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ГОСТ 6981-94

М Е Ж Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т

К У П О Р О С  Ж Е Л Е З Н Ы Й  Т Е Х Н И Ч Е С К И Й

Т е хн и ч е с к и е  усл овии

G reen  vilnol for industrial use. 
Specifications

Д а т а  введения 1 9 9 7 - 9 1 —01

1 О Б Л А С Т Ь  П Р И М Е Н Е Н И Я

Настоящий стандарт распространяется на купорос железный тех­
нический (железа (II) сульфат гептагидрат) (далее — железный купо­
рос), получаемый путем утилизации отработанных сернокислотных 
травильных растворов, предназначенный для применения в химичес­
кой промышленности, цветной металлургии, электроэнергетике.

Формула FeSO* х 7Н;().
Относительная молекулярная масса (по международным атомным 

массам 1983 г .) -  278,01.

2 Н О Р М А Т И В Н Ы Е  С С Ы Л К И

В настоящем стандарте использованы ссылки на следующие стан­
дарты:

ГОСТ 12.1.005—88 ССБТ. Общие санитарно-гигиенические 
требования к воздуху рабочей зоны

ГОСТ 12.1.007—76 ССБТ. Врелные вещества. Классификация и 
общие требования безопасности

ГОСТ 12.3.009—76 ССБТ. Работы погрузочно-разгрузочные. 
Общие требования безопасности

ГОСТ 12.4.021—75 ССБТ. Системы вентиляционные. Общие 
требования

ГОСТ 12.4.023—84 ССБТ. Щитки защитные лицевые. Общие 
технические требования и методы контроля

ГОСТ 12.4.028-76 ССБТ. Респираторы ШБ—1 «Лепесток». Тех­
нические условия

ГОСТ 1770—74 Посуда мерная лабораторная стеклянная. Ци­
линдры. мензурки, колбы, пробирки. Технические условия

И  м е н и е  оф и ц и ал ь н о е
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ГОСТ 4204-77 Кислота серная. Технические условия 
ГОСТ 4220—75 Калий дву хромовокислый. Технические условия 
ГОСТ 4328—77 Натрия гидроокись. Технические условия 
ГОСТ 4919.1—77 Реактивы и особо чистые вещества. Методы 

приготовления растворов индикаторов
ГОСТ 6552—80 Кислота орто<|>осфорная. Технические условия 
ГОСТ 6709—72 Вода дистиллированная. Технические условия 
ГОСТ 9147—80 Посуда и оборудование лабораторные фарфоро­

вые. Технические условия
ГОСТ 14192—77 Маркировка грузов
ГОСТ 17811—78 Мешки полиэтиленовые для химической про­

дукции. Технические условия
ГОСТ 20490—75 Калий марганцовокислый. Технические условия 
ГОСТ 21650—76 Средства скрепления тарно-штучных грузов в 

транспортных пакетах. Общие требования
ГОСТ 24104—88 Весы лабораторные общего назначения и образ­

цовые. Общие технические условия
ГОСТ 24597—81 Пакеты тарно-штучных грузов. Основные пара­

метры и размеры
ГОСТ 25794.1—83 Реактивы. Методы приготовления титрован­

ных растворов для кислотно-основного титрования
ГОСТ 25794.2—83 Реактивы. Методы приготовления титрован­

ных растворов для окислительно-восстановительного титрования 
ГОСТ 27574—87 Костюмы женские для защиты от общих произ­

водственных загрязнений и механических воздействий. Технические 
условия

ГОСТ 27575—87 Костюмы мужские для зашиты от общих про­
изводственных загрязнений и механических воздействий. Техничес­
кие условия

ГОСТ 29169—91 (ИСО 648—77) Посуда лабораторная стеклян­
ная. Пипетки с одной отметкою

ГОСТ 29227-91 (ИСО 835-1 -8 1 ) Посуда лабораторная стек­
лянная. Пипетки градуированные. Часть 1. Общие требования

ГОСТ 29228—91 (ИСО 835—2—81) Посуда лабораторная стек­
лянная. Пипетки градуированные. Часть 2. Пипетки градуированные 
без установленного времени ожидания

ГОСТ 29229—91 (ИСО 835—3—81) Посуда лабораторная стек­
лянная. Пипетки градуированные. Часть 3. Пипетки градуированные 
с временем ожидания 15 с

ГОСТ 29230-91 (ИСО 835-4 -8 1 ) Посуда лабораторная стек­
лянная. Пипетки градуированные. Часть 4. Пипетки выдувные
2
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ГОСТ 29253—91 (ИСО 385-3— N4) Посуда лабораторная стек­
лянная. Бюретки. Часть 3. Бюретки с временем ожидания 30 с

3  Т Е Х Н И Ч Е С К И Е  Т Р Е Б О В А Н И Я

3.1 Железный купорос должен быть изготовлен в соответствии с 
требованиями настоящего стандарта по технологическому регламен­
ту. утвержденному в установленном порядке.

3.2 По физико-химическим показателям железный купорос дол­
жен соответствовать нормам, указанным в таблице 1.

Т а бл и ца  !

Наиисноаанке покаштеля
Нория

1-Я сорт
OKII 21 4122 0130

2-И сорт
ОКИ 21 4122 0I4H

1 В неш ний  вил К ри стал л ы , зелемонато голубые

2 М ассовая доля сульфита ж елеза 
(11). 55. не менее

S3 47

3 М ассовая доля спободпой серной 
ки сл оты . % , нс более

0.3 1.0

4 М ассонам доля м срасш орим ы х и 
ноле вещ еств , (6 . не более

0.2 1.0

3.3 П о к а з а т е л и ,  у с т а н а в л и в а е м ы е  п о  т р е б о в а н и ю  
п о т р е б и т е л я

3.3.1 В железном купоросе первого сорта определяется массовая 
доля сернокислого железа (III). Нормы этого показателя не являются 
браковочными.

3.3.2 В железном купоросе, предназначенномдля комбикормовой 
промышленности, определяются массовые доли свинца, кадмия, 
ртути, фтора и мышьяка.

4  Т Р Е Б О В А Н И Я  Б Е ЗО П А С Н О С Т И

4.1 Железный купорос является кристаллическим веществом. 
При попадании в организм человека оказывает общетоксическое 
действие, вызывает желудочно-кишечные расстройства, раздражает 
кожный покров и слизистую оболочку.

Вид опасности — отравление аэрозолями железного купороса.
4.2 По степени воздействия на организм человека относится к 

веществам третьего класса опасности.
з
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Предельно допустимая концентрация аэрозоля сульфата железа 
(II) в воздухе рабочей зоны производственных помещений — 2 мг/м'.

4.3 Железный купорос негорюч, пожаро- и взрывобезопасен.
4.4 При работе с железным купоросом должны соблюдаться 

общие требования безопасности по ГОСТ 12.1.007.
4.5 Контроль воздуха рабочей зоны производится в соответствии 

с ГОСТ 12.1.005.
Периодичность контроля сульфата железа (II) в воздухе рабочей 

зоны устанавливается в соответствии с ГОСТ 12.1.005.
4.6 Производственные помещения и лаборатории, в которых ве­

дется работа с железным купоросом, оборудуют приточно-вытяжной 
вентиляцией по ГОСТ 12.4.021.

Технологическое оборудование должно быть герметичным.
4.7 Работающие с железным купоросом должны быть обеспечены 

санитарно-бытовыми помещениями, снабженными горячей водой в 
соответствии с нормами, предусмотренными для производственных 
процессов группы 1116, специальной одеждой по ГОСТ 27574 и ГОСТ 
27575, щитками защитными по ГОСТ 12.4.023 и специальной обувью.

Для защиты органов дыхания должен применяться респиратор 
типа «Лепесток* по ГОСТ 12.4.028.

Работающие с железным купоросом должны быть обеспечены 
индивидуальными средствами зашиты.

4.8 Требования безопасности при погрузочно-разгрузочных рабо­
тах -  по ГОСТ 12.3.009.

5 П РА ВИ ЛА  П Р И Е М К И

5.1 Железный купорос принимают партиями. Партией считают 
количество железного купороса, однородного по своим качествен­
ным показателям, оформленного одним документом о качестве.

Документ должен содержать:
— товарный знак или наименование предприятия-изготовителя 

и его товарный знак;
— наименование и coin продукции;
— номер партии и дату изготовления;
— массу (нетто) партии;
— результаты проведенных анализов;
— обозначение настоящего стандарта.
5.2 Дтя контроля качества упакованного железного купороса от 

партии отбирают 1 % упаковочных единиц, но не менее трех от 
партии, состоящей из менее чем 60 упаковочных единиц.

Дгя контроля качества железного купороса, отгружаемого насы-
4
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пью, у изготовителя пробы отбирают со склада в десяти точках, 
равномерно расположенных по всему объему; у потребителя пробы 
отбирают не менее чем в трех точках каждого железнодорожного 
вагона или автомашины.

Для контроля качества железного купороса, находящегося на 
потоке, отбирают пробу массой 0.5 кг от каждого выпуска.

5.3 При получении неудовлетворительных результатов анализа 
хотя бы по одному из показателей проводят повторный анализ на 
удвоенном количестве точечных проб той же партии.

Результаты повторного анализа распространяются на всю партию.

6 М Е Т О Д Ы  А Н А ЛИ ЗА

6.1 О т б о р  п р о б
6.1.1 Точечные пробы железного купороса отбирают щупом, по­

гружая его на 3/4 глубины по вертикальной оси или диагонали. Масса 
точечной пробы должна быть не менее 0,5 кг.

6.1.2 Отобранные точечные пробы соединяют, тщательно пере­
мешивают. сокращают квартованием. Масса средней пробы, исполь­
зуемой для анализа, должна быть не менее 1 кг.

Среднюю пробу помещают в чистую стеклянную банку с плотно 
пригнанной пробкой, на которую наклеивают этикетку с указанием:

— товарного знака или наименования и товарного знака пред­
приятия-изготовителя;

— наименования продукции;
— номера партии;
— даты отбора проб.
Срок хранения средней пробы — 30 дней.
6.2 О б щ и е  т р е б о в а н и я
6.2.1 Массовую долю сульфата железа (II) и других компонентов 

железного купороса определяют в двух параллельных навесках. Одно­
временно проводят два контрольных опыта на чистоту реактивов.

6.2.2 Для проведения анализа применяют:
— цилиндры и мерные колбы по ГОСТ 1770;
— бюретки, пипетки по ГОСТ 29253, ГОСТ 29227 -  ГОСТ 29230, 

ГОСТ 29169;
— фарфоровые тигли — ГОСТ 9147;
— реактивы квалификации ч.д.а. или х.ч.
6.2.3 Методы приготовления титрованных растворов по ГОСТ 

25794.1, ГОСТ 25794.2.
6.2.4 Для приготовления водных растворов реактивов и проведе­

ния анализов применяют дистиллированную воду по ГОСТ 6709.
5
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6.2.5 Взвешивание навесок проводят на лабораторных весах об­
щего назначения по ГОСТ 24104 2-го и 3-го классов точности с 
наибольшими пределами взвешивания 200 и 500 г или 1 кг.

Допускается применение других весов, отвечающих указанным 
требованиям.

6.3 Внешний вид железного купороса определяют визуально.
6.4 О п р е д е л е н и е  м а с с о в о й  д о л и  с у л ь ф а т а  

ж е л е з а  (И)(40—60 %)
6.4.1 Определение массовой доли сульфата железа (И) с приме­

нением двухромовокнслого калия.
6.4.1.1 Сущность метода
Метод основан на титровании ионов двухвалентного железа рас­

твором двухромовокнслого калия. В качестве индикатора применяют 
дифепиламиносульфонат натрия (дифениламин — 4 сульфокислоты 
натриевая соль).

6.4.1.2 Реактивы и растворы:
— кислота серная по ГОСТ 4204, разбавленная 1:4;
— кислота ортофосфорная — ГОСТ 6552;
— калий двухромовокислый — ГОСТ 4220. раствор концентра­

ции с (1/6 KjCriO) = 0,1 моль/дм3 (0,1 н.); готовят из фиксанала или 
навески по ГОСТ 25794.2;

— дифениламиносульфонат натрия: 0,2 г дифениламиносульфона- 
та натрия растворяют в 1 дм3 серной кислоты (1:4), выдержанной в 
течение суток. После лого добавляют 125 см3 ортофосфорной кислоты.

6.4.1.3 Проведение анализа
Навеску железного купороса массой 0,5 г растворяют в 100 см3 дистил­

лированной воды, прибавляют 20 см3 раствора дифениламнносупьфонагга 
натрия и титруют раствором двухромовокислого калия до появления 
темно-фиолетовой окраски, устойчивой в течение нескольких секунд.

6.4.1.4. Обработка результатов
Массовую долю сульфата железа (II) AV.so,, %, вычисляют по 

формуле

Afcso, = < 1' - У,) 0.01519 100 
т О)

где V — объем раствора двухромовокислого калия, израсходован­
ный на титрование анализируемого раствора, см3;

V, — объем раствора двухромовокислого калия, израсходованный 
на титрование раствора контрольного опыта, см3; 

т — масса навески железного купороса, г;
6
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0.01519 — масса сульфата железа(Н), соответствующая 1 см3 рас­
твора двухромовокислого калия молярной концентрации точно 
0,1 моль/дм', г.

За результат анализа принимают среднее арифметическое резуль­
татов двух параллельных определений, допускаемые расхождения 
между которыми (при доверительной вероятности 0,95) не превыша­
ют 0,5 %.

6.4.2 Определение массовой доли сульфата железа(И) с примене­
нием марганцовокислого калия.

6.4.2.1 Сущность метода
Метод основан на титровании ионов двухвалентного железа рас­

твором марганцовокислого калия.
6.4.2.2 Реактивы и растворы:
— кислота серная по ГОСТ 4204, разбавленная 1:4;
— калий марганцовокислый — ГОСТ 20490, раствор концентра­

ции с (1/5 КМпОц) = 0,1 моль/дм3 (0,1 и.); готовят из фиксанала или 
навески по ГОСТ 25794.2.

6.4.2.3 Проведение анализа
Навеску железного купороса массой I г растворяют в 50 см3 проки­

пяченной и охлажденной перед выполнением анализа воды, прибавляют 
30 см3 раствора серной кислоты и титруют раствором марганцовокислого 
калия до розовой окраски, устойчивой в течение 0,5—1 мин.

6.4.2.4 Обработка результатов
Массовую долю сульфата железа (II) XfeSOt, %, вычисляют по 

формуле

„  ( У - У,) 0.01519 100л*«$о, - ( 2 )

где V — объем раствора марганцовокислого калия, израсходован­
ный на титрование анализируемого раствора, см3;

У{ — объем раствора марганцовокислого калия, израсходованный 
на титрование раствора контрольного опыта, см3: 

т — масса навески железного купороса, г.
0,01519 — масса сульфата железа(И), соответствующая 1 см3 рас­

твора марганцовокислого калия молярной концентрации точно 
0,1 моль/дм3. г.

За результат анализа принимают среднее арифметическое резуль­
татов двух параллельных определений, допускаемые расхождения 
между которыми (при доверительной вероятности 0.95) не превыша­
ют 0,7 %.

7
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Допускается применение других методов определения массовой 
доли сульфата железа (11), обеспечивающих точность анализа, пред­
усмотренную настоящим стандартом.

Метод с использованием двухромовокнслого калия является ар­
битражным.

6.5 Опре де лен ие  массовой доли свободной серной 
кислоты (О, I —2 %)

6.5.1 Сущность метода
Метод основан на реакции нейтрализации свободной серной 

кислоты раствором гидроксида натрия при наличии индикатора.
6.5.2 Реактивы и растворы:
— натрия гидроксид по ГОСТ 4328, раствор концентрации 

с (NaOH) = 0,1 моль/дм3 (0,1 н.); готовят из фикса папа или навески 
по ГОСТ 25794.1;

— метиловый оранжевый (индикатор), водный раствор концент­
рации 0,001 г/см3 готовят по ГОСТ 4919.1.

6.5.3 Проведение анашза
Навеску железного купороса массой 20 г растворяют в 150 см3 

прокипяченной и охлажденной непосредственно перед выполнением 
анализа волы, переливают в мерную колбу вместимостью 250 см' и 
доводят объем до метки водой. Раствор фильтруют через обеззолен- 
ный фильтр «белая лента», отбрасывая первые порции фильтрата. В 
коническую колбу вместимостью 500 см ' берут аликвотный объем 
100 см' анализируемого раствора, добавляют 2—3 капли метилового 
оранжевого и титруют раствором гидроксида натрия до перехода 
окраски из розовой в желтую.

6.5.4 Обработка результатов
Массовую долю свободной серной кислоты Лн^о,, вычисляют 

по формуле

Ан,&о, < К -К , 1 0 .0049 2 5 0  100 
m 100

( 3 )

где V — объем растпора гидроксида натрия, израсходованный на 
титрование анализируемого раствора, см3;

V, — объем раствора гидроксида натрия, израсходованный на тит­
рование раствора контрольного опыта, см ; 

т — масса навески железного купороса, г;
0.0649 — масса серной кислоты, соответствующая I см3 раствора 

гидроксида натрия молярной концентрации точно 0,1 моль/дм3, г; 
250 — исходный объем анализируемого раствора, см3;

8
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100 -  объем аликвотной части анализируемого раствора, взятый 
для титрования, см*.

За результат анализа принимают среднее арифметическое резуль­
татов двух параллельных определений, допускаемые расхождения 
между которыми (при доверительной вероятности 0.95) не должны 
превышать значений, указанных в таблице 2.

Т а б л и ц а  2 В процентах

М н ен и я  .имя свободной серной кислоты /Ioiivcxkmmc расхождения

О т 0.1 до  0.2 0.05
" 0 .2  -  0.5 0.10
" 0 . 5 -  1.0 0.15
-  1 . 0 -  2.0 0.20

6.6 О п р е д е л е н и е  м а с с о в о й  д о л и  н е р а с т в о р и м ы х  
в в о д е  в е щ е с т в  (0,1—2 %)

6.6.1 Сущность метода
Метод основан на отделении нерастворимых в воде веществ и 

взвешивании их после высушивания.
6.6.2 Реактивы
Кислота серная по ГОСТ 4204. разбавленная 1:100.
6.6.3 Проведение анализа
Навеску железного купороса массой 10 г растворяют в 100 см 

воды, предварительно подкисленной I см* серной кислоты. Фильт­
руют через обеззолеяный фильтр «белая лента», предварительно 
высушенный при температуре ( 105±5) 'С до постоянной массы. Про­
мывают стакан и фильтр 8—10 раз серной кислотой, разбавленной 
1:100, затем 8—10 раз водой. Фильтр с осадком сушат в сушильном 
шкафу при температуре ( 105±5) “С до постоянной массы.

6.6.4 Обработка результатов
Массовую долю нерастворимых в воде веществ Хг, %. вычисляют 

по формуле:

Xi т 100 (4)

где /И| — масса высушенного осадка, г;
/и — масса навески железного купороса, г.

За результат анализа принимают среднее арифметическое резуль­
татов двух параллельных определений, допускаемые расхождения

9
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между которыми (при доверительной вероятности 0,95) не должны 
превышать значений, указанных в таблице 3.

Т а б л и ц а  3 В процентах

М а сс о й »  х о л я  U C p n C IliO p H M U X  и поле п е ш е е » Д оп)< кпеиие расхождения

О т  0 .1  д о  0 .2 0 .04
"  0 .2  "  0 .5 0 .08
“ 0 . 5 “ 1.0 0 .1 0
“ 1 . 0 -  2 .0 0 .2 0

6.7 Определение массовых долей сульфата железа (III), свинца, 
кадмия, ртути, фтора и мышьяка проводят по методикам, согласо­
ванным между предприятием-изготовителем и предприятием-потре­
бителем.

7 У П А К О В К А . М А Р К И Р О В К А . Т Р А Н С П О Р Т И Р О В А Н И Е  И Х Р А Н Е Н И Е

7.1 Железный купорос упаковывают в полиэтиленовые мешки по 
ГОСТ 17X11 или мягкие контейнеры разового использования типа 
МКР—1,0С или МКР— 1,0М (с 15 апреля по 15 октября).

Масса каждого мешка — не более 50 кг, контейнера — не более 
1000 кг.

На каждую упаковочную единицу должен быть приклеен бумаж­
ный ярлык с указанием:

— товарного знака или наименования предприятия-изготовителя 
и его товарного знака:

— наименования и сорта продукции;
— массы нетто;
— номера партии;
— даты изготовления;
— обозначения настоящего стандарта.
Продукт, упакованный в мешки, транспортируют в пакетах в 

соответствии с правилами перевозок грузов, действующими на дан­
ном виде транспорта.

Допускается по согласованию изготовителя с потребителем про­
дукт, упакованный в мешки, транспортировать без пакетирования.

При пакетировании используют плоские поддоны. Габаритные 
размеры и масса брутто транспортного пакета должны соответство­
вать ГОСТ 24597. Средства скрепления грузов — по ГОСТ 21650.

Железный купорос транспортируют автомобильным или железно- 
ю
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дорожным транспортом в соответствии с правилами перевозки гру­
зов, действующими на транспорте данного вида.

Продукт, упакованный в мешки, транспортируют в крытых транс­
портных средствах: при перевозке по железной дороге — только 
прямым железнодорожным сообщением повагонными отправками.

Железный купорос, упакованный в контейнеры, транспортируют 
на открытом подвижном составе, в контейнерах типа МКР—1,0 С — 
без перегрузок в пути следования.

По согласованию изготовителя с потребителем транспортирова­
ние железного купороса осуществляют насыпью в крытых транспорт­
ных средствах.

Норма влаги, безопасной в отношении смерзания железного 
купороса, при перевозке насыпью в крытых железнодорожных ваго­
нах — не более 5.0 %. Отправитель обеспечивает мероприятия по 
профилактике против смерзания железного купороса в соответствии 
с правилами перевозок по железной дороге.

Определение плаги железного купороса — в соответствии с при­
ложением Л.

7.2 Транспортная маркировка железного купороса — по ГОСТ 
14192 с нанесением манипуляционного знака «Беречь от влаги*.

Кроме того, на транспортную тару наносят следующие данные:
— товарный знак или наименование и товарный знак предпри­

ятия - и зготовителя;
— наименование и сорт продукции:
— дату изготовления;
— номер партии;
— обозначение настоящего стандарта.
7.3 Железный купорос хранят в крытых помещениях. Срок хра­

нения не ограничен.
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  А 
(обагат ем мос/

О П Р Е Д Е Л Е Н И Е  М А С С О В О Й  Д О Л И  ВЛАГИ Ж Е Л Е З Н О Г О  К У П О Р О С А , 
Б Е З О П А С Н О Й  В О Т Н О Ш Е Н  НИ С М Е Р З А Н И Я  <»'«>

Н авеску ж елезного  куп ороса массой 1.(1 г п ом еш аю ! и вы суш енны й до  постоян н ой  
массы  и навеш енны й ст ек л ян н ы й  бю кс. В ы суш иваю т в суш ильн ом  ш каф у при  темпе* 
paiype  6S—70 "С д о  п о стоян н ой  массы  (вы суш енн ы й  продукт представляет собой 
м онет к а р л  сульф ата ж елеаа (111 FeSO a • 11:0).

Д алее охлаж даю т н экси к ато р е  и навеш иваю т.
М ассовую  долю  обш ей (свободной и химически сватанной ) влаги в продукте 1V, %. 

вычисляю т по ф ормуле

100 (Л .1 )
т

где m i — м асса бю ксы  с н авеской  д о  в ы суш ивани я, г;
m 2 — м асса бю ксы  с  н авеской  после в ы суш ивани я, т;
т — м асса навески  ж еле итого куп ороса, г.
За  результат ан ал и за  п рин им аю т среднее ариф м етическое результатов двух парал 

дельны х о п ред ел ен и й , допускаем ы е расхож дения между которы м и (при  доверительной 
вероятности  0 .95) не превы ш аю т 0.7 %.

М ассовую  долю  плати Ifo. %. б езоп асн ой  в о тн ош ен и и  см ерзани и  ж елезного 
куп ороса, вы числяю т п о  ф орм уле

m  -  Я'кр -  W.  (А .2)

где И ^ .  — среднестати сти ческая  кри тическая  плата продукта (п ри  которой продукт 
см ерзается  п ри  температуре ниж е 0  ’С):

И '« . -  44 %.
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