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FOCYAAPCTBEHHbI CTAHAAPT POCCUMCKOWN ®ELEPALNN

CMJIABbI XXAPOMPOYHbIE, KOPPO3NOHHOCTOWKMUE.
MPEUN3NOHHBIE HA OCHOBE HUKE/A

MeTogb! onpeseneHns rutaHa

Nickel based fire-resistant, corrosion-resistant, precision alloys.
Methods for titanium determination

[arta BBegeHus 1997-07— 01
I OBNNACTb MPUMEHEHWNA

HacToawuin ctaHgapT ycTaHaBMBaeT (hOTOMETPUYECKINIA METOA Onpe-
[eNeHna TUTaHa B XKaponpoyHbIX, KOPPO3MOHHOCTOMKUX W MPEeLU3N0H-
HbIX CrjlaBax Ha OCHOBE HWKeNs MpyM MaccoBoi fone TutaHa oT 0,15 go
3,0%.

JonyckaeTcs onpegesieHne TUTaHa CNeKTPOOTOMETPUYECKUM METO-
[LOM 1o MeToAauKe MexayHapogHoro ctaHgapta MCO 11433, npusefeH-
HO B NPUNOXKEHUN A.

2 HOPMATWBHBLIE CCbI/TKN

B HacTosiLLeM cTaHAapTe UCMO0/b30BaHbl CCbINIKW Ha CNeaytoLLne cTaH-
JapTbl:

FOCT 3118—77 Kwucnota consiHas. TexXHUYecKue ycnosus

FOCT 3765—78 AMMOHWIA MOINGAEHOBOKMCALIA. TeXHU4YecKne yc-
noBus

FOCT 4204—77 KwucnoTa cepHas. TexXHUYeCKUe ycnoBus

FOCT 4461—77 KwucnoTa a3oTHasi. TeEXHUYECKUe YCNOBUS

FOCT 5817—77 Kwucnota BUHHasA. TexHU4YecKune ycnosus

FOCT 6552—80 KwucnoTta opToocthopHasi. TeEXHMYECKUE YCIOBUS

FOCT 7172—76 Kanuit NnupocepuoKmncnblii. TeXHUYeCKue ycioBus

FOCT 11125—84 KwucnoTa a3oTHasi 0Co60/ 4YMCTOTbl. TexHUYecKue
ycnosus

M3naHue ogmumansHoe
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FOCT 14261—77 Kwncnota consiHas 0c060i 4MCTOTbI. TexHU4YecKme
ycnosus

FOCT 14262—78 Kucnota cepHas 0C060iM 4MCTOTbl. TeXHU4YecKme
ycnosus

FOCT 19807—91 TwuTaH W cnnaBbl TUTaHOBble AeopMUpPYyEMbIE.
Mapku

FFOCT 28473—90 YyryH, cTanb, teppocnnasbl, XpOM, MapraHcu me-
Tannmyeckre. O6Lme Tpe6oBaHUA K MeTo4am aHamsa

3 OBWME TPEBOBAHNA

3.1 O6wme TpeboBaHUA K MeTogam aHanm3a —no FOCT 28473.

4 ®OTOMETPUYECKWUI METOJ, OMPELENEHNA TUTAHA
<0,15-3,0 %)

41 CywHocTb MeTOfa

MeToa ocHOBaH Ha 06pa3oBaHMM OKPALUEHHOr0 B XXeNTblIli LIBET KOM-
N/eKCHOr 0 COefMHEHNSA TUTaHa C AUaHTUNNPUIMCTaHOM B Cpeje X/10puc-
TOBOJOPOAHOM KWCNOTbI U U3MEPEHUMN ONTUYECKOW MIOTHOCTW pacTBopa
npuv 4/1MHe BOJIHbI 395 HM.

>Xeneso (111) n BaHagnii (V) BocCTaHaB/IMBatOT aCKOPOUHOBOWM KUCMO-
TOM.

Bonbdpam 1 HNOBUIN MaCKMPYIOT COOTBETCTBEHHO OPTOPOCHOPHOIR 1
BMHHOW KucnoTamm.

42 AnnapaTtypa W peaKTUBHI

CneKTpohoTOMETP UM (HOTO3/1e KTPOKOIOPUMETP, MO3BOJIAIOLLME NPO-
BOAUTb M3MEpPEHMSA CBETOMO!IOLLEHMS pacTBopa Npu A/IHe BO/HbI 390 HM.

Kucnota xnopuctosogopogHas no MOCT 3118 wwm FOCT 14261,
pacteop 1:1, 1:9, 1:100.

Kucnota asotHasa no MNOCT 4461 wm MOCT 11125.

Kucnota cepHas no MOCT 4204 vnn TOCT 14262, pasbaBneHHas 1:1,
1:2, 1.5

Kucnota opTogocthopHasa no MOCT 6552.

Kucnota BrvHHas no MOCT 5817, pacTBOp MacCOBOWM KOHLEHTpauum
200 r/gm3.

Kucnota ackop6uHoasi no MOCT 5817, pacTBOpP MaccoBO KOHLEHT-
paummn 40 r/am3, roToBAT B fleHb NPUMEHEHUS.

[OnaHTunupmnamMeTaH, pacTBOP MaccoBoi KoHUeHTpauun 40 r/gm3.

4 T naHTUNMPUAMeTaHa pacTBopsoT B 100 cM3X10pUCTOBOAOPOLHOM
KMUCNOTbI, pasbaBnieHHOW [6.
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TwtaH meTannunyeckuini no FOCT 19807.

CTaHfapTHbI pacTBop TUTaHa: 0,1 r MeTas/IM4ecKoro TuTaHa rnome-
AT B CTakKaH BMeCTUMOCTbI0 250—300 cm3, npununsatoT 50 cm3 cepHoii
Kkucnotbl (1:2) 1 pacTBOPSKOT NPV HarpeBaHMW. 3aTem MpubaBNsAlOT Mo
Karnnsam asoTHY KWUCNOTy L0 obecuBeynBaHus pacTBopa U BbiNapuBatoT
[0 NOSIBMIEHWS TYCTbIX MapoB CEPHOM KWCIOTbl. PacTBOp OXnaxiatoT.
OCTOpPOXXHO 0O6MbIBAIOT CTEHKU CTaKaHa BOAOW M BHOBb BbIMapuBatoT A0
MosiB/IEHUS1 NapoB CepHOM KucnoTbl. lMocne oxnaxaeHns pacTeop nepe-
NIMBalOT B MEPHYI K06y BMECTUMOCTbH 1 AM3, fOAMBalOT A0 METKU
CepHO KncnoToi (1:5) 1 nepeMeLLNBatOT.

1 cm3 pactBopa cogepxxuT 0,0001 r TTaHa.

Kanuii nupocepHokucnbiii no FOCT 7172,

AMMOHWIA MonmbaeHoBoKUcbIA no TOCT 3765, pacteop: 1.8402 r
MONNGAEHOBOKMCNOrO aMMOHUA MOMeLLalT B CTakaH BMECTUMOCTbIO
300 cM3 1 pacTBOPAOT B BOAe MNpW HarpesaHWW. [locne oxnaxgeHwus
pacTBOp MepeHOCAT B MEPHYIO K06y BMECTUMOCTLIO 14M3, fonnBatoT [0
MEeTKM BOZOW WM MepeMeLuvBatoT.

1cm3 pacTBopa cogepxmT 0,001 r monnbaeHa.

43 MNpoBefgeHne aHanmnsa

4.3.1 TlpuroTos/eHVe NCMbITYEMOro pacTBopa A CTaBoB, He Cofep-
>Kalyx Bonbdpam 1 HUo6bWi

Hasecky 0,1 r nomeLsatoT B CTakaH BMeCTUMOCTbi 100—150 cm3,
npnbasnsaoT 20 CM3 XTI0PUCTOBOJOPOAHON KMUCNOTbI, 5 CM3a30THOW Kuc-
JI0Tbl 1 PacTBOPSAIOT Mpu HarpesaHMW. MpubGaBnaoT 15 cM3 cepHON Kuc-
notel (1:1), BbINapuBalOT pacTBOP A0 MapoB CEpPHOM KUCAOTbl U
oxnaxpaatoT. MpnbasnsatoT 20 cM3 XN0PUCTOBOAOPOAHON KucnoTbl (1:9) n
pacTBOPAIOT CONN NPU HarpeBaHUN.

4.3.2 TpuroToBs/eHne UCMbITYEMOro pacTBeopa f,ra Cniasos, Cofep>ka-
LLMX BOMb(paM 1 HMOOMIA

HaBecky npobbl 0,1 r nomewawT B CTakaH BMeCTUMOCTbO 100—
150 cm3 1 pacTBOpSOT nNpy HarpeBaHun B 30 cM3 X/10PUCTOBOAOPOSHOA
K1cnoTbl, 15 cm3cepHoit Kncnotbl (1:1) n 3 cm3 opTodhocopHOi Kuco-
Tbl. MpunbaBnsAoT 5—7 cM3 a30THOW KWUCMOTbl U BbiNapvBaoT 40 NapoB
CepHOW Kucnotbl. CTakaH € pacTBOPOM oxfaxpgatoT, npuamsatoT 15 cm3
pacTBopa BUMHHOW KUCNoTbl, 20 cM3 X/I0PUCTOBOAOPOAHON KMCoTbl (1:9)
1 PacTBOPSIKOT COMN MPU HarpeBaHUM.

4.3.3 Mpu HaMuYUM HepPacTBOPUMOrO OcajKa PacTBOpP, MOSYYEHHbI
B cooTBeTCTBMM € 4.3.1 wnn 4.3.2, QUNLTPYIOT 4Yepe3 GUAbLTP cpesHei
NA0THOCTU («6enas feHTa»), NPOMbIBAOT (PUALTP ABa pasa X/10pMUCTOBO-
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JopoaHoin kucnoTtoi (1:100) m 3aTem Bogol. PuAbTpaT coxpaHsaT (oc-
HOBHOW hnnbTpaT). PUNbTPE 0CAAKOM MOMELLAKT B N1ATUHOBLIN TUreNb,
BbICYLLUMBAIOT, 0301A10T, NpokanusatoT npu 600—700 'C 1 cnnaBnswoT ¢
1T NMPOCEPHOKMUCNIONO Kams. TUreslb OXNaxaaloT, NoMeLLaloT B cTakaH
BMeCTMMOCTbI0 150cmM3um pacTBopstoT nias npu HarpesaHun B 20—30 cm3
X/I0PUCTOBOAOPOAHOM KucnoThbl (1:9).

Turenb BbIHAMAKOT 1 06MbIBAKOT X/TOPUCTOBOAOPOAHON KucnoToi (1:9).

MonyyeHHbI pacTBOp NMPUCOEAMHSAOT K OCHOBHOMY (uAbTPaTy.

4.3.4 Pa3BuUTMeE OKpacku

PacTBop, nonyyeHHbIli B cooTBeTCTBUM € 4.3.1, 4.3.2 nnmn 4.3.3, nepe-
NIMBAIOT B MEPHYH KOoNby BMecTUMOCTbO 200 cM1, fonmBatoT L0 METKM
X/IOPUCTOBOAOPOAHONM Kucnotoli (1:9) 1 nepemeLLnBAIOT.

B nBe MepHble Konbbl BMecTUMOCTbiO 100 cM3 Kakgas nomewtaroT
MKBOTHbIE YacTW pacTBOpa B COOTBETCTBMM C Tabnuuei 1.

Ta6bnuya 1

Maccosas fions Tutava. % AMKBOTHasA YaCTb pacTBOpa, CM5
Ot 0,15 go 1,0 BKAtOM. 20
Cs 10 » 20 = 10
| * 20 «30 * 5

B kaxagyto Konby npubasnsioT no 5 cm3 pacTBopa ackop6uMHOBOM
KWUCNOTbI, PacTBoOpbl MepemMeLlnBalOT MU OCTaBNAT CTOATb 5—10 MUH.
[o6aBnaoT no 15 cM3 X/1I0pnCTOBOLOPOAHOM KucnoTbl (1:1) n B 0gHYy 13
Konb npunmeatoT 10 cm3 pacTBopa AvMaHTUNMpuUAMeTaHa. PacTBopbl B
Konbax fONNBAIOT 0 METKU BOAOM, MepeMeLLMBatOT U OCTaBNSAIOT CTOATh
40 MUH.

ONTMYECKYIO NMIOTHOCTb MOMyYeHHbIX PacTBOPOB M3MEPSIOT Ha CreK-
TpocoTomMeTpe Npu AvHe BOMAHbI 395 HM B KIOBETE C TO/ILLMHON Cnos
Xugkoct | cM mam Ha (HOTOIICKTPOKO/IOPUMETPE CO CBETOPUILTPOM,
VMMEILLUM MaKCUMyM CBETOMPONYCKaHUA B UHTepBasie A/IMH BonH 390—
405 HM, BblOMpas KIOBETY TaKUM 06pa3oM, YTobbl MONYyHUTL ONTUMasIbHOE
3HaYeHMe ONTUYECKOM MAIOTHOCTM.

B KauecTBe pacTBopa CpaBHEHWA WCMOMb3YOT &/IMKBOTHYIO YacTb pac-
TBOPA, COfleP>KaLLyto BCe PeaKTVBbl, 38 UCK/TIOYEHVIEM ANaHTUNPUIMETaHA.

OfHOBPEMEHHO C MPOBeAEHUEM aHan3a MPOBOAAT KOHTPOJbHbIN
OMbIT Ha 3arpsi3HeHWe PeakTUBOB.

CofepXaHue TUTaHa HaxogAaT Mo rpagyvpoBOYHOMY rpadniky.

44 TocTpoeHMe TrpagyvmpoBOYHOro rpaguka

B wWecTb cTakaHOB BMeCTMMOCTbi0 100—150 cM3 Kavkablii npuanBatoT
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1,0; 2,0; 4,0; 6,0; 8,0 n 10,0 cm3 cTaHfapTHOro pacTteopa TuTaHa. Ecnin
aHa/IM3NPYEMBbIA CNaB COAEPXXUT MOMOGAEH, B KaXKAbIA cTakaH npunbas-
NAT pacTBoOp Monmbaata aMMOHUSA B KO/IMYECTBE, COOTBETCTBYHOLLEM
cogepXaHuio MonubaeHa B aHanusvpyemom crnase. CefbMOW CTakaH
CNY>XUT AN NPOBefEeHNA KOHTPO/IbHOrO onbiTa. [janee aHasvM3 NpoBOAAT,
KaK yKasaHo B 4.3. O6bem aIMKBOTHOW yacTu paseH 20 cm3. Mpu nsme-
pPeHnn ONTUYECKOl NMIOTHOCTW B KayeCcTBe pacTBOpa CPaBHEHUS UCNOMb-
3yIOT pacTBOP KOHTPO/bLHOrO onbiTa. CTPOST rpagyvpoBOYHbIA Fpadurk
3aBMCUMOCTW ONTUYECKON MAOTHOCTM OT COAEPXaHUsA TUTaHa B rpagyu-
POBOYHbIX PacTBOpPaXx.

45 Ob6paboTka pe3ynbTaToB

MaccoByto gonto TutaHa X. %. BbIYUCASAKOT Mo opmyse

<>
T
rge  T] — Macca TUTaHa B aHaNM3MpyeMoil nNpobe, HaigeHHast no rpa-
[LYVMPOBOYHOMY rpaduKy, T;
ntj — macca TUTaHa B KOHTPO/IbHOM OMbITe, HaliieHHas No rpagy-
MPOBOYHOMY Fpaduky, r;
T —Macca HaBeCKWM CnJaBa, COOTBETCTBYHLLAS a/IMKBOTHOIA
YyacTu pacTBopa, T.
HopMbl TOUHOCTN 1 HOpPMATMBbLI KOHTPO/IA MPUBELeHbI B Tabnuue 2.

Ta6nuya?2
[Jonyckaemoe pacxoxgeHue, %
) fByX pesyrs-
Morpet-  CPEAHNX g
i _ [AByX Tpex aHanmsa
’ Maccoros fons rvtaHa. % ?ﬁ%?gs pTeOSE);/ “;’Eﬁ napan- napas-  CTaHfapT-
ananM3a N nonnen- EJBHBIX  JIEMbHbIX  HOTO 06-
HbIX B onpe- onpe-_ pasuau
[eneHniAc  [eNeHniA  aTTecTo-
pasn)ljlg HbIX A A BaHHOTO
3Ha-
noBmsAX <* YeHMM A

Ot 0,15 po 0,20 Bkoy. 0,02 0,03 0,02 0,03 0,01

Cs. 020 . 0,50 * 0.04 0.04 0.04 0.04 0.02

» 050 . 10 * 0.05 0.06 0.05 0.06 0,03

* 10 »20 * 0,07 0,09 0,07 0,09 0,04
20 . 30 . 011 0,14 0.11 0,14 2N
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MPUNOXEHUE A
(obs3aTensHoe)

MNCO 11433-93

HHKcncBbK cnnasbl. OnpefienieHne cofiepXkKaHnsa TUTaHa.
CneKTpohOTOMCTPUYCCKHI METOZ, C AUAHTHMHPUIMETAHOY

4.1 O6nacTb NpUMeHeHUs

HacTtoAwwit ctaHfapT ycTaHaBNMBAET CNCKTPOOTOMETPUUCCKUI METOA On-
pegeneHus TuTaHa B mHTepBane oT 0.3 go 5.0 % (T/T) B HUKeNeBbIX CM/aBax.
[JlonyckaeTca pacnpocTpaHeHue 3TOro MeToja A0 HWXHel rpaHuubl 0,05 %
TUTaHa.

MeTog fonyckaeT onpeAeneHve TWTaHa B Cniasax, COAepXKaliux BONbhpam
n/vnun TaHTa.

A.2 HopmaTuBHble CCbISIKN

B HacTosLleM cTaHAapTe WUCMO/b30BaHbl CCbIIKU Ha CefytoLmne CTaH4apThl:

FOCT 1770—74 TMocypa mMepHas nabopatopHas cTeknsHHas. LunuHapsl,
MEeH3YpKU, Konbbl, Npobupkn. TexHnYeckue ycnosms

FOCT 7S65—81 YyryH, cTanb u cnnaebl MeTogsl 0T60pa Npob Ans XUMK-
YecKolo aHanumsa

[OC! 29169—91 JNabopaTopHas CTeKNsHHas nocyga. MneTku ¢ 0JHON MeTKol

FOCT 29251—91 JlabopaTopHas cTeknsHHas nocyfa. BropeTku. Yactb 1
O6wwe TpeboBaHUs

A.3 CyuHoCcTb MeToga

McnbiTyemyto Npoby pacTBOPSHOT B X/I0PUCTOBOAOPOAHON W a30THOM KMCNOoTax.

XNOPUCTOBOAOPOAHYIO M a30THYIO KUCOTbI YAANAIOT BblNapuBaHUeM pacTBo-
pa 40 MapoB CepHOi KucnoTbl. O6pa3yloT KOMMAeKCHOe COefMHeHWe TUTaHa C
OVAHTUMMPUIMCTAHOM W M3MepstoT abcopbumio UCMbITYyeMOro pacteopa npu
[ANMHe BONHbI 390 HM.

A4 PeaktuBbl

B aHanu3e MCMoNb3yloT PeakTVBbl aHA/IMTUYECKOW CTeneHn YWUCTOTbI, eCn HC
OroBOPEHO Apyroe, N AUCTUNNMPOBAaHHYHO BOAY UMW BOAY SKBMBANEHTHON YMCTOTI.

XnopuctoBogopogHas kucnota. pm = 1.18 r/cm*.

XN0opucToBOLOPOAHAs KMcnoTa, pjo = '.18 r/cm3, pacteop 1.1

CepHas kucnota,p = 1,84 r/cm3, pasbasneHHas 1:1. MefeHHOI Npu NOCTOSAH-
HOM MepemelLnBaHUK fo6aBnaT 100 cm3cepHoli KucnoTbl K 100 cM3 Bogbl.

A30THas kucnota, p = 141 r/cm3.

AMMOHMS rugpokeun, pactsop p = 0,88 r/cm3.

AckopbuHoBas KucnoTa, pactBop: 20 r ackop6uHoBoli kucnotbl (CAHgOs)
pacTBOpAOT B BONe, pa3dasnaioT 4o 200 cM3 1 nepeMeLLmnBatoT.

Kanuin kucnoiii cepHokucablii (KHS04).

LLlasenesas kucnota, pacteop: 10 r LiaBeneBOl KMCNOTbI [ABYXBOAHOMN
|(COOH)22HiO| pacTBopstOT B BoAe, pasbasnatoT o 200 cmM3 1 nepeMeLLmnBatoT.

[OvanTunupunmerand, pactBop: 4 T AvaHTUNVpWIMEraHa MOHOruapaTa
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<0J3H2N40 2H20) pacTBOpSAIOT B BOAE, CoAepxallein 25 cM3 X10puCcTOBOAOPOS-
Holi KucnoTsl, pacTBop 1.1 pas6aanstoT go 200 cM3 v NepeMeLLMBatOT.

Hatpwit xnopucTslid, pactBop: 117 r xnopuctoro Hatpus (NaCl) pacTBopsoT
B BOJAe, pasbasnatoT Ao 500 cM3 1 nepemeLLnBatOT.

TwTaH, 0CHOBHOW CTaHAapTHbIA pacTop (0,200 r/gm3): 0,739 r Kanua-TuTa-
HWUA oKcanata AByxBoAHoro [K2Ti0(C20 4)2-2H20 | pacTBopstoT B BoAe, A06aBns-
10T 50 cM3 pa3baBneHHOl CepHOI KUCNOTbI M BbiNapuBatoT f0 NapoB OxnaxgatoT
1 pa3basnsatoT BOAON. MepeHOCAT XONOAHbIV pacTBOP B MEPHYH Konby BMeCTu-
mMocCTbto 500 cM3, A0NMBaOT [0 METKM BOAOV U NepeMeLLnBatoT.

TwTaH, cTaHfapTHbIA pacTeop (25 cm/gM3) 25,0 cM30CHOBHOIO CTaHAAPTHOIO
pacTBopa MepeHocAT B MepHYto Konby BMecTumocTbio 200 cm3, fobasnsoT 20 cm3
pa3baBneHHO CepHOii KUCNOTbl. PacTBOp OXNaXAatoT, JONNBAKOT O METKW BOAON
1 NepemeLLmnBatoT.

A5 Annaparypa

KoHnyeckune konbbl BMeCTUMOCTbIO 125 cm3

MepHble Kon6bl BMecTuMocTbio 50, 100, 200, 250 n 500 cm3 no TOCT 1770.

MuneTtka BmecTumocTbio 5 cm3 no FOCT 29169.

Mukpo6topeTka BMecTMMOCTbIO 10 CM3, rpagyvwpoBaHHas, C fefleHnsmun
0,02 cm3no FOCT 29251.

CneKTpOMeTp MOJeKyNSpHbIi a6COPOLMOHHBINA, NO3BONAIOLWMIA U3MEPATb
abcopbumio npy gnnHe BoHbI 390 UM

A.6 OT60p H NoaroToBKa Npob

A.6.1 OT6op M MoAroToBKa nabopaTopHoii Npobbl AO/MKHLI MPOBOAUTLCS MO
06bIYHbIM COracoBaHHbIM METOAMKAM MK, B Ciyyvae pasHornacus, no TOCT 7565.

A.6 2 JlabopaTopHas npoba ABNsAeTCA HOpPMasbHOW B hopme hpe3epHOii nnm
CBEPIUNBHON CTPYXKM W He TpebyeT AanbHeiiLero NpuroToBaeHms.

A.6.3 Ecnu nmetoTcs Nofo3peHus, 4o nabopatopHas npoba 3arpssHeHa Mac/iom
UM CMa3KoM B mpoLiecce (hpe3epoBaHns UM CBEPEHUS, OHa AOMKHa ObITb OUMLLEHA
NMPOMbIBaHWEM B aLETOHE BbICOKO YMCTOTbI U BbICYLLEHA Ha BO3ayXe.

A.64 Ecnn nabopatopHas npo6a COAepPXUT YaCTULbl UM KYCOUYKM LUMPOKO
LUbUPYCMBIX Pa3MepoB, UCMbITYeMas Npoba Ao/MKHA ObiITb NONMyYeHa feneHnem

A.7 TlpoBefeHve aHanms*

A71 MpurotoB/feHWe UCNBLITYeMOro pacTtBopa

A.7.1,1 Hagecka ncnbITyeMoii Mpobbl

HaBecky MCMbITyeMOI Npobbl B3BELWMBAKOT C TOYHOCTbIO 40 0,1 Mr B COOTBET-
CTBUW C Tabnuuein Al

Tab6bnunya Al

P 1 % (T/7) Macca npo6bl, ©
0T 0,3 go 3,0 Bxntou. 0,19-0,21
Cs. 30 . 50 » 0,099-0.11

A.7.1.2 PacTBOpeHue UCMbITYeMOIi HABECKW B KUC.LOTE
McnbiTyemyto HaBecKy MoMeLLatoT B KOHUYECKYHO KONBY BMECTUMOCTbIO 125 cM3,
[o6asnaT 10 cM3 X10pMCTOBOAOPOAHOM KUCNOTHI M 3 CM3 a30THOW KUCNOThI.

7
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Harpesator [0 Ha4ana peakuuy W MpOJO/MKaOT HarpesaHvie [0 MOMHOro pacTBo-
peHus. Ecnm cnnas He pacTBOPSETCH, HeOOX0AMMa HEKOTOPass KOPPEKTUPOBKa CMecH
KvcnoT. [l06aBnsoT X10pUCTOBOJOPOAHYIO KUC/IOTY, YBENNUMBASA €e COfiep>KaHne Ha
| em\_v npogomkatoT HarpeBaHye i0 pacTBOPEHNS UCMbITYEMOI HaBECKW

A 7.1.3 TpuroToBsneHne KOHEYHOrO UCMbITYEMOro pacTsopa

[lo6aBnaoT 7 cM’ pa3baBneHHOR CepHOM KUCNOTbI U BbiNapMBatoT pacTBop A0
nossfeHns 6enbix Napos OXnaxgaroT COAepXMMOe U NOCTynatoT fanee B COOT-
BeTcTBuM ¢ A.7.1.3.1 nim A.7.1.3.2 B 3a8BUCYMOCTU OT MPUCYTCTBUA TaHTana.

A.7 13 | Mpw oTcyTcTBMU TaHTana fo6asnstoT 20 cM3LWaBeeBoii KUCNOTbI U
HarpesaloT [0 PpacTnopeHus coneil. PacTBop OXNnaxpgaloT U AaM CNNaBoB, HC
cofepXalunx Bofib(paM, aHann3 NPoAOMKaT, KakK ykasaHo B A.7.14.

A.7.1.3.1.1 Ecnu cnnae coAepXuT Bonbpam, 406aBNSIOT pacTBOP MMAPOKCU-
Nna aMMOHUS [0 NOJMYYeHUs LLeNoYHoro pactsopa Kunatart pacTsop [0 pacTso-
peHuss  BONb(PamMOBOV  KWCNOTbl. PacTBOp OXMaxAaloT W MOAKUCASAIOT
pobasneHnem 20 cM3 X/IOPMCTOBOAOPOAHON KWCNOTbl. PacTBOp OXNaxAalT U
NPOAO/MKAKT aHaNn3, Kak ykasaHo B A7 14.

A.7.13 2 B npucyTcTBUM TaHTana pob6asnstoT 30 cM3 BOAbl, HarpeBalT [0
pacTBOPEHMS COMEN M CHoMa OXNaxaarT PacTBOp (MNbTPYIOT Yepe3 cKiafyatbii
hnnbTpe hunbTPobyMaXKHoI Maccoid. OcafioK MPOMbIBAOT TeM/oi Bogoin. dunbTpar
COXpaHAoT. MomeLaloT GUAbLTP C 0CaAKOM B NNATWHOBLIA TWUrenb, 030NSH0T NpU
800 *C 1 oxnaxgatoT. [,06aBnaoT | I KUCNOro CEPHOKUCONO Kanus, HakpbiBaloT
TUreNb NNAaTUHOBOW KPbILIKOW U OCTOPOXHO CMNNaBAAOT Haf nnameHem Twrenb
O0XNaXJalT, NOMeLLalT B CTakaH BMeCTUMOCTbIO 150 cM3, cogepxawuii 20 cm3
pacTBOpa LLaBeneBoi KNCNOTbl, W OCTOPOXHO HarpesatoT [0 PaCTBOPEHWS MnaHa.
MNaTWHOBLIA TUrenb BbIHUMAKOT W MPOMbIBalOT. COeAMHAIOT LLaBeNeBOKUCbIN
pacTBop € nepBoHavasibHbIM PUILTPATOM U MPOLJO/IKAIOT, KaK yKaszaHo B A.7.14.

A.7 14 Pasb6asneHve

A 7.1.4.1 Pa3baBneHne nNpu cofep>xaHnu TutaHa meHee 1,0 % {T/T)

MepeHocAT ncnbiTyemblii pacTeop (A.7.1.3 1. A.7.1.3.1.1unn A.7.1.3.2) B MepHYt0
Kon6y BMeCTMMOCTbo 100 CM3, 40/MBAIOT O METKW BOAOI W NMepeMeLLMBatoT.

A7 1 4.2 PaszbaBneHue npu cogepxxaHum TutaHa oT 100 5 % (T/T)

MepeHocAT ncnbiTyemblit pacteop (A.7.1.3.1, A.7.1.3.1.1unn A7.1 32) B MepHyto
KonGy BMECTMMOCTbIO 250 CM', JO/IMBAOT O METKW BOAOW W MepeMeLLnBatoT.

J1.7.2 Pa3BuTmne OKpackwu

A.7.2 | ANNKBOTHYIO YacTb UcnbITyemoro pactsopa (A.7.1 4 1vnmm /1.7.1.4.2)
5 cM3 0TOMpalOT NWUMNETKOM 1 NOMeLaroT B [Be MepHble KON6bl BMECTUMOCTbIO
50 cm3 Kaxkaas.

A.7.2 2 BpBe MepHble Konbbl gobasnstoT no 5,0 cmM3 pas3baBneHHoR xnopuc-
TOBOJOPOAHOI KucnoTel (pacTeop 1:1), 5.0 cm3pacTBopa acKOp6MHOBOI KUCOTHI
1 20 cm3 pacTBopa X/I0PUCTOr0 HaTpWA. PacTBOpbl MepeMeLlnBatoT U OCTaBAIT
CTOATb HECKO/IbKO MUHYT.

A.7.2.3 B ofHy 13 mMepHbIX konb gobasnsioT 10,0 cM3 pacTBopa Avarrtinm-
punimeTaHa.

A.7.2.4 PacTtBOp r 06emx Kon6ax [ONMBAKOT [0 METKW BOZOW W OCTaBAAT
CTOATb 40 MUH.

8
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A73 CneKTpoMeTpuuyecKne wU3IMepeHUS

N.7,3.1 N3mepsitoT abcopbLmMo 060X PacTBOPOB, MOYYEHHbIX B COOTBETCT-
BUW C J17.2.4, OTHOCUTENIbHO BOJbI, K&K PacTBopa CPaBHEHUA Ha MOJEKY/ISIPHOM
abCcopOLUMOHHOM CMEKTPOMETPe Mpu AanHe BOoNHbl 390 HM B KioBeTe | cwm.

A.7.3.2 AbcopbLmio NCMbITYEMOro pacTBopa BblUMTalOT M3 abcopbuun ncnbl-
Tyemoro pactBopa, COfepXallero AManTUnMpUIMETaHOBbIA KOMMAEKC.

A74 KOHTPONbHBIA ONBIT

MapannensbHo ¢ onpejeneHMeM NPOBOAAT KOHTPO/bHbIV OMbIT Ha 3arpssHeHne
peakT1BOB, WUCMOMb3Yys TaKyto e Mpoueaypy BbIMONHEHUS aHanu3a u Takue xe
KO/INYeCTBa PeakTUBOB.

A75 Kannbposka

A751 B WeCTb MepHbIX KONG BMECTUMOCTbIO 50 CM3 Kaxgas C MOMOLLbO
Mukpobroperku nomewarot 0; 1,0; 2,0; 3,0; 4,0 1 5.0 cM3 cTaHAapTHOrO pacTBopa
TUTaHa.

A.7.5.2 [,06aBNnAt0T pacTBOPbI pa3baBieHHOl .X0PUCTOBOAOPOAHON KUCNOTbI,
acKOpOVHOBOI KMUCNOTbI U X/I0PUCTOrO HaTpMs Kak B A.7.2.2.

N75.3 [lobasnaT Kk pactBopam 10,0 cm3 pacTBOpa AvaHTUMMpUAMeTana
PacTBOpbl fONMBAIOT [0 METKM BOAON, MepeMellVBaloT U OCTaBAAIOT CTOATb 40
MUH. 3Ta cepus cooTeeTcTByeT 0:0, 0:1, 0:2, 0:25 Mr/cM3 TUTaHa.

A.7.5.4 V3vepstoT abcopbumio KaImbpoBOYHbIX PacTBOPOB, Kak yka3aHo BA.7.3.

BblunTatoT abcopbumio KannbpoBOYHOrO PacTBOpa, He COfepiallero TuTaHa,
13 abcopbLun OCTaIbHbIX Ka/IMBPOBOUYHBIX PaCTBOPOB.

A.75.5 CTposT KanMbpoBOYHbINA rpadiMk 3aBMCUMOCTM abcopbuum or comep-
XaHus Tirrana B KaIMGPOBOYHbIX pPacTBOpaXx.

A76 KonnuyecTBO onpepgeneHui

OnpegeneHve TUTaHa BbIMOMHAT MUHUMaNbHO B ABYX NapanefibHbIX HaBECKaX.

A77 KOHTPONbHbIA aHanms

KayecTBO MeTOfa MOXET 6bITb MPOKOHTPOMMPOBAHO NapanefibHbIM onpefe-
NleHVeM 3HTaHa B OfHOM WM HECKOMbKWX 06pasuax aHasornyHoro cnnasa,
CO/iepXXaHue TuTaHa B KOTOPbIX M3BECTHO, C UCMOMb30BAHMEM TakoM ke mpoLie-
[lypbl BbIMOMHEHUS aHanu3a

A.8 ObpaboTka pe3ynbTaToB

A8l PacueT

A.8.1.1 OnpefensoT KOHLEHTpauuio TUTaHa B WCMbITYEMOM pacTBoOpe
(A.7.3.2) 1 B KOHTPOJ/IbHOM OMbITe MO KannbpoBovHOMY rpadmky (A.7.55)

A.8.1.2 PaccuuTbiBalOT cofepxxaHue TutaHa DT,, %. no dopmyne

K fr.f r |0-3, (A1)
in

rge tTi —KOHUeHTpauus TuTaHa B ucnbiTyeMom pactsope (A.8.1.1), MKr/cm5;
pTi ¢ — KOHUEHTpauusa TUTaHa B KOHTPOSIbHOM onbiTe (A.8.1.1), MKr/cm3,

V—o06beM ucnbiTyemoro pacteopa (A,7.1.4.1 wnn N1.7.1.4.2), cm3;
m —macca ucnbiTyemoli HaBecku (A.7.1.1), r.
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A82 TOYUHOCTSDL

A8.2.1 JlabopaTopHble UCMbITaHUs

OfMHHaaLaTb 1abopaTopuii 1 YeTbIpex CTpaHax NPUHUMANN yyacTue B UCMbl-
TaHMAX 3TOr0 MeTofa aHanmsa, UCMonb3ys YeTbipe 06pasLia, XMMUYECKNIA cocTaB
KOTOpbIX NpuBedeH B Tabnuue A.2. Kaxgblii obpasel, 6bln npoaHann3vMposaH
[BaX[bl B pasHble JHW.

Tab6nuuya A 2—XUMUYECKNIA COCTaB UCMbITYEMbIX 06pa3sLoB. % (T/T)

o 1
f_06pa3eu, '!'A C o F H M N Ta Ti W Ni
IRE-1 |55 10 ¢ - |16 — _— 26 15 10 OcTanbHoe

RE-2 05 05 20 18 '- 3 5 — KO — *
RE-3 119 19 22 _ 1 14 37 2 »
RE4 130 10 ., - |- 4 — . 50 4

A 8.2.2 CTaTuCcTUyecKuii aHanms

PesynbTaTbl MeXn1abopaTOpPHOA MPOrpaMmbl UCMbITAHWA BblIN OLEHEHbI C
1CNoNb3oBaHNEM CPeAHUX W3 ABYX pe3ynbTaroB.. [laHHble Obiny 06paboTaHbl
CTaTUCTUYECKM C MCMOMb30BaHMeM KpuTepnes KoxpaHa u [JMKCOHa.

A 8.2.3 TMoBTOPAEMOCTb 1 BOCMNPOW3BOAUMOCTb ObIfIN BbIYUCIEHBI C OBEPU-
TeNbHOW BepOATHOCTbIO 95 %. Pe3y/bTaThl CTATUCTUYECKOrO aHain3a NpuBeaeHbl
B Tabnuue A.3.

Tab6nuya A.3 —PesynbTaTbl CTAaTUCTUYECKOTO aHanmsa

I -
Cra Cﬂ%m%e 3e"fa BHyTpunabo- MoxnaGopa-
1apTe* 3yana$os P/TOPMOC ~ TOPUOC CTaH-  Cxogw-  Bocripouts-
CTaHIAPTHOE [APTHOE OT-  MOCTb BOJVMMOCTb
obpasel  aHaW3A % onenonerve  KioHerme A

I (/1)

. RE-1 1.49 0,015 0.026 0.041 0,084 |
RE-2 0.37 0,007 0,012 0,019 0,038
RF.-3 3,69 0,018 0,026 0,050 0.089

I RE-4 5.09 0,022 0.044 0,063 0.139 |

A.9 TMomexu

Ecnn B HMKeneBbIX cniasBax MpUCYTCTBYET MOMMOAEH, TO OH MOXeT OblTb
MPUYNHOWA 3aBblLLEHMA MONy4YaeMOro 3HadeHus TuTaHa (A.8.1.2) Ha 0,001 %
(T/7T) Ti Ha kaxgblid 1,0 % (T/T) Mo.
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