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MEXTOCYAAPCTHBEHHEBb I CTAHAOAPT

1 O6nacTb NPUMEHEHUA

HWKE/b

MeToabl XHMHKO-aTOMHO-3MUCCUOHHOTO CNEKTPanbHOro aHanusa

Nickel.

Methods of chenucal-atomic-cmission spectral analysis

[Jara sBegeHns 2000—01—01

HacToswuii cTaHfapT ycTaHaB/IMBaeT XMMUKO-aTOMHO-IMUCCUOHHbIE CMEKTpasbHble METOAbl aHa-
nusa CAyToin NOCTOAHHOIO TOKa M MHAYKTUBHO CBSA3aHHON NnasmMoii B Ka4eCTBe NCTOYHWUKOB BO36YXAeHNS
cnekTpa ANns onpejeneHns MaccoBbiX A0/ei 3neMeHTOB B HUKene no FTOCT 849, HMKeneBOM MOpOLIKE NO
FOCT 9722 n Hukene n Hukenesblx cnnasax no FOCT 492 n TOCT 19241.

2 HopmatmsHbIe CCbIfIKK

B HacTofiLleM cTaHapTe MCMOMb30BaHbl CChIIKMA Ha Cneaytow e ctaHaapThl:
FOCT 8.315—97 I'CW. CTaHfapTHble 06pa3sLbl cocTaBa U CBOCTB BELLECTB U MaTepuanoB. OCHOB-
Hble MONOXEeHNUA

rocTt
rocTt
rocT
30HbI
rocT
HOCTK
rocTt

12.0.004—90
12.1.004—91
12.1.005—88
12.1.007—76

12.1.016—79

pauuii BpeaHbIX BeLECTB

FOCT
3alUThI
FOCT
FOCT
roCcT
rocT
onacHocTu
FOCT

FOCT
roCT
rocT
roCT
roCT
roCcT
FOCT
rocT
roCcT
FoCT
rocT

12.1.019—79

12.1.030—81

CCBT.
CCBT.
CCBT.
CCBT.
CCBT.
CCBT.

CCBT.

OpraHun3auns obyyeHus 6esonacHocTy Tpyga. O6Lme NonoXKeHUs
MoxapHas 6e3onacHocTb. O6LWKe TpeboBaHUA

O6uine caHMTapHO-TUTMeHMYeCcKue TpeboBaHUS K BO3ayXy paboueii
BpegHble BeuwlecTBa. Knaccuukauma n obuime TpeboBaHua 6e3onac-
Bo3ayx paboueli 30Hbl. TpeboBaHUs K MeTOLMKAM N3MEPEHUS KOHLEHT-

Anekrpo6csonacHocTb. O6WMe TpeGoBaHUS U HOMEHKNaTypa BUAOB

3nekrpo6e3onacHOCTb. 3allMTHOe 3a3eMeHNe, 3aHyNeHne

12.2.007.0—75 CCBT. W3genuns anekTpoTexHuyeckue. Obuwme Tpe6oBaHNs 6€30NacHOCTM
12.3.002—75 CCBT. lNpoueccbl NponM3BOACTBEHHbIE. O6LIMe TpeboBaHMA 6€30NacHOCTK
12.3.019—S0 CCBT. WcnbiTaHus U m3mepeHuns anektpuyeckne. O6wme TpeboBaHua 6e3-

12.4.009—83 CCBT. MoxapHaa TexHWKa Ans 3awuTbl 06beKTOB. OCHOBHbIe BuAbl. Pasme-
LeHne n o6cny>KmeaHme
12.4.021—75 CCBT. Cuctembl BEHTUNALNOHHbIE. O6Wwme TpeboBaHUA

61—75 Kucnota ykcycHas. TexXHU4Yeckue ycnosus

83—79 Hartpwuii yrnekucnblii. TexHnyeckne ycnoeus

123—98 KobanbT. TexHUYecKkue ycnosmus

195—77 HaTpuit CepHUCTOKUCABIA. TeXHUYECKME YCIOBUSA

244—76 HaTtpua Tmocynbdat KpUCTananyeckunii. TeXxHnyeckume ycnoBus

492—73 Hwukenb, cniaBbl HUKeNEBbIE N MeHO-HUKeNEBbIe, 06pabaTbiBaeMble AaB/IEHNEM
804—93 MarHuii nepBUYHBbIl B YyllKax. TeEXHNYECKUE YCNOBUSA

849—97 HuKenb NepBUYHbIA. TexHWYECKME YCNOBUS

859—2001 Megb. Mapku

860—75 O/10B0. TexHMYECKMEe YCNoBUA

Vi3gaHune odmupmanbHoe
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FOCT 1089-82 Cypbma. TexHUYecKune ycnosus

FOCT 1467-93 Kaagmwuit. TexHuyeckume ycnosms

FOCT 2789-73 LUepoxoBaToCTb MNOBEPXHOCTU. MapameTpbl U XapaKTEPUCTUKN

FOCT 3118-77 Kwucnota consiHasa. TexXHWYeCcKue ycnosus

FOCT 3640-94 LIMHK. TexHUYecKune ycrnosus

FOCT 3778-981 CBuHel. TexHWYeCcKne yCnoBus

FOCT 4160-74 Kanuii 6poMucTbliii. TeXHUYecKne ycnosus

FOCT 4198-75 Kanwuii hochopHOKMCAbIA. TeXHUYECKME yCnoBus

FOCT 4204-77 Kwucnota cepHas. TeXHUYECKNE ycnoBua

FOCT 4212-76 PeakTuBbl. [1puroToBneHne pacTBOPOB AN KONOPUMETPUYECKOTO U HeenoMeTpu-
4ecKoro aHanmsa

FOCT 4461—77 Kwucnota a3oTHas. TeXHUYECKue ycnosms

FOCT 4530—76 Kanbuuii yrnekucnblii. TeXxHuyeckue ycnosms

FOCT 5494—95 Tllypapa antomMuHMeBasa. TexHUYecKue ycnosus

FOCT 5817—77 Kwucnota BUHHadA. TexHUYecKue ycnosus

FOCT 6008—90 MapraHewy, MeTanIMYeCcKunin 1 MapraHew, a3oTMPOBaHHbIA. TeXHWYeckne ycnoBus

FOCT 6709—72 Boga guctunnvposaHHas. TexXHUYeCKne ycnosus

FOCT 6836—80 Cepebpo u cepebpsHblie cnaasbl. MapKu

FOCT 8655—75 docthop KpacHblit TEXHUYECKUIA. TexXHUYecKne ycnoeus

FOCT 9147—80 [Mocypfa n o6opyaosaHue nabopaTopHble hapopoBbie. TeXHUYECKUe YCNoBUA

FOCT 9428—73 KpemHuii (TV) okeung. TexHU4Yeckue ycnoBsus

FOCT 9722—97 TMopoLWOK HUKeNeBblA. TeXHNYECKMe YCNOBUS

FOCT 9849—86 [MopoLwOK Xene3Hblil. TeXHUYECKMe yCnoBus

FOCT 10157—79 AproH rasoo6pasHblil U XUgKWA. TeXHUYeCKne yCnoBus

FOCT 10928—90 BucmyT. TexHuyeckue ycnosus

FOCT 11069—74 ANIOMUHWIA NepBUYHBIA. Mapku

FOCT 11125—84 KwucnoTta a3oTHas 0c060i 4ymcToThl. TeXHUYecKne ycrnoBus

FOCT 14261—77 KucnoTa consiHas 0C060i YnCTOTbl. TEXHUYECKME YCNOBUA

FOCT 17299—78 CnupT 3TU/OBbIA TEXHUYECKNIA. TEXHUYECKME YCOBUA

FOCT 17614—80 Tennyp TeXHU4YeCKuiA. TeXHNYECKME YCN0BMA

FOCT 18300—87 CnupT aTWNOBbIV PEKTUPUKOBAHHbI TEXHUYECKUI. TeXHUYECKne YCnoBums

FOCT 18337—80 Tannuii. TexHuyeckune ycnosus

FOCT 19241—80 HuKenb M HN3KONErMpoBaHHbIE HUKE/NEBble CMlaBbl, 06pabaTbiBaeMble AaBNEHM-
eM. Mapku

FOCT 19627—74 T'mapOXUHOH (MapagnokcmbeH3on). TeXHUYeckue ycnoBus

FOCT 19908—90 Twrnu, yawwu, cTakaHbl, KONObl, BOPOHKW, MPOBGUPKN N HAKOHEYHWUKWU U3 MpPO
3payHOro KBapueBoro crtekna. O6uwme TeXHUYECKUe yCnoBus

FOCT 22860—93 KagMmuii BbICOKOW YMNCTOTbI. TeXHWYECKME YC0BUA

FOCT 22861—93 CBMHeL, BbICOKOWA YNCTOTbI. TEXHUYECKNE YCIOBUS

FOCT 23148—78 [MMopolwkn meTananveckne. Metoabl 0T60pa ¥ NOATOTOBKMU Npo6

FOCIT 24104—2001 Becbl nabopatopHble. O6wme TexHUYeckmne TpeboBaHUS

FOCT 24231—80 LlBeTHble MeTannbl 1 cnnaebl. O6WMe TpeboBaHNA K OTOOPY M NOATOTOBKE MPo6
0N XMMMWYECKOro aHanmsa

FOCT 25086—87 LiBeTHble mMeTannbl u cnnasbl. O6LWMe TpeboBaHMA K MeTOAaM aHanu3sa

FOCT 25336—82 lMocypa 1 060pyfoBaHne nabopaTopHble CTEKSIHHbIE. TUNbI, OCHOBHbIE MapameT-
pbl U pasmepbl

FOCT 25664—83 MeTton (4-mcTunamuHoeHoncynbgat). TexHUUYeckue ycnosus

CT COB 543—/7 Yucna. NMpaBuna 3anucu U OKpPyrneHus

3 06wme TpeboBaHUs

3.1 O6wume TpeboBaHUSA K MeTOAaM aHanm3a Jo/MHKHbI cooTBeTcTBOBaTh MTOCT 25086.

3.2 Ot6op ¥ noAroTtoBky MNpob6 HWKENs W HUKeneBblX cnnasoB npoBoAAaT no FOCT 849 wu
[OCT 24231, Hukenesoro nopowka —no NOCT 23148 n TOCT 9722.

3.3 lna ycTaHOBMEHWA TrpajyMpOBOYHON 3aBUCUMMOCTU PEKOMEHAYeTCS WCMO0/Mb30BaTb HC MeHee
YeTbIpex cTaHAapTHbIX 06pa3uoB (CO) cocTaBa HUKENS UMW He MEHEe YeTbIPeX rpaZynpoBOYHbLIX PACTBOPOB.

3.4 AHanu3 NpoBOAAT Ha [BYX napannesibHblX OnpefeneHuax.
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3.5 PesynbTar aHanu3a NpejcTasnAaOT YNCNOBbIM 3HAYEHMEM, KOTOPOE JO/MKHO OKaHUYMBATLCA Lud-
poii TOro e paspafa, YTO M YMC/IOBOE 3HayeHWe MOrpewHocTV [l , rapaHTUPYeMOi Mpu NpUMeEHEHUN
MeTOJi0B aHa/n3a (Janee —norpewHoOCTb METOL0B aHann3a), YCTaHOB/IEHHbIX HACTOAW MM CTaHAApTOM.

Mpwn cocTaBneHnn OKYMeHTa 0 Ka4yecTBe NpPoAyKLUUN Ha OCHOBAHUMW Pe3ynbTaToB aHann3a fonycka-
eTCcA pesynbTaT UCMbITAHWIA XMMWYECKOT0 COCTaBa MPeACcTaBaTb YACNOBbIM 3HAYEHNEM C TEM Xe Konnye-
CTBOM 3Hayvawux Lugp, 4tTo 1 B Tabnmuyax xmmmuyeckoro coctasa FOCT 849, FTOCT 9722, FTOCT 492 un
FOCT 19241.

3.6 TMpaBuna OKpYyrfieHnsa yucen JOMKHbI COOTBETCTBOBaTh TpeboBaHMAM CT C3B 543.

4 TpeboBaHWa 6e30MacHOCTM

4.1 Bce paboTbl CriefyeT NPOBOAUTL Ha NpMBOpax M 3/eKTPOYCTaHOBKaX, COOTBETCTBYIOLMX Mpasuiam
YCTPOICTBA 3/1EKTPOYCTAaHOBOK, YTBEPXAEHHbIM T0C3HEpProHag30poM, 1 Tpe6oBaHmam TOCT 12.2.007.0.

4.2 Tpu akcnnyataumm npubOpPOB W  3MEKTPOYCTAHOBOK HeobxoAumo cobnwogatb TpeboBaHWS
FOCT 12.3.019, npaBufia TEXHUYECKOW 3KCMAyaTaLun 3N1eKTPOyCTaHOBOK NOTpebuTeneid n npaBuna TEXHUKU
6e30MacHOCTV MpW 3KCNAyaTaLMmn 3/1eKTPOYyCTaHOBOK NOTpe6uTeneid, yTBepXXaeHHble [[0C3HeproHag30pomM.

4.3 Bce npn6opbl U 31eKTPOYCTAHOBKU LOMKHbI ObITb CHabXeHbl YCTPOCTBaMU A5 3a3eM/IEHUS B
cooTBeTCTBUU C Tpe6oBaHuamM TOCT 12.2.007.0 » FOCT 12.1.030. 3a3emsieHne 4OHKHO COOTBETCTBOBATh
npasunam ycTpoNCTBa 31eKTPOYCTAHOBOK, YTBEPXKAEHHbIM [T0CIHEProHaL30poMm.

4.4 TMpn BbWONHEHUN PaboOT MCnonb3ytTcs U 06pa3yloTcA BelecTBa, OKasblBallue BpefHOe
[elicTBME HA OpPraHU3M YefnoBeKa: MOPOLIOK HUKEeNeBbI, a3p030/IN OKCUAO0B MEeTannoB, YriepoAcojepxa-
Was Mblab, OKCMAbLI a30Ta W yraepoga, napbl COMIAHON N a30THON KMCAOT M 3TUIOBOTO cnupTa. XpaHeHune
1 UCNONb30BaHNE BPEfHbIX BELECTB U MaTepuanos A0/HKHO COOTBETCTBOBATL TPE6OBAHUAM, pernameHTu-
POBaHHbLIM B HOPMATUBHbIX [OKYMEHTax Ha 3T BellecTBa U MaTepuasbl.

4.5 PaboTbl N0 aHanM3y HWUKens MNPOM3BOAAT B MOMELLEHMAX, 060pYyA0BaHHbIX 06LLe06MeHHOM
NMPUTOYHO-BLITSXKHON BeHTUAAumein no FTOCT 12.4.021.

4.6 [na npefoTBpalleHnsa nonagaHns B BO34yX paboyeli 30Hbl OKCMA0B Yrnepoa, a3oTa u aspo3sonei
OKCUJ0B MeTasiioB B KO/iMyecTBax, MNpesbllalWmMxX npegenbHo gonyctumble TOCT 12.1.005, a Takxke
3aWnTbl OT YAbTPaMoNeToBOr0 M3NYYeHUS KaXAbl MCTOUYHUK BO3OYXAEHWS ChnekTpa Heo6Xoaumo
nomewaTb BHYTPb NPUCMOCOBAEHUS, CHAGXEHHOTO MECTHON BbITSXXHON BEHTUASALMEA W 3aWUTHbIM
3kpaHom no NOCT 12.1.019.

4.7 CTaHOK NS 3aTOYKM YrO/bHbIX 3M€KTPOAOB LO/MKEH WMMETb OTCacbiBarollee YCTPOWCTBO AnA
npefoTBpaLLeHNa nonagaHusa YronbHOW MbiinM B BO3LYX pabouyeid 30HbI B KOMMYECTBAX, MPeBbNNAKLLMNX
npefensHo AONYCTUMBIE.

4.8 KOHTpPONb COAepXXaHWs BpefHbIX BeLLeCTB B BO3Ayxe pabouyeil 30HbI ClefyeT OCYLLecTBAATb B
cooTBeTCTBMM € TpeboBaHmamu FTOCT 12.1.007, FOCT 12.1.005 n TOCT 12.1.016.

4.9 YTtunusaumnto, 06e3BpexxnuBaHne v YHUUTOXeHWe BpefiHbIX OTXOA0B OT MPOW3BOLCTBA aHaNN30B
HUKeNna cnefyet NPOBOANTL B COOTBETCTBUM C HOPMATUBHBLIM AOKYMeHTOM (1J.

4.10 OpraHu3auus obyueHunsa paboTatowwmx TpebosaHmamM 6esonacHocTn Tpyga —no FOCT 12.0.004.

4.11 Tpe6oBaHuMs K NpodeccroHansHOMY 0T60pY U NPOBEPKe 3HaHMit paboTaowmx —no FOCT 12.3.002.

4.12 MomeuwieHns nabopaTopum LOAXKHbI COOTBETCTBOBATb TPe6GOBaHMAM MNOXapHOK 6€30MacHOCTM
FOCT 12.1.004 n nmeTb cpeacTBa orHetyweHuns cornacHo FOCT 12.4.009.

4.13 TMepcoHan nabopatopuu JoMXKeH 6bITb obecneyeH 6bITOBLIMU MOMelweHuamun no La rpynne
NPON3BOACTBEHHbIX NMPOLLECCOB COMNMACcCHO HOPMaTUBHOMY LOKYMEHTY (2).

4.14 TMepcoHan nabopaTopuu A0MKeH 6biTb obecneveH creLofexfoi, crneuyobyBblo WM APYTUMM
CpeACcTBaMW MHAWBMAYANbHOW 3alIMTbl COF1acCHO HOPMATUBHOMY AOKYMeHTY [3J.

5 XUMWKO-aTOMHO-3MNCCUOHHBII CI'IE'KTp&fIbeIVI MeTon C ,qyroﬁ MOCTOAHHOIO TOKa
B KayecTBe MCTOYHUKa BO36y)K,U,EHI/IFI CneKTpa

51 MeT0A uM3MepeHUd
[vnanasoHbl onpegenseMbiX MacCcoBbIX [0/eil 3/IEMeHTOB COCTaBNAoT, %:

ATMOMUHNIA 0.0002-0,1
BUCMYT. .. 0,00001- 0,01
Xeneso... 0,001- 1,0
Kagmui .. 0,00005-0,01
Ka/lbLWiA. . 0,0005-0,0S
KobasnbT .. 0.0003-1,0
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KPEMHU vttt ettt sttt ettt sttt nesnenn e 0,0003—0,2
MarHuii 0,0001—9,2
mapraHed, 0,00005—90,2
Mefb......... .. 0,00005—1,0
MbILUbSK . 0,0001—0,01
0/10BO 0,00003—0,01
CBUHeL, 0,00005—0,01
CEPEOPO .. 0,00001—0,001
CYPBMB.titiiieriesieeete e sbesbesbe s e et e st e sbesbesbe e bt e se e e e eenbesbe st nbeebenbeeneennen 0,0001—0,01

Tannuni..

.. 0,00005—0,003
. 0,00005—0,003

Tennyp..
DOCHIOP ottt et 0,0001-0.005
LUV H K vttt bbb et nb e bbbt ne s 0,0002—9,01

MeTo/f OCHOBaH Ha BO30OYX[AEHWUM cneKTpa rnobynbHOM AYroil MOCTOSHHOMO TOKAa C Mocnefytoulei
peructpaumein n3nyvyeHns cnekTpanbHbIX TMHUI hoTorpaguueckum unm goTo3NeKTPUYECKMM CMOCO60M.
Mpu NpoBefeHUN aHanu3a UCMNoMb3yT 3aBUCUMOCTb UHTEHCUBHOCTEN CNeKTpanbHbIX MMHUIA 3/1EMEHTOB
OT X MaccoBbIX Jonei B npobe. Mpoby npeaBapuTesbHO NEPEBOAAT B OKCUAbI METaIoB.

MyHKTbI 1 NapameTpbl, OTHOCALWMECA TONbKO K (hoTorpadnyeckoMy nnv TonbKo K (hoTo3neKkTpuyec-
KOMY cnocoby perncrpauum cnekTpa, NOMeYeHbl COOTBETCTBEHHO «PI> n «PI».

52 CpefcTtBa M3MepeHMin, BcnomMoraTe/nbHble ycTpoicTBa, maTepuansl,
peakTWBbLI, pacTBOpHI

CneKTpOMETP MHOrOKaHas/bHbI hoTo3anekTpuyeckuii Tuna M C-8 (®3) nnam cnektporpad Tuna
CT3-1 (®I) nnu no6oIi apyroi cneKTPOMETP UAK cnekTporpadg Ana ynbTpadmoneToBoit o6nacTu cnekTpa
c obpaTHOW NMHeHOW gucnepcuein He 6onee 0,6 HM/MM.

VICTOYHMK NuTaHUsA Ayrn MOCTOAHHOro Toka Tuna YI3-4 wnam noboi gpyroin, obecneunsarowmii
HanpsXeHue fo 400 B u cuny Toka go 20 A.

MuKpothoTOMeTp HepernctTpupytowmnin ntoboro Tuna (Pr).

Becbl aHanuTUyeckne nabopaTopHble 2-ro Knacca TOYHOCTU 1060ro TUNa ¢ NOrpeLlHoCTb0 B3BeLW K-
BaHuA no MOCT 24104.

Becbl TexHuyeckume nto6oro Tuna, obecneynsaroLne NpoBeeHne B3BellnBaHnAa macchl 4o 500 r.

CO cocTaBa HUKeNns, U3roToBMeHHbIE B COOTBETCTBUM C NPUNOXEHUEM A WUAU UHbIM CMOCO60M K
YTBEPX/EHHble B YCTAHOBNEHHOM MNOpsALKe.

Meub MyhenbHas NO60ro TMNa ¢ TepMoperynaTopom, obecneynBaroLLas HarpeBaHue 40 TeMnepaTypsl
850 'C.

Mpecc, obecneuymBawowWwuii ycunme, AOCTaTOYHOe ANS TabneTMpoBaHUS W3MeSbYeHHbIX OKCWMAOB
MeTaNsoB.

Mpecc-hopma M3 NerMpoBaHHON CTanuM C MyaHCOHOM AuameTpoM 4—8 MM. [Mpu M3roToBNEHUWU
MyaHCOH W BHYTPEHHIOK MOBEPXHOCTb MaTPULbl 3aKaNuBalT, LEeMEeHTUPYT U wandytoT. NapameTp
LLIepOX0BaTOCTM pabouymx MOBepXHOCTEel Ra nMpu M3roToBAEeHWWU Mpecc-hopMbl AOMKEH OblTb He Gonee
0,160 mkm no TOCT 2789.

CTaHOK ¢ HabopoM (PaCOHHbIX pe3LoB ANS 3aTOYKU YrONbHbIX 3/1eKTPOJ0B.

CTepXHu u3 rpaguta mapok OCY. C-2, C-3 nnm C-3M gnameTtpom 6 MM B KauyeCTBE BEPXHUX
3N1eKTPOAOB U fuaMeTpoM 6—15 MM B KayecTBe 3/1eKTPOL0B-MOLCTABOK.

Barta.

Bkxcbl no FOCT 25336 nnu dapoposble nogoyku tuna /13 no FOCT 9147.

Konnaku CTEKNAHHbIE U NaCTMACCOBbIe AN 3aWUTbl OT 3arpA3HeHns NOAroTOBMEHHbIX K aHanu3y
Tabnetok npo6, CO 1 3aTOYEHHbIX 3/1EKTPOAOB.

MnHuer.

CTynka aratoBas Uan fiLLMOBas C NecToM.

doTONNACTUHKN CReKTporpagnyeckme KOHTpacTHble ().

Yalumn BbiNapuTeNibHble WAWM TUIAM U3 KBapueBoro ctekna no NOCT 19908 wam vawu, TArAKM "
CTakaHbl M3 CTeK/0yrnepoja ANns pacTBOPeHWs Mpob, BbiNapuBaHWA PacTBOPOB M MPOKa/ivMBaHWUsA CMecu
coneit. lonyckaeTcs ANn8 pacTBOPEHWS W BbiMapuBaHUA MPUMEHATb KONObl W CTaKaHbl U3 XUMUYECKU W
TepMunueckn cToiikoro ctekna no MOCT 25336. [onyckaeTcs Ana aHanusa npo6 Hukena mapok H3 n H4,
3M1eKTPOSIUTUYECKOTO HWKENEBOro MOPOLWKA W HWKENeBblX CMaBOB WCMOMb30BaTb Yawuy v TUMAN U3
thapopa no FOCT 9147.

Boga guctunnuposaHHas no FOCT 6709, 4ONOMAHMTENbHO OYULLEHHAs MNEPEeroOHKON WAW MHbIM
cnocobom.
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KucnoTa a3oTHas oco6oii unctoTel no FOCT 11125 nnu mapku XY no TOCT 4461, unu mapkn YOA
no FOCT 4461, 4ONOAHUTENbHO OYMLULEHHAS NEPErOHKON AN UHBIM CMoco6oM, 1 pasbaBneHHas 1:1.

Kucnota consHas no TOCT 3118, pasbaBneHHas 1:10.

CnunpT 3TUNOBLIA PeKTUPUKOBAHHBIN TexHu4eckuini mo FOCT 18300 nnu cAMpPT 3TUNOBBIA TEXHU-
yeckunini no FOCT 17299, LOMNONHUTENBHO OUYULLEHHbIA NEPErOHKON UAN UHBIM CNOCO60M.

HaTtpuit cannumnnoBOKNCbINA, pacTBOP B 3TU/I0BOM CNMPTE C MAcCOBOM KOHUeHTpayue 60 r/gmIPr).

MposBuTENb, COCTOAWMIA N3 ABYX pacTBOpoB (PI).

PacTtsop 1

Meton (napamctanamkHotcHoncynsart) no FOCT 25664................ 25r
I'maopoxvHoH (napagnokenbenson) no FOCT 19627.......... 12T
Hatpwii cepHcTokUCbI 6e3B0AHBIA MO TOCT 195 .....ccvcvivieciciinnes 55T
Bopa auctunmmpoBaHHas Mo FOCT 6709 .......coovviveieniceicnieenieeeen o 14am3
Pactsop 2

Hatpuid yrnekmcnblii 6e380aHbINA N0 TOCT 83.......cvievcivcecieiciee, 42r
Kanwuin 6pomuctbivi no MOCT 4160................. .

Bopga guctunnmposaHHas no FOCT 6709
Mepen npossneHnem pacTsopbl 1 1 2 cAMBAKOT B COOTHOLWEHUM 06bemoB 1:1.
[onyckaeTcs NPUMEHATb KOHTPACTHO paboTaroluii NposBMTENb APYroro cocTasa.
dukcaxHbI pacTeop (PI):

TwocynbaT HaTpus Kpuctananyecknii no FOCT 244 ... 400 1
HaTpwii cepusicTokucnblii 6e3BofHblii o FOCT 195 ... . 25T
KucnoTa ykeycHas o FOCT 61.......ccccvveencnicnnenns ..8cm3

Boga guctunnmposaHHasa Mo FTOCT 6709 ......ccocvvevevevcicnceceene 4o 1am3

53 MopgroTtoBKka K aHanusy

HaBecky npobbl Maccoii 5— 10 r nomeLLalOT B Yawy M3 KBapLeBOro CTeK/ia Uan UHy nocyay Ans
pacTBopeHus. ONna yAaneHus chnyyaiHbiX 3arpssHeHWii Npobbl )Xene3oM PeKOMeHAYeTCs Npu aHanuse
KaToAHOro HUKens mapok H-0, H-1y n H-1 npoby npeaBapuTensHo obpabaTbiBaTh 30—50 cM3 consiHOA
KncnoTel, pabaeneHHon 1:10, npu nepeMewmBaHnn B TeyeHne 1 MuH. K1CnoTy CAuBAIOT feKaHTauuen un
NpoMbIBalOT Npoby 2—3 pasa BOAON nopumsimmn no 50 cm3 gekaHTauuei.

K npo6e npunusakT nopumamu no 3 —5 cm3 a30THOW KUCNOTbI, pa3baBneHHoi 1:1, 4O MOAHOrO
pacTBOPeHUs HaBeCKW NMpU HarpesaHuUW.

PacTBop BbiMapuBaloT B yalle U3 KBapLeBOro CTeKNa WAWM WHON nocyfe Ans ypaneHus u3bbiTka
a30THOM KWCNOTbI W A0 MONYYEHUA CyXMX COMel, He JOonyckas pasfnoXeHUs a30THOKWUCNbIX Cofelt [0
oKCMAoB (NOSIBeHUE TEMHbIX BKAKUYEHWUIA B MaTepuane npobbl). Hawy ¢ Cyxumum cOonsiMu NOMELIAKOT B
My®enbHYH0 Neyb, HarpeTyro Ao Temnepatypbl (825+25) 'C, u BblAep>KMBAOT Npu 3TON Temnepatype 15—
20 MUH. TloNlyyeHHble OKCUAbI OXNaXAaloT, 3aTeM W3Me/byaloT [0 MONYYEHUA MOPOLIKa B CTYMKe Uan
OPYTUM MeTO[OM, UCK/YalLWMM 3arpasHeHe mateprana npobsbl.

OT nopowkKa oT6upatoT Tpu HaBecku maccoli 0,200 — 1,000 r B 3aBUCUMOCTY OT YCOBUIA MPOBEAEHUSA
aHanM3a M MaccoBbIX [Ofeil onpeAensieMblX 371eMEHTOB, M TabneTMpylT UX C MOMOLLbID npecca U
npecc-opMbl.

Mpecc-hopMy ouyMwWaOT OT OCTAaTKOB MNPOObI BaTOW, CMOYEHHOW 3TMNOBLIM CNMPTOM. Pacxop
3TMNOBOro cnupta coctaBnget 10 cM3Ha npoby.

CO cocTaBa HUKeNs B BUAe MeTanna NoAroTaBiMBalOT K aHanu3y Tak Xe, Kak v npobbl. CO cocTaBa
HWKens B BUAe OKCUAO0B NOATOTaBAMBAIOT K aHann3y, He NPOBOAA UX Yepe3 CTafni0 PaCTBOPEHNS B a30THON
Kucnore.

54 MpoBefjeHne aHanusa

MoArOTOBKY CMEKTPOMETPA K BbIMOMIHEHUIO U3MepeHUii NPOBOAAT B COOTBETCTBUMN C UHCTPYKLMER
no aKcnayatauumm n obcnyxumeaHuio cnektpometpa (®3).

PekomeHAyeMble aHaNUTUYeCKMe MHUM U Anana3oHbl ONpeAensemMblX MacCoBbIX LO/Iel aNeMeHTOB
npueeaeHbl B Tabnuue 1

Tabnuua 1— PekomeHayemble aHAIMTUYECKME NIMHUN U Aanas3oHbl OnpesensemblX MacCoBbIX ,u,one|7| 3/IEMEHTOB

. [nnHa BONMHbI aHaNNTUYECKOI [nana3oH onpefensemMblX MacCoBbIX
Onpegensemblin 3neMeHT R UM nONei.%
AIOMUHNI 309,27 0,0002—0,005
308.22 0,005-0,1
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MpomomkeHvie Tabmupl |
o [JnvHa BOSHbI aHANNTUHECKOI anasoH orpese/seMbIX MacCoBbIX
OnpefensieMblii arieMeHT AV, H ! zgﬂeﬁ, o
BucmyT 306,77 0,00001-0,001
289,80 0,0005-0,01
XKeneso 302,06 0,001-0,01
271,90 0,001-0,01
248,33 0,001-0,01
248,81 0,001-0,01
296,69 0,001-0,01
295,39 0,005-0,1
296,53 0,01-1,0
Kagmuii 228,80 0,00005-0,0003
214,44 0,00005-0,0005
326.11 0,0003-0,01
Kanbuwii 422,67 0,0005-0,005
317.93 0,005-0,05
KobanbT 340.51 0,0003-0,01
304,40 0,001-0,03
240,72 0.001-0,03
242,49 0,01-0,3
307,23 0,01-0,3
308,26 0,01-0,3
298,96 0,05-1,0
326,08 0,05-1,0
KpemHwii 288,16 0,0003-0,01
251,61 0,0003- 0,01
251,92 0,005-0,2
Marnuit 285,21 0,0001-0,02
279,55 0,0001-0,01
280,27 0,0001-0,01
277,98 0,002-0,1
278,14 0,01-0,2
MapraHeL, 279,48 0,00005-0,005
257,61 0,0001-0,005
293,31 0,005-0,05
294,92 0,005-0,05
325,84 0,03-0.2
Megp 324,75 0,00005-0,005
327,40 0,00005-0,005
296,12 0,005-0,1
282,44 0,005-0,1
249,20 0.005-0,1
1 276,63 0,05-1,0
MbILLILAK 234,98 0.0001-0,01
228,81 0,0001-0,01
278,02 0,001-0.01
286,04 0,001-0,01
Onoso 284,00 0,00003-0,005
286,33 0,0001-0,005
285,06 0,001-0,01
242,95 0,001-0,01
CsuHeL, 283,31 0,00005-0,005
405,78 0,00005-0,001
1 287,33 0,005-0,01
261,42 0,005-0,01
Cepebpo 328,07 0,00001-0,001
Cypbma 259,81 0.0001-0,01
287,79 0,0001-0,01
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OkoHuaHve Tabmmupl 1

" [loiika BONHb! aHa/ATUHECKOIA JuanasoH onpesensembIX MacCoBbIX
Onpesensembi 371eMeHT SRV HM %eﬁ, %

Tannuii 276,79 0,00005-0,003

Tennyp 214,28 0.00005-0,001
238,58 0,0001-0,003

1 ®ochop 213,62 0,0001-0,005

253,56 0,0003-0,005

LIMHK 206,19 0,0002-0.001
334,50 0,0002-0,005
330,26 0,0002-0,005
334,56 0,001-0.01

Hvikenb —nvHua cpasHeHNs 204,37 OcHoBa
205,32 1
213,35 *
242,91 i
283,46 ll
287,62 1
311,67 1
329,62 1

JonyckaeTcs MCnonb3oBatb Apyrve aHaiuTUYecKue NIMHUK, ecnn OHU obecneynBaloT onpejeneHune
MacCOBbIX [J0/1eil 31eMeHTOB B TpebyemMOoM fnana3oHe C NOrpeLHOCTbIO, He NPeBblLLatoLL el yCTaHOB/IEHHYO
HacToAWMM CTaHAapPTOM.

TabneTky nNpobbl A CO MoMeLLaloT Ha 31eKTPOS-NOACTaBKY. BepxHuil anekTpoj pekoMeHayeTcs
3aTaymBaTb Ha YCeYEHHbI KOHYC.

OneKTpoAbl NpeABapuTeNbHO MPOKanuBalT B fyre NOCTOAHHOrO ToKa B TeyeHue 10 —20 ¢ npwm
cune Toka 6 — 10 A, BK/IOYaa MX B KayecTBe aHofa Ayru. dnektpodbl Mapku OCY ponyckaetcsd He
npoKanuBsaTh.

dopma 1 pasMmepbl 371EKTPOAOB U UX PACMONOXEHWNE BO BPEMS aHAIMTUUYECKOW 3KCMo3uLuyu npuse-
[eHbl Ha pUCcyHKe 1

CnekTporpaMMbl CHUMAKT Yepe3 TpexcTyneHyaTblii ocnabutens. Mpu paboTe B Y3KOM MHTepBane
onpefenseMbiX MacCoBbIX [0S 3/IEMEHTOB CbEMKY MOXHO MPOBOAMTL 6e3 ocnabutens (Pr)-

a—[10 Haua/T* 3KCMo3uLK; 6— NPy aHOHOIA MOMSIPHOCTY 06pasLLA; B — MPU KAaTOAHOM
MO/ISIPHOCTU 0BpasLia

PucyHok 1
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3neKTpoA-NOACTaBKY C MOMELLEHHON Ha Hero TabneTkoii Nnpobbl nnu CO BKAOYAIKOT B Ka4eCTBe aHoAa
Jyru. Perncrpauuio CnekTpa HauyMHatT TOMIbKO Nocne nepexofa aHOLHOro NATHA AYru Ha pacnnas npoobl.
Mepexof YCKOPAKT BbIKMOYEHWEM TOKA MOCNe HECKONbKWUX CEKYH[ TFOPEHMSA LYrM W MOBTOPHbLIM €ro
BK/IIOYEHMEM, MOKa pacnnas CLUC HC YCNen oCTbITb. MepBOHaYanbHO YCTaHOB/EHHbIR AYTOBO NPOMEXYTOK
KOPPEKTMPYIOT MEepPUOSMYECKU B TeYeHWe BCEA 3KCMO3MLMW MO YBENMYEHHOMY M306paXKeHW0 Ayrum Ha
3KpaHe cpefHeil NMH3bl OCBETUTENbHOW CUCTEMbI WAU C MOMOLLbIO CMeLManbHON KOPOTKO(OKYCHOW
NPOEKLVOHHOW NUH3bl. PermcTpauuio cnekTpa NpoBOAAT NpW CReAylowWwmnx YCnoBUAX: WKWPUHA BXOLHON
wenun cnekTpansHoro npnéopa 0,010 — 0,015 MM, OCBELLEHNE LWENN TPEX/TMH30BLIM KOHAEHCOPOM, BbiCOTa
Avagparmbl Ha cpefjHeli NMH3e KOHAeHcopa 5 MM, cuna Toka 5— 10 A, akcnosumyma 40 —60 ¢, macca
Tabnetkn 0,200 — 1,000 r. Mo uaMepeHUAM, NOAYYEHHbIM Ha NepBOM 3Tane, ONpPefensoT nerkonetyyue
3NEMEHTbl — BUCMYT, KaAMWIA, MbIlWbSAK, 0/10BO, CBUHeL,, cepebpo, CypbMy, Tannwii, Tennyp, LUHK u
thocdop.

O6pasytowuiics Npu NpoBeAeHMN MEPBOro 3Tana KOpO/seK MOMELalT Ha CBeXe3aTOUYeHHYH MOoA-
CTaBKy W BKIHOYAlOT €e B KayecTBe Kartofa Ayru. Perucrpauuio Cnektpa HauyMHalT Noc/e rnepexoja
KaToA4HOro NATHa LYrn C NMOACTaBKM Ha PacniaBNeHHy 4acTb KOPOJibKa W MPOBOAAT €€ Mpu CleAyroLmx
YCNOBMAX: LWIUPKUHA BXogHoW wenn 0,010 —0,015 MM, OcBelleHMe Lien TPEXSTMH30BbIM KOHEHCOPOM,
BbICOTa AnadparmMbl Ha cpeaHei NMH3e KoHAeHcopa 3 MM, cuna Toka 3 —6 A, akcnosmyns 20 —40 c. Mo
M3MepPEHNAM, MOMYYEHHbIM Ha BTOPOM 3Tane, OMpeAensatoT TPYAHONETYUYMe 3N1eMeHTbl — antoMUHWNIA,
Xeneso, KanbLunii, KO6anbT, KPEMHUIA, MarHuidi, mapraHewr, u Mefp.

[JonyckaeTca nNpoBoAMTbL BTOPOW 3Tan, He CHUMas KOPOJeK C MOACTaBKWM MO OKOHYaHWW MepBOro
aTana, U3MEHUB aBTOMATMYECKN MONAPHOCTb 3M1EKTPOLAOB U CUNY ToKa ayrn (P 3).

Mpu HeO6XOAMMOCTN CHUXKEHWSA NpefenoB 06HAPY>KEHNA NIErKONETYUNX 3/IEMEHTOB N0 aHanIMTUYec-
KUM IMHUAM, ANNHbI BOJH KOTOPbIX MeHee 230 HM. MPOBOAAT LONOAHUTENbHbIV TPeTuil aTan. ®oTonnac-
TUHKN 06pabaTbiBalOT B PacTBOPE CanULMI0BOKMCIONO HaTpusa B TedeHue 60 ¢ n cywar. Tabnetky npoboi
nnn CO BK/IKOYAKOT B Ka4eCTBE aHOAa Ayrn. Y CNoBUA perncTpayum cnekTpa: WrpuHa Wenu cnekTporpada
0,018 —0,020 MM, OCBELLEHNE LLeN TPEXSTMH3OBLIM KOHAEHCOPOM, BbiCOTa AnadparMbl Ha CpeaHen nnH3e
KOHAeHcopa 5 MM, cuna toka 18 —20 A, akcnosumumna 45 —60 ¢, afieKTpoA-noAcTaBka guametpom 15 Mm
c yrny6neHvem Ha TopuoBoi yactu 1,5 mm, macca Tabnetkm 0,700 — 1,000 r (dT).

dOTONNACTUHKN MNPOABAAKOT B TeuyeHue 4—6 MUH npu Temnepatype 18 —20 *C, (uKCupyIoT,
NPOMbIBAKOT U cywat (®I)-

OnNTMMM3auMIo YyCN0BWIA NPOBEAEHNS aHann3a KOHKPETHOIO BMUAa WAV MapKu nNpogyKuuu ocyLlecT-
BNAOT MyTem Mogbopa 3HaYeHWit NepemMeHHbIX MapaMeTpoB (Macca TabneTku, TOK Ayru, 3KCnosmuyus,
LWIMPMHA BXOLHOM e CneKkTpanbHOro npmbopa), Bbibopa ONTUMANbHbIX aHaNMTUYECKUX IMHWUIA, Tuna
(hOTOMNACTUHOK, (hOPMbl BEPXHErO 3/1IEKTPOAA U T.M.

55 O6paboTka pe3ynbTaToOB

B cnektpax npo6 u CO M3MepAlT MHTEHCUBHOCTM aHaIUTUYECKUX NUHUIA 31eMEeHTOB W NUHWIA
cpaBHeHWs HuKend. [lonyckaeTca BMECTO MHTEHCMBHOCTW JINHWW CPaBHEHWA WUCMO/b30BaTb WHTEHCUB-
HOCTb HepasnoXeHHOro ceeta (P3) M MUHMMANbHOE 3HAYEeHWEe ONTUYECKOW MNOTHOCTU (hOHA, U3MEepPeH-
HOro PsAAOM C aHaNUTUUYECKON nuHuein ().

Mpu hoTorpanyeckoin perncTpaymm cnekTpa B cnekTporpammax npo6 n CO n3mMepstoT NoYepHeHNs
S aHanUTUYeCKUX NMHWUIA onpeaensemMblX 31eMEeHTOB W INHWIA cpaBHeHWA, Bbibupas CTyneHb ocnabneHus
C ONTUMaNbHLIMKU 3HAYEHUAMU MOYepHeHUiA. M0 N3MEePEHHbIM 3HAYEHUAM BbIYMCAAT Pa3HOCTH Moyep-
HEHNI &S nx cpefHune apudmeTnyeckne 45cpana Kaxgoro CO 1 Kaxoro napanfiefibHoro onpegeneHuns
npo6bl. Mepes ycpegHeHWeM peKOMeHAYeTcs NMpPOBeCTU MPOBEPKY MPUTOAHOCTW Pe3yNbTaTOB U3MepPeHuit
B COOTBETCTBUW C NpunoxeHunem b.

Mo BblYnMCNeHHbIM 3HaveHuaAM [, g 19 CO M COOTBETCTBYHOLWMUM UM 3HAYEHWUSM MaccoBbIX f0Nei
onpefenseMbiX 3neMeHTOB C CTPOAT rpagynmpoBoYHble rpatku B KoopanHatax AY—Ig C.

Mo 3HayeHuam A5¢ Ans npob Haxof4AT MaccoBble 40U ONPeAeNsseMblX 3/IEMEHTOB MO COOTBETCTBY-
IOWMUM rpaflyMpoBOYHbIM TpaduKam.

Mpn (HOTOINEKTPMUYECKOW perncTpaumm cnekTpa no nofyvyeHHbIM pe3ynbTataM U3MepPeHUn WHTEeH-
CMBHOCTMN / aHANUTUYECKUX IMHWUI ONpPefensieMblX 3/IEMEHTOB BbIYUCAAIOT CpefHune apudpmeTmnyeckme /ep
ana kaxgoro CO u Kaxgoro napannensHoro onpegeneHns npo6bl. MNepes ycpefHeHMeM peKOMeHAyeTcs
MPOBECTW MPOBEPKY MPUTOAHOCTU Pe3ynbTaToB U3MEPeHWli B COOTBETCTBUU C MPUOXeHWeM b.

M0 BbIYMCIEHHBIM 3HAYEHUAM ansd CO 1 COOTBETCTBYIOLWMM UM 3HAYEHWAM MacCOBbIX [0Nei
onpefenseMbiX 3n1eMeHTOB C CTPOAT rpafynmpoBoYHble rpaguku B KoopanHatax / — Cunm lg/ —Ig C.

Mo 3HaveHuam /cp nnu g 4N nNpob Haxo4AT MaccoBble [ONW ONpefeNsemMblX 37eMeHTOB MO
COOTBETCTBYIOLWMM rpafynpoBOYHbIM rpadukam.
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Mpwu paboTe Ha cnekTpomeTpe ¢ 9BM 3HauyeHUs MaccoBbiX foiei anemeHToB B CO 1 COOTBETCT-
BYlOLLME UM CpeAHUe apuMeTUYeCKMe 3HAYEeHUS N3MEPEHUI MHTEHCUBHOCTEW aHaNMTUUYECKNX INHNIA
onpejenseMblX 3/EMeHTOB BBOAAT B IBM, koTopas opmupyeT ypaBHeHWEe rpajyupoBOYHOW 3aBMCU-
mocTu. [lonyckaeTca BBOAUTb anroputM 06paboTKy pe3ynbTaToB aHann3a B aHaIMTUYECKYO NMporpaMmy
M CYATbIBATb C MOHMTOPA WM MeyaTalolWero yCTpoicTBa 3HaYEeHNA MacCOBbIX [O/eil onpegensemMbix
3/1€MEHTOB.

3a pesynbTar aHanM3a NpMHUMalOT CpefiHee apuMeTUYECKOE Pe3ynbTaToB napannefibHbiX onpejene-
HWUW, eCn NX PacX0oXAeHWe He NpeBblLLaeT 3Ha4YeHNA AONYCKaeMoro pacxoxgeHus d*, npusefeHHOro B 5.6.

Mpwn pacxoXAeHnn pe3ynbTaToB napaniefbHblX OnpefeneHnin 6onee JONYCKaeMOro aHanm3 noBTops-
toT. Ecnv npy npoBegeHWM NMOBTOPHOrO aHa/iM3a pacxoXAeHWe pe3ynbTaToB napannefibHbiX onpeAeneHuni
npesbilWaeT JONYCKaeMoe, NPoby 3aMeHAT HOBOW, MOMYYEHHON NPWM NOBTOPHOM Npob6ooT6Hope.

Ecnun pesynbTar aHanm3a oTAMYaeTca 0T MapOYHOro COflepXXaHUA Ha 3HauyeHWe, MeHbLUIee Uu paBHoe
3HAYEHMWIO NOrpelHOCTN MEeTOfa, PEKOMEHYeTCA MPOBeAeHMe MOBTOPHOIO aHanm3a. 3a OKOHYaTe/bHbIN
pe3ynbTaT aHanu3a B 3TOM Cayyae NMPUHUMAOT CpefHee apuimMeTnyeckoe MEPBMYHOIO M MOBTOPHOIO
pe3ynbTaToB aHann3a, ecfiv PacXoXAeHNe MeXAy HUMW He NpeBbillaeT 3HaYeHNsa [AONYyCKaeMoro pacxox-
feHusa D, npusefeHHoro B 5.6.

56 KOHTpPONb TOYHOCTWM aHanwusa

KOHTpO/b TOYHOCTU aHann3a ocyLwecTBNAT B cooTBeTcTBUN ¢ TOCT 25086 He pexe o4HOro pasa B
KBapTan. B kKavecTBe HopmartuBa MpW KOHTPOJIE TOYHOCTU WUCMONL3YIOT 3HAYEHUA MOrPeLHOCT MeToza
aHanusa [ , NnpuBefieHHble B Tabnuue 2.

HopmaTuBbl 0MepaTUBHOrO KOHTPONS — [ONYCKaeMble pacXoXAeHus pe3ynbTaToB ABYX napas-
NenbHbIX ONPefeneHnin u A0NYyCKaeMble PacXOXAeHWs [BYX pe3ynbTaToB aHanvws3a — NpuBedeHbl B
Tabnuue 2.

Ta6nuua 2—HopmaTvBbl KOHTPOAS U MOMPELUHOCTb MeToda aHanm3a /npu JOBEPUTENIbHOI BEPOSITHOCTY

/>=0,95)
B npou,eHTax\
Oripezersiembiit Maccoast ﬂo%ﬂ'g%"é'oe s el Horyckaemoe PACKOAIEHVE  TMorpeLLHoCTb weropa
SMEMEHT Aons pE3yHbIX onpgzanEH?ApV?r(T ABy:(Hg?mysa D ananusa J

ANOMUHWIA 0,0002 0,0001 0,0002 0,0001
0,0005 0,0003 0,0004 0,0003
0,0010 0.0006 0,0007 0.0005
0,0020 0.0010 0,0013 0,0009
0,005 0,002 0,003 0,002
0,010 0,004 0,006 0,004
0.020 0,008 0,010 0,Co7
0,050 0,019 0,024 0,017
0,10 0,03 0,04 0,03

BucmyT 0,000010 0,000005 0,000007 0,000005
0,00003 0,00001 0,00002 0,00001
0,00005 0,00002 0,00003 0,00002
0,00010 0,00004 0,00005 0,00004
0,00020 0,00008 0,00010 0,00007
0,00050 0,00018 0,00023 0,00016
0,0010 0,0003 0,0004 0.0003
0,0020 0.0006 0,0008 0,0006
0,0050 0,0014 0,0018 0,0013
0,010 0.003 0,003 0,002

YKeneso 0,0010 0,0004 0,0005 0,0004
0,0020 0,0007 0,0009 0,C007
0,0050 0.0015 0,0019 0,0014
0,010 0,003 0,003 0,002
0,020 0,005 0,006 0,004
0,050 0,010 0,012 0,009

| 0,100 0,017 0,021 0,015
0,20 0,03 0,04 0,03
0,50 0,06 0,08 0,05
| 100 o,n 0,13 0,09
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MpogomkeHne Tabmup! 2

Onpenensiembli
1eMeHT

Kagmnia

Kanbumii

KobanbT

KpemHuii

Marnui

MapraHey,

Maccosas

nons

0,00005
0,00010
0,00020
0,00050
0,0010
0,0020
0,0050
0.010
0,0005
0,0010
0,0020
0,005
0,010
0,020
0,050

0,0003
0,0005
0,0010
0,0020
0,0050
0,010
0,020
0,050
0,100
0,20
0,50
1.00
0,0003
0,0005
0,0010
0,0020
0,005
0,010
0,020
0,050
0,10
0.20
0,00010
0,00020
0,0005
0,0010
0,0020
0,005
0,010
0,020
0,050
0,10
0,20
0,00005
0,00010
0,00020
0,0005
0,0010
0,0020
0,0050
0,010
0,020
0,050
0,100
0,20

JonycKaemMoe pacxoxaeHme

Pesy/bTATOB 1BYX Mapa/iie/s-
HbIX OrMpenENeHui

0,00002
0,00004
0.00008
0,00018
0,0003
0,0006
0,0014
0,003

0,0003
0,0006
0,0010
0,002
0,004
0,008
0.019

0,0001
0,0002
0,0004
0,0006
0,0013
0,002
0,004
0,008
0,015
0,03
0,05
0,09
0,0002
0,0003
0,0006
0,0010
0,002
0,004
0,008
0,019
0,03
0.07
0,00007
0.00013
0,0003
0,0006
0,0010
0,002
0,004
0,008
0,019
0,03
0.07
0,00003
0,00006
0,00010
0,0002
0,0004
0,0006
0,0013
0,002
0,004
0,008
0,015
0,03

Jlonyckaemoe pacxoaeHvie

[BYX pesy/ibTaroB
aHamza D

0,00003
0,00005
0,00010
0,00023
0,0004
0,0008
0,0018
0,003
0,0004
0,0007
0,0013
0,003
0,006
0,010
0,024

0,0002
0,0003
0,0005
0,0008
0,0016
0,003
0,005
0,011
0,019
0,03
0,07
0,12
0,0003
0,0004
0,0007
0,0013
0,003
0,006
0.010
0,024
0,04
0,08
0,00009
0,00016
0,0004
0,0007
0,0013
0,003
0.006
0,010
0,024
0,04
0,08
0,00004
0,00007
0,00013
0,0003
0,0005
0,0008
0.0016
0,003
0,005
0,011
0,019
0,03

B npouieHTax

lMorpetLHoOCTL MeTodA

aHamza J1

0,00002
0,00004
0,00007
0,00016
0,0003
0,0006
0,0013
0.002

0,0003
0,0005
0,0009
0,002
0,004
0,007
0,017

0,0001
0,0002
0,0003
0,0006
0,0012
0,002
0,004
0,007
0,013
0,02
0,05
0,08
0,0002
0,0003
0,0005
0,0009
0,002
0,004
0,007
0,017
0,03
0,06
0,00006
0,00012
0,0003
0,0005
0,0009
0,002
0,004
0,007
0,017
0,03
0.06
0,00003
0,00005
0,00009
0,0002
0,0003
0,0006
0,0012
0,002
0,004
0,007
0,013
0,02



MpozomkeHve Tabmmubl 2

Onpenensembii

AIEMEHT

Meab

MBbILLILSK

Onoso

CsuHel,

Cepebpo

Cypbma

Tannwuit

MaccoBas
fon

0,00005
0,00010
0,00020
0,0005
0,0010
0,0020
0,005
0,010
0,020
0,050
0,10
0,20
0,50
10
0,00010
0,0003
0.0005
0,0010
0,0020
0,0050
0,010

0,00003
0,00005
0,00010
0,00020
0,00050
0,0010
0,0020
0,0050
0,010

0,00005
0,00010
0,00020
0,00050
0,0010
0,0020
0,0050
0,010

0,000010
0,000020
0,00005
0,00010
0,00020
0,00050
0,0010

0,00010
0,00020
0,00050
0,0010
0,0020
0,0050
0,010
0.00005
0,00010
0,00020
0,00050
0,0010
0,0020
0,0030

napa/uiesb-

0,00003
0,00006
0,00011
0,0002
0,0005
0,0009
0,002
0,004
0,007
0,016
0,03
0,06
0,13
0.2

0,00004
0,0001
0,0002
0,0003
0,0006
0,0014
0,003

0,00001
0,00002
0,00003
0,00007
0,00015
0,0003
0,0005
0.0012
0,002

0.00002
0,00003
0,00007
0,00015
0,0003
0,0005
0,0012
0,002

0,000005
0,000010
0,00002
0.00004
0,00008
0,00018
0,0003

0,00004
0,00008
0,00018
0,0003
0,0006
0,0014
0,003

0,00002
0,00004
0,00008
0,00018
0,0003
0,0006
0,0009

Joryckaemoe pacxoxaeHrie  [I0MyCKaeMoe pacxoxieHiie
PE3Y/I5TATOB JIBYX Mapa/l
HbX OMpee/IeHuii dj

[BYX pe3y/bTatoB
aHanmza D

0,00004
0,00008
0,00014
0,0003
0,0006
0.0011
0,003
0,005
0,009
0,020
0,04
0,07
0,16

0,3
0,00005
0,0002
0.0003
0,0004
0,0008
0,0018
0,003

0,00002
0,00003
0,00004
0,00008
0,00019
0,0004
0,0007
0,0015
0,003

0,00003
0,00004
0,00008
0,00019
0,0004
0,0007
0,0015
0,003

0,000007
0,000012
0,00003
0,00005
0,00010
0,00023
0,0004

0,00005
0,00010
0,00023
0,0004
0,0008
0,0018
0,003

0,00003
0,00005
0,00010
0,00023
0,0004
0,0008
0,0011

MOCT 6012-98

B npovueHTax

[orpeLuHoCTs MeToza

aHanmza [l

0,00003
0,00005
0,00010
0,0002
0,0004
0,0008
0,002
0,003
0,006
0,014
0,03
0,05
011

02

0,00004
0,0001
0,0002
0,0003
0,0006
0,0013
0,002

0,00001
0,00002
0,00003
0,00006
0,00014
0,0003
0,0005
0,0011
0,002

0,00002
0,00003
0,00006
0,00014
0,0003
0,0005
0,0011
0,002

0,000005
0.000009
0,00002
0,00004
0,00007
0,00016
0.0003

0,00004
0,00007
0,00016
0,0003
0,0006
0,0013
0,002

0,00002
0,00004
0,00007
0,00016
0,0003
0,0006
0,0008
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OkoHuaHvie Tabnmupl 2 B npougeHTax
” [onyckaemoe pacXoaeHve  [JoMmyCKaemoe pacxoxaeHuie
I O”%’”éeﬂ;ﬁyb'” l\/lzcgj%saﬂ PE3y/TaTOB ABYX MApa/VEfb- [1BYX PE3ybTaroB rlorpea'ﬂgnoﬁg; eTora
HbIX OrpeseneHnin <j aHammsa D

. Tennyp 0,00005 0,00002 0,00003 0,00002
0,00010 0,00004 0,00005 0,00004

{ 0,00020 0,00008 0,00010 0,00007
0,00050 0,00018 0,00023 0,00016
0,0010 0,0003 0,0004 0,0003

1 0,0020 0,0006 0,0008 0,0006

X 0,0030 0,0009 0,0011 0,0008

docdop 0,00010 0,00004 0,00005 0,00004

1 0,00020 0,00008 0,00010 0,00007
0,00050 0,00018 0,00023 0,00016
0,0010 0,0003 0,0004 0,0003
0,0020 0,0006 0,0008 0,0006
0,0050 0,0014 0,0018 0,0013

LIMHK 0,00020 0,00006 0,00007 QOo0s

0,00030 0,00008 0,00011 0,00008
0,00050 0,00013 0,00017 0,00012
0,0010 0,0002 0,0003 0,0002
0,0020 0,0005 0,0006 0,0004

1 0,0050 0,0011 0,0013 0,0009
0,010 0,002 0,003 0,002

[na NpoMexXyTOUHbIX 3HAYEHUIT MaCcCOBbIX [0NEeN 3NEMEHTOB pacyeT 3HadyeHuid d2, D u [l npoBogsT
MeTOAO0M NIMHEAHON UHTEPNONALMNN.

6 XVMWKO-aTOMHO-3MWUCCUOHHBIV CNeKTpanbHblA METOA C MHAYKTUBHO CBA3aHHON
NNa3Moil B KauecTBe UCTOYHMKA BO3BYXAEHUS CrieKTpa

6.1 MeToL u3MepeHUsn
[vnana3oHbl onpeAensieMbiX MacCcOBbIX A0/Eli 3N1eMEeHTOB COCTaBMAlT, %:

ANtOMUHUAN.... et e e e e et —e e e e e e e et e e e e it e e et e e etesteaaeins 0,0005 —0,3
Xeneso.... ..0,001 —1,0
KMV ottt sttt ese e neenennnn 0,0002 —0,005
GO LoT: Va1 RO 0,0005 —1.0
KPEMHUM ... s 0,001 —0,3
MarHum........... et — e et e e e it ae—eeeteeate e teabeaee e te e reareeareearaanns 0,0005 —0,01
MAPTAHELL...veveieeieie et e ———— 0,0002 —0,3
MEb............ e —————— e ———— 0,0005 - 0,3
LT 0Tt 1o« FOT OO TR ST PP URPURTRRRTRPION 0,001 - 0,01
MVTH K oottt ettt ettt e e b e e e tae e ebae e e ebaesbeeeeabaesabeeesbeeebeeesnbeeenbeeenreeens 0,0003 - 0,010

MeToa OCHOBaH Ha BO36GYXAEHUW CMeKTpa WHAYKTMBHO CBA3aHHOW niasmoil C nocnegytouei
perucTpaumein n3nyyvyeHns CreKTpanbHbIX NUHUI DOTO3NEKTPUYECKUM cnocobom. Mpu nNpoBefeHumn aHa-
NM3a NCNOJb3YHT 3aBUCUMOCTb MHTEHCUBHOCTEW CNEKTPanbHbIX IMHWIA 31EMEHTOB OT MX MAacCOBbIX 40Nei
B npo6e. Mpoby npefBapuTeNbHO PacTBOPSAKOT B CMECU COMSIHON M a30THOW KUC/OT.

6.2 CpepcTBa W3MepeHW, BcnomoraTeNbHble ycTpoiWcTBa, mMaTepuansl,
peakKTWBbLI, pacTBOpPHI

ABTOMATM3UPOBaHHbIA CNEKTPOMETP (MOAMXPOMATOP UM MOHOXPOMATOP) aTOMHO-3MUCCUOHHBIN C
WHAOYKTWBHO CBA3AHHOW Ni1a3Moil B Ka4ecTBe UCTOUHMKA BO36YXXAEHMA CNEeKTpa Co BCEMU MPUHAANEXHOC-
TAMU,

Becbl aHanuTU4Yeckune nabopaTopHble 2-ro Knacca TOYHOCTM 06Oro TMMa ¢ NOrpeLlHOCTbIO0 B3BELI K-
BaHuA no NOCT 24104.

AproH no F'OCT 10157.

Bopa guctunnupoBaHHas no FOCT 6709, AOMONHUTENbHO OYULLEHHAs MEPErOHKOW WAW WUHbIM
cnoco6om.

Kucnota asoTHas 0co60it umctotel no TOCT 11125 nnm mapku XY no FTOCT 4461, unn mapku YOA
no MOCT 4461, AONONHNTENLHO OYMLLEHHAsA NEPErOHKOM UM UHbIM cnocobom 1 pasbasneHHas 1.1 n 1:10.

12
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KucnoTa consiHas oco6oit unctoTel no FOCT 14261,

Cwmecb KncnoT: k 800 cm3 Bonbl go6anstoT 300 cm3 consgHOn KucaoTbl M 100 cM3a30THON KUCAOTHI.

AntomuHuia no FTOCT 11069 nnn NopoLoK antoMuHmeBblid no TOCT 5494,

Kagmuin no FOCT 1467 nnn FTOCT 22860.

Kanuii hocopHokucnblii no FTOCT 4198, BbicyweHHbI npu Temnepatype (105+2) ‘C B TeyeHne 1u.

Kob6anbT no FOCT 123.

MarHuii nepeuyHsblii no FOCT 804.

MapraHey, no FOCT 6008.

Megb no TOCT 859.

HaTtpuii KpeMHEKUCAbI 9-BOAHbINA.

Hatpwii yrnekucnbiidi no FTOCT 83, pacTBOp ¢ MaccoBOW KoHUeHTpayueir 200 r/gm3

Mopowok xenesHbii Mapkn MXXB-1 no FOCT 9849 unu xene3o kKap60HMNbLHOE 0CO6OW YNCTOThI,
WNN >Kene3o BOCCTAHOBJIEHHOE.

MopoLWwoK HUKeNeBbI Kap6OHUAbHLIN Tpynnbl «Y* nan «0» no FTOCT 9722 unu Hukens Mapku H-0
no MFOCT 849, c ycTaHOBNEHHbLIMWU MACCOBbIMU LO/IAMWN 3/1IEMEHTOB.

LimHk no TOCT 3640.

6.3 NMoagrotoskKka K aHanusy

6.3.1 [NpuroToBneHve pacTBOPOB C M3BECTHOIN KOHLEHT paLeil

PacTBOp HMKenNs ¢ MaccoBOl KoHUeHTpayuen 200 r/gm3:

HaBecky HWUKeneBOro NopoLluKa uam Hukens maccoir 100,00 r momewaldT B cTakaH BMECTUMOCTbIO
1000 cm3, pob6aBnsitoT 50 cm3 BoAbl M mopuusmm no 5 — 10 cm3 npunueatoT 400 cM3 a30THO KUCNOTHI.
PacTBop BbiMapuBatoT 0 06bema 250 — 300 cM3, oxnaxaaloT, NepeBoAT B MEPHYIO KOMOY BMECTUMOCTbIO
500 cm3 1 gonuBaroT 40 MeTKM BOAON. Mpu MCNonb30BaHMM HWUKENEBOro NOPOLIKa PacTBOP PUALTPYOT
yepe3 pUAbLTP CpefHEN NNOTHOCTW, NPeABapUTENbLHO MPOMbIThIA a30THOW KMCNOTOW, pa3baBneHHo 1:10.

PacTBop Xene3a n KobanbTa ¢ MacCoBbIMU KOHUEHTpauuamu 1r/agm3:

HaBecky xenesa maccoii 0,5000 r pacTBOpAOT Npu HarpeBaHnu B 30 cM3 cMecn KUCIOT, KUNATAT
5— 10 MWH, OoXnaxgawT U NepeBoAT B MepPHYy0 Konby BMecTuMocTbio 500 cm3. HaBecky KobanbTa
maccoli 0,5000 r pacTBOpsAT Npu HarpeBaHun B 25 cM3 a30THOW KUCNOTbI, pasbaBneHHon 1:1, pacTeop
OXNaXAalT, NepeBOAAT B Ty XKe MepHYI Konby v AONMBAOT O METKU BOAOMN.

PacTBop mMapraHua v Mefu C MacCOBbIMW KOHUeHTpaunsamm 1r/gM3 1 MarHns MaccoBON KOHLEHT-
paymein 0,1 r/om3.

HaBecku mapraHua n megu maccoid no 0,5000 r n marums maccoin 0,1000 r oTAeNbHO PacTBOPAIOT Npu
HarpeBaHuu B 25 cM3 a30THOM KUCNOTbl, pasbaBneHHoi 1:1, kMAATAT 5— 10 MWH, OXN@XAAKT, KaXAblii
pacTBOp NepeBOAAT B MEPHble KONBObI BMecTMMOCTbi0 100 cM3 1 JOMBAKOT A0 METKM BOAON. B MepHyto konby
BMecTMMOCTbI0 100 cmM3 oT6MpatoT no 20 cM3 NOJyYeHHbIX pacTBOPOB MapraHua u mean um 10 cm3 pacTBopa
MarHus v JoNMBakT 40 METKW BOAOM.

PacTBop aflOMWHNA C MAacCOBOW KOHLeHTpauued 1r/gm3

HaBecky antoMUHUA UM allOMUHWMEBOTO nopoluka Maccoin 0,4000 r pacTBOPSAKT Npu HarpeBaHUn B
25 cM3 consiHOW KucnoTbl, pa3baBneHHon 1:1, mepeBOAsAT B MepHYH Konby BmecTumMocTbio 100 cm3 u
[JONMMBAKOT A0 MeTKM BOAoi. B mepHyto konby BmecTumocTbio 100 cm3 oT6upaloT 25 cM3 NOy4YeHHOro
pacTBopa M AOAUBAKOT A0 METKM BOAOM.

PacTBOp KaAMMA M LMHKA MacCoBbIMU KOHLUeHTpauusmm 0,02 r/am3un octopa MaccoBOi KOHLEHT-
pauweii 0,04 r/gm3:

HaBeckn kagMusa M UMHKa maccoi no 0,1000 r oTaenbHO pacTBOPSAIOT Npu HarpeBaHuu B 25 cm3
a30THOW KMUCNOThbI, pazbaBneHHoN 1:1, oxnaxaarT, KaXablii pacTBOP NepeBOASAT B MepHbIe KONbbl BMECTM-
MocTbio 500 cmM3 1 fonMBalOT A0 MeTKM BOAoi. HaBecky gochopHokmcnoro kanus maccoin 0,4393 r
pacTBOPAIOT B BOAE, PACTBOP NEPEBOAAT B MEPHYIO KONGY BMeCTUMOCTbo 500 cM3 1 JONNBAIOT A0 METKM
BOZOW. B mMepHyto konby BMecTMocTbio 100 cM3 oT6upatoT no 10 cM3 MOoMyYeHHbIX PacTBOPOB KagMus 1
UMHKa 1 20 cm3 pacTBopa (ocopa 1 JONMBaKOT O METKU BOAONA.

PacTBOp KpeMHUs ¢ MaccoBOW KoHUeHTpaumeir 0,5 r/am3.

HaBecky KpeMHEKMUC/IOro HaTpus Maccoil 2,5297 r pacTtBopstoT B 50 cM3 pacTBopa Yr/ieKnUCcnoro
HaTpus, pacTBOP MepeBOAAT B MEPHYH Konby BMecTMMOCTbi 500 cM3 1 f0NMBAKOT O METKW BOAOIA.

[na NnpuroToBneHns pacTBOPOB C U3BECTHbIMU KOHLEHTPaUUAMU 31eMEHTOB JOMYCKaeTCs UCMOSb-
30BaTb OKCUAbI WAW COMWM CTabUNbHOrO COCTaBa, a TaKXe roCyfapCTBEHHble CTaHAapTHble 06pasLbl
pacTBOpOB MeTa/IoB.

PacTBOpbl C M3BECTHON KOHLEHTpaLueli 3aNeMeHTOB XPaHAT B MOAMITUNEHOBOI nocyde. YCnosus
XPaHeHUs U NCNONb30BaHMA PacTBOPOB — B coOTBETCTBUM ¢ TOCT 4212.
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6.3.2 lpuroTosneHne rpagyvpoBOYHbIX pacTBOPOB

[ns NnpuroToBneHns rpagyMpoBOYHbIX pacTBopoB 1— 11, peKOMeHAYeMbIi COCTaB KOTOPbIX MpuBe-
heH B Tabnuue 3, B MepHble KON6bl BMeCTUMOCTb 100 cmM3 oTOMpaloT pacyeTHble 006beMbl pacTBOPOB C
M3BECTHOW KOHLEHTpauueid 3NeMeHTOB W JONMBAKOT A0 MeTKM BOAOA. [pu HeoOGXOAMMOCTU BHOCAT
MonpaBKN Ha MacCOBYIO 100 3/1EMEHTOB B KapOOHUIbHOM HUKENeBOM MOPOLLKE UM HUKENE, UCMONb30-
BaHHbIX 415 NPUTOTOBAEHUA pacTBOpa HUKeNna. pagynpoBOYHbIe pacTBOPbLI XPaHAT B NOcyae U3 NoanuaTu-
NeHa 1 UCNONb3YHT B TeUeHME He 6oJiee TPex MecsLeB.

Ta6nuuya 3—CocTas rpagyvpoBoYHbIX pacTeopos 1— 11

IMaccoBast KOHLIEHTpaLWs 37leMeHTa B rpayVpoBOUHbIX PacTBOpaXx, Mr/am3

JnemeHT
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n

ANOMUHNIA — 1 5 25 50 — o4 05 5 50 100
XKeneso - 5 10 50 100 — 02 1 10 100 200
Kagmuii — 01 04 1 5 - 1 1 1 1 1
KobanbT - 5 10 50 100 - 0 1 10 100 200
KpemHwii - 1 5 10 20 - 0,%5 05 25 25 50
Marxuii — 05 1 5 10 - 0,05 0.25 25 5 10
MapraHey|, - 1 5 25 50 - o4 0.5 5 50 100
Megp - 1 5 25 50 - of 0.5 5 50 100
docdop - 04 08 2 10 - 2 2 2 2 2
LIMHK — 01 0.4 1 5 — 1 1 1 ] 1

MaccoBasi KOHUEHTpauus HWKensa B rpagyvpoBOYHbIX pacTtBopax 1—5 coctaBnseT 50 r/gm3, B
rpagyupoBoYHbIX pacTBopax 6 — 11 —20 r/gm3.

6.3.3 TpuroToBneHue pacTBOPOB Npob

HaBecky npobbl Mmaccoit 5,000 r nomewakT B CTakaH BMeCTUMOCTbi0 250 — 400 cm3, pacTBOPAIOT B
100 cm3cmecn KucnoT, 4obaBnas cmecb nopumsmu no 5 — 10 cm3, pacTBOp BbiMapmBakT Ao 06bema 25 —
30 cm3, nNepeBOAAT B MepPHYK K0JI6y BMeCTUMOCTbH 100 cM3 1 AONUBAKOT 40 METKW BOAONM. MonyyYeHHbIN
nepBUYHbLI/A PacTBOP MPO6LI MCMONL3YIOT ANA ONpeAeNeHns Kagmus, UuHkKa u gocdopa.

B mepHyto Konby BMecTMMOCTbio 100 cm30T6MpatoT 20 cM3 NePBUYHOIO pacTBopa Npobbl U AoNMBaloT
[0 MeTKMN BOAON. PazbaBneHHbI pacTBop Npobbl MCMNONL3YIOT ANA ONpefeneHus KobanbTa, Xenesa, Meau,
mMapraHua, KpeMHus, antoMUHUA U MarHus.

6.4 MNpoBefjeHne aHanusa

MoAroToBKY CNEKTPOMETpa K BbIMOAHEHUIO M3MEPEHUI MPOBOAAT B COOTBETCTBUM C WHCTPYKLMEN
no aKcnayatauuy n o6CyXXUBaHMIO CnekTpomeTpa. [apaMeTpbl CNeKTPOMETPa M pacxof aproHa ycTaHas-
NMBAKOT B Mnpefenax, 06ecneynBaloLmx MakCMaabHY0 YyBCTBUTE/IbHOCTb ONpeAeeHns MaccoBbIX LOJel
3/1EMEHTOB.

PekoMeHAyeMble aHanuTUUYeckne MMHUU 1 AMana3oHbl OnpefenseMbiX MacCoBbIX A0/eli NpuBeAeHbI
B Tabnuue 4.

Ta6nuuya 4—PekoMeHLyeMble aHAIMTUYECKME IMHUN U A1ana3oHbl OMpeaensieMblX MaccoBbIX JONIEA 31EMEHTOB

- HA BO/HbI aHA/IMTUYECKOI anasoH oMnpeagenseMbIX MacCOBbIX
OnpegensemMblii aneveHT An e, HM An Egﬂeﬁ, %
ANIOMUHNWI 396,15 0.0005 - 0,3
308,22 0.0005 - 0.3
JKeneso 259,94 0,001 - 1,0
238,20 0001 - 10
| o 239,56 0001 - 10
Kagvuii 214,44 0.0002 - 0,005
Kobasbt 238,89 0.0005 - 1,0
237.86 0,0005 - 10
345,35 0001 - 1,0
KpemHwii 251,61 0,001 -0,3
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OKOHYaHve Tabnuupl 4

. [yiLie BO/HbI aHATUYECKON JvanasoH ornpeaenseMbIX MacCoBbIX
Onpesiensemblil anemeHT TVHW W Tioneti, %
Marnuii 279,55 0,0005 - 0,01
280.27 0,0005 - 0,01
1 MapraHey, 257,61 0,0002 - 0,3
1 259.37 0,0002 - 0.3
1 293,31 0,0002 - 0,3
i Menb 324,75 0,0005 - 0,3
327.40 0,001 - 0,3
docdop 178,29 0,001-0,01
213,62 0.001 -0,01
214.91 0,001 - 0.01
1 UuHk 206,20 0,0003 - 0,01

[onyckaeTca ucnonb3oBaTb Apyrue aHaiMTuYeckue NMHUKN, ecnn OHW 06ecneynBaloT onpegeneHve
MacCOBbIX j0/1eli 3/IEMEHTOB B TPe6yeMOoM Anana3oHe C NOrPeLIHOCTbIO, He MPEeBbILatoLLeil yCTaHOBNEHHYO
HacTOAWMM CTaHAaPTOM.

Mpu paboTe Ha MOHOXPOMATOPE MPOBEPSAIOT MNOMIOXKEHNE aHAMTUYECKUX IMHWIA, UCNONb3YA rpagy-
MPOBOYHbINA pacTBop 5 nnam 10.

pagyvpoBOYHbIE 3aBUCMMOCTU AN1A KafMud, LUHKa U hocopa HaxodaT, UCNoNb3ys rpafynpoBoy-
Hble pacTBopbl 1—>5, a Ana KobanbTa, Xenesa, MapraHua, mMefu, MarHus, aflOMUHUA U KPEMHUA —
rpagyvpoBOYHble pacTBopbl 6 — 11

[ns Kaxpaoro rpagyvMpoBOYHOrO pacTBOpa BbIMOMHAIOT He MeHee NATWU MapanfefibHblX W3MepeHuit
WHTEHCUBHOCTEl aHaNINTUYECKNX NNHUI onpefenseMblX 31eMeHTOB. M0 BbIYNCNEHHBIM CPESHUM apud-
MeTMYECKUM 3HAYEHUAM UHTEHCMBHOCTEW U COOTBETCTBYHOLMM M MAcCOBbIM KOHLEHTPaL UM 3/1eMEHTOB
onpegenstoT napaMeTpbl rpagyvpoBOYHbIX FpatiMKoB, KOTOPbIe BBOAAT B NamMATb KOMMbOTEpPa Ha CTafuu
CO3[aHNS aHaNMTUYECKOW NporpamMmbl.

MMepea Hayanom M3MepPeHMid N Yepes Kaxfble 4Ba Yaca paboTbl Mpubopa MPOBOAAT KOPPEKTUPOBKY
rpagympoBOYHbIX FpadnKoB MO ABYM FpagyMpOBOYHbIM pacTtBopam 2 u 5 unm 7 n 11

[ns kaxgoro pactsopa Npobbl BbIMOMHAT TPU MapanienbHbIX U3MEPEHNA U CYATBLIBAKOT C 3KpaHa
MOHUTOPA WU NIEHTbl MeyaTalolero ycTpoiicTBa 3HAYEHWUS MACCOBbIX KOHLEHTpauuii onpesensieMbix
3/IEMEHTOB B pacTBOpPe Npobbl K UX CpeaHne apumeTnyeckne 3HaveHus.

65 O6paboTka pe3ynbTaToB

MaccoByto f01t0 3anemeHTa X B npobe, %, BbIYUCNAOT MO Gopmyne

x= YK 100, 0)
T 1000- 1000
rge ¢ — maccoBas KOHLeHTpauusa a/ieMeHTa B pacTsope npobbl, Mr/am3;
V— 06bem aHanM3npyemoro pacteopa, cM3,
T — Macca HaBecku npoobsl, T;
K — koapunumneHT pasbaBneHus.

[onyckaetcs 06paboTKy pe3ynbTaTOB aHanu3a BBOAMTb B aHA/IMTUYECKYIO NPOrpaMMy WM CUMTbIBATb
C MOHWMTOpa MAW NeyaTaloLlero ycTpoiicTBa 3Ha4YeHNA MacCOBbIX J0Nei OnpesenseMblX 3IEMEHTOB.

3a pesynbTar aHann3a NMPUHUMAKOT CPeArree apup@MeTUYecKoe pesyibTaToB MmapassefibHbIX onpe-
LeneHunin, eCnn nx pacxoXaeHue He NpeBbllIaeT BENYMHbI LONYCKAEMOr0 PacxoxjeHuns d2, npuBeseH-
HOro B 6.6.

Mpn pacxoxpeHnn pe3ynbTaTOB napaniefbHbiX OnpejeneHnin 6onee 4ONyCcKaemoro aHanus no-
BTOPAIOT.

Ecnv npu npoBeAeHNM NOBTOPHOIO aHanM3a pacxoXjeHve pe3ynbTaToB napanienbHbiX ONpefeneHunin
npeBblLLaeT AONyCKaeMoe, Npoby 3aMeHAT HOBOM, NMOAYYEHHOWR Npy NOBTOPHOM npo6ooubope.

Ecnu pesynbTar aHanv3a 0TIMYAETCA OT MapOYHOro COAEePXKaHNA Ha BEIMUYNHY, MEHbLUYIO UW PaBHYIO
3HaYeHWIo NOTPEeLHOCT MeTofa, PEeKOMeHAYeTCs NpoBefeHne NOBTOPHOIO aHann3a. 3a OKOHYaTe/bHbIl
pes3ynbTaT aHanu3a B 3TOM Cinyyae MPUHUMAIOT cpefHee apuMeTUYeCKOe NEPBMYHOrO W MOBTOPHOIO
pe3ynbTaToB aHa/in3a, ecnn PacxoxXxjeHne Mexay HUMU He MPEeBbILWaeT BeIMUYNHbLI [OMYCKaeMoro pacxox-
feHuna D, npusefeHHoro B 5.6.
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6.6 KOHTpONb TOYHOCTWM aHanNmsa

KOHTpONb TOYHOCTK aHanu3a ocyLwecTsnatoT B cooTeeTcTBum ¢ FTOCT 25086 He pexe ogHOro pasa B
KBapTas. B KayecTBe HOpMaTMBa NMPW KOHTPOJE TOYHOCTWU WCMOMb3YIOT 3HAYEHUA MOTPeLHOCTN MeToja
aHanusa [l , npuBefeHHble B Tabnuue 5.

HopmaTtuBbl 0MepaTUBHOrO KOHTPONA — lONYCKaeMble PacXoXfeHUs pe3ynbTaToB ABYX napan-
nefbHbIX OMpefeneHUin n [ONyCKaemble PacXOXAeHWs ABYX pe3ynbTaToB aHann3a — NpuBefeHbl B

Tabnuue 5.

Ta6nuua 5-—HopmaTVBbl KOHTPOAS U MOTPELLHOCTL METOAA aHanu3a (NpY JOBEPUTE/bHOI BEPOSTHOCTY

Onpegensembii
AEMEHT

ANOMUHWIA

Keneso

Kagmuii

KobanbT

KpemHuit

MarHuia

16

P = 0,95)
B npoueHTax
Maccosas FAOTYCKBENOE DacxOXTeHe  [IONyCKAENOE PACKOKIEHME  [orne pocT, NeTOa
3y/LTATOB JBYX Mapa/veflb- MTATOB
Ao el onpepﬁgﬁemﬁ @ B s D aHanmsa i

0,0005 0,0002 0,0003 0,0002
0,0010 0,0005 0,0006 0,0004
0,0020 0,0007 0,0009 0,0006
0,0050 0,0015 0,0019 0,0014
0,010 0,003 0,004 0,003
0,020 0,005 0,006 0,004
0,050 0,012 0,015 0,011
0,10 0,02 0.03 0,02
0,30 0.06 0,08 0,06
0,0010 0.0004 0,0005 0,0004
0,0030 0,0009 0,0012 0,0008
0,0050 0,0015 0,0019 0,0014
0,010 0,003 0,004 0.003
0,030 0,007 0,009 0,006
0,100 0,018 0,022 0.016
0,20 0,03 0,03 0,02
0,50 0,06 0,07 0,05
1,00 0.n 0,14 0,10
0,00020 0,00008 0,00010 0,00007
0,0005 0,0003 0,0003 0,0002
0,0010 0,0004 0,0005 0,0004
0,0020 0,0006 0,0007 0,0005
0,0050 0,0014 0,0017 0,0012
0,0005 0,0001 0,0002 0,0001
0,0010 0,0003 0,0004 0,0003
0,0020 0.0005 0,0006 0,0004
0,0050 0,0009 0,0011 0,0008
0,0100 0,0019 0,0024 0.0017
0,020 0.004 0,006 0,004
0,050 0,006 0,007 0,005
0,100 0,010 0,012 0,008
0,200 0,018 0,023 0.016
0,50 0,04 0,05 0,04

1w 0,06 007 005
0,0010 0,0006 0,0007 0,0005
0,005 0,001 0,002 0.001
0,010 0,003 0,004 0,003
0,030 0,007 0,009 0,006
0,050 0,011 0,014 0,010

1 010 0,02 0,03 0,02
0,30 0,07 0,09 0.06
0,0005 0,0002 0,0003 0,0002
0,0010 0,0004 0,0006 0,0004
0,0020 0.0008 0.0011 0,0007
0,0050 0,0014 0,0017 0,0012
0.010 0,003 0,003 0,002
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OKOHYaHMe Tabmmubl 5 B npougeHTax
Onpefensembiii Maccosast ,D,;)%(:Tg%ngoe pacr)]@'ﬁ%%i_ Aoryckaemoe %i?;%fe”“e MorpeLLHOCTb MeTozA
SreveHT pom e i onpg'zgneram% p'By;H%?%w D aranmsa [}
MapraHe, 0,00020 0,00007 0,00009 0,00006
0,0005 0,Co01 0,0002 0.0001
0,0010 0.0003 0,0004 0,0003
0,0050 0,0009 0,0011 0,C008
0,0100 0,0019 0,0024 0,0017
0,030 0,004 0,005 o4
0,070 0,007 0,009 0,006
0,100 0,010 0,012 0,008
0,30 0,02 0,03 0,02
Megb 0,0005 0,0001 0,0002 0,0001
0,0010 0,0003 0,0004 0,0003
0,0020 0,0006 0,0007 0,0005
0,0050 0,0011 0,0014 0,0010
0,010 0,002 0,003 0,002
0,020 0,004 0,005 0,004
0,030 0.006 0,007 0,005
0,050 0,008 0,010 0.007
0,080 0,011 0,014 0.010
0,100 0,015 0,019 0,014
0,30 0,04 0,05 o4
docop 0,0010 0,0004 0,0005 0,0004
0,0020 0,0008 0,0010 0,0007
0,0030 0,0011 0,0014 0,0010
0,0050 0,0015 0,0018 0,0013
0,010 0,003 0,004 0,003
LInHK 0,0003 0,0001 0,0002 0,0001
0,0005 0,0002 0,0003 0,0002
0,0010 0,0004 0,0005 0,0004
0,0020 0,0006 0,0009 0,0006
0,0030 0,0008 0,0010 0,0007
0,010 0,002 0,003 0,002

[n8 npomeXyTOoUHbIX 3HaYeHUH MaccoBbIX A0MEl 31eMeHTOB pacyeT 3HavyeHuii d*D u [l nposoaat
MeTOAOM NMHEWHOW NHTEPNOAALNN.
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MPUNOXEHUNE A
(pekomeHayemoe)

MeToAVKa NPUroTOBEHNS FPaAyNPOBOYHbIX CTaHAAPTHLIX 06pasLoB

CraHgapTHble 06pasupbl 418 rpafyvpoBKU NPELCTaBNAOT COB0M N3MeNbUYEHHbIN OKCUA HUKENS C BBEAEHHbIMU
[06aBkamMn onpegenseMbiX anemeHToB. CoctaB CO paspabaTbIBarOT C YUETOM MacCoBbIX A0/ 31EMEHTOB B aHaiu-
3upyeMbIX MpofykTax. MeTponoruyeckue xapaktepucTukm CO ycTaHaB/MBAlOT B COOTBETCTBUM C TPeGOBaHUAMM
FOCT 8.315.

Al Cpefcrsa U3MepPeHWiA, BCOMOraTe/bHble YCTPOCTBA, MaTepuasibl, PeaKTVBbl, PacTBOPbI

Becbl aHanUTMueckve nabopaTopHble 2-ro Knacca TOYHOCTW N060ro Tuna ¢ MorpeLuHOCTLIO B3BELUMBAHUSA MO
FOCT 24104.

Meub MyenbHas Nto60ro TMNa ¢ TepMoperynaTopoM, obecrneymBaroLLas HarpesaHue o Temnepatypbl 850 °C.

Yalum BbinapuTensHble 13 Ksapuesoro ctekna no MOCT 19908 nnu cTeknoyrieposa.

Crynka aratosasi Wiy ALLIMOBAs C MecTOM.

Boga anctunnnpoBaHHas no FOCT 6709, [ONONHUTENLHO OUMLLLEHHASA NePErOHKON UM UHBIM CMOCOBOM.

Kucnota asoTHas oco6oi umctotbl no MOCT 11125 nnm mapkm XY no FOCT 4461, wam mapkn YOA no
FOCT 4461, oONONHNTENBHO OYMLLEHHAS NMEPErOHKOMA UM MHbIM CMOCO6OM 1 pa3baBneHHas 1.1 n 1.2,

KucnoTa cepHas no FOCT 4204, pa3tasneHHas 1:2.

Kucnorta BuHHas no FOCT 5817.

CnmpT 3TUNOBLIA PEKTU(NKOBaHHbIA TexHuyeckuii no TOCT 18300 wnn CnMpT 3TUOBbIA TEXHWYECKUIA MO
FOCT 17299, LOMNOAHUTENLHO OYULLEHHBIA NMEPErOHKON UM MHBIM CNOCOGOM.

BucmyT no MFOCT 10928.

Kagvuii no FOCT 1467 nnn FOCT 22860.

Kanbuwin yrnekucnbiin no FOCT 4530.

Ko6anbt no MOCT 123.

KpemHnii (1V) okeng no FOCT 9428, n3mesibueHHbIi 1 NPOCEsiHHbINA yepes cuTo ¢ pasmepom aueek 0,074 M,
WK TCTPA3TUIOBbIN 3MP KPEMHWEBOI KUCNOTbI, PaCTBOP B 3TWU/IOBOM CIMpTE.

MarHwii nepsuyHbIii no FTOCT 804.

MapraHey, no TOCT 6008.

Megb kaTogHas no MOCT 8S9.

MbILWbAK MO HOPMATUBHOMY AOKYMEHTY (4).

MopoLuok antoMuHmeBblin no MTOCT 5494

MopowokK >xene3Hblii Mapku MKB-1 no FOCT 9849 mnu >xene3o KapboHWIbHOE 0COB0I YACTOTbI, UK XKeNe30
BOCCTaHOB/IEHHOE.

MopOoLLIOK HUKeNEBbIV KapbOHWIbHBIN rpynnbl «¥» uan «O» no FTOCT 9722 nnn Hukenb Mapkn H-0 no FOCT 849
C YCTAHOB/MEHHLIMW MACCOBBLIMU ONIAAMU ONPeAeNseMbIX 3/IEMEHTOB.

Onoso no MOCT 860 nnu NopoLLOK 0/10Ba.

CeuHey no MOCT 3778 nnn FOCT 22861.

Cepebpo no NOCT 6836.

Cypbma no TOCT 1089.

Tanmwii no FOCT 18337.

Tennyp no MOCT 17614.

doctop KpacHbIii o FOCT 8655 mnn kanuii octopHokuchblii no FOCT 4198, BbiCYLLUEHHbI NpU TeMnepa-
Type (105+2) *C B TeyeHue 1u.

LivHk no MOCT 3640.

[ins nNpuroTos/ieHVs pacTBOPOB BBOAWMBIX 3/IEMEHTOB [OMYCKAETCA WUCMO/b30BaTb OKCUABI UIN a30THOKMUCIIbIE
CO/MMN CTabU/ILHOIO COCTaBa, a TakXKe rocyapCTBeHHbIe CTaHAapTHbIE 06pasLbl PaCTBOPOB META/I/IOB.

A2 W3rotosneHvie matepuana CO

[na npurotoBneHns pacTBopa OCHOBbl CO HaBeCKy -HWMKENeBOro MOPOLLKa WA HUKENS pacyeTHON Macchl
pacTBOPAIOT NPY HarpeBaHWW B a30THOW KMcnoTe, pa3baBneHHol 1:1.

HaBeckn pacuyeTHbIX Macc Xenesa, KobanbTa, MefiM, MarHus, mapraHua, antoOMWHWEBOrO MOPOLLIKA, LIMHKA,
CBMHLA, BUCMYTa, Kagmus, cepebpa, Tannms, ocdopa n yraekUcnoro KaibLms pacTBOPSHOT NPU HarpeBaHUy B a30THOM
KviCcnoTe, pasbasneHHoli 1:1. CypbMy pacTBOPSAOT B MPUCYTCTBUM BUHHOM KUCAOTbI MPW COOTHOLLEHNM Macc CypbMbl
N BUHHOW KUCMOTbl 1:5. MbIWbAK 1 TeTyp pacTBOPSIOT B ropsdyeii a3oTHOM KucnoTe. ®OCHOPHOKMCABI Kauii
pacTBOpSOT B BOZE.

PacTBopbl NepeBOASAT B MEPHble KOMGbl M AONMBAIOT A0 METKWM a30THOW KWUCMOTOR, pasbasnieHHon 1:2. Cpoku
XpaHeHNs pacTBOPOB C M3BECTHOW KOHUeHTpauuern no MOCT 4212.

OnoBO pacTBOPSOT B CEPHOI KMUC/IOTE, PacTBOP MEPEBOAAT B MEPHYH KOOy W [OMUBAOT [0 METKU CEpHOM
KUCNOTOM, pa3baBneHHoON 1:2.
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MopoLLOK 0/10Ba pacrBOPSIOT B @30THOM KWC/oTe, pa3basneHHoW 1:2, Ha neffHOW GaHe MpW nepeMeLLnBaHuK,
pacTBOp WCMOMb3YIOT B TeYeHne 1u.

PacueTHble 06bEMbI PACTBOPOB C U3BECTHLIM COAEP>KaHWEM 3/1EMEHTOB BBOAAT B PACTBOP HUXeENS U NepeMeLLn-
BatoT. [Mpy HeoBXOAVMMOCTY YUMTLIBAIOT MaccoBble O/IN MPUMeECe B MeTa/lie, UCMOMb3YEMOM /1S MPUrOTOB/IEHNSA
pacTsopa HUKens.

[Mocne aToro BBOAAT KPeMHUI B BUfe BOAHOM B3BECU OKCMAA KPEMHUS UM PacTBOpa TETPasTUMOBOro agumpa
KPEMHVEBOW KUCNOTbI B 3TMI0BOM CNMPTe, PACTBOP MCMOMb3YHOT B TeueHne 1u.

MonyyeHHble PacTBOPbI BbINAPMBAKOT A0 CYXVX COMeli H NPOKaMBAIOT B My(enlbHOM Meyun npu Temneparype
(825+25) 'C. MNpoKaneHHY0 CMeCb OKCUA0B OX/IXKAAIOT, U3MENbYAOT 40 NONYYEHUs MOPOLLKA B CTYMNKe UK ApYrM
METOLOM, WCK/THoYaoLwyMm 3arpsasHeHme matepnana CO. Martepvan ycpeaHsloT nepeMeLLiBaHNEM U UCMOMb3YHOT /1A
onpegeneHns MeTPONOTNYECKNX XapaKTEPUCTUK.

Matepman CO XpaHAT B MJIOTHO 3aKPbITbIX 6aHKaX UK BIHOKCaX B YCNOBUAX, UCK/IIOYAIOLLMX ero 3arpsasHeHue
N yBIaXHEHWE.

MPUNOXEHWME b
(pexkomeHayemoe)

MopsiZoK NPOBEPKM NPUTOAHOCTU PE3yNbTaToB Napa/efibHbIX N3MepeHuii
MpW BbIYUCNEHUN pe3ynbTaTa onpeseneHus

Mo Tpem 3HayeHUAM PasHOCTEA MOYEPHEHWIA (MM MHTEHCUMBHOCTEW) aHAMTUYECKUX CMEKTPa/IbHbIX NMHWIA
HaxoAaT MaccoBble [ONW OMpefensieMblX 31eMeHTOB MO rpagyvpoBOYHOMY rpadmky. [purogHbIMM cuuTaroTcs
U3MEPEHNs, AN1S KOTOPbIX BbINOHAETCA YC0BME

“ Mrain, (B.1)

rag Crax, Omn u GCep—3HAYeHNA MacCOBbIX AO/EN OMPEAE/sieMOro 3/1EMEHTa, COOTBETCTBYIOLME HanGOMbLIEMY,
HaMMeHbLLIEMY W CPeHEMY 3HAYeHUAM PasHOCTel NoYepHeHWA (Mn VIHTEHCVIBHOCTI/I)

dx— OTHOCMTENbHOE 3HAuYeHMe AOMYyCKaeMOoro PacXOXAEHWs Mexay n C”, NpuMBEAEHHOE HWXe f/1A
onpefensieMbIX 3N1eMeHTOB;

MOACTPOYHBINA LIM(POBOIA MHAEKC —UNC/IO U3MEPEHNIA.

Ecnu 3TO ycnoBue He BbINOJHAETCS, AOMYCKAETC UCKMOUNTL pesynbTaT, Hanbonee yaaneHHbIli 0T cpegHero
3HayeHus. OcTaBLUMECS [Ba U3MEPEHNS CUMTALOTCA MPUTOAHBIMM, €CIN BbINOMHAETCS YCNOBME

Mg ~ Aminj~ 0.847 (6.2)

Ecnwv 3T0 ycnoBme He BbIMO/HAETCA, U3MEPEHNS NOBTOPSIOT U3 HOBbLIX TAO/ETOK TOM e Npobbl.
[na antomMuHus, BUCMYTa, KagMus, KanbLuys, KPEMHWS, MarHus, Meau, Mbillbska, cepebpa, CypbMbl, Ta/us,
Tennypa u thocgopa 3HaveHre N pasHo 0,50; Ansa ocTa/ibHbIX 3neMeHToB —0,33.

MPUNOXEHWE B
(cnpaBoyHOe)

Bubnuorpagms

L MopsAfoK HaKoMIEHMA, TPAHCMOPTUPOBKM, 06e3BPEXMBAHNSA U 3aXOPOHEHNS TOKCUYHBIX
0TX0A08B. YTBepXaeH MuH3gpasom CCCP. 1985. Ne 31—83—84

[22 CHulT 2.09.04—87 AIMUHUCTPATUBHBIE 1 GbITOBbIE 30aHNS.

1) TvnoBble OTpacneBble HOPMbI BecnnaTHoOl Bblgaun pabounm 1 Cry>Xalum cneunans-
HOW ofexnapl, creunansHoin 06yBM U ApYrvX CPeacTB WMHAMBUAYaNbHOM 3aliuTbl.
YT1BepxaeHbl lMocTtaHoBneHnem [Fockomtpyga CCCP u lMpesnguymom BLICTIC ot
01.08.79 Ne 344/11—7 v fononHeHbl 21.08.85 Ne289/11—8

M) TY 113—12—112—89  MbILLbAK METAIMYECKMIA A1 NOTYNPOBOAHUKOBLIX COeAnHEHN A OCY
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M3meHeHne Ns 1 TOCT 6012—98 Hwukenb. MeToAbl XMMUKO-aTOMHO-3MUC-
CMOHHOIO CNEeKTPasbHOro aHanmsa
MpuHATO MexXrocyaapCTBeHHbIM COBETOM HO CTaHAapTu3auuu, METPoNormu u
cepTudukauum (npotokon Ne 20 ot 01.11.2001)

3apernctpuposaHo btopo no ctaHgaptam MIC .N? 4048

3a NpUHATNE M3MEHEHWUSA MPOron0coBanu:

HanmeHoBaHMe HauMOHaNbHOTO

HanwmeHoBaHMe rocygapcrsa opraHa Mo CTaHAapTMU3aLmm

A3zepbalifxaHckas Pecnybnnka AsroccTtaHgapT

Pecny6nunka ApmeHus ApmroccTtaHaapT

Pecny6nuka benapycb locctaHgapT Pecnybnukn Benapych

Pecny6nuka KasaxctaH locctangapt Pecny6nmkn KasaxcTtaH

Kblpw3ckaa Pecny6nnka KbipreisctaHgap!

Pecny6nuka MongoBa Monposa-CraHgapT

Poccuiickas ®epepaumna [occTtaHpgapT Poccuu

Pecuybnuka Tagxunkuctan TamxunketaHpapT

TypKMeHucTaH nasroccny>x6a «TypKMCHeTaH4apT-
napbi»

Pecny6nuka Y3bekncTaH Y3roccraHgapt

YKpanHa [foccTaHfapT Y KpauHbl

Pa3fen 2 4ONOMHUTbL CCbINIKAMM:

«[OCT 1029S—79 CeneH TexHUUYeCKUin. TeXHN4eckne ycnoeus

FOCT 10484—78 Kucnota hTopucTtoBogopoaHas. TeXHUYecKne ycnoBus»;

3aMeHuUTb cebiiky; FOCT 18337-80 Ha TOCT 18337-95.

MyHKT 3.3 mocne cnoB «cTaHAapTHbIX 06pa3yoB (CO)» 4ONONHNTbL CNOBa-
mu: «no FOCT 8.315».

MyHKT 5.1. MepBbli ab3al, AONOAHUTb C0BAMW:

«ceneH. . . 0,0001-0,01

TaHTan. . . 0.0001—0,005».

MyHKT 5.3. BTopoii ab3aw 4ONONHUTL cnoBamu: «pu He0o6Xxo4MMOCTH ON-
pefeneHnWs MaccoBOW J0NK ceneHa pa3baBfieHHY0 a30THYK KWUCNOTY 3aMeHs-
IOT Ha KOHLEHTPUPOBAHHYIO».

MyHKT 5.4. Tabnuuy 140N0NHUTL HAMMEHOBAHUAMMW 3/IEMEHTOB W 3Haue-
HUAMMWN

(Mpogon>keHue cm. ¢. 20)



(Mpogon>kenne nameHenns Noe 1 k TOCT 6012—98)

Onpegensiemblii [nvHa BOMHbI aHannTu- [vana3soH onpegaenseMbix
3N1EMEHT YECKON NIMHUK, HM MaccoBbIx foneid, %
CeneH 203.99 0,0001-0,01
TaHTan 265,33 0,0001-0,005

BOCbMOW ab63al, nocne cnos «macca Tabnetkn 0,200—1.000 r» M3N0OXKNTL B
HOBOW pefakummn: «IM0 M3MEpPEHUAM, MOMYYEeHHbIM Ha MepBOM 3Tare, onpe-
LenstT NCrKONCTYyYMNe 3/1IEMEHTbI — BUCMYT, KafiMU, MbllWbSK, 0/10BO, CBU-
Hell, ceneH, cepebpo, CypbMy, Tannuii, TeNAyp, UUHK u poctop»;

[AeBATbIN ab3al, nmocne cnoB «akcnosnums 20—40 ¢* U3N0XUTb B HOBOW
pefakumm: «Io M3MepeHUsM, MOAYYEHHbIM Ha BTOPOM 3Tane, ONpeAenstT
TPYAHONETYYNC 3NEMEHTbl — aflOMUHWI, Xeneso, KanbLuii, Ko6anbT, KpPeM-
HWIA, MarHWii, mapraHel, Mefib W TaHTan*;

OAUHHagLaThlli ab3ay o cnos «®doTonnacTuHkM obpabaTbiBalOT» KU3N0-
XWTb B HOBOW pegakuuun: «lMpn onpegeneHnn MaccoBoii 40NN ceneHa M Heob-
XOAMMOCTW CHUXXEHUS NpPeAenoB 06HAapPY>XeHWs NerkoneTyunx 3nemMeHToB no
aHaIMTUYECKUM NIMHWAM, AWHbI BOMH KOTOPbIX MeHee 230 HM, MPOBOAAT
LOMOMHUTENbHBIA TPETUA 3Tan™.

MyHKT 5.5 gononHuTb ab63aLem (nocne fecaToro):

«PacxoxpgeHne pe3ynbTaToB aHanm3a OAHON M TON Xe Npobbl, NOAYyYeH-
HbIX B jBYX Nab0opaTopusx, a Takxe B 04HO nabopaTopuu, HO B pasHbIX ycno-
BUAX (B pasM4yHOe Bpems, PasHbIMW WCMOMHUTENAMU), He LO/DKHO MpeBbl-
WaTb AOMYCKAEMOr0 PacX0XAeHWs ABYX pe3ynbTaToB aHanmsa D*.

MyHKT 5.6. Tabnuuy 2 4ONOAHNTbL HAMMEHOBAHMAMMW 3/1EMEHTOB M 3Haue-
HUAMU

Onpegense- Jonyckaemoe flonyckaemoe  MorpeluHocTb
Mblii Maccosas pacxoxaeHne — Pacxoxziemue meToza
aNeMeHT Aona pesyNbTaToB BYX  [BYX PesynbTa-  ananusa J1

napannenbHbIX ToB aHanm3a D
onpegeneHuii d2

CeneH 0,00010 0,00004 0.00005 0,00004
0,00020 0,00008 0.00010 0,00007
0,00050 0,00018 0.00023 0,00016
0,0010 0,0003 0.0004 0,0003
0,0020 0,0006 0,0008 0,0006
0,0050 0,0014 0,0018 0,0013
0,010 0.003 0,003 0,002

(MpopomkeHnune cm. c. 21)



(Mpopon>keHune nsmeHeHnsa Ne 1 k TOCT 6012—98)

Onpenense- [onyckaemoe flonyckaemoe  MorpetwHocTs
prm Maccoas pacxoaeHue  PacxoxjeHue MeTona
anemeHT Ao pesynbTatos ABYX  [ABYX pesynbTa-  avanusa A

napannenbHbIX TOB aHanm3a D
onpegeneHnin 2

TaHTan 0,00010 0,00006 0,00007 0,00005
0.00020 0,00010 0,00013 0.00009
0.0005 0,0002 0,0003 0,0002
0.0010 0,0004 0,0005 0.0003
0,0020 0,0006 0,0008 0,0006
0,0050 0,0013 0.0016 0,0012

MpunoxeHue A. HauMeHOBaHUE U30XMUTb B HOBOI pefakLuu:
«MeToAMKa NPUTOTOBNEHUS CTaHAPTHbIX 06pasLoB»;

pasgen AJ1 gononHWTbL ab3auamun (nepeg NocnegHnMm):
«CeneH no NOCT 10298

KucnoTa htopuctosogopogHas no FOCT 10484

TaHTan N0 HOPMaTUBHOMY LOKYMEHTY |5)%;

pasgen A2. Btopoini ab63al,.
«MbILWbAK, CeneH un Tennyp*;

AOMNONHNUTL ab3ayamu (nocne nNATOro):

«TaHTan pacTBOPSOT B CMECW a30THOW M PTOPUCTOBOLOPOAHOW KMCNOT C
nocnefytoleii MHOrOKpaTHO OTFOHKOI MOHa (hTopa ropsA4veli a3oTHOM Kuc-
NnoToi.

MMony4YeHHbIA pacTBOP OXNaxAalT, NepeBOAAT B MEPHYIO KONOY M 40NUBa-
I0T 4O METKM pacTBOPOM BWHHOW KMCNOTbl C MAcCoBOW  KOHLUeHTpauuein
0,15 r/cm3*.

MpunoxeHune B. MocnegHnin ab3ay N3N0XUTb r Hosoi PeAAKLUN:

«[lns antoMuHUA, BUCMYTa, KaAMUA, KanbLuusa, KPeEMHUWUA, MarHus, megu,
MbllWbSAKa, CeneHa, cepebpa, cypbMmbl, Tannus, Tennypa n gochopa 3HauyeHue
d, paBHOo 0.50; ansA ocTanbHbIX 3nemeHTOB — 0,33*.

MpunoxeHne 1340N0NHNTL CCbINKOA:

«[5] TY 48—19—258—77 donbra TaHTanoBas u HMobuceas™.

(MYC e 8 2002 r.)

3aMeHUTb cnoBa: «MblIWbAK U TeNnyp» Ha



M3meHeHne Ns 1 TOCT 6012—98 Hwukenb. MeToAbl XMMUKO-aTOMHO-3MUC-
CMOHHOIO CNEeKTPasbHOro aHanmsa
MpuHATO MexXrocyaapCTBeHHbIM COBETOM HO CTaHAapTu3auuu, METPoNormu u
cepTudukauum (npotokon Ne 20 ot 01.11.2001)
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Pecny6nuka Y3bekncTaH Y3roccraHgapt
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FOCT 10484—78 Kucnota hTopucTtoBogopoaHas. TeXHUYecKne ycnoBus»;

3aMeHuUTb cebiiky; FOCT 18337-80 Ha TOCT 18337-95.
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(Mpogon>kenne nameHenns Noe 1 k TOCT 6012—98)
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CeneH 203.99 0,0001-0,01
TaHTan 265,33 0,0001-0,005
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XOAMMOCTW CHUXXEHUS NpPeAenoB 06HAapPY>XeHWs NerkoneTyunx 3nemMeHToB no
aHaIMTUYECKUM NIMHWAM, AWHbI BOMH KOTOPbIX MeHee 230 HM, MPOBOAAT
LOMOMHUTENbHBIA TPETUA 3Tan™.

MyHKT 5.5 gononHuTb ab63aLem (nocne fecaToro):

«PacxoxpgeHne pe3ynbTaToB aHanm3a OAHON M TON Xe Npobbl, NOAYyYeH-
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Onpegense- Jonyckaemoe flonyckaemoe  MorpeluHocTb
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(MpopomkeHnune cm. c. 21)



(Mpopon>keHune nsmeHeHnsa Ne 1 k TOCT 6012—98)

Onpenense- [onyckaemoe flonyckaemoe  MorpetwHocTs
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I0T 4O METKM pacTBOPOM BWHHOW KMCNOTbl C MAcCoBOW  KOHLUeHTpauuein
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«[lns antoMuHUA, BUCMYTa, KaAMUA, KanbLuusa, KPeEMHUWUA, MarHus, megu,
MbllWbSAKa, CeneHa, cepebpa, cypbMmbl, Tannus, Tennypa n gochopa 3HauyeHue
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3aMeHUTb cnoBa: «MblIWbAK U TeNnyp» Ha



pynna B59

K FOCT 6012—98 Hwukenb. MeTofbl XVMHKO-aTOMHO-3MMUCCMOMMOTO CMeKT-
pansHoro aHanmsa (cM. nonpasky, MYC Ne 1—2000)

BKaxom vecte HarieyaraHo J0mKHO BbiTb

lMyHKT 5.1. KarnbLii.. 0,0005—0.5  Kanbuuii.. 0,0005—0,05
LLlecToi4 a63aL.
Mpada «[omkHO

ObITb™

(VIYC Ne 9 2000 1.)

2-1897 17



K F'OCT 6012—98 Hukenb. MeToabl XKMHKO-aTOMHO-3MHCCMOAHOr0 CreKT-

pasibHOro UHTNUM

B Kakom vecTe

MyHkT 3.5. Bropoi
absal,

MyHkT 5.1. LecToi
abzau,

[eBATHaALATLIA a6-
3au,

MyHKT 5.6. Tabnmuga.
HavmeHoBaHve

MyHkT 6.1. CeapMoit
ab3all

BOCbMOI ab3al

[eBATbIN ab3all

OAVMHHAAUATbIN ab-
3al

MyHKT 6.2. CemHag-
LaTbIii ab3au,

MpunoxeHne A.
MyHKT A 1 1BanuatbIi
absaL,

3-2W1

HaredaraHo

YNCNOBbIM 3HAYEHVEM
Kanbuwii.. 0,005—6.05
thoccop.. 0,001—0,005
[N OBEPUTENBHON Be-
POSITHOCTM
marHuii.. 0,0005—6,010
MapraHed.. 0,002—0,3
mefp.. 0,005—0,3
LMHK.. 0,003—0,010
MKB1

MKB1

(MYC Ne 12000T.)

JormiHo Gbimb
UCMOBLIM 3HaYeHVEM C
Kasbuuid.. 0,0005—0,5
thocdop. .0.0001-0,005
MpW [0BEPUTENLHOW BC-
POATHOCTU
marHuii.. 0,0005—6,01
MapraHed,. 0,0002—0,3
mefb.. 0,0005—0,3
LnHK. .0,0003—0.01

MKB-1

MKB-1



K F'OCT 6012—98 Hukenb. MeToabl XKMHKO-aTOMHO-3MHCCMOAHOr0 CreKT-

pasibHOro UHTNUM

B Kakom vecTe

MyHkT 3.5. Bropoi
absal,

MyHkT 5.1. LecToi
abzau,

[eBATHaALATLIA a6-
3au,

MyHKT 5.6. Tabnmuga.
HavmeHoBaHve

MyHkT 6.1. CeapMoit
ab3all

BOCbMOI ab3al

[eBATbIN ab3all

OAVMHHAAUATbIN ab-
3al

MyHKT 6.2. CemHag-
LaTbIii ab3au,

MpunoxeHne A.
MyHKT A 1 1BanuatbIi
absaL,

3-2W1

HaredaraHo

YNCNOBbIM 3HAYEHVEM
Kanbuwii.. 0,005—6.05
thoccop.. 0,001—0,005
[N OBEPUTENBHON Be-
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marHuii.. 0,0005—6,010
MapraHed.. 0,002—0,3
mefp.. 0,005—0,3
LMHK.. 0,003—0,010
MKB1

MKB1

(MYC Ne 12000T.)

JormiHo Gbimb
UCMOBLIM 3HaYeHVEM C
Kasbuuid.. 0,0005—0,5
thocdop. .0.0001-0,005
MpW [0BEPUTENLHOW BC-
POATHOCTU
marHuii.. 0,0005—6,01
MapraHed,. 0,0002—0,3
mefb.. 0,0005—0,3
LnHK. .0,0003—0.01

MKB-1

MKB-1



pynna B59

K TOCT 6012—98 Hukenb. MeToabl XMMHKO-aTOMHO-3MUCCUOMMOTO CMeKT-
panbHOro aHanmsa (cM. nonpasky, YC Ne 1—2000)

BKakom mecte HareyataHo [JOmKHO 6biTb

MMyHKT 5.1. Kanbuuii.. 0,0005—0.5  KanblLuii.. 0,0005—0,05
LLlecToin a63au,
Mpatha  «[OMKHO

ObITb*

(MYC Ne 92000 1)

2-1897 17
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