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Н А Ц И О Н А Л Ь Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  Р О С С И Й С К О Й  Ф Е Д Е Р А Ц И И

Магистральный трубопроводный транспорт нефти и нефтепродуктов

ЗДАНИЯ И СООРУЖЕНИЯ

Методика расчета срока безопасной эксплуатации строительных конструкций

Trunk pipeline transport of oil and oil products. Buildings and constructions. Methodology for calculating the period
of safe operation of building structures

Дата введения — 2025—08—01

1 Область применения
1.1 Настоящий стандарт устанавливает методику расчета срока безопасной эксплуатации строи­

тельных конструкций зданий и сооружений, расположенных на объектах магистрального трубопровода 
для транспортировки нефти и нефтепродуктов.

1.2 Настоящий стандарт распространяется на строительные конструкции следующих зданий и 
сооружений, находящихся в ограниченно-работоспособном техническом состоянии и расположенных 
на объектах магистрального трубопровода для транспортировки нефти и нефтепродуктов:

- строительные конструкции зданий повышенного и нормального уровня ответственности соглас­
но [1] (статья 4, пункт 7);

- строительные конструкции сооружений нормального уровня ответственности согласно [1] 
(статья 4, пункт 7) башенного и мачтового типа систем освещения, молниезащиты, а также строитель­
ные конструкции сооружений водонапорных башен.

П р и м е ч а н и е  — К сооружениям башенного типа, как правило, относят свободно стоящие высотные 
сооружения, устойчивость которых обеспечивается их основной конструкцией (без оттяжек), а к сооружениям мач­
тового типа — вертикальные сооружения, состоящие из ствола, опирающегося на фундамент и поддерживаемого 
оттяжками, закрепленными анкерами.

1.3 Настоящий стандарт не распространяется на строительные конструкции зданий и сооруже­
ний, расположенных:

- на объектах магистрального трубопровода для транспортировки других сред, кроме нефти и 
нефтепродуктов;

- объектах промысловых и межпромысловых трубопроводов;
- объектах магистрального трубопровода в зонах морских акваторий, активных тектонических 

разломов с сейсмичностью более 9 баллов по шкале MSK-64 [2];
- объектах магистрального трубопровода, предусмотренных [3] (статья 13, пункт 1), при проведе­

нии экспертизы промышленной безопасности согласно [4].
1.4 Настоящий стандарт предназначен для применения организациями, осуществляющими об­

следование строительных конструкций зданий и сооружений, расположенных на объектах магистраль­
ного трубопровода для транспортировки нефти и нефтепродуктов.

2 Нормативные ссылки
В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие документы:
ГОСТ 27751 Надежность строительных конструкций и оснований. Основные положения

Издание официальное
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ГОСТ 31937 Здания и сооружения. Правила обследования и мониторинга технического состояния 
СП 28.13330 «СНиП 2.03.11-85 Защита строительных конструкций от коррозии»

П р и м е ч а н и е  — При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить действие ссылоч­
ных стандартов (сводов правил) в информационной системе общего пользования — на официальном сайте Феде­
рального агентства по техническому регулированию и метрологии в сети Интернет или по ежегодному информаци­
онному указателю «Национальные стандарты», который опубликован по состоянию на 1 января текущего года, и по 
выпускам ежемесячного информационного указателя «Национальные стандарты» за текущий год. Если заменен 
ссылочный документ, на который дана недатированная ссылка, то рекомендуется использовать действующую вер­
сию этого документа с учетом всех внесенных в данную версию изменений. Если заменен ссылочный документ, на 
который дана датированная ссылка, то рекомендуется использовать версию этого документа с указанным выше 
годом утверждения (принятия). Если после утверждения настоящего стандарта в ссылочный документ, на который 
дана датированная ссылка, внесено изменение, затрагивающее положение, на которое дана ссылка, то это поло­
жение рекомендуется применять без учета данного изменения. Если ссылочный документ отменен без замены, то 
положение, в котором дана ссылка на него, рекомендуется применять в части, не затрагивающей эту ссылку. Све­
дения о действии сводов правил целесообразно проверить в Федеральном информационном фонде стандартов.

3 Термины и определения
В настоящем стандарте применены следующие термины с соответствующими определениями:
3.1 срок безопасной эксплуатации: Продолжительность нормальной эксплуатации строитель­

ного объекта, определенная от момента проведения последнего обследования технического состояния 
до момента перехода отдельной строительной конструкции или здания/сооружения в целом в аварий­
ное техническое состояние.

3.2

нормальная эксплуатация: Эксплуатация строительного объекта в соответствии с условиями, 
предусмотренными в строительных нормах или задании на проектирование, включая соответствую­
щее техническое обслуживание, капитальный ремонт и реконструкцию.

[ГОСТ 27751— 2014, статья 2.1.7]

3.3 ______________________________________________________________________________________

строительная конструкция: Часть здания или сооружения, выполняющая определенные не­
сущие, ограждающие и (или) эстетические функции.

[[1], статья 2, пункт 24]

3.4 ______________________________________________________________________________________

здание: Результат строительства, представляющий собой объемную строительную систему, 
имеющую надземную и (или) подземную части, включающую в себя помещения, сети инженерно- 
технического обеспечения и системы инженерно-технического обеспечения и предназначенную для 
проживания и (или) деятельности людей, размещения производства, хранения продукции или со­
держания животных.

[[1], статья 2, пункт 6]

3.5________________________________________________________________________________________

сооружение: Результат строительства, представляющий собой объемную, плоскостную или ли­
нейную строительную систему, имеющую наземную, надземную и (или) подземную части, состоящую 
из несущих, а в отдельных случаях и ограждающих строительных конструкций и предназначенную 
для выполнения производственных процессов различного вида, хранения продукции, временного 
пребывания людей, перемещения людей и грузов.

[[1], статья 2, пункт 23]
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3.6

ограниченно-работоспособное техническое состояние: Категория технического состояния 
строительной конструкции или здания (сооружения) в целом, включая состояние грунтов основания, 
при которой имеются крены, дефекты и повреждения, приведшие к снижению несущей способности, 
и/или достаточность несущей способности не подтверждается поверочными расчетами, но отсутству­
ет опасность внезапного разрушения, потери устойчивости или опрокидывания, и функционирование 
конструкций и эксплуатация здания (сооружения) возможны либо при контроле (мониторинге) техни­
ческого состояния, либо при проведении необходимых мероприятий по обеспечению механической 
безопасности здания (сооружения), восстановлению или усилению конструкций и/или грунтов основа­
ния и последующем мониторинге технического состояния (при необходимости).

[ГОСТ 31937—2024, статья 3.18]

3.7 _______________________________________________________________________________________

обследование технического состояния здания [сооружения]: Специальный вид инженер­
ных изысканий, в который входит комплекс мероприятий по определению и оценке фактических зна­
чений контролируемых параметров, характеризующих работоспособность объекта обследования и 
определяющих возможность его дальнейшей эксплуатации, реконструкции или необходимость вос­
становления, усиления, ремонта, демонтажа (сноса) и включающий в себя обследование грунтов 
основания и строительных конструкций на предмет выявления изменения свойств грунтов, дефор­
мационных повреждений, дефектов несущих и ограждающих конструкций и определения их факти­
ческой несущей способности.

[ГОСТ 31937—2024, статья 3.16]

3.8 эксплуатационная пригодность: Способность строительного объекта или его части надле­
жащим образом выполнять требования нормальной эксплуатации при действии всех ожидаемых на­
грузок и воздействий.

3.9

несущая способность: Максимальный эффект воздействия, реализуемый в строительном объ­
екте без превышения предельных состояний.

[ГОСТ 27751—2014, статья 2.2.4]

3.10 параметр дефекта: Численная и/или геометрическая характеристика дефекта, описываю­
щая его влияние на несущую способность строительной конструкции.

П р и м е ч а н и е  — В настоящем стандарте под дефектом понимают отдельное несоответствие конструк­
ций какому-либо параметру, установленному в проектной документации или в нормативном документе.

3.11 ______________________________________________________________________________________

категория технического состояния: Степень эксплуатационной пригодности и обеспечения 
механической безопасности строительной конструкции или здания (сооружения) в целом, а также 
грунтов их основания, установленная в зависимости от доли снижения несущей способности и экс­
плуатационных характеристик.

[ГОСТ 31937—2024, статья 3.8]

3.12______________________________________________________________________________________

работоспособное техническое состояние: Категория технического состояния строительной 
конструкции или здания (сооружения) в целом, при которой некоторые из числа оцениваемых кон­
тролируемых параметров не отвечают требованиям проекта или норм, но имеющиеся нарушения 
требований в конкретных условиях эксплуатации не приводят к нарушению работоспособности, и 
необходимая несущая способность конструкций и грунтов основания с учетом влияния имеющихся 
дефектов и повреждений, а также механическая безопасность здания (сооружения) обеспечиваются.

[ГОСТ 31937—2024, статья 3.21]
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3.13

аварийное техническое состояние: Категория технического состояния строительной конструк­
ции или здания (сооружения) в целом, включая состояние грунтов основания, характеризующаяся 
повреждениями и деформациями, свидетельствующими об исчерпании несущей способности и 
опасности обрушения и/или характеризующаяся кренами, которые могут вызвать потерю устойчиво­
сти объекта.

[ГОСТ 31937— 2024, статья 3.1]

3.14 коэффициент использования: Величина, отражающая долю использования рассматрива­
емого поперечного сечения элемента по одному из рассматриваемых критериев первой или второй 
группы предельных состояний.

П р и м е ч а н и е  — Группы предельных состояний по ГОСТ 27751.

3.15 однотипные дефекты: Дефекты, имеющие единую причину возникновения и развития, а 
также оказывающие одинаковое влияние на эксплуатационные характеристики конструкции.

4 Основные положения
4.1 Для оценки возможности дальнейшей эксплуатации зданий и сооружений проводят визуаль­

ное обследование технического состояния, на основании которого устанавливают в том числе наличие 
дефектов строительных конструкций, а также определяют параметры дефектов.

4.2 Эксплуатационную пригодность строительных конструкций обеспечивают на этапе проекти­
рования и обосновывают достаточностью несущей способности расчетных сечений для восприятия 
проектной нагрузки. В процессе эксплуатации под воздействием внешней среды, осадочных процессов 
основания, механических воздействий либо дополнительных нагрузок в строительных конструкциях 
возникают дефекты, снижающие несущую способность.

4.3 Процесс снижения несущей способности приводит к изменению технического состояния стро­
ительных конструкций. Техническое состояние строительных конструкций в соответствии с ГОСТ 31937 
подразделяют на следующие категории:

- нормативное;
- работоспособное;
- ограниченно-работоспособное;
- аварийное.
4.4 Определение срока безопасной эксплуатации включает следующие этапы:
- проведение визуального обследования технического состояния;
- обработку и анализ результатов визуального обследования технического состояния;
- определение необходимости проведения детального обследования;
- определение категории технического состояния строительных конструкций здания или соору­

жения;
- расчет срока безопасной эксплуатации здания или сооружения.
4.5 Дата начала следующего обследования технического состояния должна обеспечивать воз­

можность его проведения до окончания срока безопасной эксплуатации здания или сооружения. По ис­
течении срока безопасной эксплуатации здание или сооружение необходимо вывести из эксплуатации.

4.6 Определение категории технического состояния строительных конструкций здания или соору­
жения выполняют на основании результатов визуального обследования технического состояния в виде 
зафиксированных значений параметров дефектов. Порядок оценки технического состояния строитель­
ных конструкций здания или сооружения приведен в 5.2.

4.7 При отсутствии возможности определения категории технического состояния строительных 
конструкций здания или сооружения по результатам визуального обследования проводят детальное 
обследование. В этом случае срок безопасной эксплуатации устанавливают на основании результатов 
детального обследования.
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5 Порядок расчета срока безопасной эксплуатации строительных 
конструкций зданий и сооружений

5.1 Последовательность расчета срока безопасной эксплуатации строительных
конструкций зданий и сооружений

5.1.1 Расчет срока безопасной эксплуатации строительных конструкций здания или сооружения 
выполняют на основании результатов оценки текущего технического состояния, при этом учитывают:

- тип строительных конструкций здания или сооружения;
- условия эксплуатации строительных конструкций здания или сооружения;
- значения параметров дефектов строительных конструкций здания или сооружения;
- срок эксплуатации здания или сооружения.
5.1.2 Для определения значений параметров дефектов строительных конструкций здания или со­

оружения проводят визуальное обследование технического состояния по предварительно разработан­
ной программе работ.

5.1.3 Для обеспечения возможности выполнения расчета срока безопасной эксплуатации строи­
тельных конструкций здания или сооружения в рамках визуального обследования технического состо­
яния выполняют:

- визуальный осмотр, выявление и фиксацию дефектов строительных конструкций;
- визуальный и измерительный контроль параметров дефектов строительных конструкций;
- измерительный контроль отклонений от вертикали (крена) и горизонтали (прогибов, смещений) 

строительных конструкций (колонн, балок, ферм, подкрановых балок и т. д.) в объеме не менее 20 %1) 
от общего количества элементов;

- измерительный контроль отклонений от вертикали (крена) сооружений мачтового и башенного
типа;

- измерительный контроль геометрических размеров строительных конструкций (поперечного се­
чения, шага, пролета и т. д.) в объеме, необходимом для описания здания или сооружения, составления 
чертежей и схем для указания расположения дефектов и др.;

- измерительный контроль характеристик материалов строительных конструкций неразрушающи­
ми методами (прочность бетона, кирпича, раствора, толщина антикоррозионного покрытия и т. д.) в объ­
еме 20 %1) каждого типа конструкций или участков конструкций, но не менее трех точек измерения для 
конструкций, снижение прочности которых установлено на основании визуальных признаков;

- анализ соответствия фактических строительных конструкций здания или сооружения проектной 
документации;

- анализ соответствия предела огнестойкости строительных конструкций требованиям проектной 
документации;

- анализ отчетов и заключений специализированных организаций по результатам предыдущих 
обследований технического состояния и экспертизы промышленной безопасности;

- анализ результатов геодезического мониторинга и мониторинга дефектов строительных кон­
струкций здания или сооружения, проводимого за период эксплуатации (при наличии).

5.1.4 В результате визуального обследования технического состояния устанавливают:
- типы выявленных дефектов;
- расположение дефектов на схеме здания или сооружения и на схеме строительных конструк­

ций;
- параметры выявленных дефектов;
- размеры строительных конструкций, в которых выявлены дефекты;
- соответствие строительных конструкций здания или сооружения проектной документации;
- соответствие предела огнестойкости строительных конструкций требованиям проектной доку­

ментации.

1) Если в процессе обследования технического состояния обнаружено, что не менее 20 % однотипных кон­
струкций при общем их количестве более 20 находится в работоспособном техническом состоянии, а в остальных 
конструкциях отсутствуют дефекты и повреждения, то допускается оставшиеся непроверенные конструкции обсле­
довать выборочно. Объем выборочно обследуемых конструкций — не менее 10 % однотипных конструкций, но не 
менее трех.
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5.1.5 Результаты визуального обследования технического состояния оформляют в виде заключе­
ния, которое должно содержать:

- оценку технического состояния (категорию технического состояния) строительных конструкций;
- материалы, обосновывающие принятую категорию технического состояния строительных кон­

струкций (акты и протоколы измерений, ведомости дефектов и схемы расположения дефектов и пр.);
- обоснование наиболее вероятных причин появления дефектов и повреждений в строительных 

конструкциях (при наличии);
- рекомендации по восстановлению или усилению строительных конструкций (при необходимо­

сти).
5.1.6 Зафиксированная картина дефектов и повреждений для различных типов строительных 

конструкций позволяет выявить причины их происхождения и должна быть достаточной для оценки 
технического состояния строительных конструкций.

5.1.7 Последовательность расчета срока безопасной эксплуатации строительных конструкций 
здания или сооружения приведена на рисунке 1.

Рисунок 1 — Последовательность расчета срока безопасной эксплуатации строительных конструкций здания
или сооружения

5.2 Оценка технического состояния строительных конструкций зданий и сооружений

5.2.1 Для определения категории технического состояния строительных конструкций используют 
критерии оценки технического состояния — предельные значения параметров дефектов, характеризу­
ющих переход строительных конструкций из работоспособного технического состояния в ограниченно­
работоспособное техническое состояние и из ограниченно-работоспособного технического состояния в 
аварийное техническое состояние.

5.2.2 Категорию технического состояния строительных конструкций определяют на основании 
фактических значений параметров дефектов, выявленных при визуальном обследовании технического 
состояния.

5.2.3 Критерии оценки технического состояния строительных конструкций основаны на взаимоза­
висимости численной и/или геометрической величины параметра дефекта и коэффициента использо­
вания строительных конструкций.

5.2.4 Предельные значения коэффициента использования строительных конструкций для катего­
рий технического состояния:

- 1,1 — для ограниченно-работоспособного технического состояния;
- 1 , 3  — для аварийного технического состояния.
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Для конструкций в работоспособном техническом состоянии начальный коэффициент использо­
вания строительных конструкций принимают равным 1. Влияние дефектов, не вызывающих переход 
конструкции к ограниченно-работоспособному техническому состоянию, не рассматривается.

5.2.5 Критерии для оценки технического состояния строительных конструкций — в соответствии 
с приложением А.

5.2.6 Для определения промежуточных значений критериев оценки технического состояния ис­
пользуется метод интерполяции и экстраполяции.

5.3 Учет влияния нескольких дефектов на одной строительной конструкции здания/
сооружения

5.3.1 При выявлении в одной конструкции двух и более дефектов учитывают их совместное вли­
яние на определение категории технического состояния и срока безопасной эксплуатации здания/со- 
оружения.

5.3.2 Взаимодействие дефектов зависит от их типа, взаимного расположения и параметров.
5.3.3 Наличие двух и более дефектов на одном участке строительной конструкции, каждый из 

которых по своей величине характеризует ограниченно-работоспособное техническое состояние, мо­
жет оказать суммарное воздействие на строительную конструкцию и вызвать ее переход в аварийное 
техническое состояние. Для учета данного фактора при проведении оценки технического состояния 
строительных конструкций здания или сооружения используют матрицы взаимодействия дефектов, со­
ставленные на основе принципов, приведенных в 5.3.1 и 5.3.2. Матрицы взаимодействия дефектов 
железобетонных, деревянных, каменных и стальных конструкций — в соответствии с приложением Б.

5.3.4 Суммирование дефектов выполняют с учетом их взаимного расположения и размеров стро­
ительной конструкции, в которой они обнаружены.

5.3.5 Длина участка, на котором следует суммировать дефекты, зависит от геометрических раз­
меров и поперечного сечения элемента.

Для стержневых железобетонных элементов за базовое значение длины участка суммирования 
дефектов принимают двукратное значение наибольшего размера поперечного сечения элемента (без 
учета консолей), но не более 1,5 м. Пример определения зоны суммирования дефектов в железобетон­
ных колоннах приведен на рисунке 2.
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h — наибольший размер поперечного сечения; 2/7 — зона суммирования дефектов 

Рисунок 2 — Пример определения зоны суммирования дефектов в железобетонных колоннах
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Пример определения зоны суммирования дефектов в железобетонных балках и ригелях приведен 
на рисунке 3. Пример определения зоны суммирования дефектов в одноствольных железобетонных со­
оружениях приведен на рисунке 4.
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h — наибольший размер поперечного сечения; 2h — зона суммирования дефектов 

Рисунок 3 — Пример определения зоны суммирования дефектов в железобетонных балках и ригелях

5.3.6 Для железобетонных плит длину участка суммирования дефектов принимают равной ши­
рине плиты, но не более 1,5 м. Пример определения зоны суммирования дефектов в железобетонных 
ребристых плитах приведен на рисунке 5.

5.3.7 Для железобетонных ферм принимают следующие участки суммирования дефектов:
- при концентрации дефектов на одном из элементов ферм длину участка суммирования прини­

мают равной двукратному значению наибольшего размера поперечного сечения элемента, но не более
1,5 м;

- при наличии дефектов на разных элементах ферм, примыкающих к одному узлу фермы, участок 
ограничивают кругом радиусом 1,0 м, исходящим из центра узла фермы.

П р и м е ч а н и е  — Под узлом строительной конструкции понимают сопряжение, соединение между собой 
строительных конструкций, элементов строительных конструкций и их составных частей.

Пример определения зоны суммирования дефектов в железобетонных стропильных фермах и 
решетчатых балках приведен на рисунке 6.

5.3.8 Для каменных и армокаменных простенков и столбов базовое значение длины участка сум­
мирования дефектов принимают аналогично железобетонным конструкциям — равным двукратному 
значению наибольшего размера поперечного сечения элемента, но не более 1,5 м.
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h — наибольший размер поперечного сечения; 2h — зона суммирования дефектов 

Рисунок 4 — Пример определения зоны суммирования дефектов в одноствольных железобетонных сооружениях
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Рисунок 5 — Пример определения зоны суммирования дефектов в железобетонных ребристых плитах
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h — наибольший размер поперечного сечения; 2h — зона суммирования дефектов
Рисунок 6 — Пример определения зоны суммирования дефектов в железобетонных стропильных фермах

и решетчатых балках

5.3.9 Для каменных и армокаменных конструкций стен базовое значение участка суммирования 
дефектов принимают по высоте равным двукратному значению наибольшего размера поперечного се­
чения элемента, но не более 1,5 м, по ширине — равным 1,5 м.

Пример определения зоны суммирования дефектов в каменных и армокаменных конструкциях 
приведен на рисунке 7.

h — наибольший размер поперечного сечения; 2h — зона суммирования дефектов 

Рисунок 7 — Пример определения зоны суммирования дефектов в каменных и армокаменных конструкциях
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5.3.10 Для линейных стальных конструкций — балок, колонн, одноствольных сооружений — дли­
ну участка суммирования принимают равной 25 % (одной четверти) от длины балки либо высоты колон­
ны, либо высоты одноствольного сооружения.

Пример определения зоны суммирования дефектов в стальных балках приведен на рисунке 8.

L6 — длина балки

Рисунок 8 — Пример определения зоны суммирования дефектов в стальных балках

Пример определения зоны суммирования дефектов в стальных колоннах приведен на рисунке 9.

Нк — высота колонны

Рисунок 9 — Пример определения зоны суммирования дефектов в стальных колоннах

Пример определения зоны суммирования дефектов в одноствольных стальных сооружениях ба­
шенного типа приведен на рисунке 10.
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Н — высота сооружения

Рисунок 10 — Пример определения зоны суммирования дефектов в одноствольных стальных сооружениях
башенного типа

5.3.11 Для плоских стальных ферм и связей участок суммирования ограничен полукругом, прове­
денным из центра узла конструкции, радиусом, равным 0,5 длины максимального по длине элемента, 
входящего в узел.

Пример определения зоны суммирования дефектов в узлах стальных ферм приведен на рисун­
ке 11. Пример определения зоны суммирования дефектов в стальных связях приведен на рисунке 12.

Рисунок 11 — Пример определения зоны суммирования дефектов в узлах стальных ферм
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Рисунок 12 — Пример определения зоны суммирования дефектов в стальных связях

5.3.12 Для пространственных решетчатых стальных конструкций участок суммирования ограни­
чен сегментом «шаровой» сферы, построенной из центра узла пространственной конструкции, ради­
усом, равным 0,5 длины максимального по длине элемента, входящего в узел. Пример определения 
зоны суммирования дефектов в решетчатых стальных сооружениях башенного типа приведен на ри­
сунке 13.

Рисунок 13 — Пример определения зоны суммирования дефектов в решетчатых стальных сооружениях
башенного типа

5.3.13 Для трехслойных панелей стен типа «сэндвич» и покрытия участок суммирования дефек­
тов равен участку (квадрату) по длине плиты со сторонами, равными ширине трехслойной панели типа 
«сэндвич». Пример определения зоны суммирования дефектов в трехслойной панели типа «сэндвич» 
приведен на рисунке 14.
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L — длина трехслойной панели типа «сэндвич»; b — ширина трехслойной панели типа «сэндвич»

Рисунок 14 — Пример определения зоны суммирования дефектов в трехслойной панели типа «сэндвич»

5.3.14 Расчет частного коэффициента использования строительной конструкции, обусловленного 
дефектом /', проводят по формуле (1) с применением линейной интерполяции.

5.3.15 При определении суммарного коэффициента использования строительной конструкции 
суммируют не более двух дефектов, расположенных в рассматриваемой зоне, в том числе однотипных 
дефектов.

5.3.16 При оценке коэффициента использования строительной конструкции следует рассматри­
вать одну зону суммирования, на которой располагаются дефекты, максимально снижающие несущую 
способность рассматриваемого элемента.

5.3.17 Если суммарное значение коэффициента использования строительной конструкции боль­
ше или равно 1,1 и меньше 1,3, то строительной конструкции назначают ограниченно-работоспособное 
техническое состояние, если больше или равно 1,3 — аварийное техническое состояние.

5.3.18 Частный коэффициент использования строительной конструкции К, определяют по фор­
муле

к  К а = а р _ К о ф _  

Р 0 „ а Ва р - О / , о г р
( Ц ',факт @1, о гр ) ' (D

где /Согр — коэффициент использования строительных конструкций при ограниченно­
работоспособном техническом состоянии, принимаемый равным 1,1;

Kg вар — коэффициент использования строительных конструкций при аварийном техническом 
состоянии, принимаемый равным 1,3;

Dj авар- Dj огр — значения критериев оценки аварийного технического состояния и ограниченно­
работоспособного технического состояния соответственно;

D jфакт — параметр дефекта по данному критерию оценки технического состояния, фактически 
определенный при визуальном обследовании технического состояния;

/ — номер дефекта по порядку.

5.3.19 Суммарный коэффициент использования строительной конструкции Ксум определяют по 
формуле

KcyM = V‘\-(K'\-V + V2-(K2 - V +>'> (2)
где \\1 ,̂ \\i2 — коэффициенты сочетания взаимодействующих дефектов, принимаемые равными 0,9 и 

0,5 соответственно;
KV K2 — частные коэффициенты использования строительной конструкции взаимодействующих 

дефектов, рассчитанные по формуле (1) (/0, > К2) (при наличии).
П р и м е ч а н и е  — Влияние дефектов, не вызывающих переход конструкции к ограниченно-работоспособ­

ному техническому состоянию, не рассматривается.

5.4 Учет условий эксплуатации строительных конструкций зданий и сооружений

5.4.1 График зависимости срока безопасной эксплуатации от коэффициента использования стро­
ительных конструкций приведен на рисунке 15.
14
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Согласно данной зависимости устанавливают общую категорию технического состояния здания 
или сооружения:

- Кс <1,1 — работоспособное;
- 1,1 < /Сс < 1,3 — ограниченно-работоспособное;
- КС)/М >1,3 — аварийное.

12
работоспособное ограниченно-работоспособное аварийное

11

Рисунок 15 — График зависимости срока безопасной эксплуатации от коэффициента использования
строительных конструкций

5.4.2 При ограниченно-работоспособном техническом состоянии строительных конструкций зда­
ния или сооружения срок безопасной эксплуатации t, год, определяют по формуле

1= 9 , 66 - 104 (3)

где /Ссум — суммарный коэффициент использования строительных конструкций.

5.4.3 При аварийном техническом состоянии строительных конструкций необходимо провести 
противоаварийные мероприятия, разработать мероприятия по восстановлению или принять решение 
о сносе/демонтаже. Допускается продление срока безопасной эксплуатации на срок до 1 года для про­
ведения детального обследования технического состояния при выполнении противоаварийных меро­
приятий.

5.4.4 Если при эксплуатации здания или сооружения в действующих нормах увеличилось зна­
чение ветровой, гололедной или снеговой нагрузки, то до проведения капитального ремонта или ре­
конструкции, при которых будут учтены новые значения климатических нагрузок, при расчете срока 
безопасной эксплуатации вводят поправочный коэффициент, на который умножают срок безопасной 
эксплуатации, рассчитанный по формуле (3). Поправочные коэффициенты при повышении климатиче­
ских нагрузок приведены в таблице 1.

15
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Т а б л и ц а  1 — Поправочные коэффициенты при повышении климатических нагрузок

Фактор воздействия Поправочный
коэффициент

Для здания

Повышение ветровой нагрузки более 35 % или снеговой нагрузки более 20 %, а также если 
высота здания более 10 м (при любом повышении ветровой нагрузки) 0,9

Для сооружения

Повышение ветровой нагрузки более 25 % или гололедной нагрузки более 35 %, а также 
если высота сооружения более 20 м (при любом повышении ветровой и гололедной на­
грузки)

0,9

При увеличении значения снеговой нагрузки допускается не вводить понижающий коэффициент 
для зданий в случае организации регулярной очистки кровли от снега.

5.4.5 Для здания или сооружения, подверженного воздействию среднеагрессивных сред соглас­
но СП 28.13330 или аэрозолям морской воды, дополнительно при расчете срока безопасной эксплуа­
тации применяют коэффициент 0,9, а при возникновении в здании или сооружении сильноагрессивных 
сред согласно СП 28.13330 — коэффициент 0,8.

5.4.6 При комплексном воздействии факторов, приведенных в 5.4.4, 5.4.5, необходимо примене­
ние поправочных коэффициентов условий эксплуатации, приведенных в таблице 2.

Т а б л и ц а  2 — Поправочные коэффициенты условий эксплуатации

Фактор воздействия Поправочный
коэффициент

Повышение нагрузочного фактора (5.4.4) и среднеагрессивная среда эксплуатации (5.4.5) 0,85

Повышение нагрузочного фактора (5.4.4) и сильноагрессивная среда эксплуатации (5.4.5) 0,75

5.4.7 При определении срока безопасной эксплуатации строительных конструкций, находящихся 
в эксплуатации более 25 лет, необходимо учитывать деградацию материалов строительных конструк­
ций. К полученному по результатам расчета сроку безопасной эксплуатации с учетом коэффициентов, 
приведенных в 5.4.4, 5.4.5, таблице 2, применяют коэффициент 0,90 для каменных и деревянных кон­
струкций и коэффициент 0,95 для железобетонных и стальных конструкций.

5.4.8 Срок безопасной эксплуатации строительных конструкций, полученный по результатам рас­
чета, необходимо округлять в большую сторону со следующей точностью:

- срок безопасной эксплуатации до 2 лет — округление в большую сторону с шагом 3 мес (3, 6, 9, 
12, 15, 18, 21,24 мес);

- срок безопасной эксплуатации от 2 до 5 лет — округление в большую сторону с шагом 6 мес (30, 
36, 42, 48, 54, 60 мес).

5.4.9 При расчетном сроке безопасной эксплуатации строительных конструкций 9 мес и менее 
допускается назначать срок безопасной эксплуатации до 1 года при условии проведения ежемесячного 
мониторинга развития дефектов и ограничения эксплуатации (снижения нагрузок). При выявлении раз­
вития дефекта в ходе мониторинга необходимо вывести здание/сооружение из эксплуатации до про­
ведения повторного обследования технического состояния.
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Приложение Б 
(обязательное)

Матрицы взаимодействия дефектов железобетонных, деревянных, каменных
и стальных конструкций

Б.1 Матрица взаимодействия дефектов железобетонных колонн приведена в таблице Б.1.
Б.2 Матрица взаимодействия дефектов железобетонных ригелей, балок и перемычек приведена в табли­

це Б.2.
Б.З Матрица взаимодействия дефектов железобетонных плит приведена в таблице Б.З.
Б.4 Матрица взаимодействия дефектов железобетонных стропильных ферм и решетчатых балок приведена 

в таблице Б.4.
Б.5 Матрица взаимодействия дефектов железобетонных стеновых панелей и монолитных стен приведена в 

таблице Б.5.
Б.6 Матрица взаимодействия дефектов одноствольных железобетонных сооружений приведена в табли­

це Б.6.
Б.7 Матрица взаимодействия дефектов каменных и армокаменных конструкций приведена в таблице Б.7.
Б.8 Матрица взаимодействия дефектов стальных колонн приведена в таблице Б.8.
Б.9 Матрица взаимодействия дефектов стальных балок приведена в таблице Б.9.
Б. 10 Матрица взаимодействия дефектов стальных ферм приведена в таблице Б. 10 
Б. 11 Матрица взаимодействия дефектов стальных связей приведена в таблице Б.11.
Б. 12 Матрица взаимодействия дефектов трехслойных панелей типа «сэндвич» приведена в таблице Б.12.
Б. 13 Матрица взаимодействия дефектов одноствольных стальных сооружений приведена в таблице Б. 13.
Б. 14 Матрица взаимодействия дефектов решетчатых металлических сооружений приведена в таблице Б. 14. 
Б. 15 Матрица взаимодействия дефектов стен из срубов древесины приведена в таблице Б. 15.
Б. 16 Матрица взаимодействия дефектов стен сборно-щитовых и из деревянного каркаса с заполнением 

приведена в таблице Б. 16.
Б. 17 Матрица взаимодействия дефектов стоек из древесины приведена в таблице Б.17.
Б. 18 Матрица взаимодействия дефектов ригелей и балок из цельной древесины приведена в таблице Б. 18. 
Б. 19 Матрица взаимодействия дефектов деревянного наката приведена в таблице Б.19.
Б.20 Матрица взаимодействия дефектов конструкций покрытия из древесины (стропил и обрешетки) при­

ведена в таблице Б.20.
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Т а б л и ц а  Б.1 — Матрица взаимодействия дефектов железобетонных колонн

Дефект
Номер дефекта

1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 1.9 1.10 1.11 1.12

1.1 Отклонение от вертика­
ли колонн — X* X X X X X X* X X — X

1.2 Выгиб (стрела выгиба) X* — X X X — X — X X — X

1.3 Трещина, нормальная к 
продольной оси элемента X X X X X X X X X X — X

1.4 Трещина, наклонная к 
продольной оси элемента X X X X X X X X X X — X

1.5 Трещина, образовавша­
яся вследствие коррозии ар­
матуры

X X X X X X X — X X — X

1.6 Смятие (раздробление) 
бетона в сжатой зоне X — X X X X X — — X — X

1.7 Смещение в плане 
ферм/балок покрытия отно­
сительно разбивочных осей 
на опорных поверхностях 
колонн

X* X* X* X* X* X* — X* X* X — X

1.8 Признаки выпучивания 
сжатой продольной армату­
ры с отслоением защитного 
слоя

X* — X X — — X — — — — X

1.9 Уменьшение поперечно­
го сечения бетона односто­
роннее

X X X X X — X — X — — X

1.10 Уменьшение попереч­
ного сечения бетона двусто­
роннее

X X X X X X X — — X — X

1.11 Уменьшение попереч­
ного сечения элементов кре­
пления и/или сварных швов

1.12 Снижение прочности 
бетона X X X X X X X X X X — —

П р и м е ч а н и е  — Знак «*» означает необходимость суммирования дефектов при их развитии в одну сто­
рону.
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Т а б л и ц а  Б.2 — Матрица взаимодействия дефектов железобетонных ригелей, балок и перемычек

Д еф ект

Н омер деф екта

2.1 2.2 2.3 2.4 2.5 2.6 2.7 2.8 2.9 2.10 2.11

2.1 Уменьшение длины опи- 
рания

2.2 Прогиб элемента

2.3 Трещина, образовавша­
яся вследствие коррозии ра­
бочей арматуры

— — X — X X X X — X —

2.4 Поперечная трещина — — — X X X — — — — —

2.5 Трещина, наклонная к 
продольной оси элемента

— — X X X X X X — X —

2.6 Продольная трещина 
вследствие нарушения ан­
керовки и сдвига арматуры в 
зоне анкеровки

X X X X X X X

2.7 Уменьшение высоты по­
перечного сечения в сжатой 
зоне

— — X — X X X — — X —

2.8 Смятие (раздробление) 
бетона в сжатой зоне — — X — X X — X — X —

2.9 Уменьшение поперечно­
го сечения элементов кре­
пления и/или сварных швов

2.10 Снижение прочности 
бетона — — X — X X X X — — —

2.11 Уменьшение длины 
опирания перемычки на кир­
пичную стену
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Т а б л и ц а  Б.8 — Матрица взаимодействия дефектов стальных колонн

Д еф ект

Номер деф екта

8.1 8.2 8.3 8.4 8.5 8.6

8.1 Коррозия поперечного 
сечения колонн X X X X X X

8.2 Механическое поврежде­
ние колонн X X X X X X

8.3 Отклонение от вертикали 
колонн X X — X* X X

8.4 Смещение вышележащих 
конструкций от оси колонн X X X* — X* X

8.5 Выгиб колонны (стрела 
выгиба) X X X X* — X

8.6 Ослабление сварных и 
болтовых узлов сопряжения 
конструкции

X X X X X X

П р и м е ч а н и е  — Знак «*» означает, что дефекты взаимодействуют, если направления отклонения (выгиб) 
и смещения совпадают.

Т а б л и ц а  Б.9 — Матрица взаимодействия дефектов стальных балок

Д еф ект
Номер деф екта

9.1 9.2 9.3 9.4

9.1 Коррозия поперечного сече­
ния балок X X — X

9.2 Механическое повреждение 
балок X X — —

9.3 Прогиб балки — — — X

9.4 Ослабление сварных и бол­
товых узлов сопряжения кон­
струкции

X — X X

Т а б л и ц а  Б. 10 — Матрица взаимодействия дефектов стальных ферм

Д еф ект

Номер деф екта

10.1 10.2 10.3

10.1 Коррозия поперечного се­
чения элементов фермы X X X

10.2 Выгиб сжатого элемента 
фермы X X X

10.3 Ослабление сварных и 
болтовых узлов сопряжения 
элементов конструкции между 
собой

X X X
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Т а б л и ц а  Б. 11 — Матрица взаимодействия дефектов стальных связей

Д еф ект

Номер д еф екта

11.1 11.2 11.3

11.1 Выгиб сжатого элемента связи (стрела 
выгиба) X — X

11.2 Коррозионное и механическое поврежде­
ние стальных связей — X X

11.3 Ослабление сварных и болтовых узлов 
сопряжения конструкции X X X

Т а б л и ц а  Б. 12 — Матрица взаимодействия дефектов трехслойных панелей типа «сэндвич»

Д еф ект

Номер д еф екта

12.1 12.2 12.3 12.4 12.5

12.1 Коррозия стальных листов трех­
слойных панелей типа «сэндвич» стен X X — X —

12.2 Механические повреждения сталь­
ных листов трехслойных панелей типа 
«сэндвич»

X X X X —

12.3 Коррозия стальных листов трех­
слойных панелей типа «сэндвич» покры­
тия

— X X X —

12.4 Нарушение сцепления слоев трех­
слойных панелей типа «сэндвич» X X X X —

12.5 Ослабление сварных и болтовых 
узлов крепления конструкции — — — — —

Т а б л и ц а  Б. 13 — Матрица взаимодействия дефектов одноствольных стальных сооружений

Д еф ект

Номер деф екта

13.1 13.2 13.3 13.4 13.5

13.1 Коррозия поперечного сечения од­
ноствольного стального сооружения X X X X —

13.2 Отклонение одноствольного сталь­
ного сооружения от вертикали X X X X —

13.3 Выгиб ствола сооружения (стрела 
выгиба) X X X X —

13.4 Механическое повреждение одно­
ствольного сооружения башенного типа X X X X —

13.5 Ослабление сварных и болтовых уз­
лов сопряжения элементов конструкции 
между собой

— — — — X
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Т а б л и ц а  Б. 14 — Матрица взаимодействия дефектов решетчатых металлических сооружений

Д еф ект
Номер д еф екта

14.1 14.2 14.3 14.4 14.5 14.6

14.1 Коррозия поперечного сечения эле­
ментов решетчатого металлического соору­
жения

X X X X X X

14.2 Отклонение от вертикали ствола со­
оружения X X X X X X

14.3 Выгиб ствола сооружения (стрела вы­
гиба) X X X X X X

14.4 Выгиб поясного элемента стойки 
(стрела выгиба) X X X — X X

14.5 Отсутствие несущих элементов кон­
струкции решетчатых сооружений (опорных 
ветвей и решетки)

X X X X — —

14.6 Выгиб элементов сооружения (стрела 
выгиба), за исключением поясного элемен­
та стойки

X X X X — —

Т а б л и ц а  Б. 15 — Матрица взаимодействия дефектов стен из срубов древесины

Д еф ект
Н омер д еф екта

15.1 15.2 15.3 15.4

15.1 Фактическое отсутствие отдельного 
несущего элемента или потеря целостности 
элемента

— — — —

15.2 Отклонение от проектного положения — — X X

15.3 Местное выпучивание простенков 
брусчатых стен из-за расстройства горизон­
тальных связей между бревнами

— X — X

15.4 Уменьшение поперечного сечения из- 
за поражения гнилью бревен или брусьев 
стены

— X X X

Т а б л и ц а  Б. 16 — Матрица взаимодействия дефектов стен сборно-щитовых и из деревянного каркаса с запол­
нением

Дефект
Номер дефекта

16.1 16.2 16.3 16.4

16.1 Фактическое отсутствие отдельного 
несущего элемента или потеря целостности 
элемента

— — — —

16.2 Отклонение от проектного положения — — X X

16.3 Осадка элементов сборно-щитовых и 
каркасных стен с образованием перекосов и 
щелей между элементами стены из-за рас­
стройства соединений между элементами

— X — X

16.4 Уменьшение поперечного сечения из- 
за поражения гнилью бревен или брусьев 
стены

— X X X
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Т а б л и ц а  Б. 17 — Матрица взаимодействия дефектов стоек из древесины

Д еф ект
Номер деф екта

17.1 17.2 17.3 17.4 17.5

17.1 Фактическое отсутствие отдель­
ного несущего элемента или потеря 
целостности элемента

— — — — —

17.2 Продольная трещина (расслое­
ние) — X X X X

17.3 Отклонение от проектного поло­
жения — X — X * X

17.4 Выгиб (стрела выгиба) — X X * — X

17.5 Уменьшение площади поперечно­
го сечения из-за поражения гнилью — X X X X

П р и м е ч а н и е  — Знак «*» означает необходимость суммирования дефектов при их развитии в одну сто­
рону.

Т а б л и ц а  Б. 18 — Матрица взаимодействия дефектов ригелей и балок из цельной древесины

Д еф ект

Номер деф екта

18.1 18.2 18.3 18.4

18.1 Фактическое отсутствие отдель­
ного несущего элемента или потеря 
целостности элемента

— — — —

18.2 Продольная трещина (расслое­
ние) — X * X * X *

18.3 Прогиб элемента — X — X

18.4 Уменьшение площади поперечно­
го сечения из-за поражения гнилью — X X X

П р и м е ч а н и е  — Знак «*» означает необходимость суммирования дефектов при их развитии в одну сто­
рону.

Т а б л и ц а  Б. 19 — Матрица взаимодействия дефектов деревянного наката

Д еф ект
Номер деф екта

19.1 19.2 19.3

19.1 Фактическое отсутствие отдельно­
го элемента наката или потеря целост­
ности элемента

— — —

19.2 Прогиб элемента — — X

19.3 Уменьшение площади поперечного 
сечения из-за поражения гнилью — X X
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Т а б л и ц а  Б.20 — Матрица взаимодействия дефектов конструкций покрытия из древесины (стропил и обре­
шетки)

Д еф ект
Номер деф екта

20.1 20.2 20.3 20.4 20.5

20.1 Наличие дефектов, свидетель­
ствующих об отсутствии обеспечения 
несущей способности элемента покры­
тия

— — — — —

20.2 Продольная трещина (расслое­
ние) — X X X X

20.3 Прогиб элемента — X — X X

20.4 Уменьшение площади поперечно­
го сечения из-за поражения гнилью — X X X X

20.5 Отклонение от проектного поло­
жения — X X X —
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Б.21 Комментарии к матрицам взаимодействия дефектов железобетонных, деревянных, каменных и сталь­
ных конструкций:

а) матрицы взаимодействия, приведенные в таблицах Б.1—Б.20, составлены на основе таблиц А.1—А.4. 
В основу разработки матриц заложен принцип о том, что дефекты, снижающие несущую способность, и дефекты, 
являющиеся следствием/признаком снижения несущей способности, не суммируются;

б) матрицы взаимодействия разработаны и сгруппированы по отдельным видам строительных конструкций;
в) в левой части таблиц Б.1—Б.20 приведены дефекты строительных конструкций. Наименования дефектов 

в таблицах Б.1—Б.20 соответствуют наименованиям дефектов в таблицах А.1—А.4;
г) правая часть таблиц Б.1—Б.20 — квадратная матрица, нумерация граф которой соответствует нумерации

строк;
д) ячейки матрицы содержат информацию о возможности суммирования, приведенную в виде условных 

обозначений:
- «—» — дефекты не суммируются;
- «X» — дефекты суммируются, в том числе однотипные;

е) согласно 5.3.15 проводят суммирование не более двух дефектов, расположенных на одном участке сум­
мирования, в том числе однотипных;

ж) суммирование дефектов, параметры которых характеризуют работоспособное техническое состояние 
строительных конструкций, не допускается;

и) в диагональных ячейках указывают необходимость учета различных дефектов одинакового типа.
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