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Н А Ц И О Н А Л Ь Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  Р О С С И Й С К О Й  Ф Е Д Е Р А Ц И И

СОЕДИНЕНИЯ БОЛТОВЫЕ СТАЛЬНЫХ СТРОИТЕЛЬНЫ Х КОНСТРУКЦИЙ  

Метод определения коэффициента закручивания болтов

Bolted connections in steel structures. Determination of /(-factor for bolts

Дата введения — 2025—05—01

1 Область применения
Настоящий стандарт распространяется на фрикционные соединения (на болтах с контролируе­

мым натяжением) стальных строительных конструкций и устанавливает метод определения коэф фици­
ента закручивания болтов на строительной площадке.

2 Нормативные ссылки
В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие документы:
ГОСТ 18188 Растворители марок 645, 646, 647, 648 для лакокрасочных материалов. Технические 

условия
ГОСТ 32484.1 (EN 14399-1:2005) Болтокомплекты высокопрочные для предварительного натяже­

ния конструкционные. Общие требования
СП 70.13330.2012 «СНиП 3.03.01-87 Несущие и ограждающие конструкции»

П р и м е ч а н и е  — При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить действие ссылоч­
ных стандартов (сводов правил) в информационной системе общего пользования — на официальном сайте Феде­
рального агентства по техническому регулированию и метрологии в сети Интернет или по ежегодному информаци­
онному указателю «Национальные стандарты», который опубликован по состоянию на 1 января текущего года, и по 
выпускам ежемесячного информационного указателя «Национальные стандарты» за текущий год. Если заменен 
ссылочный документ, на который дана недатированная ссылка, то рекомендуется использовать действующую вер­
сию этого документа с учетом всех внесенных в данную версию изменений. Если заменен ссылочный документ, на 
который дана датированная ссылка, то рекомендуется использовать версию этого документа с указанным выше 
годом утверждения (принятия). Если после утверждения настоящего стандарта в ссылочный документ, на который 
дана датированная ссылка, внесено изменение, затрагивающее положение, на которое дана ссылка, то это поло­
жение рекомендуется применять без учета данного изменения. Если ссылочный документ отменен без замены, то 
положение, в котором дана ссылка на него, рекомендуется применять в части, не затрагивающей эту ссылку. Све­
дения о действии сводов правил целесообразно проверить в Федеральном информационном фонде стандартов.

3 Термины, определения и обозначения
3.1 В настоящем стандарте применены термины по ГОСТ 32484.1, а также следующий термин с 

соответствующим определением:
3.1.1 коэффициент закручивания: Величина, представляющая расчетную зависимость между 

крутящим моментом, нормальным усилием осевого натяжения и номинальным диаметром болта.
3.2 В настоящем стандарте применены следующие обозначения:
АЬп —  номинальная расчетная площадь сечения болта, мм2; 
d —  номинальный диаметр болта, м; 
к —  коэффициент закручивания;

Издание официальное
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кт —  среднее значение коэффициента закручивания для каждой партии болтов;
М —  крутящий момент, прикладываемый во время испытания, Н • м;
N —  заданное осевое усилие натяжения болта, Н;
Р —  осевое натяжение болта, определяемое испытательным оборудованием, Н;
Rbun —  минимальное временное сопротивление разрыву, принимаемое по национальным стан­

дартам и техническим условиям на болты, Н/мм2.

4 Общие положения
4.1 Испытания проводят для подтверждения указываемой в сертификате качества величины ко­

эффициента закручивания на партию болтокомплектов или при изменении вида покрытия и смазки, 
нанесенных на резьбу болта, гайку и шайбу.

4.2 Испытанию подлежат изготовленные одним производителем болтокомплекты, которые состо­
ят из отобранных от каждой партии болтов и гаек, укомплектованных двумя шайбами, устанавливаемы­
ми под головку болта и гайку, или одной шайбой, устанавливаемой под гайку.

4.3 Болтокомплекты, на которых проведено испытание, не должны быть использованы для по­
вторного испытания.

4.4 Испытания следует проводить в помещении при температуре окружающего воздуха от 10 °С 
до 35 °С и относительной влажности до 80 %.

5 Средства измерений, аппаратура, вспомогательные устройства
5.1 Коэффициент закручивания к определяют на испытательном оборудовании, позволяющем 

фиксировать усилие натяжения болта Р при ф иксированном значении крутящего момента М, прилага­
емого к гайке (см. рисунок 1).

2

1 — болтокомплект; 2 — поршень; 3 — корпус; 4 — манометр или индикатор усилия 

Рисунок 1 — Схема испытательного оборудования
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5.2 Динамометрические ключи следует использовать в соответствии с СП 70.13330.2012 
(пункт 4.6.8).

5.3 Испытательное оборудование должно быть поверено и калибровано согласно соответствую­
щей модели методике.

5.4 Пределы допускаемых значений погрешности: показание величины усилия натяжения ±1 %, 
прикладываемого крутящего момента —  ±5 %.

6 Порядок определения коэффициента закручивания
6.1 Болтокомплекты должны быть расконсервированы с последующим нанесением смазки в со­

ответствии с требованиями СП 70.13330.2012 (пункт 4.6.6). Перед испытанием гайку следует прогнать 
по всей длине нарезанной части болта. Допускается расконсервация путем очистки растворителями по 
ГОСТ 18188 до полного удаления заводской консервирующей смазки.

6.2 Болт следует установить в специальное отверстие испытательного оборудования (см. рису­
нок 1) с двумя круглыми шайбами (одна ставится под головку болта, другая —  под гайку) или одной 
шайбой под гайкой. При проведении испытаний болт должен быть зафиксирован от прокручивания за 
головку. Гайку затягивают до требуемой величины крутящего момента с фиксацией значения усилия 
натяжения. Способ натяжения болта должен соответствовать способу, указанному в проектной доку­
ментации и применяемому в условиях строительной площадки.

6.3 Закручивание гайки следует проводить плавно, без рывков, со скоростью не более 10 об/мин. 
Не допускается применение гайковертов. Допускается закручивать гайки в автоматизированном режи­
ме, если данная операция предусмотрена конструкцией испытательного оборудования.

6.4 Коэффициент закручивания к должен варьироваться в следующих пределах: без антикор­
розийного покрытия —  от 0,14 до 0,20; с антикоррозийным покрытием —  от 0,11 до 0,20. На каждый 
случай выхода значений за допустимые пределы дополнительно проводят не менее трех испытаний. 
Размах между наибольшим и наименьшим значениями в каждой партии не должен превышать 0,04.

6.5 Заданное усилие предварительного натяжения болта N для испытаний рассчитывают по ф ор­
муле

N = 0,7 • Rbun • АЬп. (1)

6.6 Крутящий момент М, прикладываемый во время испытания, рассчитывают по формуле

М = 0,17 ■ N ■ d. (2)

6.7 Коэффициент закручивания к рассчитывают по формуле

к =
М

d-P'
(3 )

6.8 Среднее значение коэффициента закручивания кт для каждой партии болтов рассчитывают 
по формуле

п

(4)

где п —  количество испытаний.
6.9 За результат испытания принимают среднеарифметическое значение по результатам испыта­

ний не менее пяти болтокомплектов.
6.10 Результаты оформляют в виде протокола испытаний по форме, приведенной в приложе­

нии А.
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Приложение А 
(справочное)

Форма протокола испытаний по определению коэффициента закручивания 

Протокол испытаний по определению коэффициента закручивания

№__________  «___»__________ 2 0__ г.

Наименование организации, производившей испытания___________________________________
Наименование объекта строительства___________________________________________________
Шифр проекта________________________________________________________________________
Основание____________________________________________________________________________
Наименование изделия________________________________________________________________
НД/сертификат/№ партии_______________________________________________________________

Маркировка на изделии___________________________________________________________________________
Марка и модель испытательного оборудования, заводской номер, дата поверки, номер свидетельства о по­

верке _______________________________________________________________________________________________

Условия проведения испытаний

№ п/п Величина крутящего момента М, Н м Осевое натяжение Р, Н Коэффициент 
закручивания к

Среднее значение
^т

Отклонения

Испытания провели:
ФИО_________________________________________ Должность____________

Квалификационное удостоверение____________________________ Подпись

ФИО_________________________________________ Должность____________

Квалификационное удостоверение Подпись
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