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Введение
Требования стандартов комплекса ГОСТ Р 60 распространяются на роботы и робототехнические 

устройства. Их целью является повышение интероперабельности роботов и их компонентов, а также 
снижение затрат на их разработку, производство и обслуживание за счет стандартизации и унификации 
процессов, интерфейсов, узлов и параметров.

Стандарты комплекса ГОСТ Р 60 представляют собой совокупность отдельно издаваемых стан­
дартов. Стандарты данного комплекса относятся к одной из следующих тематических групп: «Общие 
положения, основные понятия, термины и определения», «Технические и эксплуатационные характери­
стики», «Безопасность», «Виды и методы испытаний», «Механические интерфейсы», «Электрические 
интерфейсы», «Коммуникационные интерфейсы», «Методы моделирования и программирования», 
«Методы построения траектории движения (навигация)», «Конструктивные элементы». Стандарты лю­
бой тематической группы могут относиться как ко всем роботам и робототехническим устройствам, так 
и к отдельным группам объектов стандартизации — промышленным роботам в целом, промышленным 
манипуляционным роботам, промышленным транспортным роботам, сервисным роботам в целом, сер­
висным манипуляционным роботам, сервисным мобильным роботам, а также к морским робототехни­
ческим комплексам.

Настоящий стандарт относится к тематической группе «Общие положения, основные понятия, 
термины и определения» и распространяется на все виды роботов.
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Н А Ц И О Н А Л Ь Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  Р О С С И Й С К О Й  Ф Е Д Е Р А Ц И И

Роботы и робототехнические устройства 

УПРАВЛЕНИЕ ЖИЗНЕННЫМ ЦИКЛОМ  

Основные положения

Robots and robotic devices. Life cycle management. Basic principles

Дата введения — 2025—01—01

1 Область применения

Настоящий стандарт устанавливает основные положения в области управления жизненным ци­
клом роботов и робототехнических устройств (далее — РРТУ) и предназначен для применения на всех 
стадиях жизненного цикла (далее — ЖЦ) роботов, определенных в ГОСТ Р 60.0.0.6.

На основе настоящего национального стандарта целесообразно, при необходимости, разрабаты­
вать стандарты для отдельных видов роботов (групп объектов стандартизации), учитывающие их осо­
бенности на стадиях жизненного цикла, а также с учетом их специфики, объема, сложности и характера 
работ по назначению.

2 Нормативные ссылки

В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие стандарты:
ГОСТ Р 60.0.0.4 Роботы и робототехнические устройства. Термины и определения
ГОСТ Р 60.0.0.6 Роботы и робототехнические устройства. Жизненный цикл. Основные положения
ГОСТ Р 60.0.0.16—2024 Роботы и робототехнические устройства. Жизненный цикл. Термины и 

определения
ГОСТ Р 56136 Управление жизненным циклом продукции военного назначения. Термины и опре­

деления
ГОСТ Р 57193 Системная и программная инженерия. Процессы жизненного цикла систем

П р и м е ч а н и е  — При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить действие ссылоч­
ных стандартов и классификаторов в информационной системе общего пользования — на официальном сайте Фе­
дерального агентства по техническому регулированию и метрологии в сети Интернет или по ежегодному информа­
ционному указателю «Национальные стандарты», который опубликован по состоянию на 1 января текущего года, 
и по выпускам ежемесячного информационного указателя «Национальные стандарты» за текущий год. Если заме­
нен ссылочный стандарт, на который дана недатированная ссылка, то рекомендуется использовать действующую 
версию этого стандарта с учетом всех внесенных в данную версию изменений. Если заменен ссылочный стандарт, 
на который дана датированная ссылка, то рекомендуется использовать версию этого стандарта с указанным выше 
годом утверждения (принятия). Если после утверждения настоящего стандарта в ссылочный стандарт, на который 
дана датированная ссылка, внесено изменение, затрагивающее положение, на которое дана ссылка, то это по­
ложение рекомендуется применять без учета данного изменения. Если ссылочный стандарт отменен без замены, 
то положение, в котором дана ссылка на него, рекомендуется применять в части, не затрагивающей эту ссылку.

Издание официальное
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3 Термины и определения

В настоящем стандарте применены термины по ГОСТ Р 60.0.0.4 и ГОСТ Р 56136, а также следую­
щие термины с соответствующими определениями.

3.1

робототехническое изделие: Робот, робототехническое средство и устройство, а также любая 
отдельно поставляемая составная часть (узел, агрегат, система или подсистема), входящая в со­
став робота или робототехнического устройства и имеющая уникальное идентифицирующее обозна­
чение.

[ГОСТ Р 60.0.0.16— 2024, статья 1]

3.2

жизненный цикл (робототехнического изделия): Совокупность взаимосвязанных процессов 
последовательного изменения робототехнического изделия от обоснования разработки до оконча­
ния эксплуатации и последующей утилизации в соответствии с ГОСТ Р 60.0.0.6.

[ГОСТ Р 60.0.0.16— 2024, статья 3.2]

3.3

управление жизненным циклом (робототехнического изделия): Часть деятельности в об­
ласти разработки, производства, обеспечения эксплуатации, ремонта и утилизации робототехниче­
ского изделия, связанная с обеспечением заданных требований к робототехническому изделию на 
основе поэтапного планирования и контроля соответствия робототехнического изделия заданным 
требованиям на всех стадиях жизненного цикла.

[ГОСТ Р 60.0.0.16— 2024, статья 6]

3.4

информационная поддержка жизненного цикла (робототехнического изделия): Концепция 
и идеология информационной поддержки жизненного цикла робототехнического изделия на всех его 
стадиях, основанная на использовании единого информационного пространства (интегрированной 
информационной среды), обеспечивающая единообразные способы информационного взаимодей­
ствия всех участников этого жизненного цикла: заказчиков робототехнического изделия (включая 
государственные учреждения и ведомства), изготовителей и поставщиков робототехнического из­
делия, эксплуатационного и ремонтного персонала, реализованная посредством нормативных до­
кументов, регламентирующих правила указанного взаимодействия преимущественно посредством 
электронного обмена данными.

[ГОСТ Р 60.0.0.16— 2024, статья 7]

3.5

стадия жизненного цикла (робототехнического изделия): Часть жизненного цикла робототех­
нического изделия, характеризующаяся совокупностью выполняемых работ и их конечными резуль­
татами.

[ГОСТ Р 60.0.0.16— 2024, статья 3.3]

3.6

технологии информационной поддержки жизненного цикла (робототехнического изде­
лия); ИПИ-технологии: Информационные технологии описания робототехнических изделий, произ­
водственной среды и протекающих в ней процессов, в которых получаемые и преобразуемые ими 
данные представляются в виде, установленном нормативными документами информационной под­
держки жизненного цикла робототехнического изделия, и служат для обмена или совместного ис­
пользования различными участниками жизненного цикла робототехнического изделия.

[ГОСТ Р 60.0.0.16— 2024, статья 8]
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3.7

цифровая модель (робототехнического изделия): Система математических и компьютерных 
моделей, а также электронных документов изделия, описывающих структуру, функциональность и 
поведение вновь разрабатываемого или эксплуатируемого робототехнического изделия на различ­
ных стадиях жизненного цикла, для которой на основании результатов цифровых и/или иных испыта­
ний выполнена оценка соответствия предъявляемым к робототехническому изделию требованиям.

[Адаптировано из ГОСТ Р 57700.37— 2021, пункт 3.23]

3.8

цифровой двойник (робототехнического изделия); ЦД: Система, состоящая из цифровой 
модели робототехнического изделия и двусторонних информационных связей с робототехническим 
изделием (при его наличии).

П р и м е ч а н и я
1 Цифровой двойник разрабатывается и применяется на всех стадиях жизненного цикла робототехниче­

ского изделия.

[Адаптировано из ГОСТ Р 57700.37— 2021, пункт 3.24]

3.9 цифровой двойник управления ЖЦ: Виртуальная копия процессов, реализующих ком­
плексную динамическую модель для исследования и управления ЖЦ РРТУ.

4 Основные положения
4.1 Целью управления ЖЦ РРТУ является обеспечение заданных требований к РРТУ на стадиях 

проектирования (разработки) и изготовления (производства) и контроля соответствия РРТУ заданным 
требованиям на стадиях контроля (приемки), эксплуатации, ремонта (модернизации) и утилизации.

Управление ЖЦ РРТУ необходимо выполнять с применением системного и комплексного подхо­
дов на основе установленных правил и методов управления ЖЦ.

4.2 Управление ЖЦ РРТУ следует предусматривать при разработке и реализации федеральных, 
ведомственных и других программ, в том числе целевых для конкретных видов и образцов РРТУ.

При этом должна быть разработана определенная система для управления ЖЦ РРТУ. Эта систе­
ма должна включать участников управления ЖЦ, образцы РРТУ и их составные части, необходимую 
для управления ЖЦ нормативную базу, а также систему информационной поддержки ЖЦ РРТУ, сфор­
мированную на основе применения принципов взаимосвязи открытых систем.

4.3 Участниками процесса управления ЖЦ РРТУ являются:
- заказчики работ по созданию РРТУ (см. ГОСТ Р 60.0.0.16— 2024, статья 19);
- подрядчики (см. ГОСТ Р 60.0.0.16— 2024, статья 20);
- разработчики (см. ГОСТ Р 60.0.0.16—2024, статья 21);
- изготовители (см. ГОСТ Р 60.0.0.16—2024, статья 22);
- субподрядчики (см. ГОСТ Р 60.0.0.16— 2024, статья 23);
- поставщики (см. ГОСТ Р 60.0.0.16— 2024, статья 24);
- пользователи (потребители) (см. ГОСТ Р 60.0.0.16—2024, статья 25).
Функции участников процесса управления ЖЦ должны быть определены в техническом задании 

на выполнение работ по созданию РРТУ и графике их выполнения. Конкретные функции зависят от 
вида РРТУ.

4.4 Объектами управления ЖЦ РРТУ являются процессы, реализуемые на всех стадиях ЖЦ, 
в которых задействованы опытные и серийные образцы РРТУ, их составные части, узлы, детали и ком­
плектующие изделия.

4.5 Нормативная база для управления ЖЦ РРТУ включает законодательные и подзаконные акты 
в области робототехники, основополагающие межгосударственные и национальные стандарты, нацио­
нальные стандарты и стандарты организаций в области управления ЖЦ.

4.6 Для обеспечения функционирования эффективной системы информационной поддержки ЖЦ 
должны быть применены отечественные методы и программно-аппаратные средства современных ин­
формационных технологий с использованием национальных стандартов в области ИПИ-технологий, 
обеспечивающие решение задач управления ЖЦ РРТУ.
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В техническом задании на создание РРТУ должна быть предусмотрена разработка и сопровожде­
ние цифровых двойников изделий и системы их технической эксплуатации. Система информационной 
поддержки ЖЦ РРТУ должна обеспечивать решение данных задач на стадии проектирования (разра­
ботки) и использования разработанных цифровых двойников на стадиях изготовления (производства), 
контроля (приемки), эксплуатации, ремонта (модернизации), а при необходимости и на стадии утили­
зации для обеспечения заданных требований к РРТУ и постоянного контроля соответствия им на всех 
стадиях ЖЦ.

Решение указанных задач информационной поддержки ЖЦ должно быть обеспечено как для 
опытных, так и для серийных образцов РРТУ.

4.7 Управление ЖЦ необходимо осуществлять в отношении опытных и серийных образцов РРТУ 
и их составных частей. Кроме того, в процессе управления ЖЦ РРТУ используют вспомогательные 
методы и средства поддержки, к которым относятся системы обучения, средства обеспечения про­
изводства и эксплуатации, системы технического обслуживания и ремонта, системы сопровождения 
цифровых двойников, используемых в процессе управления на разных стадиях ЖЦ РРТУ.

4.8 Требования к вспомогательным средствам поддержки управления ЖЦ следует определять 
на основании требований назначения РРТУ. В связи с этим, для достижения целей управления ЖЦ об­
разец РРТУ и средства обеспечения его ЖЦ необходимо рассматривать как единую взаимосвязанную 
систему.

4.9 Для реализации целей и решения задач управления ЖЦ следует применять цифровой двой­
ник управления ЖЦ, который должен обеспечить выполнение заданных требований к РРТУ, снижение 
себестоимости процесса управления ЖЦ РРТУ, а также повышение надежности и эффективности про­
цесса управления ЖЦ РРТУ.

4.10 Структура цифрового двойника управления ЖЦ должна представлять собой эталонную 
модель для создания конкретного цифрового двойника управления ЖЦ.

4.11 При разработке цифрового двойника управления ЖЦ необходимо обеспечить выбор:
- метода цифровой идентификации физических производственных элементов, для которых будет 

создаваться цифровой двойник управления ЖЦ;
- стандартов и технологий для обработки данных, полученных от физических производственных 

процессов и элементов;
- стандартов и технологий для контроля физических производственных процессов и элемен­

тов;
- стандартов и технологий для создания цифровых представлений процесса управления ЖЦ;
- стандартов и технологий для обеспечения связи между процессом управления ЖЦ, устройст­

вами и цифровым двойником управления ЖЦ;
- стандартов и технологий для взаимодействия с пользовательскими приложениями предприятия- 

разработчика, изготовителя и эксплуатирующего предприятия РРТУ.
4.12 Цифровой двойник управления ЖЦ должен соответствовать требованиям к:
- точности описания состояния соответствующего процесса (физического элемента);
- обеспечению обмена информацией с другими связанными объектами;
- обеспечению сбора данных с заявленных датчиков;
- параметрам алгоритмов анализа поступающих данных;
- поддержке целостности данных;
- возможности расширяемости, т. е. к подключению новых приложений;
- детализации представляемой информации;
- однозначной идентификации цифрового двойника управления ЖЦ;
- управлению процессами оптимизации;
- выработке решений с учетом всех этапов ЖЦ РРТУ;
- безопасности и защите информации;
- моделированию всех процессов с учетом всех этапов ЖЦ РРТУ.
4.13 Для управления ЖЦ выделяют его характерные временные интервалы — стадии и этапы в 

соответствии с ГОСТ Р 60.0.0.6.
4.14 Задачи управления ЖЦ должны включать:
- задание для комплекса требований к образцу РРТУ, в том числе требований к типовому образцу 

РРТУ, и комплекса эксплуатационных требований;
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- контроль соответствия РРТУ комплексу предъявляемых к нему требований на всех стадиях (эта­
пах) ЖЦ;

- разработку и контроль выполнения необходимых мероприятий при возникновении несоответ­
ствия РРТУ предъявляемым к нему требованиям.

4.15 Для решения задач управления ЖЦ должно быть обеспечено распределение полномочий 
между участниками управления ЖЦ в отношении выполнения участниками их функций.

4.16 Решение задач управления ЖЦ необходимо выполнять с учетом основных положений 
ГОСТ Р 57193.

4.17 Решение задач управления ЖЦ должно обеспечиваться выполнением участниками управ­
ления ЖЦ следующих функций:

- управление требованиями, предъявляемыми к РРТУ, и контроль выполнения этих требований;
- управление конфигурацией РРТУ на всех стадиях и этапах ЖЦ;
- информационная поддержка ЖЦ РРТУ для обеспечения интероперабельности и эффективного 

взаимодействия участников управления ЖЦ РРТУ.
4.18 Управление ЖЦ РРТУ необходимо осуществлять с использованием системы управления ка­

чеством участников управления ЖЦ РРТУ.
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