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Введение
Разработка настоящего стандарта вызвана необходимостью автоматизированного анализа стой­

кости электронной аппаратуры (ЭА) к комплексным тепловым, механическим, электромагнитным воз­
действиям, усталостной прочности к тепломеханическим воздействиям, создания карт рабочих режи­
мов электронной компонентной базы (ЭКБ), анализа показателей надежности ЭА и создания цифровых 
двойников ЭА для снижения затрат на разработку, производство и обслуживание за счет повышения 
качества разработок. При решении этих задач требуются параметры ЭКБ, материалов, а также радиа­
торов и виброизоляторов.

Отличительной особенностью систем автоматизированного проектирования (САПР) электроники 
является наличие базы данных (БД) ЭКБ, содержащей множество параметров. Эта БД должна быть не 
только и не столько справочной. Она должна сопрягаться с различными подсистемами САПР электро­
ники и автоматически передавать необходимые для автоматизированного проектирования данные по 
полным условным записям ЭКБ, наименованиям материалов, радиаторов, виброизоляторов.

Настоящий стандарт распространяется на БД ЭКБ и материалов. Целью стандарта является соз­
дание и применение БД ЭКБ и материалов в процессе автоматизированного анализа стойкости ЭА 
к комплексным тепловым, механическим, электромагнитным воздействиям, усталостной прочности к 
тепломеханическим воздействиям, создания карт рабочих режимов, анализа показателей надежности 
и создания цифровых двойников ЭА, снижение затрат на разработку, производство и обслуживание за 
счет повышения качества разработок.

Применение математического моделирования и виртуальных испытаний ЭА на внешние воздей­
ствия и надежность, создание карт рабочих режимов ЭКБ и цифровых двойников ЭА с использованием 
БД ЭКБ и материалов на ранних этапах проектирования до изготовления опытного образца позволит 
избежать отказов ЭА или значительно сократить их на этапе испытаний опытного образца, сокращая 
тем самым количество испытаний опытного образца, возможные итерации по доработке схем и кон­
струкций, затраты на разработку ЭА при одновременном повышении качества и надежности, в том чис­
ле в критических режимах работы, делая ЭА конкурентоспособной на отечественном и международном 
рынках (см. [1]— [4]).

Настоящий стандарт определяет требования к БД ЭКБ и материалов.
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1 Область применения
1.1 Настоящий стандарт предназначен для применения предприятиями промышленности и ор­

ганизациями при использовании цифровых двойников электроники на ранних этапах проектирования, 
изготовления и испытаний электронной компонентной базы (ЭКБ), а также на всех последующих этапах 
жизненного цикла ЭКБ.

1.2 База данных (БД) ЭКБ и материалов применяется на ранних этапах проектирования электрон­
ной аппаратуры (ЭА) следующего назначения: промышленная, для энергетики, оборонно-промышлен­
ного комплекса, аэрокосмической отрасли, судостроения, медицинская, автомобильная, для навигации 
и радиолокации, потребительская, для фискального и торгового оборудования, связи (телекоммуника­
ции), вычислительной техники, для автоматизации и интеллектуального управления, систем безопас­
ности, светотехники, автоматизированного транспорта и движущейся робототехники.

1.3 ЭА состоит из электронных шкафов и блоков, печатных узлов и ЭКБ.
1.4 ЭКБ включает в себя микросхемы, транзисторы, диоды, резисторы, конденсаторы и т. д.

2 Общие положения
2.1 В настоящем стандарте определены требования к логической структуре и интерфейсу БД ЭКБ 

и материалов, к взаимодействию БД с подсистемами системы автоматизированного проектирования 
(САПР) электроники в части математического моделирования и виртуальных испытаний ЭА на внешние 
воздействия и надежность, создания карт рабочих режимов ЭКБ и цифровых двойников ЭА.

2.2 БД должна состоять из основных и дополнительных таблиц.
2.2.1 Основные таблицы: на материалы, ЭКБ, менеджер моделей вариантов установки ЭКБ, ра­

диаторы охлаждения, модели безотказности ЭКБ, карты рабочих режимов, виброизоляторы, синхрони­
зацию БД.

2.2.2 Дополнительные таблицы: на классы, группы, параметры, входящие в полную условную за­
пись; справочники. Дополнительные таблицы могут содержать числовые, строковые, логические, тек­
стовые, графические и функциональные зависимости параметров ЭКБ.

2.3 Справочная часть БД предназначена для хранения информации об ЭКБ и материалах кон­
струкций ЭА, необходимой для автоматизированного анализа стойкости ЭА к комплексным тепловым, 
механическим, электромагнитным воздействиям, усталостной прочности к тепломеханическим воздей­
ствиям, создания карт рабочих режимов ЭКБ, анализа показателей надежности ЭА и создания цифро­
вых двойников ЭА.

Издание официальное
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3 Требования к логической структуре базы данных
3.1 Важнейший компонент интегрированного программного обеспечения для математического 

моделирования и виртуальных испытаний ЭА на внешние воздействия и надежность, создания карт 
рабочих режимов ЭКБ и цифровых двойников ЭА с использованием БД ЭКБ и материалов должна со­
ставлять система управления базами данных (СУБД), основной функцией которой является поддерж­
ка независимости, целостности и непротиворечивости данных в условиях коллективного использова­
ния. Независимость данных понимается как способность СУБД создавать различные представления 
об одних и тех же хранимых данных, остающихся инвариантными к изменениям среды функциониро­
вания БД. СУБД должна быть отечественной.

3.2 Концепция БД должна позволять создавать интегрированные информационные системы (ИС), 
поддерживающие сложные и разнообразные структуры объектов предметной области, содержащие 
большое число типов данных, значительные объемы информации, а также сделать реальной задачу 
обеспечения высокой достоверности обработки и хранения больших объемов данных. За основу долж­
на быть взята методология проектирования ИС на основе концептуального (понятийного) моделирова­
ния предметной области. Эта методология представляет собой структурированный процесс создания 
систем, который, как правило, разбивается на следующие шаги: анализ, проектирование, программи­
рование, тестирование, внедрение.

3.3 При концептуальном проектировании предметной области и применении технологии БД сле­
дует решать сложную задачу, заключающуюся в выявлении информационных и функциональных (ди­
намических) связей между объектами реального мира.

3.4 Информационная структура предметной области должна содержать все объекты и их связи, 
необходимые для построения ИС, а функциональная структура должна определять, каким образом ис­
пользуются и обрабатываются эти объекты. Информационная и функциональная структуры совместно 
должны обеспечивать полную спецификацию ИС.

3.5 Создание ИС на основе методологии концептуального проектирования должно включать че­
тыре этапа проектирования:

- сбор и анализ информационных потребностей пользователей и системный анализ предметной 
области;

- построение концептуальной (понятийной) модели предметной области;
- создание концептуальной модели БД;
- разработку системы с помощью инструментальных средств выбранной СУБД.
3.6 На первом этапе проектирования ИС разработчикам необходимо понять, что должна делать 

система, какие у нее особенности, какие ситуации предметной области должны моделироваться в БД.
3.7 На втором этапе проектирования ИС разработчики должны определить устойчивые свойства 

данных и описать информационные и технологические процессы, использующие данные, их взаимос­
вязь и характеристики. Здесь основной задачей является получение формального (независимого от 
СУБД) описания предметной области, которая должна моделироваться в БД.

3.8 На третьем этапе проектирования ИС разработчики должны принять решение о выделении 
из множества понятий концептуальной модели предметной области таких объектов, которые должны 
моделироваться в БД.

3.9 Результаты, полученные на первых трех этапах, не должны изменяться при развитии техниче­
ской и программной базы ИС. Четвертый этап проектирования должен быть тесно связан с возможно­
стями инструментальных средств конкретных СУБД. Данный этап в свою очередь необходимо разбить 
на следующие шаги: логическое проектирование БД, физическое проектирование БД, реализацию при­
ложений.

3.10 Справочная БД должна быть предназначена для хранения информации об ЭКБ и материалах 
конструкций, необходимой для проведения математического моделирования и виртуальных испытаний 
ЭА на внешние воздействия и надежность, создания карт рабочих режимов ЭКБ и цифровых двойников 
ЭА с использованием БД ЭКБ и материалов, и должна содержать:

- параметры материалов конструкций;
- параметры моделей ЭКБ для тепловых и механических процессов;
- предельно допустимые значения ускорений и температур ЭКБ, а также максимально допусти­

мые напряжения материалов, на основе которых может быть принято проектное решение;
- параметры выводов ЭКБ для разных вариантов установки ЭКБ на печатную плату для расчета 

усталостных характеристик;
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- информацию об условном графическом изображении ЭКБ на плоскости и в пространстве для 
придания реалистичности отображения печатных узлов;

- полные условные записи ЭКБ для их быстрого поиска.
3.11 СУБД должна обеспечивать:
- максимально быстрый ввод параметров ЭКБ и материалов. Для этого основу БД должны соста­

вить модели вариантов установки ЭКБ, на основе которых, используя минимум параметров (размеры 
посадочного места и корпуса ЭКБ, сечения корпуса и выводов, параметры материалов выводов, клея 
или лака), автоматически рассчитываются остальные параметры (координаты установки выводов, дли­
ны участков выводов, площадь поверхности, тепловое сопротивление крепления, теплоемкость эле­
мента и т. д.);

- возможность создания дополнительных таблиц, содержащих, например, электрические, надеж­
ностные и прочие параметры ЭКБ без участия программиста.

4 Требования к интерфейсу базы данных
4.1 Для редактирования параметров по нормативным документам и технической документации 

ЭКБ необходимо использовать специализированный интерфейс, содержащий следующие основные 
требования, приведенные в 4.1.1—4.1.7.

4.1.1 Параметры материалов печатных узлов, несущих конструкций, выводов ЭКБ, а также лаков 
(клеев), применяемых при установке ЭКБ на печатную плату (справочные, механические, тепловые, 
допустимые, температурные зависимости).

4.1.2 Оптические свойства материалов конструкций ЭА: свойства тонового, диффузного, испу­
скаемого и зеркального цветов, каждый из которых определяется красной, зеленой и синей составля­
ющими и должен быть задан при помощи диалогового окна задания цвета. Также должны быть заданы 
степень прозрачности (альфа-составляющая цвета) и коэффициент зеркального отражения (задается 
на закладке «зеркальный цвет»). Геометрическая фигура отображает, как будет выглядеть деталь из 
данного материала в пространстве.

4.1.3 Параметры ЭКБ:
- классы и группы ЭКБ;
- типы ЭКБ и технические условия;
- справочная информация;
- полные условные записи ЭКБ;
- параметры, входящие в полную условную запись и их возможные значения;
- варианты установки ЭКБ на печатную плату;
- модели вариантов установки ЭКБ, позволяющие значительно сократить время на ввод ЭКБ в БД 

путем автоматизированного расчета параметров ЭКБ;
- геометрические, физико-механические, теплофизические, усталостные, допустимые параметры

ЭКБ;
- изображения ЭКБ на плоскости и в пространстве.
4.1.4 Параметры для карт рабочих режимов ЭКБ.
4.1.5 Характеристики радиаторов.
4.1.6 Характеристики виброизоляторов.
4.1.7 Модели надежности ЭКБ.
4.2 Для формирования изображения ЭКБ на плоскости и в пространстве необходимо выполнять 

следующие требования:
- создать описание графических примитивов для формирования изображения на плоскости (ли­

ния, прямоугольник, эллипс);
- создать описание графических примитивов для формирования изображения в пространстве 

(цилиндр, диск, параллелепипед, линия, дуга, плоскость, часть тора).
В приложении А на рисунках А.1—А.8 в качестве примеров приведены фрагменты экранных форм 

БД ЭКБ и материалов в подсистеме АСОНИКА-БД.
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5 Требования к взаимодействию базы данных с подсистемами системы 
автоматизированного проектирования электроники
5.1 По полным условным записям ЭКБ, названиям материалов, радиаторов, виброизоляторов 

параметры должны автоматически передаваться из БД ЭКБ и материалов в подсистемы автоматизи­
рованного анализа стойкости ЭА к комплексным тепловым, механическим, электромагнитным воздей­
ствиям, усталостной прочности к тепломеханическим воздействиям, создания карт рабочих режимов 
ЭКБ, анализа показателей надежности ЭА и создания цифровых двойников ЭА.

5.2 БД ЭКБ и материалов, а также интерфейс БД должны позволять добавлять новые параметры 
при использовании новых подсистемам САПР электроники.
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Приложение А 
(справочное)

Пример реализации базы данных электронной компонентной базы 
и материалов в подсистеме АСОНИКА-БД

Примером подсистемы управления базами данных ЭКБ и материалов по геометрическим, физико-меха­
ническим, усталостным, теплофизическим, электрическим и надежностным параметрам является подсистема 
АСОНИКА-БД российской САПР электроники в части виртуальных испытаний — автоматизированной системы 
обеспечения надежности и качества аппаратуры (АСОНИКА) (https://asonika-online.ru/), предназначенной для ана­
лиза и обеспечения стойкости ЭА и ЭКБ к комплексным тепловым, механическим, электромагнитным воздействи­
ям, усталостной прочности к тепломеханическим воздействиям, для создания карт рабочих режимов ЭКБ, анализа 
показателей надежности ЭА и создания цифровых двойников ЭА и ЭКБ.

АСОНИКА — это замена натурных испытаний опытных образцов ЭА и ЭКБ виртуальными испытаниями на 
внешние механические, тепловые, электромагнитные и другие воздействия еще до их изготовления. Это значи­
тельная экономия денежных средств и сокращение сроков создания ЭА и ЭКБ при одновременном повышении 
качества и надежности за счет сокращения количества натурных испытаний.

БД ЭРИ и материалов содержит все необходимые геометрические, электрические, электромагнитные, фи­
зико-механические, теплофизические, усталостные и надежностные параметры ЭКБ и материалов, необходимые 
для моделирования тепловых, механических, электромагнитных процессов в ЭА, создания карт рабочих режимов 
ЭКБ, анализа показателей надежности ЭА.

Рассмотрим отдельные фрагменты БД.
На рисунке А.1 представлен перечень содержимого БД: материалы, ЭРИ, радиаторы, виброизоляторы и др.
На рисунке А.2 показана возможность задания теплофизических, физико-механических и других параметров 

материалов на примере материала марки МА2-1, параметры которого были идентифицированы на эксперимен­
тальной базе ПАО «РКК «Энергия».

В настоящее время БД содержит 45 классов: интегральные микросхемы, резисторы, конденсаторы и др. Воз­
можность выбора классов ЭКБ приведена на рисунке АЗ. Могут добавляться новые классы. Для каждого класса 
задаются полные условные записи ЭКБ (см. рисунок А.4).

В БД занесено более 200 вариантов установки для всех классов ЭКБ. Для каждого варианта установки для 
конкретного типа ЭКБ вводят геометрические, тепломеханические и допустимые параметры, автоматически фор­
мируется изображение ЭКБ на плоскости и в пространстве (см. рисунок А.5). Могут добавляться новые варианты 
установки.

В БД содержатся модели надежности для всех классов ЭКБ, а также параметры моделей надежности для 
каждой группы ЭКБ (см. рисунок А.6). У каждого элемента есть несколько групп по надежности. На рисунке А.7 
представлен пример групп надежности для конденсаторов.

В БД содержатся структуры форм для всех карт рабочих режимов ЭКБ. Пример задания параметров цифро­
вых функциональных узлов в картах рабочих режимов представлен на рисунке А.8.
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asonika
Польз:

asonika

4—  Материалы 
—  Электрорадио изделия 

<—  Радиаторы

◄—  Классы, группы 
◄—  Справочники
«—  Таблицы

◄—  Редактор вариантов установки ЭРИ 
◄—  Модели безотказности ЭРИ 
*—  Карты рабочих режимов

*—  Настройка 
◄—  Синхронизация СБД 

◄—  Менеджер моделей вариантов установки ЭРИ 
<—  Виброизоляторы
4__Свернуть
•4—  О программе 
<—  Документация 
◄—  Закрыть

Рисунок А.1 — Главное окно подсистемы АСОНИКА-БД

МА2-1 (РКК Энергия)
Задайте параметры материала

Толщина, (мм] |Г" Плотность, [кг/м̂З] [Ш2С

-Цвет

jo]

Описание Механические | Тепловые | Температурные зависимости | Допустимые характеристики | Усталостные параметры | Электрон < I ► I
[23Модуль упругости по оси ОХ, [ГПа]

Модуль упругости по оси 0Y, (ГПа)

Модуль упругости под углом 4 5 \ [ГПа) 

Коэффициент Пуассона по оси ОХ, [ о т  ед] 

Коэффициент Пуассона по оси 0Y, [сгтн. ед] 

Коэффициент Пуассона под углом 45", [отн. ед] 

Коэффициент механических потерь, [отн ед)

|0.22
|0.22

для вибрационных воздействий

[о. 22

|0.02

для ударных воздействий
Коэффициент зависимости коэффициента механических потерь от напряжения, [1 /Па]

для вибрационных воздействий

для ударных воздействий

Коэффициент усталости

10.0015
|4Е-9

|?.ЗЕ-8
[3 5 "

Достоверность
Г

/  Применить | &  Загрузить [ Закрыть

Рисунок А.2 — Свойства материалов марки МА2-1
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АСОНИКА

Справочная база электрорадиоизделий
Класс ЗРИ

Ъ

10
11
12
13
14

Аппараты электрические низковольтные
Газоразрядные приборы и высоковольтные кенотроны 
Генераторные, модуляторные, регулирующие лампы 
Дроссели
Знакосинтезирующие индикаторы 
Изделия квантовой электроники 
Интегральные микросхемы
Источники высокоинтенсивного оптического излучения 
Кабеля, провода и шнуры электрические
Коммутационные изделия
Компоненты волоконно-оптических систем передачи информации
Конденсаторы
Корпуса электрорадиоизделий
П д м п м  МДк'AUKU л !

Поиск: |Конденсаторы 

АСОНИКА__________

Принять X  Отмена

Рисунок А.З — Выбор класса ЭКБ

Ш5Ш
Справочная база электрорадиоизделий

Конденсаторы

Отображать ЭРИ )к0НДЕНС4Т0РЫ ю
(Сокращенный тип 1Т ехническое чсловие |8ид приемки 1Ж1

1 К53-18 10ЖД464.136ТУ |5 • Обычное исполнение с приемкой заказчика И 1
2 К10-17 ОЖ0.460.Ю7ТУ 5 • Обычное исполнение с приемкой заказчика!
3 К10-26 ОЖ0.460.Ю8ТУ 5 • Обычное исполнение с приемкой заказчика
4 К10-42 ОЖ0.460.167ТУ 15 • Обычное исполнение с приемкой заказчика
5 К10-43 ОЖ0.460.165ТУ 5 • Обычное исполнение с приемкой заказчика
6 К10-47 ОЖ0.460.174ТУ 5 • Обычное исполнение с приемкой заказчика
7 К10-48 ОЖ0.460.173ТУ 5 • Обычное исполнение с приемкой заказчика!
8 К10-50 ОЖ0.480.182ТУ 5 • Обычное исполнение с приемкой заказчика
9 К10-51 ОЖ0.480.186ТУ 5 • Обычное исполнение с приемкой заказчика i
10 К10-54 ОЖ0.460.199ТУ 5 • Обычное исполнение с приемкой заказчика
11 К10-57 ОЖ0.460.194ТУ 5 - Обычное исполнение с приемкой заказчика
12 К10-59 ОЖ0.460.200ТУ 5 • Обычное исполнение с приемкой заказчика
13 К.10-60 ОЖ0.460.209ТУ 5 • Обычное исполнение с приемкой заказчика
14 К10-65 АЖЯР.673511.000ТУ 5 • Обычное исполнение с приемкой заказчика
15 К10-71 АЖЯР.673511.001 ТУ 5 • Обычное исполнение с приемкой заказчика
16 К10-73 ЯА8Ц.673511.010ТУ 5 - Обычное исполнение с приемкой заказчика
17 К8И-1 ОЖ0.460.029ТУ 5 • Обычное исполнение с приемкой заказчика j
18 К8И-2 ОЖ0.460.029ТУ 5 • Обычное исполнение с приемкой заказчика
19 К8И-3 ОЖ0.460.029ТУ 5 • Обычное исполнение с приемкой заказчика
20 К15-12 ОЖ0.460.136ТУ 5 • Обычное исполнение с приемкой заказчика i
*v« 1/ЧГ ч л ПЧ/ft 1ЛП1ЛЛТ11 ’ Г П / v — 1

» I Ч  ш| _®J
Сортировка ]Отсутстеает 

АСОНИКА______________

Поиск;

Ц ]

Настройка X  Закрыть

Рисунок А.4 — Выбор типа ЭКБ
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В  АСОНИКА -  □  X

557GXC1T1 АЕ ЯР. 4312Б0.478Т У
Прямоугольные в отверстия, прямоугольный лежит (равномерно в четыре ряда)

Вариант установки | АСОНИКА (тепло механика) | Модель ЭРИ Изображение |

АСОНИКА.

/  Применить X  Закрыть

Рисунок А.5 — Изображение ЭКБ на плоскости и в пространстве
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АСОНИКА

И нтегральны е м икросхем ы

5576ХС1Т1 АЕЯР.431260.478ТУ

X

Общие | Производители | Аналоги | Перечни | Установка Нааежность Описание|

Г руппа изделия П олупроводниковы е циф ровые, ло ги ческие , ариф м етические, м икро проце ссоры  и м икропроцессорны е 
ко м пл е кты , програм м ируем ы е л оги ческие  матрицы , реги стры  сд вига , базовы е матричные кристаллы  и 
ДР & |

Наименование параметра_________
Т ип корпуса
Базовая интенсивность отказов, 17ч 
Количество элементов (бит)
Т ехнология

IЗначение параметра_________________ |
1 {Все корпуса, кроме п ластм ассовы й

0.023Е-6........
2880
1 {КМОП}

Г” Достоверное значение

АСОНИКА

/  Применить X  Закрыть

Рисунок А.6 — Параметры, необходимые для расчета надежности ЭКБ
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<§> АСОНИКА

Конденсаторы
Г руппы электрорадиоизделий

□ X

I Наименование группы
Подстроечные, воздушные

2
3_
А_
5_
6_
7_
8_
9_
Ж
л
ж
ж
ж
ж
ж
17.
ж
ж
ж
21_
22

Подстроечные, с твердым диэлектриком 
Постоянной емкости, бумажные
Постоянной емкости, керамические на номинальное напряжение 1600 В и выше 
Постоянной емкости, керамические на номинальное напряжение менее 1600 В 
Постоянной емкости, объемно-пористые танталовые 
Постоянной емкости, оксидно-полупроводниковые 
Постоянной емкости, оксидно-электролитические алюминиевые 
Постоянной емкости, оксидноэлектролитические алюминиевые импульсные
Постоянной емкости, с ограниченным синтетическим диэлектриком комбинированные высоковольтные импульсные 
Постоянной емкости, с ограниченным синтетическим диэлектриком комбинированные высоковольтные постоянного напряжения 
Постоянной емкости, с ограниченным синтетическим диэлектриком комбинированные низковольтные 
Постоянной емкости, с ограниченным синтетическим диэлектриком поликарбонагные и полипропиленовые 
Постоянной емкости, с ограниченным синтетическим диэлектриком полистирольные
Постоянной емкости, с ограниченным синтетическим диэлектриком полиэтиленгерефталзтные высоковольтные 
Постоянной емкости, с ограниченным синтетическим диэлектриком полиэтиленгерефталзтные низковольтные 
Постоянной емкости, с ограниченным синтетическим диэлектриком Фторопластовые 
Постоянной емкости, слюдяные 
Постоянной емкости, стеклянные
Постоянной емкости, тонкопленочные с неограниченным диэлектриком 
Сборки на основе конденсаторов 
Фильтры помехоподавляющие

_±J_=J JBaJ Г
АСОНИКА________

X  Закрыть

Рисунок А.7 — Группы ЭКБ
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9 8  АСОНИКА □ X

Структура карты
Цифровые Функциональные узлы (модули, микромодули, микросхемы)

_ ± J
j d
ш\

I

| Название параметра

FN1 [ Цепи питания, номера выводов

FN2 Цепи питания, напряжение питания, В

FN3 Цепи питания, порядок подачи напряжения питания и входных сигналов

FN4 Входные цепи, номера выводов

FN5 Входные цепи, напряжение низкого уровня, В

FN6 Входные цепи, напряжение высокого уровня, В

FN7 Входные цепи, длительность импульса, нс

FN8 Входные цепи, время перехода при включении, нс

FN9 Входные цепи, время перехода при выключении, нс

FN10 Входные цепи, частота, МГц

FN11 Входные цепи, время 11, нс

FN12 Входные цепи, время 12, нс

FN13 Выходные цепи, номера выводов

FN14 Выходные цепи, выходной ток низкого уровня, мА

FN15 Выходные цепи, выходной ток высокого уровня, мА

FN16 Выходные цепи, емкость нагрузки, пФ

FN17 Мощность рассеивания, мВт

FN18 Т емпеоатчоа окочжаюшей соеды Гкоопчса!. 'С

Количество ЗРИ \2 Индекс поля "Примечание" [20

V

А С О Н И КА

/  Применить X Закрыть

Рисунок А.8 — Параметры цифровых функциональных узлов в картах рабочих режимов
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