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Введение
Системы накопления электрической энергии (СНЭЭ) были интегрированы в электросетевые си

стемы и играют одну из ключевых ролей в их работе. Такая интеграция дает дополнительные выгоды, 
например повышение эффективности использования возобновляемых источников энергии. Разно
образные технологии аккумулирования электрической энергии широко используют для жилых, про
мышленных, коммунальных целей, а также для стабилизации возобновляемой энергии и других при
менений. СНЭЭ — это составная система со стандартизированными компонентами, однако системные 
аспекты, специфичные для СНЭЭ, в частности вопросы экологического взаимовлияния, пока в доста
точной степени не стандартизированы.

В связи с этим в настоящем стандарте, в соответствии с Руководством ИСО 64:2008, установлены 
принципы и подходы к проблемам окружающей среды СНЭЭ как в нормальных, так и в ненормальных 
условиях эксплуатации, а также представлены рекомендации по устранению воздействия на окружаю
щую среду СНЭЭ и в том числе хронического воздействия на людей.

IV
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Н А Ц И О Н А Л Ь Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  Р О С С И Й С К О Й  Ф Е Д Е Р А Ц И И

СИСТЕМЫ НАКОПЛЕНИЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ЭНЕРГИИ (СНЭЭ)

Руководство по экологическим вопросам

Electrical energy storage systems.
Guidance on environmental issues

Дата введения — 2025—01—01

1 Область применения
Настоящий стандарт распространяется на системы накопления электрической энергии (далее — 

СНЭЭ) независимо от типа технологий аккумулирования электрической энергии и дает методические 
указания по устранению воздействия СНЭЭ на окружающую среду, включая связанное с этим хрониче
ское воздействие на людей.

Стандарт не затрагивает экологических аспектов, связанных с компонентами и продуктами, ис
пользуемыми в СНЭЭ.

Настоящий стандарт рассматривает аспекты экологического воздействия как в нормальных, так и 
в ненормальных условиях эксплуатации.

2 Нормативные ссылки
В настоящем стандарте использована нормативная ссылка на следующий стандарт [для датиро

ванных ссылок применяют только указанное издание ссылочного стандарта, для недатированных — 
последнее издание (включая все изменения)]:

IEC 62933-1, Electrical energy storage (EES) systems — Part 1: Terminology (Системы накопления 
энергии (СНЭЭ). Часть 1. Термины и определения)

3 Термины и определения
В настоящем стандарте применены термины по МЭК 62933-1, а также следующие термины с со

ответствующими определениями.
ИСО и МЭК ведут терминологические базы данных для использования в стандартизации по сле

дующим адресам:
- Электропедия МЭК: доступна на http://www.electropedia.org/;
- платформа онлайн-просмотра ИСО: доступна на http://www.iso.org/obp.
3.1 подсистема аккумулирования энергии (accumulation subsystem, storage subsystem): Под

система СНЭЭ, включающая, по меньшей мере, один накопитель электрической энергии, в котором 
энергия хранится в некоторой форме.

П р и м е ч а н и я
1 Часто применяемыми формами накопленной энергии являются: механическая энергия, электрохимиче

ская энергия, электромагнитная энергия.
2 Как правило (см. рисунок 1), подсистема аккумулирования подключена к подсистеме преобразования 

энергии, которая выполняет необходимое преобразование энергии в электрическую энергию; однако в некоторых 
случаях преобразование энергии встроено в подсистему аккумулирования (например, в электрохимических акку
муляторах энергия непосредственно доступна в электрической форме).

Издание официальное
1
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3.2 вспомогательная подсистема (auxiliary subsystem): Подсистема СНЭЭ, содержащая обору
дование, предназначенное для выполнения определенных функций, дополнительных к аккумулирова- 
нию/отдаче электрической энергии, которая реализуется в основной подсистеме.

П р и м е ч а н и я
1 Как правило (см. рисунок 1), вспомогательная подсистема подключается к вспомогательной ТПСН через 

вспомогательный стыковочный вывод.
2 Оборудование вспомогательной подсистемы (вспомогательное оборудование) необходимо, как правило, 

для поддержания всех рабочих состояний СНЭЭ и оценки правильной работы основной и управляющей подсистем 
в любом режиме работы.

3 Вспомогательная подсистема может быть настроена на получение энергии от основной подсистемы 
(см. рисунок 1).

3.3 коммуникационная подсистема (communication subsystem): Подсистема СНЭЭ, содержа
щая аппаратное, программное обеспечение и средства передачи данных, обеспечивающая передачу 
информационных сообщений от одного компонента/подсистемы СНЭЭ к другой, включая интерфейс 
данных с внешними адресами.

[IEC TS 62443-1-1:2009, статья 3.2.25, изменено — первоначальное определение было адаптиро
вано для архитектуры СНЭЭ.]

3.4 компонент (component): Составная часть устройства, которая не может быть физически раз
делена на меньшие части без потери своей особой функции.

[МЭК 60050-151:2001, статья 151-11-21]
3.5 подсистема контроля (control subsystem): Подсистема СНЭЭ, служащая для мониторинга и 

контроля СНЭЭ, включая все оборудование и функции для сбора, обработки, передачи и отображения 
необходимой информации о процессе.

П р и м е ч а н и я
1 Подсистема контроля, как правило, подключена к интерфейсу связи (см. рисунок 1) и включает в себя, по 

меньшей мере, подсистемы управления, коммуникации и защиты.
2 Подсистема контроля запитана, как правило, от вспомогательной подсистемы.

[IEC TS 62351-2:2008, статья 2.2.195, изменено — вторая часть исходного определения была кон
кретизирована для архитектуры СНЭЭ, а первая часть и примечания к записи были удалены.]

3.6 ток утечки на землю (earth leakage current): Электрический ток, протекающий из частей элек
троустановки, находящихся под напряжением, в землю при отсутствии повреждения изоляции.

[МЭК 60050-442:1998, статья 442-01-24]
3.7 система накопления электрической энергии; СНЭЭ (electrical energy storage system EES 

system; EESS): Электроустановка с определенными границами, подключенная к электрической сети, 
включающая как минимум один накопитель электрической энергии, которая получает электрическую 
энергию из электроэнергетической системы, аккумулирует эту энергию внутри себя в какой-либо форме 
и отдает электрическую энергию обратно в электроэнергетическую систему и которая включает в себя 
инженерные сооружения, оборудование преобразования энергии и связанное с ними вспомогательное 
оборудование.

П р и м е ч а н и я
1 СНЭЭ управляется и согласуется для предоставления услуг операторам или потребителям электроэнер

гетической системы.
2 В некоторых случаях СНЭЭ может потребоваться дополнительный источник энергии во время ее разряда 

для обеспечения отдачи большего количества энергии в энергосистему, чем количество энергии, сохраненное не
посредственно в ней (энергосистема определена в МЭК 60050-601:1985, статья 601 -01-01).

3.8 окружающая среда (environment): Естественная и искусственная окружающая среда, в кото
рой СНЭЭ установлена, функционирует и с которой взаимодействует, в том числе здания и сооружения, 
воздух, вода, земля, природные ресурсы, флора, фауна (включая людей), входящие в это окружение.

[МЭК 60050-904:2014, статья 904-01-01, изменено — первоначальное определение было адапти
ровано для окружающей среды СНЭЭ.]

3.9 аспект окружающей среды (environmental aspect): Элемент системы СНЭЭ, который взаимо
действует или может взаимодействовать с окружающей средой.

[МЭК 60050-904:2014, статья 904-01-02, изменено — первоначальное определение адаптировано 
для окружающей среды СНЭЭ]

2
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3.10 воздействие на окружающую среду (environmental impact): Любое изменение в окружаю
щей среде, вредное или благоприятное, полностью или частично происходящее в результате аспектов 
окружающей среды.

[МЭК 60050-904:2014, статья 904-01-03]
3.11 взаимодействие с окружающей средой (environmental issue): Любое воздействие со сто

роны окружающей среды на СНЭЭ и на окружающую среду со стороны СНЭЭ, включая воздействие на 
человека во время или после хронического воздействия.

3.12 жизненный цикл (life cycle): Последовательные и взаимосвязанные стадии существования 
продукционной системы, от приобретения сырьевых материалов или разработки природных ресурсов 
до утилизации продукции.

[МЭК 60050-901:2013, статья 901-07-12]
3.13 оценка жизненного цикла (life cycle thinking): Рассмотрение соображений, касающихся эко

логических аспектов на всех стадиях жизненного цикла продукции (СЖЦП).
[Руководство ИСО 64:2008, статья 2.6]
3.14 неисправность (malfunction): Ситуация, при которой электрооборудование не выполняет 

своей функции вследствие различных причин, в том числе:
- изменение свойств или размеров обрабатываемого материала или заготовки;
- отказ одной (или более) составных частей или услуг;
- внешнее воздействие (например, удары, вибрация, электромагнитные помехи);
- ошибка проектирования или недостаток (например, ошибки программного обеспечения);
- нарушение питания;
- окружающие условия (например, конденсация вследствие изменения температуры).
[МЭК 60050-903:2013, статья 903-01-16]
3.15 подсистема управления (management subsystem): Подсистема СНЭЭ, обеспечивающая 

функциональность, необходимую для безопасной, эффективной и действенной работы СНЭЭ.
3.16 точка подключения; ТПСН (point of connection; РОС): Контрольная точка в электроэнергети

ческой системе, к которой подключена СНЭЭ.

П р и м е ч а н и я
1 СНЭЭ может иметь несколько ТПСН, расположенных в двух разных классах: основная ТПСН и вспомога

тельная ТПСН. Из вспомогательной ТПСН невозможно получить электрическую энергию для заряда и внутреннего 
хранения и затем разрядить ее в электроэнергетическую систему, но основную ТПСН можно использовать для 
питания вспомогательной подсистемы и подсистемы управления. В отсутствие вспомогательной ТПСН основная 
ТПСН может быть названа просто как ТПСН.

2 Термин «электроэнергетическая система» определен в МЭК 60050-601:1985, 601-01-01.

[МЭК 60050-617:2009, статья 617-04-01, изменено — определение было адаптировано для СНЭЭ 
и были добавлены примечания к записи]

3.17 основная подсистема (primary subsystem): Подсистема СНЭЭ, состоящая из компонентов/ 
подсистем, которые непосредственно отвечают за аккумулирование электрической энергии и ее отдачу.

П р и м е ч а н и е  — Как правило, основная подсистема подключается к основной ТПСН и включает в себя, 
по крайней мере, подсистему аккумулирования и подсистему преобразования энергии (см. рисунок 1).

3.18 подсистема защиты (protection subsystem): Подсистема СНЭЭ, содержащая совокупность 
одного или более устройств защиты и других устройств, предназначенных для выполнения одной или 
нескольких определенных функций защиты.

П р и м е ч а н и я
1 Подсистема защиты включает в себя одно или более устройств защиты, трансформатор(ы), датчики, про

водку, цепи отключения, вспомогательные источники питания. В зависимости от принципа(ов) подсистемы защиты 
она может включать один конец или все концы защищаемого участка и, возможно, обеспечение автоматического 
повторного включения оборудования.

2 Выключатели и предохранители исключаются из понятия.

[МЭК 60050-448:1995, статья 448-11-04, изменено — первоначальное определение адаптировано 
для СНЭЭ, а примечание 2 к записи было обобщено, чтобы исключить все переключатели и предохра
нители, а не только автоматические выключатели]

3.19 подсистема преобразования энергии (power conversion subsystem): Подсистема СНЭЭ, в 
которой энергия преобразуется из доступной формы на выходе подсистемы аккумулирования СНЭЭ в 
электрическую энергию.
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П р и м е ч а н и е  — Как правило (см. рисунок 1), подсистема преобразования энергии подключена к подси
стеме аккумулирования и к основной ТПСН через основной стыковочный вывод.

3.20 продукт (product): Все, что добыто, собрано, обработано, изготовлено и предназначено для 
продажи в качестве товара.

[Руководство ИСО 64:2008, статья 2.8]

4 Общие положения

Воздействие СНЭЭ на окружающую среду определяют на основе выявления взаимодействий с 
окружающей средой, связанных с применяемой технологией СНЭЭ и ее местоположением по отноше
нию к окружающей среде. Оценку воздействия проводят в соответствии с разделом 5. На основании 
результатов оценки воздействия для учета воздействия СНЭЭ на окружающую среду применяют по
ложения раздела 6.

5 Определение взаимодействия СНЭЭ с окружающей средой

5.1 Общие положения

В разделе 5 описаны три подхода для выявления взаимодействий СНЭЭ с окружающей средой. 
Первый подход основан на Руководстве ИСО 64:2008 — подход 1. Настоящий стандарт посвящен взаи
модействию конкретных систем, поэтому Руководство ИСО 64:2008 расширено, чтобы охватить систем
ные аспекты — подход 2. Кроме того, в настоящем стандарте рассмотрены аспекты взаимодействия 
с окружающей средой, независимые от технологий аккумулирования электрической энергии, поэтому 
обсуждается еще один подход — подход 3. Выявленные в разделе 6 взаимодействия с окружающей 
средой включают рассмотрение всех трех подходов, если не предоставлена документация, которая 
обосновывает один или несколько подходов как не относящихся к делу.

5.2 Подход 1: Руководство по включению экологических аспектов
(Руководство ИСО 64:2008)

Подход 1 основан на Руководстве ИСО 64:2008, которое описывает концепцию «жизненного цикла 
продукта», однако в настоящем стандарте она читается как «жизненный цикл системы». Аналогично 
«материал» читается как «продукт».

Упоминаются следующие элементы из Руководства ИСО 64:2008.
a) Раздел 3: Основные принципы и подходы.
b ) Раздел 4: Экологические аспекты, которые подлежат рассмотрению для систематического 

включения их в стандарты на продукцию.
c) Раздел 5: Идентификация экологических аспектов продукции с помощью системного подхода.
d) Раздел 6: Руководство по включению экологических требований в стандарт на продукцию.
e) Четыре основных этапа в 3.2.1, «оценка жизненного цикла», описываются следующим 

образом:
1) «приобретение (продукта)» — проектирование, закупка продуктов/компонентов, сборка на 

заводе, где некоторые СНЭЭ, в зависимости от технологий аккумулирования, могут быть собраны как 
система на заводе, а другие — могут быть собраны как система на месте эксплуатации;

2) «установка» — размещение на месте уже собранной СНЭЭ, сборка на месте из продуктов/ 
компонентов, испытание и проверка работы на месте, испытание при вводе в эксплуатацию;

3) «эксплуатация и обслуживание» — включая ремонт, частичную замену продукта/компо-
нента;

4) «разборка» — разборка на продукты/компоненты, перемещение, в зависимости от техноло
гий аккумулирования уже собранной СНЭЭ.

Срок службы (термин, используемый в других частях серии МЭК 62933) начинается с испытания 
при вводе в эксплуатацию СНЭЭ в конце «этапа установки» и заканчивается, когда она снимается с ее 
использования по назначению на «этапе разборки».
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5.3 Подход 2: Системные аспекты

5.3.1 Общие положения
Подход 2 расширен по отношению к подходу 1, чтобы охватить аспекты, которые примени

мы к системам (а именно «системные аспекты»), где определены двунаправленные воздействия, 
а именно — «система на среду» и «среда на систему».

5.3.2 Система на среду
Выход(ы) из СНЭЭ в среду, вызванный(е) взаимодействием между подсистемой(ами) или взаи

модействием между подсистемой(ами) и компонентом(ами), рассматривается(ются) в настоящем стан
дарте как воздействие(я) системы на среду, где подсистемы и компоненты (вспомогательный соедини
тельный вывод и основной соединительный вывод) показаны на рисунке 1.

5.3.3 Среда на систему
Входное(ые) воздействие(я) из среды на СНЭЭ, которое вызывает взаимодействие между 

подсистемой(ами) или взаимодействие между подсистемой(ами) и компонентом(ами), приводящее к 
сбоям в СНЭЭ, рассматривается(ются) в настоящем стандарте как воздействие(я) среды на систему.

5.4 Подход 3: Независимость от технологии аккумулирования электрической энергии

Типичная установка СНЭЭ, как показано на рисунке 1, включает в себя подсистему аккумулирова
ния, подсистему преобразования энергии, вспомогательную подсистему и другие. Существуют различ
ные типы технологий аккумулирования, которые приведены в Белой книге МЭК «Накопление электри
ческой энергии», где описаны механические (PHS, CAES, FES), электрохимические (аккумуляторные 
батареи, проточные батареи), химические (Н2), электрические (DLC, SMES) и тепловые системы акку
мулирования.

Имеются аспекты, которые существуют независимо от технологий аккумулирования, и аспекты, 
которые зависят от конкретной технологии аккумулирования. Первые включают потерю энергии во 
время цикла заряда-разряда и приводят к потере энергии, как правило, в виде выделения тепла из 
системы (например, к пожару, вызванному экстремальным тепловыделением). Ко вторым относятся 
материалы определенного типа, используемые в технологии аккумулирования, как правило, это утечка 
химических веществ, используемых в конкретном типе, например электрохимических батарей, кото
рые не используются в других типах технологий аккумулирования, например в гидроаккумулирующих 
электростанциях (ГАЭС).
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г — — — _  _  _  — — — — — — — — — — — — — —
I Подсистема контроля I

Интерфейс связи

Вспомогательная ТПН

Основная ТПН

г — — — — — _ _ _ _ _ _ _ _ _  — _ _ _ _ _  —

Интерфейс связи

Основная ТПН

Рисунок 1 — Архитектура СНЭЭ в двух основных конфигурациях СНЭЭ

6 Экологические руководящие принципы для СНЭЭ

6.1 Общие положения

В разделе 6 установлены экологические руководящие принципы для СНЭЭ, основанные на прин
ципах и подходах, описанных в разделе 5.

6.2 Рекомендации по аспектам воздействия СНЭЭ на окружающую среду

Воздействия СНЭЭ на окружающую среду связаны с используемыми и потребляемыми ресурса
ми окружающей среды, используемыми процессами СНЭЭ и выходами в окружающую среду, которые 
генерируются на всех этапах жизненного цикла СНЭЭ. Рекомендации по аспектам, вытекающим из вы
шеупомянутых воздействий, а именно воздействий СНЭЭ на окружающую среду, описаны в таблице 1.
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П р и м е ч а н и е  — Потенциальные воздействия, которые не включены в таблицу 1, приведены в прило
жении А.

Т а б л и ц а  1 — Руководящие указания по воздействиям СНЭЭ на окружающую среду

Руководство ИСО 64:2008, 
категория воздействия Воздействия СНЭЭ Этап жизненного цикла Руководство

Вход

Материалы (Не применимо) (Не применимо) (Не применимо)

Вода (Не применимо) (Не применимо) (Не применимо)

Энергия (Не применимо) (Не применимо) (Не применимо)

Земля (Не применимо) (Не применимо) (Не применимо)

Выход

Выбросы в воздух, воду, 
почву

Утечка вещества(в), 
включая дым и газы, 
в почву и другую при
родную среду, включая 
реку, океан

Установка, эксплуа
тация и техническое 
обслуживание, раз
борка

(Не применимо)

Отходы (Не применимо) Разборка (Не применимо)

Шум, вибрация, излучение, 
тепло

Вибрация, ультразвуко
вой шум, звуковой шум, 
тепло, электромагнит
ное излучение

Эксплуатация и об
служивание

Соответствующие меры 
должны быть рассмотрены, 
следуя местным правилам

Промежуточные, сопутствую
щие и другие выбросы

Ток утечки на землю Эксплуатация и об
служивание

Соответствующие меры 
должны быть рассмотрены, 
следуя местным правилам, 
где это применимо

Другие аспекты

Опасность для окружающей 
среды в результате аварий 
или непреднамеренного не
правильного использования

Тепло, пожар Эксплуатация обору
дования

Должны быть приняты соот
ветствующие меры, следуя 
местным правилам

Опасность для окружающей 
среды в результате аварий 
или непреднамеренного не
правильного использования

Взрыв Эксплуатация и об
служивание

(Не применимо)

Опасность для окружающей 
среды в результате аварий 
или непреднамеренного не
правильного использования

Электромагнитное из
лучение

Эксплуатация и об
служивание

(Не применимо)

Информация для клиента Информация для 
клиента

Все этапы жизненно
го цикла системы

Следует рассмотреть воз
можность получения инфор
мации клиентом о продуктах, 
используемых в СНЭЭ, и ее 
отображение

6.3 Рекомендации по аспектам воздействия окружающей среды на СНЭЭ

Воздействия на СНЭЭ связаны с естественными и искусственными условиями окружающей сре
ды, в которых СНЭЭ находится на стадии установки, эксплуатации и технического обслуживания. Руко
водящие указания по вопросам, вытекающим из вышеупомянутых воздействий, а именно воздействия
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окружающей среды на СНЭЭ, рассматриваются в 6.3. Соответствующие меры должны рассматривать
ся одним из следующих способов:

- в соответствии со стандартами на продукцию;
- в соответствии со стандартами СНЭЭ для определенных типов накопителей электрической 

энергии;
- в соответствии с местными правилами, в отношении следующих аспектов, где это применимо:
- молния;
- сейсмический риск (включая землетрясение, оползень, обвал, оседание);
- наводнение, вода, дождь;
- температура;
- давление;
- ветер;
- лед и снег;
- проникновение живых объектов (включая мышей, которые кусают провода, человека для полу

чения комфортных температур для жизни, и насекомых, вызывающих нарушение вентиляции);
- вибрация/резонанс;
- пыль, дым;
- пожар, внешний пожар;
- внешние электромагнитные источники;
- влажность;
- соляной туман/соленая вода/эрозионный химикат;
- коррозия;
- солнечное излучение;
- накопление осадка.

6.4 Рекомендации по аспектам хронического воздействия СНЭЭ на людей

Хроническое воздействие СНЭЭ на человека связано с:
- факторами со стороны окружающей среды, которые используются и потребляются,
- используемыми процессами СНЭЭ,
- факторами воздействия на окружающую среду, которые генерируются на всех этапах жизненно

го цикла СНЭЭ.
Рекомендации по вопросам, вытекающим из вышеупомянутых воздействий, а именно вопросам 

хронического воздействия СНЭЭ на людей, рассмотрены в данном разделе.
Аспекты, перечисленные в 6.2, вместе с руководством по ним, также относятся к вопросам хрони

ческого воздействия СНЭЭ на людей. Следовательно, если аспект имеет хроническое влияние, следу
ет рассматривать соответствующие меры одним из следующих способов:

- в соответствии со стандартами на продукцию,
- в соответствии со стандартами СНЭЭ для конкретных типов накопителей электрической 

энергии,
- в соответствии с местными правилами.
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Приложение А 
(справочное)

Примеры потенциальных аспектов, которые не выбраны в качестве факторов воздействия
СНЭЭ на окружающую среду

В 6.2 перечислены руководящие указания по учету аспектов воздействия СНЭЭ на окружающую среду. 
В таблице А.1 приведены примеры потенциальных аспектов, которые не были рассмотрены в качестве аспектов 
воздействия СНЭЭ на окружающую среду в 6.2.

Т а б л и ц а  А.1 — Примеры потенциальных аспектов, которые не рассмотрены в 6.2

Потенциальные аспекты Причины решения о неучете аспекта

Изменение ландшафта или землеведения, включая 
слабые загрязнения (этап приобретения, установки, 
эксплуатации и обслуживания)

Относится не только к СНЭЭ, но и к другим системам 
здания

Пыль (этап установки, эксплуатации, технического 
обслуживания и разборки)

Относится не только к СНЭЭ, но и к другим системам 
здания

Запах (этап эксплуатации и технического обслужива
ния)

Зависит от технологии, то есть это относится только к 
типам аккумулирования, которые создают запах

Транспортировка ликвидируемых систем (этап раз
борки)

Относится не только к СНЭЭ, но и к другим системам 
здания

Ликвидация отходов, включая опасные материалы 
(эксплуатация, техническое обслуживание и раз
борка)

Зависит от технологии, например это относится к элек
трохимическому и химическому аккумулированию в 
случае опасных материалов или к механическому (PHS) 
аккумулированию в случае отходов песка

Рекультивация земли после удаления системы (этап 
ликвидации)

Физическая рекультивация земли применяется не толь
ко к СНЭЭ, но и к другим строительным объектам. Хи
мическая реабилитация земли зависит от технологии, 
то есть это касается только электрохимического и хими
ческого аккумулирования

В таблице А.2 показаны результаты оценки с использованием подходов 1 (Руководство ИСО 64:2008), 
2 (системные аспекты) и 3 (независимость от технологии аккумулирования электрической энергии), описанных в 
разделе 5.

Т а б л и ц а  А.2 — Результат оценки с использованием подходов 1,2 и 3

Руководство ИСО 64:2008, 
категория воздействия Воздействия СНЭЭ Жизненный цикл Результат оценки с использованием подходов 

1,2 и 3

Вход

Материалы (Не применимо) (Не применимо) Это аспект уровня продукта. Система со
стоит из продуктов, которые состоят из 
материалов, поэтому материал — это не 
аспект уровня системы, а аспект уровня 
продукта

Вода (Не применимо) (Не применимо) Зависит от технологии, то есть существу
ют СНЭЭ, которые не потребляют воду из 
окружающей среды

Энергия (Не применимо) (Не применимо) Зависит от технологии, то есть существу
ют СНЭЭ, которые не потребляют энер
гию из окружающей среды
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Продолжение таблицы А. 2

Руководство ИСО 64:2008, 
категория воздействия Воздействия СНЭЭ Жизненный цикл Результат оценки с использованием подходов 

1, 2 и 3

Земля (Не применимо) (Не применимо) Зависит от технологии, то есть существу
ют СНЭЭ, которые не занимают земли, 
что может привести к снижению биораз
нообразия и может повлиять на качество 
почвы

Выход

Выбросы в воздух, воду, 
почву

Утечка вещест
ва^), включая дым 
и газы, в почву и 
другую природную 
среду, включая 
реку, океан

Установка, эксплу
атация и техниче
ское обслужива
ние, разборка

Это технологически зависимый аспект. 
СНЭЭ потенциально выделяет вещества 
в воздух, воду и почву. Высвобождаемые 
вещества зависят от технологии аккуму
лирования, используемой в системе

Отходы (Не применимо) Разборка Это аспект компонента. Как только СНЭЭ 
будет разобрана, она станет не систе
мой, а набором компонентов, которые 
имеют свои собственные рекомендации 
по обращению с отходами

Шум, вибрация, излуче
ние, тепло

Вибрация, ультра
звуковой шум, зву
ковой шум, тепло, 
электромагнитное 
излучение

Эксплуатация и 
обслуживание

СНЭЭ хранит различные виды энергии, 
которые преобразуются в электриче
ство и из электричества. Следователь
но, оно сопровождается излучением 
шума (вибрация, звуковой шум) и тепла 
в результате потери энергии при преоб
разовании энергии (электричество в X, 
X — в электричество). Аналогично СНЭЭ 
преобразует электричество в различные 
виды электричества. Следовательно, 
оно сопровождается излучением элек
тромагнитного излучения в результате 
преобразования (электричество в элек
тричество). Наблюдаемый шум, тепло и 
электромагнитное излучение зависят от 
формы технологии аккумулирования и 
типов применяемой конверсии энергии

Промежуточное звено, 
побочные продукты и 
другие выбросы

Ток утечки на зем
лю

Эксплуатация и об
служивание

СНЭЭ потенциально может пропускать 
электрический ток в почву. Характери
стики утечки зависят от типа соединения 
продуктов в системе и технологии акку
мулирования, используемой в системе

Другие аспекты

Опасность для окружаю
щей среды в результате 
аварий или непреднаме
ренного неправильного 
использования

Тепло, пожар Эксплуатация и об
служивание

СНЭЭ хранит различные виды энергии, 
которые преобразуются в электричество 
и из него. Следовательно, это сопрово
ждается выделением тепла в результа
те потери энергии при преобразовании 
энергии (электричество в X, X — в элект
ричество). Пожар — это случай выделе
ния тепла, когда он экстремален
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Окончание таблицы А. 2

Руководство ИСО 64:2008, 
категория воздействия Воздействия СНЭЭ Жизненный цикл Результат оценки с использованием подходов 

1,2 и 3

Опасность для окружаю
щей среды в результате 
аварий или непреднаме
ренного неправильного 
использования

Взрыв Эксплуатация и об
служивание

Это технологически зависимый аспект. 
Существуют технологии НЭЭ, которые 
не взрываются

Опасность для окружаю
щей среды в результате 
аварий или непреднаме
ренного неправильного 
использования

Электромагнитное
излучение

Эксплуатация и 
техническое обслу
живание

В случае аварий или непреднамерен
ного неправильного использования из
лучение не является непрерывным слу
чаем, если в системе есть защитные 
механизмы

Информация для клиен
та

(Не применимо) (Не применимо) В соответствии с Руководством 
ИСО 64:2008, 4.4.2, информация о про
дукте должна быть предоставлена кли
енту. СНЭЭ состоят из различных типов 
компонентов, которые могут предоста
вить потребителю полезную информа
цию об экологических аспектах. Однако 
раскрываемая информация может зави
сеть от технологии аккумулирования
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Приложение ДА 
(справочное)

Сведения о соответствии ссылочного международного стандарта 
национальному стандарту

Т а б л и ц а  ДА.1

Обозначение ссылочного 
международного стандарта

Степень
соответствия Обозначение и наименование соответствующего национального стандарта

IEC 62933-1 NEQ ГОСТ Р 58092.1—2021 «Системы накопления электрической энергии 
(СНЭЭ). Термины и определения»

П р и м е ч а н и е  — В настоящей таблице использовано следующее условное обозначение степени соот
ветствия стандарта:

- NEQ — неэквивалентный стандарт.
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