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Н А Ц И О Н А Л Ь Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  Р О С С И Й С К О Й  Ф Е Д Е Р А Ц И И

ПРИБОРЫ ОПТОЭЛЕКТРОННЫ Е. ВОЛСТРОНЫ  

Система параметров

Optoelectronic devices. Volstrons. Parameters system

Дата введения — 2024—03—01

1 Область применения
Настоящий стандарт распространяется на вновь разрабатываемые и модернизируемые волстро- 

ны, применяемые в радиоэлектронной аппаратуре, и устанавливает состав параметров, способы за­
дания норм на эти параметры, основные и важнейшие параметры, параметры-критерии годности при 
различных видах испытаний, а также состав типовых характеристик.

Настоящий стандарт следует применять для выбора параметров при разработке технических за­
даний на научно-исследовательские и опытно-конструкторские работы, технических условий (ТУ) и про­
грамм испытаний на волстроны.

Настоящий стандарт предназначен для применения предприятиями, организациями и другими 
субъектами научной и хозяйственной деятельности независимо от форм собственности и подчинения, 
а также федеральными органами исполнительной власти Российской Федерации, участвующими в раз­
работке, производстве, эксплуатации волстронов в соответствии с действующим законодательством.

2 Нормативные ссылки
В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие стандарты:
ГОСТ 27299 Приборы полупроводниковые оптоэлектронные. Термины, определения и буквенные 

обозначения параметров
ГОСТ Р 57441 Микросхемы интегральные. Термины, определения и буквенные обозначения элек­

трических параметров

П р и м е ч а н и е  — При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить действие ссылоч­
ных стандартов в информационной системе общего пользования — на официальном сайте Федерального агент­
ства по техническому регулированию и метрологии в сети Интернет или по ежегодному информационному указа­
телю «Национальные стандарты», который опубликован по состоянию на 1 января текущего года, и по выпускам 
ежемесячного информационного указателя «Национальные стандарты» за текущий год. Если заменен ссылочный 
стандарт, на который дана недатированная ссылка, то рекомендуется использовать действующую версию этого 
стандарта с учетом всех внесенных в данную версию изменений. Если заменен ссылочный стандарт, на который 
дана датированная ссылка, то рекомендуется использовать версию этого стандарта с указанным выше годом ут­
верждения (принятия). Если после утверждения настоящего стандарта в ссылочный стандарт, на который дана 
датированная ссылка, внесено изменение, затрагивающее положение, на которое дана ссылка, то это положение 
рекомендуется применять без учета данного изменения. Если ссылочный стандарт отменен без замены, то поло­
жение, в котором дана ссылка на него, рекомендуется применять в части, не затрагивающей эту ссылку.

3 Термины и определения
В настоящем стандарте применены термины по ГОСТ 27299, ГОСТ Р 57441, а также следующие 

термины с соответствующими определениями:
3.1 волстрон: Оптоэлектронный прибор, содержащий отрезок оптического кабеля, который оп­

тически и механически неразъемно соединен с оконечными устройствами, одно из которых служит для

Издание официальное
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преобразования электрического сигнала в оптический (передающее оконечное устройство), а другое — 
для преобразования оптического сигнала в электрический (приемное оконечное устройство).

3.2 элементарный волстрон: Волстрон, содержащий излучатель-световод-фотоприемник, со­
гласованные оптически неразъемной связью.

3.3 цифровой волстрон: Волстрон, содержащий передающее, приемное оконечные устройства 
со схемами согласования (по входу и выходу) с уровнями сигналов цифровых интегральных схем 
(например, с ТТЛ-уровнями ИС).

3.4 аналоговый волстрон: Волстрон, содержащий передающее и приемное оконечные 
устройства со схемами согласования по аналоговым входу и выходу.

3.5 скорость передачи информации: Число единичных кодовых комбинаций, передаваемых за 
единицу времени цифровым волстроном при заданном коэффициенте ошибок.

3.6 время задержки (выходного сигнала): Интервал времени между моментом поступления 
сигнала на вход волстрона и моментом его появления на выходе волстрона, измеренный на уровне 
0,1 (0,9) от амплитуды импульсного сигнала.

3.7 фазовый сдвиг выходного сигнала: Величина, определяемая разностью фаз сигнала на 
входе и выходе аналогового волстрона.

3.8 коэффициент передач по напряжению: Отношение выходного напряжения волстрона к 
входному напряжению.

3.9 длина канала: Длина кабельной части волстрона.
3.10 число каналов: Количество электрически и оптически независимых полюсов передающего 

и приемного оконечных устройств волстрона.
3.11 входное импульсное напряжение: Значение амплитуды импульса на входе волстрона в 

заданном импульсном режиме.

4 Классификация
Волстроны подразделяют на классификационные группы в соответствии с таблицей 1.

Т а б л и ц а  1

Подгруппа Буквенное обозначение

Волстрон элементарный 1

Волстрон цифровой 2

Волстрон аналоговый 3

П р и м е ч а н и е  — Если передающее оконечное устройство волстрона представляет собой инфракрас­
ный излучающий диод, то систему параметров на входе определяют системой параметров на элементарный 
волстрон.

5 Система параметров
5.1 Состав параметров установлен в таблице 2.

Т а б л и ц а  2

Буквенное Параметр, подлежащий Способ Обозначение
Наименование параметра обозначение обязательному задания классификационной

параметра включению в ТУ нормы группы

Параметры волстронов

Входное напряжение Цвх + ОП 1

Входное импульсное напряжение ^вх.и + ОП 1

Выходной ток ^вых + ОП 1
Ток утечки на выходе ^ут.вых + ОП 1

Время нарастания ^нр + ОП 1, 2

2
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Продолжение таблицы 2

Наименование параметра
Буквенное

обозначение
параметра

Параметр, подлежащий 
обязательному 
включению в ТУ

Способ
задания
нормы

Обозначение
классификационной

группы

Время спада с̂п + ОП 1,2
Коэффициент передачи по току к. + оп 1

Скорость передачи информации (при 
коэффициенте ошибок Кош)

^инф + ОП 2

Время задержки з̂д + р 1—3

Входное напряжение низкого уровня < + оп 2

Входное напряжение высокого уровня < + оп 2

Выходное напряжение низкого уровня X 
О

 Ш5 + оп 2

Выходное напряжение высокого уровня + оп 2

Диапазон входных напряжений * 4 * о р 3

Коэффициент передачи по напряжению Ки + оп 3

Полоса пропускания A f + р 3
Коэффициент гармоник К + о п 3

Фазовый сдвиг, град Фо + оп 3
Длина канала, м 'к + н 1—3

Число каналов пк + н 1—3

Напряжение изоляции* Чи + оп 1—3
Напряжение изоляции пиковое* ^из.пик + оп 1—3

Параметры режима эксплуатации и (или) измерений

Входной ток в̂х + оп 1
Импульсный входной ток ^вх.и + оп 1

Обратное входное напряжение ^вх.обр + оп 1

Обратное выходное напряжение ^вых.обр + оп 1

Входной ток низкого уровня & + оп 2

Входной ток высокого уровня 4 + оп 2

Выходной ток низкого уровня 1°'вых + о п 2

Выходной ток высокого уровня /1*вых + оп 2

Напряжение питания передающего око­
нечного устройства

Чквх + HP 2, 3

Напряжение питания приемного оконеч­
ного устройства

^п.вых + HP 2, 3

Ток потребления передающего оконеч­
ного устройства

^пт.вх + on 2, 3

Ток потребления приемного оконечного 
устройства

^пт.вых + on 2, 3

Емкость нагрузки Сн + on 1, 3

3
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Окончание таблицы 2

Буквенное Параметр, подлежащий Способ Обозначение
Наименование параметра обозначение обязательному задания классификационной

параметра включению в ТУ нормы группы

* Устанавливают при длине канала менее 1 м.

П р и м е ч а н и е  — В графе «Параметр, подлежащий обязательному включению в ТУ» применены сле­
дующие обозначения:

- знаком «+» — параметры, подлежащие обязательному включению в ТУ на волстроны категорий качества 
ВП, ОС, ОСМ и ОТК;

- буквой «о» — параметры, подлежащие обязательному включению в ТУ на волстроны категорий качества 
ВП, ОС, ОСМ.

В графе «Способ задания нормы» применены следующие обозначения:
- Н — номинальное значение параметра;
- HP — номинальное значение параметра с двухсторонним допускаемым отклонением (разбросом);
- Р — двухсторонние границы значения параметра (разброс) без указания номинального значения;
- ОП — односторонний предел значения параметра без указания номинального значения.

5.2 Основные параметры установлены в таблице 3.
Основные параметры подлежат обязательному включению в раздел «Основные параметры» тех­

нических условий.

Т а б л и ц а  3

Наименование параметра Обозначение классификационной группы

Выходной ток 1

Ток утечки на выходе 1

Выходное напряжение 1
Время нарастания 1

Время спада 1

Входное напряжение низкого уровня 2

Выходное напряжение высокого уровня 2

Коэффициент передачи по напряжению 3

Полоса пропускания 3

Длина канала 1—3
Число каналов 1—3

5.3 Параметры-критерии годности при различных видах испытаний установлены в таблице 4. 

Т а б л и ц а  4

Наименование параметра-критерия годности

Контроль соответствия требованиям

к 
ко

нс
тр

ук
ци

и

стойкости к внешним 
воздействующим 

факторам
надежности

ст
ой

ко
ст

и 
к 

др
уг

им
 

ви
да

м
 в

оз
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йс
тв

ий

к 
уп
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ке
 н

а 
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оч
­

но
ст

ь

м
ех

ан
ич

е­
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ог
о 

во
з­

де
йс

тв
ия

кл
им

ат
ич

е­
ск

ог
о 

во
з­

де
йс

тв
ия

бе
зо

тк
аз

­
но

ст
ь

со
хр

ан
яе

­
м

ос
ть

Выходное напряжение 1 1 1 1 1 1 1

Выходной ток 1 1 1 1 1 1 1

Выходное напряжение низкого уровня 2 2 2 2 2 2 2
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Окончание таблицы 4

Наименование параметра-критерия годности

Контроль соответствия требованиям

к 
ко

нс
тр

ук
ци

и

стойкости к внешним 
воздействующим 

факторам
надежности

ст
ой

ко
ст

и 
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др
уг

им
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м
 в

оз
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ий

к 
уп

ак
ов

ке
 н

а 
пр

оч
­

но
ст

ь

м
ех

ан
ич

е­
ск

ог
о 

во
з­

де
йс

тв
ия

кл
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во
з­

де
йс

тв
ия

бе
зо

тк
аз

­
но

ст
ь

со
хр

ан
яе

­
м

ос
ть

Выходное напряжение высокого уровня 2 2 2 2 2 2 2

Ток утечки на выходе — — 1 1 — 1 —

Коэффициент передачи по напряжению 3 3 3 3 3 3 —

П р и м е ч а н и е  — Принадлежность параметров-критериев годности к различным видам испытаний ука­
зана обозначением соответствующих классификационных групп.

5.4 Состав типовых характеристик установлен в таблице 5. 

Т а б л и ц а  5

Наименование типовой характеристики Обозначение
характеристики

Характеристика, 
подлежащая обязательному 

включению в ТУ

Обозначение
классификационной

группы

Зависимость выходного тока от входного в 
диапазоне температур

^вых ~ ^в х ) + 1

Зависимость тока утечки на выходе от 
температуры

/ут.вых = ^ ) + 1

Зависимость выходного напряжения низ­
кого уровня от емкости нагрузки с ш

о

X

II 0 1

+ 2

Зависимость выходного напряжения низ­
кого уровня от температуры = W)

+ 2

Зависимость времени задержки от темпе­
ратуры

II >2 + 2

Зависимость коэффициента передачи по 
напряжению

К и = Ц ш ) + 3

Фазочастотная характеристика Ф = + 3

П р и м е ч а н и е  — Знаком «+» обозначены характеристики, 
на волстроны категорий качества ВП, ОС, ОСМ и ОТК.

подлежащие обязательному включению в ТУ

5.5 Важнейшие параметры установлены в таблице 6. 

Т а б л и ц а  6

Наименование параметра Обозначение классификационной группы

Выходной ток 1

Ток утечки на выходе 1

Входное напряжение 1

Выходное напряжение низкого уровня 2

Выходное напряжение высокого уровня 2

Коэффициент передачи по напряжению 3

5
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