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М Е Ж Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т

Государственная система обеспечения единства измерений

ГОСУДАРСТВЕННАЯ ПОВЕРОЧНАЯ СХЕМА ДЛЯ СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ АКТИВНОСТИ 
РАДИОНУКЛИДОВ, УДЕЛЬНОЙ АКТИВНОСТИ РАДИОНУКЛИДОВ, ПОТОКА И ПЛОТНОСТИ 

ПОТОКА АЛЬФА-, БЕТА-ЧАСТИЦ И ФОТОНОВ РАДИОНУКЛИДНЫХ ИСТОЧНИКОВ

State system for the uniformity of measurements. State verification schedule for means measuring radionuclide activity, 
specific radioactivity, flux and flux density of a-, (3-particles and photons of radionuclide sources

Дата введения — 2023—10—01

1 Область применения
Настоящий стандарт распространяется на государственную поверочную схему (см. рисунок А.1 

приложения А) для средств измерений активности радионуклидов, удельной активности радионукли­
дов, потока и плотности потока ионизирующих частиц (альфа-, бета-частиц и фотонов рентгеновского и 
гамма-излучений) радионуклидных источников и устанавливает основные метрологические характери­
стики государственного первичного эталона и порядок передачи единиц:

- активности радионуклидов — беккереля, Бк;
- удельной активности радионуклидов — беккереля на килограмм (грамм), Бк • кг-1 (Бк ■ г-1);
- объемной активности радионуклидов — беккереля на кубический метр (литр), Бк ■ м-3 (Бк ■ л-1);
- поверхностной активности радионуклидов — беккереля на квадратный метр (сантиметр), Бк ■ м-2 

(Бк • см-2);
- потока и плотности потока альфа-частиц — альфа-частиц в секунду, с-1, и альфа-частиц в секун­

ду на квадратный метр (сантиметр), с-1 • м-2 (с-1 • см-2);
- потока и плотности потока бета-частиц — бета-частиц в секунду, с-1, и бета-частиц в секунду на 

квадратный метр (сантиметр), с-1 • м-2 (с-1 • см-2);
- потока и плотности потока фотонов — фотонов в секунду, с-1, фотонов в секунду на квадратный 

метр (сантиметр), с-1 • м-2 (с-1 • см-2) от государственного первичного эталона вторичным и рабочим 
эталонам и при помощи вторичных эталонов и рабочих эталонов средствам измерений с указанием по­
грешностей и основных методов передачи единиц.

Допускается проводить поверку при помощи эталонов более высокой точности, чем предусмотре­
но поверочной схемой.

2 Первичный эталон
2.1 Государственный первичный эталон состоит из эталонных установок для воспроизведения 

единиц:
- активности бета-излучающих радионуклидов в диапазоне от 1 • 101 до 5 • 1012 Бк, удельной ак­

тивности бета-излучающих радионуклидов в диапазоне от 1 • 103 до 1 ■ 106 Бк ■ г-1, потока бета-частиц 
радионуклидных источников в диапазоне от 5 до 5 • 104 с-1;

-активности альфа-излучающих радионуклидов в диапазоне от 1 • 101 до 5 • 1012 Бк, удельной 
активности альфа-излучающих радионуклидов в диапазоне от 1 • 103 до 1 • 106 Бк ■ г-1, потока альфа- 
частиц радионуклидных источников в диапазоне от 5 до 5 ■ 104 с-1;

Издание официальное
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-активности гамма-излучающих радионуклидов в диапазоне от 1 ■ 102 до 5 • 1011 Бк, удельной 
активности гамма-излучающих радионуклидов в диапазоне от 1 • 102 до 5 • 106 Бк ■ г-1, потока фотонов 
радионуклидных источников от 5 до 5 ■ 104 с-1.

Единица удельной активности радионуклидов воспроизводится в растворах путем измерения ак­
тивности радионуклидов в специальных источниках, изготовленных из раствора известной массы.

2.2 В состав государственного первичного эталона входят:
- установка со счетчиками бета-излучения для воспроизведения единиц активности, удельной ак­

тивности бета-излучающих радионуклидов и потока бета-частиц методами 4 л(3-счета и 2 лф-счета;
- установка со счетчиками альфа-излучения для воспроизведения единиц активности, удельной 

активности альфа-излучающих радионуклидов и потока альфа-частиц методами 4 ла-счета, 2 жх-счета 
и определенного телесного угла;

- установка со счетчиками альфа-, бета-, гамма-, характеристического рентгеновского излучений 
для воспроизведения единиц активности, удельной активности радионуклидов со сложными схемами 
распада методом совпадений;

- установка с ионизационной камерой гамма-излучения для воспроизведения единицы активно­
сти радионуклидов в источниках гамма-излучения ионизационным методом;

- установка с калориметром для воспроизведения единицы активности радионуклидов фотонного 
излучения и излучения спонтанно делящихся ядер;

- установка с жидким сцинтиллятором для воспроизведения единицы активности, удельной ак­
тивности радионуклидов альфа-, бета-, фотонного излучений методом отношения двойных и тройных 
совпадений (метод TDCR);

- установка со сцинтиллятором Na(l) для воспроизведения единицы активности, удельной актив­
ности радионуклидов фотонного излучения методом 4 тгу-счета;

- комплект источников бета-излучения на основе радионуклидов 90Sr+90Y типа СО переменного 
состава;

- эталоны сравнения — стандартные образцы активности, удельной активности радионуклидов 
различной плотности переменного состава;

- весы для измерения массы раствора радионуклида.
2.3 Государственный первичный эталон обеспечивает воспроизведение единиц со следующими 

составляющими погрешности и неопределенности:
- активности радионуклида (беккереля) — среднее квадратическое отклонение (CKO) S0 от 0,01 

х 1СГ2 до 0,2 • 10~2, неисключенная систематическая погрешность 0 О от 0,1 • 10~2 до 4 ■ 10~2, стандарт­
ная неопределенность по типу А и0а от 0,01 • 10~2 до 0,2 • 10-2, стандартная неопределенность по типу 
В иоь от 0,04 • 10-2 до 1,7 • 1СГ2 (в зависимости от вида радионуклида);

-удельной активности (беккереля на килограмм, беккереля на грамм) — S0 от 0,01 • 10~2 до 
0,2 • 10“ 2, 0 О от 0,01 • 10“ 2 до 3 • 10-2, и0а от 0,01 ■ 10"2 до 0,2 ■ 10“ 2, иоь от 0,04 • 1СГ2 до 1,2 • 1СГ2 
(в зависимости от вида радионуклида);

- потока альфа-, бета-частиц и фотонов (частица в секунду, фотон в секунду) — S0 от 0,01 • 1СГ2 
до 0,2 • 10-2, 0 О от 0,1 • 10-2 до 3 • 10-2, и0а от 0,01 • 1СГ2 до 0,2 • К Г 2, иоь от 0,04 ■ 1(Г2 до 1,2 • 1СГ2 
(в зависимости от вида радионуклида).

2.4 Государственный первичный эталон применяют для передачи указанных единиц вторичным 
эталонам и рабочим эталонам 1-го разряда — методом прямых измерений, методом сличения при по­
мощи компаратора, методом косвенных измерений, методом непосредственного сличения при помощи 
радионуклидных источников.

3 Вторичные эталоны
3.1 В качестве вторичных эталонов (рабочих эталонов 0-го разряда) единиц активности радио­

нуклидов, удельной активности радионуклидов, потока и плотности потока альфа-, бета-частиц и фото­
нов радионуклидных источников применяют:

а) радионуклидные источники альфа-, бета- и фотонного излучений в диапазоне хранения и пере­
дачи единиц:

1) активности радионуклидов от 4 до 2 • 1011 Бк;
2) потока альфа-, бета-частиц и фотонов от 1 до 8 ■ 101° с-1;
3) плотности потока альфа-, бета-частиц и фотонов от 1 • К Г 2 до 8 ■ 101° с-1 • см-2;
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б) радиометрические установки со счетчиками альфа-, бета-частиц и фотонов (в том числе с при­
менением спектрометров-радиометров со сцинтилляционными и полупроводниковыми детекторами), 
ионизационными камерами или калориметрами в диапазонах хранения и передачи единиц:

1) активности радионуклидов от 1 • 101 до 5 ■ 1012 Бк;
2) удельной активности радионуклидов от 2 до 1 • 106 Бк ■ г -1;
3) потока альфа-, бета-частиц и фотонов от 5 до 5 ■ 104 с-1;
4) плотности потока альфа-, бета-частиц и фотонов от 1 • 10-2 до 8 • Ю 10 с-1 • см-2;

в) радионуклидные источники специального назначения: растворы радионуклидов, специальные 
источники для уникальных, единичных, мелкосерийных эталонов и средств измерений, применяемых в 
научных исследованиях, экологии, медицине и других областях:

1) активности радионуклидов от 1 • 101 до 1 • 1012 Бк;
2) удельной активности радионуклидов от 1 • 101 до 1 • 106 Бк • г-1;
3) потока альфа-, бета-частиц и фотонов от 5 до 5 ■ 1011 с-1;

г) стандартные образцы (СО) активности, удельной активности радионуклидов в диапазонах хра­
нения и передачи единиц:

1) активности радионуклидов от 1 • 101 до 5 ■ 1012 Бк;
2) удельной активности радионуклидов от 1 • 10~1 до 1 • 106 Бк ■ г-1.

3.2 Относительные суммарные СКО вторичных эталонов должны находиться в пределах, ука­
занных в таблице 1.

Т а бли ца  1 — Суммарные средние квадратические отклонения вторичных эталонов

Наименование эталонов Единица величины Диапазон хранения 
и передачи единицы

Суммарные 
СКО, %

Радионуклидные источники 
альфа-, бета- и фотонного 

излучений

Активность радионуклидов 4 - 2  • 1011 Бк 1—2

Поток альфа-, бета-частиц и фотонов 1 -  8 ■ Ю10с~1 0,5—2,0

Плотность потока альфа-, бета- 
частиц и фотонов

1 • 10-2-8 • Ю10с"1 • СМ"2 0,5—2,0

Радиометрические
установки

Активность радионуклидов 1 • 101 — 5 - Ю12 Бк 0,5—2,0

Удельная активность радионуклидов 2-1 • 106 Бк • г "1 0,5—2,0

Поток альфа-, бета-частиц и фотонов

7Оою!LO 0,5—2,0

Плотность потока альфа-, бета- 
частиц и фотонов

0 i м 1 00 о 0
 

о _|̂ о г 1 ю 0,5—2,0

Радионуклидные источники 
специального назначения

Активность радионуклидов 1 • 101-1 • Ю12 Бк 0,5—2,0

Удельная активность радионуклидов 1 - 101 -  1 - 106 Бк - Г"1 0,5—2,0

Поток альфа-, бета-частиц и фотонов 5 -5  • 1011 с~1 0,5—2,0

Доверительные границы относительной погрешности стандартных образцов, применяемых в ка­
честве вторичных эталонов, при доверительной вероятности 0,95 должны находиться в пределах, ука­
занных в таблице 2.

Т а бли ца  2 — Погрешность вторичных эталонов — стандартных образцов

Наименование эталонов Единица величины Диапазон хранения и 
передачи единицы

Доверительные 
границы относительной 
погрешности, отн. ед. 

(Р = 0,95)

Стандартные образцы 
активности, удельной активности 

радионуклидов

Активность
радионуклидов

1 • 101 -  5 • Ю12 Бк 1—4

Удельная активность 
радионуклидов

1 • 10“ 1 -  1 • 106 Бк • г-1 1—4

3
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3.3 Вторичные эталоны (рабочие эталоны 0-го разряда) применяют для передачи единиц величин 
рабочим эталонам.

3.3.1 Радионуклидные источники альфа-, бета- и фотонного излучений применяют для передачи 
единиц:

- эталонам 1-го разряда — радионуклидным источникам методом сличения при помощи компара­
тора;

- эталонам 1-го разряда — радиометрическим установкам методом прямых измерений.
3.3.2 Радиометрические установки применяют для передачи единиц рабочим эталонам 1-го раз­

ряда:
- эталонам 1-го разряда — радиометрическим установкам методом непосредственного сличения;
- радионуклидным источникам альфа-, бета- и фотонного излучений, радионуклидным источни­

кам специального назначения, СО активности, удельной активности радионуклидов методом прямых 
измерений.

3.3.3 Радионуклидные источники специального назначения, СО активности, удельной активности 
радионуклидов применяют для передачи единиц рабочим эталонам 1-го разряда:

- радионуклидным источникам специального назначения, СО активности, удельной активности 
радионуклидов методом сличения при помощи компаратора;

- эталонам 1-го разряда — радиометрическим установкам методом прямых измерений.

4 Рабочие эталоны

4.1 В качестве рабочих эталонов 1-го разряда применяют:
а) радионуклидные источники альфа-, бета- и фотонного излучений в диапазонах:

1) активности радионуклидов от 4 до 2 • 1011 Бк;
2) потока альфа-, бета-частиц и фотонов от 1 до 8 ■ Ю10 с-1;
3) плотности потока альфа-, бета-частиц и фотонов от 1 • 10~2 до 8 • Ю 10 с-1 • см-2;

б) радиометрические установки в диапазонах:
1) активности радионуклидов от 4 до 5 • 1012 Бк;
2) удельной активности радионуклидов от 2 до 1 • 106 Бк • г-1;
3) потока альфа-, бета-частиц и фотонов от 1 до 8 ■ Ю10 с-1;
4) плотности потока альфа-, бета-частиц и фотонов от 1 • 10'2 до 8 • Ю 10 с-1 • см-2;

в) радионуклидные источники специального назначения в диапазонах:
1) активности радионуклидов от 1 до 1 • 1012 Бк;
2) удельной активности радионуклидов от 1 до 1 • 107 Бк • г -1;
3) потока альфа-, бета-частиц и фотонов от 5 до 5 ■ 1011 с-1;

г) стандартные образцы (СО) активности, удельной активности радионуклидов в диапазонах хра­
нения и передачи единиц:

1) активности радионуклидов от 1 до 5 • 1012 Бк;
2) удельной активности радионуклидов от 1 • 10-2 до 1 ■ 106 Бк ■ г -1.

4.1.1 Доверительные границы относительной погрешности 80 рабочих эталонов 1-го разряда при 
доверительной вероятности 0,95 должны находиться в пределах, указанных в таблице 3.

Табли ца  3 — Погрешность рабочих эталонов

Наименование
эталонов Единица величины Диапазон хранения и 

передачи единицы

Доверительные границы 
относительной погрешности 

50, % (Р = 0,95)

1-го разряда 2-го разряда

Радионуклидные 
источники альфа-, 
бета- и фотонного 

излучений

Активность радионуклидов 4 - 2  ■ 1011 Бк 3— 5 4—7

Поток альфа-, бета-частиц и 
фотонов

1 -  8 • Ю10с~1 3— 5 4—7

Плотность потока альфа-, 
бета-частиц и фотонов

1 • 10-2-8 • Ю10с"1 • СМ"2 3— 5 4—7

4
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Окончание таблицы 3

Наименование
эталонов Единица величины Диапазон хранения и 

передачи единицы

Доверительные границы 
относительной погрешности 

50, % (Р = 0,95)

1-го разряда 2-го разряда

Радиометрические
установки

Активность радионуклидов 4 - 5  • 1012 Бк 
1 -  5 • 1012 Бк

1,5—5,0
2,5—6,0

Удельная активность радио­
нуклидов

2 -1  • 10е Бк - г"1 
1 -1  - 106 Бк - г"1

1,5—5,0
2,5—6,0

Поток альфа-, бета-частиц 
и фотонов

1 -  8 • 1010с~1 1,5—5,0 2,5—6,0

Плотность потока альфа-, 
бета-частиц и фотонов

1-10-2-8 • Ю 10 с-1 • СМ"2 1,5—5,0 2,5—6,0

Радионуклидные
источники

специального
назначения

Активность радионуклидов 1 -  1 • 1012 Бк 2—5 3— 7

Удельная активность 
радионуклидов

1 -1  • 107 Бк - г“ 1 
1 • 10~1-1  • 108 Бк- г "1

2—5
3— 7

Поток альфа-, бета-частиц 
и фотонов

5 -5  • 1011 с"1 2—5 3— 7

Доверительные границы относительной погрешности стандартных образцов, применяемых в ка­
честве рабочих эталонов, при доверительной вероятности 0,95 должны находиться в пределах, указан­
ных в таблице 4.

Табли ца  4 — Погрешность рабочих эталонов — стандартных образцов

Наименование эталонов Единица величины Диапазон хранения и 
передачи единицы

Доверительные границы 
относительной погрешности 

60, % (Р = 0,95)

1-го разряда 2-го разряда

Стандартные образцы 
активности, удельной 

активности радионуклидов

Активность
радионуклидов

1 -  5 • 1012 Бк 2—5 4—10

Удельная активность 
радионуклидов

1 • 10-2-1 • 106 Бк • г~1 

1 • 10-3-1 • 106 Бк ■ г"1

2—5

4—10

4.1.2 Рабочие эталоны 1-го разряда — радионуклидные источники альфа-, бета- и фотонного из­
лучений применяют для передачи единиц величин:

- рабочим эталонам 2-го разряда — радионуклидным источникам альфа-, бета- и фотонного из­
лучений методом сличения при помощи компаратора;

- рабочим эталонам 2-го разряда — радиометрическим установкам методом прямых измерений.
4.1.3 Рабочие эталоны 1-го разряда — радиометрические установки применяют для передачи 

единиц величин:
- рабочим эталонам 2-го разряда — радиометрическим установкам методом непосредственного 

сличения;
- рабочим эталонам 2-го разряда — радионуклидным источникам альфа-, бета-, фотонного из­

лучений, радионуклидным источникам специального назначения, СО активности, удельной активности 
радионуклидов методом прямых измерений.

4.1.4 Рабочие эталоны 1-го разряда — радионуклидные источники специального назначения, СО 
активности, удельной активности радионуклидов применяют для передачи единиц величин:

- рабочим эталонам 2-го разряда — радионуклидным источникам специального назначения, СО 
активности, удельной активности радионуклидов методом сличения при помощи компаратора;

- рабочим эталонам 2-го разряда — радиометрическим установкам методом прямых измерений.
5
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4.2 В качестве рабочих эталонов 2-го разряда применяют:
а) радионуклидные источники альфа-, бета- и фотонного излучений в диапазонах:

1) активности радионуклидов от 4 до 2 ■ 1011 Бк;
2) потока альфа-, бета-частиц и фотонов от 1 до 8 ■ Ю 10 с-1;
3) плотности потока альфа-, бета-частиц и фотонов от 1 • 10~2 до 8 ■ Ю 10 с-1 • см-2;

б) радиометрические установки в диапазонах:
1) активности радионуклидов от 1 до 5 • 1012 Бк;
2) удельной активности радионуклидов от 1 до 1 • 106 Бк • г-1;
3) потока альфа-, бета-частиц и фотонов от 1 до 8 ■ Ю10 с-1;
4) плотности потока альфа-, бета-частиц и фотонов от 1 • 10“ 2 до 8 • Ю 10 с-1 • см-2;

в) радионуклидные источники специального назначения в диапазонах:
1) активности радионуклидов от 1 до 1 • 1012 Бк;
2) удельной активности радионуклидов от 1 • 10“ 1 до 1 ■ 108 Бк • г -1;
3) потока альфа-, бета-частиц и фотонов от 5 до 5 ■ 1011 с-1;

г) стандартные образцы (СО) активности, удельной активности радионуклидов в диапазонах хра­
нения и передачи единиц:

1) активности радионуклидов от 1 до 5 • 1012 Бк;
2) удельной активности радионуклидов от 1 ■ 1СГ3 до 1 ■ 106 Бк ■ г -1.

4.2.1 Доверительные границы относительной погрешности 80 рабочих эталонов 2-го разряда при 
доверительной вероятности 0,95 должны находиться в пределах, указанных в таблицах 3, 4.

4.2.2 Рабочие эталоны 2-го разряда — радионуклидные источники альфа-, бета- и фотонного из­
лучений применяют для передачи единиц величин:

- средствам измерений — радионуклидным источникам альфа-, бета- и фотонного излучений ме­
тодом сличения при помощи компаратора;

- средствам измерений — радиометрическим установкам активности радионуклидов, удельной 
активности радионуклидов, объемной активности радионуклидов, поверхностной активности радио­
нуклидов, потока и плотности потока альфа-, бета-частиц и фотонов методом прямых измерений и 
методом косвенных измерений.

4.2.3 Рабочие эталоны 2-го разряда — радиометрические установки применяют для передачи 
единиц величин:

- средствам измерений — радиометрическим установкам специального назначения, радиометри­
ческим установкам активности радионуклидов, удельной активности радионуклидов, объемной актив­
ности радионуклидов, поверхностной активности радионуклидов, потока и плотности потока альфа-, 
бета-частиц и фотонов методом непосредственного сличения;

- средствам измерений — радионуклидным источникам альфа-, бета-, фотонного излучений, ра­
дионуклидным источникам специального назначения методом прямых измерений.

4.2.4 Рабочие эталоны 2-го разряда — радионуклидные источники специального назначения, СО 
активности, удельной активности радионуклидов применяют для передачи единиц величин:

- средствам измерений — радионуклидным источникам специального назначения методом сли­
чения при помощи компаратора;

- средствам измерений — радиометрическим установкам активности радионуклидов, удельной 
активности радионуклидов, объемной активности радионуклидов, поверхностной активности радиону­
клидов, потока и плотности потока альфа-, бета-частиц и фотонов методом прямых измерений и мето­
дом косвенных измерений;

- средствам измерений — радиометрическим установкам специального назначения методом пря­
мых измерений.

5 Средства измерений
5.1 В качестве средств измерений применяют:
- радионуклидные источники альфа-, бета- и фотонного излучений, применяемые в медицине, 

радиационной технологии, радиоизотопном приборостроении и других областях;
- радиометрические установки для измерений активности радионуклидов, удельной, объемной, 

поверхностной активности радионуклидов, потока и плотности потока альфа-, бета-частиц и фотонов;
- радиометрические установки специального назначения, применяемые в ядерной медицине;
- радионуклидные источники специального назначения.

6
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5.2 Пределы допускаемых относительных погрешностей средств измерений Д0 составляют:
- радионуклидные источники альфа-, бета- и фотонного излучений от 7 % до 25 %;
- радиометрические установки для измерений активности, удельной, объемной, поверхностной 

активности радионуклидов, потока и плотности потока альфа-, бета-частиц и фотонов от 7 % до 50 %;
- радиометрические установки специального назначения от 3 % до 10 %;
- радионуклидные источники специального назначения от 5 % до 25 %.

7
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Приложение А 
(обязательное)

Государственная поверочная схема
для средств измерений активности радионуклидов, удельной активности радионуклидов, потока и плотности потока альфа-, бета-частиц и фотонов радионуклидных источников

ГОСТ 8.033—2023
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Государственный первичный эталон
единиц активности радионуклидов, удельной активности радионуклидов, потока 

альфа-, бета-частиц и фотонов радионуклидных источников 
Г101 —5-1012Бк ПО2 -5 1 0 бБк г 1 S -SIO 4^ 1

5о = 0,0110-2-0,210-2;©о=0,1Ю-2-4,0-1О-2 S0 = 0,01-10’2 -  0,210’2; ©0= 0,0ПО-2-  3,0-10’2 50 = 0,01-Ю'2 -  0,2-10‘2; ©0=0,1-10'2-3,010-2
1 =  0,0 МО-2 -  0,2-10-2; ип = 0,04-10'2 -  1,7-10’2 и. = 0,01-10'2 -  0,2-10‘2; и .  = 0,04 10'2 -  1,2-10-2 и = 0,01-10-2 -  0,2-1 O'2; и = 0,04-10’2 -  1,2-10'2

Эталоны  сравнения 
1-103 — 1 106 Бк; 50 =  1,0 %  -  2,5 %  

1-102 — Г 1 0 6 Б к г _1 :8  =  1,0 %  -  2,5 %

[  Сличение
■ ■( при помощи комго 
V 50' = 0,2 % -  1,5

f  Метод 
■ -  ( прямых измерений

V 80' = 0,1 % -  1,5 %
iv. — ( КО( Метод 

косвенных измерении 
V 80' =  0,2 %  -  2,0 %

Л

--(неп
Метод

непосредственного сличения 
V 50' = 0,2 % -  1,5 %

Радионуклидны е источники 
альф а-, бета- и  фотонного излучений 

4 — 2 -1011 Бк; ST =  1,0 %  -  2,0 %

1 -  8 - Ю 10 с '1; =  0,5 %  -  2 ,0  %

Г 1 0 '2 -  8 -Ю 10 с 'ь см '2; S  = 0 ,5  % - 2 , 0 %

Метод д
косвенных измерений V ■

50' = 0,2 % -  2,0 % J

f  Метод 
--(прямых измерений\80' = 0,2 % - 2,0 % —  ■( при по:

= 0,2 % -  1,5 %

Сличение \  /  Метод
помощи компаратора )-----( косвенных измерении5; = 0,2%-2,0'

Радиометрические установки 
М О 1 -  5 • 1012 Бк; ST = 0,5 %  -  2 ,0  %

2 — Г 1 0 6 Б к г _1; Sx =  0,5 %  -  2 ,0  %

5 -  5 • 104 с '1; Sx = 0,5 %  -  2 ,0  %

1 • IQ’2 -  8 1 0 10 с -1 х м '2; S_ = 0,5 %  -  2 ,0  %

(  Сличение \  f  Метод f
■I при помощи компаратора ]-----(прямых измерений)----------------------4пря
\ *  80' = 0,2 % -  1,5 % J = 0,2 % -  3,0 % /  \^80

Р адионуклидны е источники 
специального назначения 

М О 1 -  11012Bk;5 s = 0 ,5 % -2 ,0 %
1 ■ 101 -  1 ■ 106 Б к  г  -1; s z = 0,5 %  -  2 ,0  % 

5 -  5 1011 с-1; S  = 0,5 %  -  2 ,0  %

СО  активности, удельной 
активности радионуклидов 

М О 1 - 5 - Ю 12Б к ;8 0 =  1 % - 4 %  
М О '1 - М О 6 Б к г  -1; 5„ =  1 % - 4 %

Метод \  (  Метод
прямых измерений)—(непосредственного сличения

Ь' = 0,2 % -  1,5 % J \  5 ' = 0,2 % -  1,5 %

f  Метод 
--(прямых измерений
Vs;=0,2%- 1

^  N-

Р адионуклидны е источники 
альф а-, бета- и  ф отонного излучений 

4  -  2 1 0 11 Бк; 80 =  3 %  -  5 %
1 -  8 Ю10 с '1; 80 =  3 %  -  5 %

1 • 10-2 -  8- Ю 10 с '1-см-2: 8 =  3 %  -  5 %

■ / при ПО!

[  Сличение V
- -  ( при помощи компаратора) -

V 5; = 0,2 % -  1,5 % )

Радиометрические установки 
4  -  5* 1012 Бк; 80=  1 ,5 % - 5 ,0 %

2 -  М О 6 Б к г  -1; 80 =  1,5 % -  5,0 %
1 -  8 - Ю 10 с-1; 80 =  1,5 %  -  5 ,0  % 

М О '2 -  8 - Ю 10 с' 1 -см'2; 80 =  1,5 %  -  5,0 %

X
Радионуклидны е источники 

специального назначения 
1 -  М 0 12Б к; 80 =  2  %  -  5 %

1 -  1 1 0 7Б к  г _1; 80 =  2  % -  5 %  
5 - 5 1 0 11 с '1; 8 =  2 %  -  5 %

СО  активности, удельной 
активности радионуклидов 

1 - 5 - 1 0 12Бк; 80 =  2 %  -  5 %
1 • IQ'2 -  М О 6 Б к  г  -1; 80 =  2  %  -  5 %

Сличение V  f  Метод V  
помощи компаратора )-----(прям!

= 0,2 % -  2,0 % )  \ V  =

f  Метод д  [  Метод \  [  Метод
прямых измерений)_______________(прямых измерений) J непосредственного сличения)_________________________________ (прямых измерений

: = 0 ,2 % -3 ,0 % / \ s ; = 0,2% -l,5% y  S; = 0,3% -2,0%  J  Д 5; = 0 ,2% -1,5 %

f  Сличение Д
. /  при помощи компаратора )_
\  5; = 0,3 % -  2,0 % J

/N.

Радионуклидны е источники 
альфа-, бета- и  фотонного излучений 

4 -  2 -1011 Бк; 80 =  4  %  -  7 %
1 - 8  Ю 10 с '1; 8П =  4 %  -  7  %

М О '2 - 8 -Ю 10 с '1- 8 = 4 % - 7 %

Сличение 
при помощи 
компаратора 

8.' = 0,5 % -  2,0 %

Метод 
прямых ̂  

измерений 
8 ' = 0,2 % -  3,0 <

 Метод 
косвенных 
измерений

; = 0,2%-2,0

Радиометрические установки 
1 -  5 • Ю12 Бк; 80 =  2,5 %  -  6 ,0  %

1 — 1-106 Б к г  -1; 80 =  2,5 %  -  6,0 %
1 -  8 - Ю 10 с '1; 80 =  2,5 %  -  6 ,0  %

1 • IQ'2 _  8 . 10ю С-1-СМ-2- §о =  2,5 о/р -  6,0 %

Метод 'v f  Метод
прямых непосредственно!

измерений ) \  сличения
5д' = 0,2 % -  1,5 % /  \ ^ 8 0' = 0,5 % -  2,0 %

Р адионуклидны е источники 
специального назначения 

1 1 • 10 12 Б к; 80 =  3 %  -  7 %
1 • 1 0 1 -  М О 8 Б к  г  -1; 80 =  3 % -  7  % 

5 - 5 - 1011 с-1; 8„ =  3 %  -  7 %

С О  активности, удельной 
активности радионуклидов 

1 - 5 1 0 12Бк; 80 =  4 % -  10 %
1 • 10-3 -  М О 6 Б к г  -1; 8П =  4  % -  10 %

х
Радионуклидны е источники Радиометрические установки  активности радионуклидов, удельной активности радионуклидов, Радиометрические Радионуклидны е источники
альфа-, бета- и  фотонного объемной активности радионуклидов, поверхностной активности радионуклидов, установки специального специального назначения

излучений потока и  плотности потока альфа-, бета-частиц и  фотонов назначения д  -  5 о/) _  о/0
Д0 =  7 %  -  25 % Д0 =  7 %  -  50 % Д0 =  3 % -  10 %

Рисунок А.1
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