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Н А Ц И О Н А Л Ь Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  Р О С С И Й С К О Й  Ф Е Д Е Р А Ц И И

КВАНТРОНЫ  

Система параметров

Quantrons. Parameter system

Дата введения — 2024—03—01

1 Область применения
Настоящий стандарт распространяется на вновь разрабатываемые и модернизируемые квантро- 

ны и устанавливает состав параметров и типовых характеристик квантронов, подлежащих включению в 
технические условия (ТУ) или стандарты на квантроны при их разработке или пересмотре.

Настоящий стандарт следует применять для выбора параметров при разработке технических за­
даний на научно-исследовательские и опытно-конструкторские работы, программ испытаний опытных 
образцов.

Настоящий стандарт предназначен для применения предприятиями, организациями и другими 
субъектами научной и хозяйственной деятельности независимо от форм собственности и подчинения, 
а также федеральными органами исполнительной власти Российской Федерации, участвующими в раз­
работке, производстве, эксплуатации квантронов в соответствии с действующим законодательством.

2 Нормативные ссылки
В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие стандарты:
ГОСТ 15093 Лазеры и устройства управления лазерным излучением. Термины и определения
ГОСТ 24453 Измерения параметров и характеристик лазерного излучения. Термины, определе­

ния и буквенные обозначения величин

П р и м е ч а н и е  — При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить действие ссылоч­
ных стандартов в информационной системе общего пользования — на официальном сайте Федерального агент­
ства по техническому регулированию и метрологии в сети Интернет или по ежегодному информационному указа­
телю «Национальные стандарты», который опубликован по состоянию на 1 января текущего года, и по выпускам 
ежемесячного информационного указателя «Национальные стандарты» за текущий год. Если заменен ссылочный 
стандарт, на который дана недатированная ссылка, то рекомендуется использовать действующую версию этого 
стандарта с учетом всех внесенных в данную версию изменений. Если заменен ссылочный стандарт, на который 
дана датированная ссылка, то рекомендуется использовать версию этого стандарта с указанным выше годом ут­
верждения (принятия). Если после утверждения настоящего стандарта в ссылочный стандарт, на который дана 
датированная ссылка, внесено изменение, затрагивающее положение, на которое дана ссылка, то это положение 
рекомендуется применять без учета данного изменения. Если ссылочный стандарт отменен без замены, то поло­
жение, в котором дана ссылка на него, рекомендуется применять в части, не затрагивающей эту ссылку.

3 Термины и определения
В настоящем стандарте применены термины по ГОСТ 15093, ГОСТ 24453, а также следующие 

термины с соответствующими определениями:
3.1 входное излучение (для кванторов, работающих в режиме усиления): Пучок лазерного 

излучения, подаваемого на лазерную активную среду квантрона.
3.2 выходное излучение: Пучок лазерного излучения, прошедшего через лазерную активную 

среду квантрона.

Издание официальное
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3.3 коэффициент полезного действия квантрона: Отношение выходной энергии (мощности) 
к потребляемой.

3.4 коэффициент полезного действия по запасаемой энергии: Отношение запасаемой в 
квантроне энергии к энергии накачки (где запасаемая энергия — энергия, запасаемая на рабочем пере­
ходе активного элемента квантрона в процессе накачки).

3.5 коэффициент усиления квантрона (для кванторов, работающих в режиме усиления): Ко­
эффициент усиления, определяемый по формуле

к у д „ т
у / w (p ) ( 1)

где / — засвечиваемая длина активного элемента, мм;

W (Р)вь|Х — энергия (мощность) выходного излучения, Дж;
W (Р)вх — энергия (мощность) входного излучения, Дж.

3.6 отклонение оси диаграммы направленности выходного излучения: Угол отклонения 
диаграммы направленности выходного излучения относительно оси диаграммы направленности вход­
ного излучения.

3.7 коэффициент эллиптичности поляризации выходного излучения: Отношение интенсив­
ностей пучка лазерного излучения, прошедшего через систему «поляроид (поляризатор) — квантрон — 
поляроид (анализатор)» при параллельном и скрещенном положениях поляроидов.

3.8 оптическая сила термически индуцированной линзы: Величина, обратная фокусному 
расстоянию эквивалентной линзы, возникающей в лазерной активной среде под действием накачки.

3.9 средняя мощность накачки: Усредненная по времени мощность, подводимая к лампе на­
качки квантрона.

3.10 плотность энергии [мощности] входного лазерного излучения: Значение энергии (мощ­
ности) входного излучения квантрона, приходящегося на единицу площади сечения пучка.

3.11 время готовности квантрона: Время от момента включения квантрона до установления 
заданных выходных параметров.

3.12 цикл работы: Время работы квантрона от момента включения до момента выключения.

4 Классификация
Квантроны подразделяют на классификационные группы в соответствии с таблицей 1.

Т а б л и ц а  1

Наименование классификационной группы Обозначение классификационной группы

Квантроны, работающие при импульсной накачке одноламповые 1

Квантроны, работающие при импульсной накачке многоламповые 2

Квантроны, работающие при непрерывной накачке одноламповые 3

Квантроны, работающие при непрерывной накачке многоламповые 4

5 Система параметров
5.1 Состав параметров квантронов и способы задания норм на них установлены в таблице 2.
В технически обоснованных случаях по согласованию с заказчиком состав параметров квантро­

нов, регламентированный настоящим стандартом, при составлении конкретных документов на квантро­
ны допускается расширять или сокращать.

Т а б л и ц а  2

Наименование параметра
Буквенное

обозначение
параметра

Способ
задания
нормы

Обозначение
классификационной

характеристики

1 Энергетические параметры

1.1 Энергия импульса лазерного излучения, Дж Wи ОП 1, 2

2
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Продолжение таблицы 2

Наименование параметра
Буквенное

обозначение
параметра

Способ
задания
нормы

Обозначение
классификационной

характеристики

1.2 Средняя мощность лазерного излучения, Вт Р' ср ИР, ОП 3, 4

1.3 Коэффициент полезного действия квантрона, % п HR ОП

1.4 Коэффициент полезного действия квантрона по запасаемой 
энергии, %

Пз ОП 1—4

1.5 Коэффициент усиления квантрона, см-1
К У

ОП 1—4

2 Пространственно-временные параметры

2.1 Длина волны лазерного излучения, нм X Н 1—4

2.2 Отклонение оси диаграммы направленности выходного излу­
чения, угл. мин., рад

a ОП 1, 2

2.3 Изменение расходимости выходного излучения, угл. мин., рад ДО ОП 1—4

2.4 Коэффициент эллиптичности поляризации выходного излуче­
ния, %

ОП 1—4

2.5 Оптическая сила термически индуцированной линзы, см-1 о л HP 1—4

3 Оптические параметры

3.1 Коэффициент пропускания активной среды на заданной дли­
не волны, %

h ОП 1—4

3.2 Коэффициент симметрии прокачки активного элемента кван­
трона

Ко ОП 1—4

4 Параметры режима эксплуатации

4.1 Средняя мощность накачки, Вт Р' н.ср ОП 3, 4

4.2 Энергия импульса накачки, Дж Wн.и HP, Р 1, 2

4.3 Плотность энергии (мощности) входного лазерного излуче­
ния, Дж • см-2 (Вт • см-2)

X

"хсо
3 ОП 1, 2

4.4 Длительность импульса тока накачки по уровню 0,35, нс т0,35 HP, Р 1, 2

4.5 Частота повторения импульсов накачки, Гц ^и.н HP, ОП 1, 2

4.6 Максимальная энергия (мощность) накачки, Дж (Вт) Wн max’ 
Р' н max

ОП 1—4

4.7 Время готовности квантрона, с *г ОП 1—4

4.8 Длительность паузы между циклами работы, с 'п ОП 1, 2

4.9 Суммарная за цикл работы энергия накачки, Дж W J h ОП 1, 2

4.10 Средняя за серию циклов мощность накачки, Вт Рср.с.ц.н ОП 1, 2

4.11 Время непрерывной работы импульсов, ч fp ОП 1—4

4.12 Напряжение рабочее, В ч , HP 1—4

4.13 Ток разряда, А HP 3, 4

4.14 Пиковое напряжение импульса зажигания, измеренное на 
заданной нагрузке, кВ

^зг HP

4.15 Ток дежурного режима, А 'д HP 1—4

4.16 Температура корпуса, °С тк o n 1—4

5 Параметры охлаждения

5.1 Температура хладагента на входе в квантрон, °С Т* o n 1—4

3
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Окончание таблицы 2

Буквенное Способ Обозначение
Наименование параметра обозначение задания классификационной

параметра нормы характеристики

5.2 Расход хладагента через квантрон, м3/мин ОП 1—4

П р и м е ч а н и я
1 Для указания способа задания нормы на параметры квантронов применены следующие сокращения:
ОП — односторонний предел значения параметра, без указания номинального значения;
Р — двухсторонние границы значений параметра (разброс) без указания номинального значения;
Н — номинальное значение параметра;
HP — номинальное значение параметра с двухсторонним допускаемым отклонением (разбросом).
2 Необходимость включения в ТУ на конкретные типы квантронов параметров определяют разработчик 

совместно с заказчиком.

5.2 Основные параметры квантронов, подлежащие обязательному включению в раздел «Основ­
ные параметры» ТУ на квантроны конкретных типов, приведены в таблице 3.

Т а б л и ц а  3

Наименование параметра Обозначение видов квантронов

Энергия импульса лазерного излучения 1, 2
Средняя мощность лазерного излучения 3, 4
Коэффициент усиления квантрона 1—4

П р и м е ч а н и е  — Параметр «Коэффициент усиления квантрона» предназначен для квантронов, рабо­
тающих в режиме усиления.

5.3 Состав важнейших параметров квантронов приведен в таблице 4.
Для важнейших параметров в стандартах типа «Общие технические условия» или ТУ полных ха­

рактеристик должны быть предусмотрены более жесткие планы контроля.

Т а б л и ц а  4

Наименование параметра Обозначение классификационной группы

Энергия импульса лазерного излучения при заданной энергии накачки 1, 2

Средняя мощность лазерного излучения при заданной энергии накачки 3, 4

Коэффициент усиления квантрона 1— 4

Максимальная энергия (мощность) накачки 1 ,2  (3, 4)

П р и м е ч а н и е  — При необходимости в ТУ на конкретные типы квантронов состав важнейших параме­
тров может быть дополнен разработчиком совместно с заказчиком.

5.4 Состав типовых характеристик квантронов установлен в таблице 5.
В технически обоснованных случаях по согласованию с заказчиком состав типовых характеристик 

квантронов, регламентированный настоящим стандартом, при составлении конкретных документов на 
квантроны допускается расширять или сокращать.

Т а б л и ц а  5

Наименование типовой характеристики Буквенное
обозначение

Обозначение 
видов квантронов

Энергетическая характеристика Рср (^ср.н)
К  ( К м )

1—4

Зависимость коэффициента усиления от энергии (мощности) накачки К у ( К .  н)
К ,  (^ср.н)

1—4

Зависимость оптической силы термически индуцированной линзы от 
средней энергии (мощности) накачки

° п ( К . н )  
Р л (Рсом)

1—4

Зависимость изменения (угла) расходимости выходного излучения от 
энергии (мощности) накачки х

C
D

 
C

D
<1 <1

1—4

5.5 Параметры-критерии годности квантронов при различных видах испытаний установлены в 
таблице 6.

4
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