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Н А Ц И О Н А Л Ь Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  Р О С С И Й С К О Й  Ф Е Д Е Р А Ц И И

ЭЛЕМЕНТЫ ЭЛЕКТРООПТИЧЕСКИЕ ДЛЯ ЛАЗЕРНЫ Х ЗАТВОРОВ

Система параметров

Electrooptical elements for laser shutters. Parameters system

Дата введения — 2024—03—01

1 Область применения
Настоящий стандарт распространяется на вновь разрабатываемые и модернизируемые элемен­

ты электрооптические для лазерных затворов (далее — элементы).
Настоящий стандарт устанавливает состав параметров и характеристик элементов, подле­

жащих включению в общие технические условия и технические условия (ТУ) при их разработке 
или пересмотре.

Настоящий стандарт следует применять для выбора параметров при разработке технических за­
даний на научно-исследовательские и опытно-конструкторские работы, программ испытаний опытных 
образцов.

Настоящий стандарт предназначен для применения предприятиями, организациями и другими 
субъектами научной и хозяйственной деятельности независимо от форм собственности и подчинения, 
а также федеральными органами исполнительной власти Российской Федерации, участвующими в раз­
работке, производстве, эксплуатации элементов в соответствии с действующим законодательством.

2 Нормативные ссылки
В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие стандарты:
ГОСТ 15093 Лазеры и устройства управления лазерным излучением. Термины и определения
ГОСТ 24453 Измерения параметров и характеристик лазерного излучения. Термины, определения 

и буквенные обозначения величин

П р и м е ч а н и е  — При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить действие ссылоч­
ных стандартов в информационной системе общего пользования — на официальном сайте Федерального агент­
ства по техническому регулированию и метрологии в сети Интернет или по ежегодному информационному указа­
телю «Национальные стандарты», который опубликован по состоянию на 1 января текущего года, и по выпускам 
ежемесячного информационного указателя «Национальные стандарты» за текущий год. Если заменен ссылочный 
стандарт, на который дана недатированная ссылка, то рекомендуется использовать действующую версию этого 
стандарта с учетом всех внесенных в данную версию изменений. Если заменен ссылочный стандарт, на который 
дана датированная ссылка, то рекомендуется использовать версию этого стандарта с указанным выше годом ут­
верждения (принятия). Если после утверждения настоящего стандарта в ссылочный стандарт, на который дана 
датированная ссылка, внесено изменение, затрагивающее положение, на которое дана ссылка, то это положение 
рекомендуется применять без учета данного изменения. Если ссылочный стандарт отменен без замены, то поло­
жение, в котором дана ссылка на него, рекомендуется применять в части, не затрагивающей эту ссылку.

3 Термины и определения
В настоящем стандарте применены термины по ГОСТ 15093 и ГОСТ 24453, а также следующие 

термины с соответствующими определениями:
3.1 электрооптический элемент: Функционально и технологически завершенное изделие, вы­

полненное на основе кристаллического элемента, предназначенное для управления лазерным пучком

Издание официальное
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в устройствах управления лазерным излучением, действие которого основано на использовании элек- 
трооптического эффекта.

3.2 коэффициент пропускания электрооптического элемента на длине волны лазерного 
излучения при отсутствии статического полуволнового напряжения: Отношение интенсивности 
(мощности, энергии) излучения на длине волны лазерного излучения, проходящего через электрооп- 
тический элемент, к интенсивности (мощности, энергии) излучения, падающего на электрооптический 
элемент.

3.3 коэффициент контрастности электрооптического элемента на длине волны лазерного 
излучения при приложении статического полуволнового напряжения: Отношение интенсивности 
(мощности, энергии) излучения на длине волны лазерного излучения, проходящего через электро­
оптический элемент, помещенный между двумя поляризаторами с параллельным расположением осей 
пропускания, при приложении к элементу полуволнового статического напряжения, к интенсивности 
(мощности, энергии) излучения, проходящего через элемент в отсутствие полуволнового статического 
напряжения.

3.4 динамическое [импульсное] управляющее напряжение: Динамическое (импульсное) на­
пряжение, приложенное к электрооптическому элементу.

3.5 оптическая поверхность: Полированная или регулярная поверхность заданной формы.
3.6 торец элемента: Оптическая поверхность элемента, являющаяся входной или выходной по­

верхностью для лазерного пучка.

4 Система параметров
4.1 Состав параметров и способы задания норм на элементы установлены в таблице 1.

Т а б л и ц а  1

Наименование параметра
Буквенное

обозначение
параметра

Способ
задания
нормы

Пункт
примечания

таблицы

1 Параметры изделия

1.1 Конструктивные параметры и характеристики
1.1.1 Электрооптический материал (тип кристалла) — — —
1.1.2 Ориентация поверхностей (плоскостей) элемента относительно 
кристаллографических осей

— ОП, HP,
г

—

1.1.3 Габаритные, установочные и присоединительные размеры, мм — HP, г —
1.1.4 Неплоскостность оптических поверхностей (торцов) N ОП —
1.1.5 Непараллельность оптических поверхностей (торцов), угл. град 0 ОП —
1.1.6 Отсутствие дефектов, определяемых внешним осмотром — — —
1.1.7 Классы оптической чистоты оптических поверхностей (торцов) эле­
мента

Р ОП, г —

1.1.8 Классы оптической чистоты оптических поверхностей (торцов) эле­
мента с покрытием

Р ОП, г —

1.1.9 Механическая прочность покрытий — — —
1.1.10 Апертура, мм ^св ОП, HP —
1.1.11 Масса, г т HP —
1.2 Оптические и электрические параметры

1.2.1 Коэффициент пропускания на длине волны лазерного излучения, % on 2

1.2.2 Коэффициент отражения входной и выходной граней на длине вол­
ны лазерного излучения, %

Р а
on 2

1.2.3 Коэффициент контрастности при параллельном положении поля­
ризатора относительно анализатора

Кк on 2

1.2.4 Статическое полуволновое напряжение, кВ и суХ12 HP 2

1.2.5 Коэффициент эллиптичности поляризации пучка лазерного излуче­
ния, прошедшего через электрооптический элемент

on —

2
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Окончание таблицы 1

Наименование параметра
Буквенное

обозначение
параметра

Способ
задания
нормы

Пункт
примечания

таблицы

1.2.6 Электрическое сопротивление между выводами, Ом R B-B ОП —

1.2.7 Электрическая прочность, кВ Ц/1СП ОП —

2 Параметры режимов эксплуатации
2.1 Параметры лазерного излучения
2.1.1 Длина волны лазерного излучения, нм X HP —

2.1.2 Диаметр пучка лазерного излучения, мм d ОП, HP —

2.1.3 Положение плоскости поляризации к поверхностям (плоскостям) 
элемента относительно кристаллографических осей

— HP —

2.1.4 Энергия импульса излучения лазера с электрооптическим элемен­
том, Дж

Е , o n —

2.1.5 Распределение интенсивности в сечении пучка лазерного излучения — — —

2.2 Максимально допустимые значения
2.2.1 Максимально допустимая мощность лазерного излучения (макси­
мально допустимая плотность мощности), Вт (Вт/см2)

р
'  макс o n —

2.2.2 Максимально допустимая энергия излучения (максимально допу­
стимая плотность энергии), Дж (Дж/см2)

^макс o n —

2.3 Максимальная частота повторения импульсов лазерного излучения, Гц Е\л макс o n ,  H —

2.4 Статическое запирающее напряжение, кВ ^ст.зап HP 2, 3
2.5 Динамическое (импульсное) управляющее напряжение ^и.упр’ ^дин HP 2, 3

П р и м е ч а н и я
1 Для указания способа задания норм на параметры в настоящей таблице применены следующие обозна­

чения:
- ОП —  односторонний предел значения параметра, без указания номинального значения;
- Н —  номинальное значение параметра;
- HP —  номинальное значение параметра с двухсторонним допускаемым отклонением (разбросом);
- Г —  графические изображения.
2 Параметры элементов измеряют на длине волны лазерного излучения, указанной в ТУ на элементы кон­

кретного типа.
3 Параметры элементов конкретизируют в зависимости от схемы включения электрооптического элемента.
4 В технически обоснованных случаях состав параметров, установленный настоящим стандартом, при со­

ставлении конкретных ТУ может быть расширен или сокращен.

4.2 Важнейшими параметрами элементов являются:
- коэффициент контрастности при параллельном положении поляризатора относительно анали­

затора;
- коэффициент пропускания на длине волны лазерного излучения;
- динамическое (импульсное) управляющее напряжение;
- статическое запирающее напряжение;
- апертура;
- максимально допустимая энергия и плотность мощности лазерного излучения.

П р и м е ч а н и я
1 Важнейшие параметры: коэффициент контрастности при параллельном положении поляризатора отно­

сительно анализатора и статическое запирающее напряжение измеряют на длине волны лазерного излучения, 
указанной в ТУ на элементы конкретного типа.

2 В технически обоснованных случаях состав важнейших параметров, установленных настоящим стандар­
том, при составлении конкретных технических условий может быть расширен или сокращен.

4.3 Параметры-критерии годности элементов, применяемые в испытаниях различных видов, уста­
новлены в таблице 2.

4.4 В технически обоснованных случаях по согласованию с заказчиком состав параметров и типо­
вых характеристик элементов, регламентированный настоящим стандартом, при составлении конкрет­
ных документов на элементы допускается расширять или сокращать.
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