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Н А Ц И О Н А Л Ь Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  Р О С С И Й С К О Й  Ф Е Д Е Р А Ц И И

Телевидение вещ ательное циф ровое

РАСШИРЕННЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К ПЕРЕДАЧЕ 
ТРАНСПОРТНЫХ ПОТОКОВ СЛУЖБ DVB ПО СЕТЯМ С IP-ПРОТОКОЛАМИ

Ч а с т ь  3

Процессы распределения адресов IP, реализации сетевы х служб времени и обновления 
системного программного обеспечения домаш него оконечного оборудования.

О сновны е параметры

Digital video broadcasting. Extended technical requirements to transport of MPEG-2 TS DVB services over IP vehvorks. 
Part 3. IP address allocation, network time services implementation and home endpoint system software upgrade

processes. Basic parameters

Дата введ ения —  2022— 06— 01

1 Область применения
Настоящий стандарт предусматривает расширение набора спецификаций ГОСТ Р 54994. относя­

щихся к передаче служб DVB в транспортных потоках MPEG-2, по двунаправленным IP-сетям путем:
- распределения IP-адресов и сетевых служб времени:
- динамического управления службами, обеспечивающего эффективное использование пропуск­

ной способности сети:
- использования технологии IPv6 при назначении IP-адресов,
- использования системных заглушек загрузки файла для активирования обновления системного 

программного обеспечения HNED после цикла «выключение — включение» электропитания или пере­
загрузки программного обеспечения (ПО).

Требования настоящего стандарта следует учитывать при разработке, изготовлении и эксплуата­
ции устройств DVB, а также при разработке, проектировании и эксплуатации ПО сетей DVB.

2 Нормативные ссылки
В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие стандарты:
ГОСТ 7.67 Система стандартов по информации, библиотечному и издательскому делу. Коды на­

званий стран
ГОСТ Р 53528 Телевидение вещательное цифровое. Требования к реализации протокола высоко­

скоростной передачи информации DSM-CC. Основные параметры
ГОСТ Р 54994—2012 Телевидение вещательное цифровое. Передача служб DVB по сетям с IP 

протоколами. Общие технические требования
ГОСТ Р 55697 Телевидение вещательное цифровое. Сервисная информация. Общие технические 

требования
ГОСТ Р 56170 Телевидение вещательное цифровое. Домашняя мультимедийная платформа. 

Класс 1.2. Основные параметры

П р и м е ч а н и е  — При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить действие ссылоч­
ных стандартов в информационной системе общего пользования — на официальном сайте Федерального агент­
ства по техническому регулированию и метрологии в сети Интернет или по ежегодному информационному указа-

Издание оф ициальное
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телю «Национальные стандарты», который опубликован по состоянию на 1 января текущего года, и по выпускам 
ежемесячного информационного указателя «Национальные стандарты» за текущий год. Если заменен ссылочный 
стандарт, на который дана недатированная ссылка, то рекомендуется использовать действующую версию этого 
стандарта с учетом всех внесенных в данную версию изменений. Если заменен ссылочный стандарт, на который 
дана датированная ссылка, то рекомендуется использовать версию этого стандарта с указанным выше годом ут­
верждения (принятия). Если после утверждения настоящего стандарта в ссылочный стандарт, на который дана 
датированная ссылка, внесено изменение, затрагивающее положение, на которое дана ссылка, то это положение 
рекомендуется применять без учета данного изменения. Если ссылочный стандарт отменен без замены, то поло­
жение. в котором дана ссылка на него, рекомендуется применять в части, не затрагивающей эту ссылку.

3 Термины, определения и сокращения
3.1 В настоящем стандарте применены термины по ГОСТ Р 53528. ГОСТ Р 54994. ГОСТ Р 55697, 

ГОСТ Р 56170. а также следующие термины с соответствующими определениями:
3.1.1 интернет-протокол. IP (Internet protocol. IP): Межсетевой протокол пакетной передачи, кото­

рый работает:
- с 32-битовыми адресами (версия IPv4) и со 128-битовыми адресами (версия IPv6), обеспечивая 

адресацию и маршрутизацию пакетов в сети.
- без установления соединения, не обеспечивает сохранение порядка следования пакетов и не 

гарантирует доставку пакетов.
3.1.2 клиент DNS (DNS client): Служба (программа (или модуль в программе)], предназначенная 

для получения IP-адреса удаленного компьютера при наличии его доменного адреса.
3.1.3 оконечное устройство домаш ней соти; HNED (Home Network End Device. HNED): Устрой­

ство. которое подключено к IP-сети через интерфейс IPI-1, является отправителем потока или приемни­
ком потока и обеспечивает функции навигации и визуализацию контента DVB-IPT.

3.1.4 потоковы й протокол реального времени; RTSP (Real Time Streaming Protocol. RTSP): При­
кладной протокол, предназначенный для использования в системах, работающих с мультимедийными 
данными.

3.1.5 предложение провайдера служб (SP offering): Набор потоков или служб, предлагаемых 
провайдером служб для конечного пользователя.

3.1.6 провайдер службы . SP (Service Provider. SP): Объект, предоставляющий службу пользова­
телю.

3.1.7 провайдер служ бы  Интернет: ISP (Internet Service Provider. ISP): Сторона, предлагающая 
пользователю службу доступа в Интернет.

3.1.8 провайдер службы  контента. CSP (Content Service Provider, CSP): Объект, который приоб­
ретает, лицензирует контент у провайдеров контента и упаковывает контент в службу.

3.1.9 служба DVB-IPTV (Digital Video Broadcasting-Internet Protocol Television). Одна или несколько 
программ, передаваемых по IP под управлением провайдера службы.

П р и м е ч а н и е  — Программы для прямого потребления могут быть доступны при передаче по расписа­
нию (Live Media Broadcast), по требованию (Content on Demand Services) или для локального хранения при работе 
службы загрузки контента (CDS).

3.1.10 Хост (host): Любое устройство, предоставляющее сервисы формата «клиент-сервер» в 
режиме сервера по каким-либо интерфейсам и уникально определенное на этих интерфейсах.

3.2 В настоящем стандарте применены следующие сокращения:
СА — гражданский адрес (Civic Address);
CDS — служба загрузки контента (Content Download Service);
CPE —  оборудование, расположенное в помещении абонента/клиента (Customer Premises 

Equipment);
CRC —  циклический избыточный код. использующий алгоритм нахождения контрольной суммы, 

предназначенный для проверки целостности данных (Cyclic Redundancy Check):
DHCP — протокол динамической конфигурации хоста (Dynamic Host Configuration Protocol);
DNS —  система наименований доменов в сети Интернет (Domain Name System);
DSLAM —  цифровой мультиплексор доступа к абонентской линии (Digital Subscriber Line Access 

Multiplexe);
DSM —  динамическое управление службой (Dynamic Service Management);
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DUID —  уникальный идентификатор DHCP (DHCP Unique Identifier);
DVB-IPTV — цифровое телевизионное вещание по каналам с IP-протоколами;
DVBSTP — транспортный протокол DVB SD&S (DVB SD&S Transport Protocol);
EUI-64 — 64-битовый формат уникального идентификатора;
FUS — служба обновления встроенного программного обеспечения (Firmware Update Service): 
FUSS — заглушка системы загрузки файлов (File Upload System Stub);
GZIP —  утилита компрессии и декомпрессии файлов, использующая алгоритм Deflate (GnuZIP); 
HN —  домашняя сеть (Home Network);
IANA — администрация адресного пространства интернет (Internet Assigned Numbers Authority); 
IPv4 —  интернет-протокол версия 4 (Internet Protocol version 4):
IPv6 —  интернет-протокол версия 6 (Internet Protocol version 6),
IPI — инфраструктура IP-лротокола (Internet Protocol Infrastructure);
IPTV —  IP телевидения (Internet Protocol Television);
LMB — вещание медиа (Live Media Broadcast);
MAC —  управление доступом к среде (Media Access Control);
MIME — многоцелевые расширения интернет-почты (Multipurpose Internet Mail Extensions); 
NetBIOS —  протокол для работы в локальных сетях (Network Basic Input/Output System):
NTP —  сетевой протокол времени (Network Time Protocol);
OUI —  уникальный идентификатор организации (Organizationally Unique Identifier):
PnP —  «включай и работай» — технология быстрого определения необходимого конфигурирова­

ния и конфигурирования устройств в компьютере (plug-and-play):
РТ —  тип полезной нагрузки (Payload Туре);
RMS —  служба удаленного управления и встроенные программы (Remote Management and 

Firmware);
RTP —  транспортный протокол реального времени (Real-time Transport Protocol);
SAP — протокол объявления сеанса (Session Announcement Protocol);
SDP —  протокол описания сеанса (Session Description Protocol);
SD&S — обнаружение и выбор службы (Service Discovery and Selection):
SLAAC —  механизм автоконфигурации узла (StateLess Address AutoConfiguration):
SNTP —  простой протокол сетевого управления (Simple Network Time Protocol);
SSL — уровень безопасного сокета (Secure Socket Layer);
SSM — источник конкретной рассылки в режиме multicast (Source Specific Multicast);
TCP —  протокол управления передачей (Transmission Control Protocol);
TLS — безопасность уровня транзакций (Transaction Layer Security);
ZIP — система почтовых индексов, используемая почтовой службой США (Zone Improvement Plan), 
multicast — режим передачи (доставки, загрузки, источники передачи), служб, сеансов, потоков, 

каналов, протоколов, файлов подмножеству получателей (адресов).
unicast — режим передачи (доставки, загрузки, источники передачи) служб, сеансов, потоков, ка­

налов. протоколов, файлов только одному получателю (адресу).

4 Распределение IP-адресов и сетевые службы времени

4.1 Адресация и маршрутизация интернет-протокола

4.1.1 Назначение IP-адресов при использовании методов IPv4
В общем случае каждому интерфейсу HNED требуется отдельный IP-адрес, который назначается 

DHCP-сервером.
Распределение IP-адреса, маски подсети, адреса DNS-сервера, шлюза по умолчанию, шлюза 

и сервера WINS/NetBIOS должно быть выполнено при динамическом распределении адресов через 
DHCP.

Протокол динамической конфигурации хоста DHCP представлен на рисунке 1.
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Рисунок 1 — Формат протопопа DHCP

Формат протокола иллюстрирует размеры параметров. Протокол позволяет сообщениям нести 
дополнительную информацию, кроме IP-адреса.

В таблице 1 приведены описания полей протокола DHCP.

Т а б л и ц а  1 — Описания полей протокола DHCP

Имя
поля Описание поля Длина 

поля, байт

ор Тип сообщения. Может принимать значения: BOOTREQUEST (запрос от клиента к 
серверу). BOOTREPLY (ответ сервера клиенту)

1

htype Тип адреса устройства 1

hlen Длина адреса устройства, выраженная в байтах 1

hops Количество промежуточных маршрутизаторов (агентов ретрансляции DHCP), через 
которые прошло сообщение

1

xid Уникальный идентификатор транзакции, формируемый клиентом в начале процесса 
получения адреса

4

secs Время от начала процесса получения адреса, с 2

flags Флаги протокола DHCP 2

ciaddr IP-адрес клиента. Заполняется, если клиент имеет собственный IP-адрес и способен 
отвечать на запросы ARP (клиент выполняет процедуру обновления адреса по исте­
чении срока аренды адреса)

4

yiaddr Новый IP-адрес клиента, предложенный сервером 4

siaddr IP-адрес сервера, возвращаемый в предложении DHCP 4

giacidr IP-адрес агента ретрансляции, если он участвовал в процессе доставки сообщения 
DHCP до сервера

4

chaddr Адрес устройства (МАС-адрес) клиента. Для клиента DHCP адрес MAC обязателен 16

sname Имя сервера (необязательное) в виде нуль-терминированной строки 64

file Имя файла на сервере (необязательное), используемое бездисковыми рабочими 
станциями при удаленной загрузке. Представлено в виде нуль-терминированной 
строки

128

options Поле опций DHCP Переменная

DHCP-клиент должен поддерживать все сообщения DHCP-сервера.
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4.1.2 Описание опций DHCP
Пространство номеров опций DHCP (от 1 до 254) разделено на две части. Опции, предназначенные 

для личного использования, обозначены числами 128—254. общедоступные опции —  числами 0— 127 и 
255. Указатели имен классов опций DHCP обязательного применения представлены в таблице 2.

Опция 57 DHCP «Maximum DHCP Message Siz» определяет максимальный размер сообщения 
DHCP. Ее применение обязательно при размере сообщения DHCP, превышающем 378 байт.

Опция 47 DHCP «NetBIOS over TCP/IP Name Server» применяется только при необходимости под­
ключения HNED к серверам, использующим NetBIOS.

Опция 77 DHCP «User class» определяет многопользовательские классы DHCP и реализуется в 
среде клиента DHCP. Предоставление опций для многопользовательских классов выполняется удален­
ной системой управления добавлением дополнительных имен классов.

Т а б л и ц а  2 — Указатели имен классов

Имя класса О писание

dvb-ip-stb-video HNED использует IP-адрес для декодирования стандартных потоков видео 
DVB

dvb-ip-stb-voice HNED использует IP-адрес для декодирования потоков речи по IP

dvb-ip-stb-data HNED использует IP-адрес для передами квепвцифичных данных, таких как 
веб-страницы

Имена классов, определяемых 
провайдером

Провайдер определяет имена классов согласно регистрации в DVB

Опция 82 DHCP «Relay agent information» не обязательна при применении HNED.
В случае недоступности для HNED удаленного DHCP-сервера обмен в домашней сети между 

устройствами домашней сети следует сохранять при использовании адресов сети, предназначенных 
для соединений в границах сегмента домашней сети. Процесс формирования этих адресов выполня­
ется в рамках автоконфигурации созданием локального адреса связи (link-local address), который по­
зволяет обращаться к хосту. При этом общий префикс адреса не используется.

Настоящий стандарт не допускает размещения в домашней сети более одного DHCP-сервера не­
зависимо от того, являются ли они для DNG внутренними или внешними.

Выделение сервера DNS по умолчанию выполняется через DHCP.
Настоящий стандарт не требует реализации в HNED режима универсального РпР. Допускается 

опциональное применение режима РпР.
При реализации в HNED DHCP-сервера для обеспечения возможности функционирования в сети 

единственного активного сервера DHCP должна быть предусмотрена возможность включения и отклю­
чения этого сервера.

Адрес сервера повторной передачи RTP может быть получен при использовании опции Vendor- 
Identifying Vendor Specific Information.

При использовании опции повторной передачи RTP и при получении адреса сервера через DHCP 
устройство HNED должно применять опцию 125 информации поставщика Vendor-ldontifying Vendor 
Specific Information, содержащую номер организации DVB 2696 с кодом субопции 10. содержащую спи­
сок IP-адресов или URL серверов повторной передачи RTP. Серверы, к одному из которых должен под­
ключиться HNED, размещаются в порядке приоритета от первого до последнего. Методы подключения 
к серверу и обеспечения его работы определяет провайдер.

Параметр расположения CelllD может быть получен при использоеаниии опции 99 DHCP 
GEOCONF_CIVIC. Эта опция позволяет DHCP-серверу предоставлять информацию о стране и почто­
вом адресе HNED при передаче от HNED на сервер DHCP адреса клиента в поле chaddr. Информация 
о стране должна соответствовать ГОСТ 7.67.

На рисунке 2 показан формат опции GEOCONF_CIVIC. Поле what должно иметь значение 2. а код 
страны должен соответствовать стране, в которой расположено HNED.

5
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Рисунок 2 — Формат опции GEOCONF_CIVIC

Почтовый адрес состоит из нескольких частей, содержание которых зависит от страны отправле­
ния. Опция делит части почтового адреса на поля с индексами типов гражданских адресов CAtype. В 
таблице 3 приведены примеры CAtype.

Т а б л и ц а  3 — Пример некоторых типов гражданских адресов CAtype

CAtype Описание Пример

0 Язык По умолчанию

16 Указание направления улицы Север—юг

17 Слово, которое следует за наименованием 
улицы

Московское шоссе. Тверская улица

18 Слово, которое следует за наименованием 
улицы (тип) улицы

Сретенский бульвар. Манежная площадь, 
Даев переулок

19 Номер дома 123

20 Суффикс номера дома 1/А. 1/2

21 Ориентир Московский университет

22 Дополнительная информация о расположе­
нии

Южное Бутово

23 Наименование (предприятие и должность) Главный универсальный магазин, директор

24 Индекс почтовый/ZIP 10027/1234

25 Здание (функциональное назначение) Публичная библиотека

HNED может принимать любой из CAtype. включая поля личной информации. Рекомендуется ис­
пользовать почтовый код. содержащий информацию о расположении, в достаточном для применения 
полном объеме информации. Все поля закодированы в UTF-8. Список CAtype должен быть пронуме­
рован.

Если для указания расположения провайдер службы сети применяет другой элемент гражданско­
го адреса, то он должен использовать для этой цели значения CAtype вне диапазона значений 0— 128.

Содержание элементов гражданского адреса, ранее полученных HNED от DHCP-сервера, исполь­
зуется для получения CelllD от сервера SD&S двумя способами:

- передачей этих элементов контента на сервер SD&S;
- сопоставлением элементов контента с таблицей, предоставленной SD&S.
Технология получения CelllD от сервера SD&S настоящим стандартом не нормируется.
На рисунке 3 показаны элементы гражданских адресов.

Рисунок 3 — Элементы гражданских адресов
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4.2 Назначение IP-адресов при использовании методов IPv6

4.2.1 Общие положения
HNED может получить IP-адрес методом SLAAC или от сервера версии DHCPv6.
Распределение IP-адреса, маски подсети, адреса DNS-сервера, адреса шлюза выполняется толь­

ко при динамической адресации.
При назначении IP-адреса методом SLAAC для HNED выделяется 64-битовый префикс адреса 

IPv6 (префикс субсети DNG). который дополняется 64-битовым IPv6- адресом HNED (идентификатором 
интерфейса), являющимся уникальным идентификатором (Extended Unique Identifier (EUI-64)]. Исполь­
зование EUI-64 обеспечивает уникальность автоконфигураци IPv6-aflpeca на глобальном уровне.

Назначение 64-битового префикса DNG выполняется в 64-битовом формате EUI-64 по ссылке на 
48-разрядный МАС-адрес с переформатированием этого значения в соответствии со спецификацией 
EUI-64.

Назначение IP-адреса группы получателей с использованием DHCPv6 позволяет DNG действо­
вать в качестве маршрутизатора DHCP и передавать в HNED сетевые адреса IPv6. Такой метод обе­
спечивает автоматическое распределение сетевых адресов группы получателей и дополнительную 
гибкость конфигурации.

В состав DHCPv6 входят несколько сообщений. Сообщения DHCP имеют заголовок фиксирован­
ного формата и область, содержащую опции переменного формата. Опции используют для обмена 
информацией между HNED и сервером DHCP. Формат сообщения DHCPv6 показан на рисунке 4.

D 1 2 3
0 1 2 3 < 5 П Н И П 1 5 П  8 М 1 П 4 5 « Н М 1

i aad-typ* transaction—id I
+-+-+-+-+—h-+-+-t-+- + -+— h-+-+- + -+- + -+—I— + ~ t ~ l ~ +
I I
. options
. {« tr ia b le )

Рисунок 4 — Формат сообщения DHCPv6

В состав сообщения DHCPv6 входят следующие поля:
- msg-type —  идентификатор типа сообщения DHCP;
- transaction-id —  идентификатор транзакции обмена сообщениями;
- options —  опции, переносимые в этом сообщении.
Однозначность обмена сообщениями между HNED и сервером DHCP обеспечивается идентифи­

кацией каждого устройства уникальным идентификатором DHCP (DHCP Unique Identifier. DUID).
Архитектура протокола IPv6 не предусматривает отображения всех опций DHCPv4 в соответству­

ющих опциях DHCPv6. Таблица 4 обязательных опций DHCPv4 и их функциональных аналогов опций 
DHCPv6 содержит информацию о функциональных аналогах опций IPv6. Строки этой таблицы пере­
числены в порядке возрастания номеров опций DHCPv4 согласно приложению А.

Таблица 4 — Список обязательных опций DHCPv4 и их функциональных аналогов опций DHCPv®

Номер
опции

DHCPv4
Имя ОПЦИИ О писание DH CPv4rD HC Pv6 О пция D H C P v6

0 Pad Option DHCPv4: опция используется для выравнивания по­
следующих полей в границах слов

Не обязательна

1 Subnet Mask DHCPv4: опция определяет маску подсети клиента Опция 6

3 Router DHCPv4: опция определяет список IP-адресов 
маршрутизаторов субсети клиента

Не обязательна

6 Domain Name 
Server

Опция содержит список имен серверов DNS. до­
ступных клиенту

Опция 23

7
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Продолжение таблицы 4

Номер
опции

DHCPv4
Имя опции О писание O HCPv4;O H CPv6 Опция D riC Pve

15 Domain Name Опция определяет имя домена, которое клиент дол­
жен использовать при разрешении имен хостов че­
рез DNS

Опция 24

42 Network Time 
Protocol Servers

Опция содержит информацию о расположении сер­
веров NTP или SNTP. Эта опция может появляться 
несколько раз в сообщении DHCPv6. Каждый экзем­
пляр этой опции должен быть рассмотрен клиентом 
NTP или клиентом SNTP для выбора сервера с це­
лью его включения в конфигурацию

Опция 56

43 Vendor
Specific
Information

Опция используется клиентами и серверами для об­
мена информацией о конкретном поставщике. Ин­
формация у клиентов и серверов интерпретируется 
как код конкретного поставщика

Опция 17

50 Requested IP 
Address

Опция используется в запросе клиента 
(DHCPDISCOVER)o присвоении IP-адреса

Опция 5

51 IP Address Lease 
Time

Опция используется в запросе клиента 
(DHCPDISCOVER или DHCPREQUEST). Она позво­
ляет клиенту запрашивать время аренды IP-адреса. 
В ответе (DHCPOFFER) сервер DHCP, используя эту 
опцию, указывает время аренды, которое он готов 
предложить

Опция 5

52 Overload DHCPv4: опция указыает, что DHCP-поля sname или 
file перегружаются. DHCP-сервер вставляет эту оп­
цию. если возвращаемые опции будут превышать 
пространство, выделенное для них

Не обязательна

53 DHCP Message 
Type

DHCPv4: опция используется для передачи типа со­
общения DHCP. Нормированные обозначения типов 
сообщений этой опции показаны ниже:
- DHCPDISCOVER
- DHCPOFFER
- DHCPREQUEST
- DHCPDECLINE 
- DHCPACK
- DHCPNAK
- DHCPRELEASE
- DHCPINFORM

См. примечание

54 Server
Identifier

Опция используется в сообщениях DHCPOFFER и 
DHCPREQUEST. Она может включаться в сообще­
ния DHCPACK и DHCPNAK. DHCP-серверы вклю­
чают эту опцию в DHCPOFFER для разрешения 
предложений аренды. DHCP-клиенты используют 
содержимое поля server identifier в качестве адре­
са unicast-сообщений на DHCP-сервер. Клиенты 
DHCP указывают, какое из предложений аренды 
принимается, включая эту опцию в сообщение 
DHCPREQUEST

Опция 2

55 Parameter 
Request List

Опция используется клиентом DHCP для запроса 
параметров конфигурации. Список запрошенных па­
раметров представляет собой совокупность байтов, 
в которой каждый байт является допустимым кодом 
опции DHCP

Опция 3

8
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Окончание таблицы 4

Номер
опции

DHCPv4
Имя О П Ц И И О писание DH CPv4rD HC Pv6 О пция OHCPvS

56 Message DHCPv4: опция DHCP-сервера используется для 
предоставления сообщения DHCP-клиенту об 
ошибке в сообщении DHCPNAK в случае сбоя

Заменен кодами со­
стояния в DHCPv6. 
Опция 13

57 Max DHCP 
Message Size

DHCPv4: опция определяет максимальную длину 
сообщения DHCP, которую он готов принять. Дли­
на указана как 16-битовое целое число без знака. 
Клиент может использовать опцию максимального 
размера DHCP в сообщениях DHCPDISCOVER или 
DHCPREQUEST. но не должен использовать этот 
параметр в сообщениях DHCPDECLINE

Не обязательна.
IPv6 не ограничивает 
размер сообщения.

58 Renewal (T1) 
Time Value

Опция определяет интервал времени от назначения 
адреса до перехода клиента в состояние RENEWING

Опция 3

59 Renewal (T2) 
Time Value

Опция определяет интервал времени от назна­
чения адреса до перехода клиента в состояние 
REBINDING

Опция 3

6 0 Vendor Class Опция используется DHCP-клиентами для опцио­
нального определения типа поставщика и конфи­
гурации DHCP-клиента. Поставщики могут переда­
вать конкретную информацию о конфигурации или 
другую идентификационную информацию о клиенте

Опция 16

61 Client
identifier

Опция используется DHCP-клиентами в качестве 
уникального идентификатора. DHCP-серверы ис­
пользуют это значение для индексирования своей 
базы данных адресов. Ожидается, что это значение 
будет уникальным для всех клиентов в администра­
тивном домене

Опция 1

67 Bootfile Опция используется для идентификации загрузоч­
ного файла с цепью сетевой загрузки DHCP-клиента, 
когда поле file в заголовке DHCP применяется для 
опций DHCP

Опция 59

77 User Class Опция используется клиентом DHCP для опреде­
ления типа, или категории пользователя, или при­
ложений. которые он представляет. DHCP-сервер 
использует опцию User Class для выбора пула адре­
сов. в котором он выделяет адрес и/или вьбирает 
другую опцию конфигурации

Опция 15

99 GEOCONF_
CIVIC

Опция используется для определения расположе­
ния CelllD

Опция 36

116 Autoconfigure Опция не должна применяться Не применяется

118 Subnet
Selection

DHCPv4: опция содержит один 1Ру4-адрес подсети Не применяется

255 End DHCPv4: опция указывает конец области опций 
DHCP в пакетах сообщений DHCP и представляет 
собой шестнадцатеричный байт десятичного числа 
255 (FF)

Не обязательна для 
применения

П р и м е ч а н и е  — Типы сообщений IPv6 заменены: 1 — SOLICIT, 2 — ADVERTISE. 3 — REQUEST 
3. 4  — CONFIRM. 5 — RENEW. 6 — REBIND. 7  — REPLY. 8 — RELEASE. 9 — DECLINE. 10 — RECONFIGURE. 
11 — INFORMATION-REQUEST. 12 — RELAY-FORW. 13 — RELAY-REPL.

9
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4.2.2 Реализация ф ункций IPv6
Сообщения DHCPv6 передаются через UDP-порты 546 и 547. Клиенты прослушивают сообщения 

DHCP на UDP-порте 546. серверы — сообщения DHCP на UDP-порте 547.
Для сообщений DHCPv6 ограничения на их размер не устанавливаются.
DHCPv6 не поддерживает опции NetBIOS.
Опция класса пользователя DHCP должна быть реализована в HNED для классов, перечислен­

ных в таблице 2. Пользователь не может изменять имена этих классов, однако система управления 
провайдера служб может добавлять дополнительные имена классов.

Информация агента ретрансляции DHCP в среде IPv6 не используется.
В случае недоступности в среде IPv6 DHCP-сервера устройства в домашней сети должны сохра­

нять возможность обмена данными друг с другом, используя адреса сети, предназначенные только для 
соединений в пределах сегмента домашней сети. Процесс формирования этих адресов выполняется 
в рамках автоконфигурации путем создания локального адреса связи (link-local address), который по­
зволяет обращаться к хосту без задействования общего префикса адреса.

Для IPv6 в качестве локального адреса связи выделена подсеть FE80::/10. Адрес формируется на 
основе уникального идентификатора интерфейса EUI-64.

Взаимосвязь HNED с DHCP-серверами в среде IPv6 HNED может быть устанавлена при использо­
вании multicast-адреса FF02::1:2. С этой целью HNED отправляет сообщение Solicit и ожидает приема 
сообщения Advertise. После получения сообщений Advertise HNED запускает процесс выбора DHCP- 
сервера.

HNED может отправлять сообщения непосредственно на выделенный сервер, используя unicast- 
рассылки. С этой целью сервер отправляет клиенту опцию 12 Unicast Server, сообщая о том. что клиен­
ту разрешено отправлять одноадресные сообщения на сервер. Формат опции Unicast Server содержит 
следующие поля:

- option-code, содержащее код и номер опции OPTION_UNICAST (12);
- option-len. содержащее длину опции 16 байт;
- server-address, содержащее IP-адрес, на который клиент должен отправлять сообщения с по­

мощью unicast-рассылки.
Выделение DNS-сервера и шлюза по умолчанию должно быть осуществлено через опцию 23 

DHCPv6 (см. таблицу 4). По умолчанию в списке адресов IPv6 DNS первая запись должна указывать 
шлюз для используемого HNED.

Настоящий стандарт не требует реализации в HNED технологии «включай и работай» (РпР). Д о­
пускается опциональное примененение этой технологии.

При реализации в составе HNED сервера DHCP должна быть обеспечена возможность включения 
и отключения этого сервера, обеспечивая тем самым возможность работы в сети только одного актив­
ного сервера DHCP.

Адрес сервера повторной передачи RTP и последующие расширения DVB DHCP, а также другие 
варианты DVB могут быть доставлены с использованием двух опций DHCPv6:

- опции 16 Vendor Class —  класса поставщика;
- опции 17 Vendor Specific Information — информация о конкретном поставщике.
Опция 16 используется клиентом для идентификации поставщика — производителя оборудова­

ния. которое применяет клиент. Информация, содержащаяся в данных этой опции, размещена в не­
прозрачных полях, которые идентифицируют детали конфигурации оборудования. Формат опции 16 
содержит поля, описывающие;

- код опции OPTION_VENDOR_CLASS —  16;
- данные класса поставщика;
- номер предприятия, зарегистрированный в IANA:
- данные класса поставщика, описывающие конфигурацию оборудования хоста, с которым рабо­

тает клиент.
Данные класса поставщика состоят из серии отдельных элементов, каждый из которых описывает 

характеристики конфигурации оборудования клиента. Экземпляры данных класса поставщика могут 
включать в себя версию операционной системы, на которой работает оборудование клиента, или объ­
ем установленной на оборудовании клиента памяти.

Опция 17 используется клиентами и серверами для обмена информацией о конкретном постав­
щике. Формат опции содержит поля, описывающие.

10
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- код опции: OPTION_VENDOR_OPTS — 17:
- длину поля данных опции, выраженную в байтах.
- номер предприятия, зарегистрированный в IANA;
- непрозрачный объект байтов option-len. интерпретируемый кодом конкретного поставщика на 

клиентах и серверах.
В обеих опциях используется номер предприятия, определяющий поставщика данных, передава­

емых в этих опциях. В соответствии с IANA номер предприятия DVB составляет 2696.
В первую очередь HNED должно отправить опцию 16 с  номером предприятия DVB 2696 и классом 

поставщика 2.
HNED. используя опцию повторной передачи RTP и получая адрес сервера через DHCPv6. долж­

но получить опцию 17 информации, специфичной для поставщика, которая содержит номер предпри­
ятия DVB 2696 и область данных, содержащую список IP-адресов или URL серверов повторной пере­
дачи RTP. Способы подключения к серверу и обеспечения его работы определяет поставщик.

Параметр расположения для CelllD образуется при использовании опции 36 DHCPv6. GEOCONF_ 
CIVIC. Эта опция позволяет DHCP-серверу указывать страну и почтовый адрес HNED на основе адреса 
клиента HNED. При применении HNED этой опции DHCP-сервер должен предоставить соответствую­
щие элементы гражданского адреса для работы CelllD.

На рисунке 5 показан формат опции GEOCONF_CIVIC для DHCPv6. Поле what должно иметь значе­
ние 2. а поле country code должно указывать страну местонахождения HNED в соответствии с ГОСТ 7.67.

0 1 2  3
П 1 2 3 4 5 6 7 1 9 0 1 2 3 4 5 « 7 В 9 0 1 2 Э 4 5 « 7 8 9 0 1

+ - t +  - F -  + - + - + - +  - + - + - I - - H -  + - + - + - + - + -  t —f-
I OPTiQH_asocosr_civic | qption-iM |
+ -  + - + -  + - + —h— —I—+*-+—+-+ —+ — +“+ —§■—!■-+ - + —t—f  —+— fr— i—»■— + —+—+“  4—>■
I w h a t c o u n t r y  c o d e  I
■f— + —+— + —+—4~+—+— + —♦— 4—+—+—+ —4— I— h —4— I— 1--+—l-

o iw io  a d d re » »
• ■ ■ •

Рисунок 5 — Формат опции GEOCONF_CIVIC для DHCPv6

Почтовый адрес состоит из нескольких частей, содержание которых зависит от страны. Опция де­
лит части почтового адреса на поля с индексами CAtype (см. таблицу 3). HNED может принимать любой 
индекс из CAtypes, включая поля личной информации. Рекомендуется использовать коды (индексы) 
post/zip. обеспечивающие достаточную информацию о расположении. Все поля должны быть закоди­
рованы в UTF-8. Список CAtype должен быть пронумерован.

Если сеть или поставщик служб используют другие элементы гражданского адреса для указания 
расположения, например имя DSLAM. следует применять значения CAtype с номерами вне диапазона 
значений от 0 до 128.

4.3 Службы  сетевого времени

4.3.1 Типы  служб сетевого времени
Для HNED должны быть предоставлены два типа служб сетевого времени:
- службы сетевого времени для приложений часов реального времени с погрешностью отсчета не 

более 100 мс;
- службы сетевого времени для транспортного потока с погрешностью отсчета не более 50 мс.
Обе службы могут функционировать одновременно при использовании общего сервера времени.
4.3.2 Часы реального времени или другие приложения с точностью  100 мс
Часы реального времени в HNED должны быть реализованы с использованием протокола SNTP 

(Simple Network Time Protocol).
4.3.3 Службы точного времени
NTP (Network Time Protocol) версия 4 должен быть реализован для служб времени с точностью 

от 1 до 50 мс. Например, часы с такой точностью могут потребоваться при декодировании контента, 
инкапсулированного в транспортном потоке.
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4.3.4 Определение адреса сервера времени
HNED должно выполнять поиск адреса сервера времени использованием:
- опции DHCP Network Time Protocol Servers (DHCPv4 опция 42 или DHCPv6 опция 56);
- метода, определенного изготовителем (опционально).

П р и м е ч а н и е  — Использование открытых серверов времени NTP приведет к значительным накладным 
расходам на этих серверах. Рекомендуется использовать выделенные серверы времени NTP.

5 Системные заглушки загрузки файла для активирования обновления 
системного программного обеспечения HNED

5.1 Общие положения

Этот раздел формирует требования к расширенной системе обновления удаленного управления 
и прошивки для служб DVB-IPTV. позволяющей обновлять системное ПО HNED после цикла «выклю­
чение —  включение» электропитания или перезагрузки ПО.

FUSS должны поддерживаться каждым HNED. Однако загрузка и замена системного ПО. на кото­
рое указывает заглушка, должны быть осуществлены при условии выполнения провайдером необходи­
мых мер безопасности.

Процедура обновления встроенного ПО HNED включает несколько этапов:
- получение файла-заглушки при unicast- или multicast-передаче. Имя файла в случае unicast- 

передачи должно быть dvb-ipi-fus-stub.dvb.
- исследование файла-заглушки с целью поиска возможных объектов ПО для обновления;
- загрузка обновления (опционально);
- выполнение провайдером мер безопасности и замена существующего ПО (опционально).
Правила получения расположения файла-заглушки описаны в 5.2.1.
Правила получения файла-заглушки при multicast-адресации и unicast-адресации описаны в 5.2.2 

и 5.2.3 соответственно.

5.2 Полученио файла-заглушки

5.2.1 Определение местоположения файла-заглушки
Запускаемое устройства должно найти URL или IP-адрес файла-заглушки в следующем порядке 

и следующими методами:
а) при проверке содержания поля siaddr сервера DHCP если поле siaddr содержит допустимый в 

режиме unicast IP-адрес, то устройство должно получить файл-заглушку по HTTP (HTTPS) с URL: http 
(s): //siaddr/dvb-ipi-fus-stub.dvb:

б) если поле siaddr содержит допустимый в режиме multicast адрес, то устройство должно полу­
чить файл, используя DVBSTP в соответствии с методом по перечислению а);

в) если поле siaddr содержит 0 или IP-адрес недопустим, то устройство должно проверить опцию 67 
DHCPv4 Bootfile Name или опцию 67 DHCPv6 Bootfile URL.

В свою очередь, опция Bootfile URL должна содержать:
1) полный URI для файла, который использует HTTP (HTTPS) для unicast-метода по методике, 

приведенной в перечислении а),
2) IP-адрес в режиме multicast с последующим использованием для загрузки DVBSTP методом по 

перечислению в). Имена файлов или URI. не имеющих расширения dvb. должны игнорироваться. По­
рядок проверки нескольких URI с расширением dvb в настоящем стандарте не установлен,

3) если опция Bootfile не содержит имени загрузочного файла или IP-адреса, то устройство долж­
но прослушивать IGMPv3/SSM адрес 232.255.255.254 для IPv4 и SSM-адрес FF3F::FFFF:FFFE-pnfl IPv6 
(HNED не должно прослушивать этот адрес более 10 с);

г) IP-адрес файла-заглушки может быть получен, если изготовитель выполнит кодирование URL 
или IP-адреса в поле, работающем с HTTP или DVBSTP.

5.2.2 Использование DVBSTP при получении файла-заглушки чорез m ulticast
После получения в режиме multicast адреса HNED должно его прослушивать на порте 3937 

(dvbservdsc). назначенном IANA. Для получения полезной нагрузки, содержащей файл-заглушку, про-
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слушиваются идентификатор полезной нагрузки 0x08 и идентификатор сегмента 0x00. Для определе­
ния файла-заглушки, предназначенного для конкретного HNED. используется ServiceProviderlD.

Семантика полей DVBSTP, описанная в приложениях Б. В. при получении через multicast файла- 
заглушки. должна корректироваться по следующим правилам:

Compression (Compr): при значении поля 000 файл-заглушка не должен компрессироваться;
ProviderlD Flag (Р): флаг сигнализирует, что значение 1 определяет наличие в заголовке поля 

ServiceProviderlD и что SP предоставляет multicast-рассылку нескольких файлов-заглушек в HNED. 
Установка флага ProviderlD и использование идентификатора SP необязательны;

ServiceProvider ID: 32-битовое число, которое используется для идентификации провайдера фай­
ла-заглушки. 32-битовое число формируется из 24-битового ManufacturerOU. В 8 финальных битах 
должны быть установлены 0. HNED проверяет ServiceProviderlD, и. если флаг ProviderlD установлен 
в 1, оно сравнивает нижние 24 бит содержимого идентификатора ServiceProviderlD с ManufacturerOUI. 
Если ServiceProviderlD совпадает со своим ManufacturerOUI, то следует использовать полезную на­
грузку DVBSTP В случае несовпадения сообщение DVBSTP должно быть проигнорировано, и HNED 
должно вернуться к анализу многоадресного трафика;

CRC: 32-битовый CRC следует применять (опционально), если в полезной нагрузке отсутствует 
заголовок Manifest. Должен использоваться стандартный CRC. который применяется к данным полез­
ной нагрузки всех секций, составляющих сегмент. Это поле может не совпадать с 32-битовой границей.

5.2.3 Использование HTTP(S) для получения файла-заглушки через un icast
При HTTP(S) адрес в режиме unicast доставки файла-заглушки указывается в поле siaddr сообще­

ний DHCP:
- если поле siaddr переносит допустимый IP-адрес в режиме unicast-передачи, a HNED подтверж­

дает поддержку операции SSUTLS, HNED может получить файл-заглушку, используя URL:https://siaddr/ 
dvb-ipi-fus-stub.dvb;

- если поле siaddr переносит допустимый IP-адрес в режиме unicast-передачи, а операции SSL/ 
TLS не поддерживаются или HTTPS не работает, то операция получения адреса в режиме unicast- 
доставки файла-заглушки должна повторяться с использованием URL: http: //siaddr/dvb-ipi-fus-stub.dvb.

Полный URI файла-заглушки HTTP(S) может быть перенесен в опции 67 DHCP Bootfile name, на­
пример: https://10.1.5.51/stub_repository/ dvb-ipi-fus-stub.dvb.

Предотвращение перегрузки необходимо в тех случаях, когда множество HNED из-за отключения 
электропитания или сбоев других видов при запуске отправляют данные, перегружающие серверы FUS.

По времени задержка попытки HNED установления соединения с сервером HTTP(S) должна быть 
установлена на 2 с. Непосредственно перед каждой попыткой установления соединения вносится до­
полнительная задержка случайной величины в интервале значений от 2 до 4 с. После каждого отказа 
установления соединения величина задержки должна быть удвоена. После 15-го отказа установления 
соединения эти попытки должны быть прекращены.

5.3 Ф ормат файла-заглушки

Форматом файла-заглушки может быть простой текстовый формат, доступный анализу. Контент 
файла-заглушки является подмножеством метаданных. Он может быть отправлен в кодированной или 
в некодированной форме. Кодированная форма обозначается Coding, а в некодированной форме ис­
пользованы полные имена. Все файлы имеют заголовок вида [_DVB-STUB-HEADER-v1.0].

Формат кодированных элементов файлов-заглушек представлен в таблице 5 с обозначением 
формы кодирования, которое после значения номера формы кодирования имеет добавленный символ 
«=». Элементы разделяются символом «;».
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Т а б л и ц а  5 — Формат элементов файлов-заглушек

О писание элемента
Кодиро­

вание
Тил

Условие п рим е­
нения

О писание

Device-
Classlnfo

Manufac-
turerOUl

1a= 24-би­
товое
число

Обязательное Уникальный идентификатор изготовителя 
устройства представляется в виде шести 
шестнадцатеричных цифр. Значение должно 
быть допустимым OUI

Product-
Class

1b= Строка Опциональное Идентификатором класса продукта является 
серийный номер. Этот параметр используется 
для идентификации продукта или класса про­
дукта. при которых параметр SerialNumber яв­
ляется уникальным

Hardware-
Version

1c= Строка Опциональное Строка, идентифицирующая конкретную мо­
дель и версию оборудования, расположенного 
на территории клиента (СРЕ)

Software-
Version

1d= Строка Опциональное Строка, идентифицирующая версию ПО. Срав­
нение версий, обеспечивается при выражении 
элемента в виде чисел, разделенных точками

Software-
Package-
Info

Package-
Name

2a= Строка Опциональное Непрозрачная строка без специальных требо­
ваний к ее форме. Значение интерпретирует­
ся на основе конкретного пакета соглашений 
HNED и провайдера о наименовании

Package-
Size

2b= Long
Integer.
байт

Опциональное Размер пакета, выраженный в байтах

Footprint-
Size-
Volatile

2c= Long
integer.
байт

Опциональное Необходимый размер установленного изобра­
жения в памяти, например в оперативное за­
поминающее устройство (ОЗУ), которое стира­
ется при выключении или перезагрузке

Footprint-
SizeNon-
Volatile

2d= Long
integer.
байт

Опциональное Требуемый размер установленного изображе­
ния в памяти, например вспышка (Flash), кото­
рая сохраняется после выключения или пере­
загрузки

Signed-
Packaged

2e= Логиче­
ское ( 0  

или 1)

Опциональное Переключатель, указывающий, что для файла, 
полученного по указанному ниже URL. возмож­
ны два состояния — 0=false. 1=true

Resource-
Accesslnfo

URL 3a= URI
IPv4

Обязательное Этот URI может идентифицировать:
- расположение unicast-загрузки;
- URI dvb-mcast (определенный в приложе­
нии В) для указателя multicast-рассылки или 
объявления сообщения:
- multicast адрес для указателя multicast- 
рассылки или сообщения объявления: в этом 
случае в нижней строке используется поле 
Protocol

Protocol 3b= Целое
число

Обязательное 
для multicast- 
доставки. кро­
ме dvb-mcast 
от URI

Определяет тип протокола multicast, ис­
пользуемый для IP-адреса, заданного URL. 
Тилы протоколов представлены в таблице 6. 
Элемент Protocol не используется, если в 
поле ResourceAccessInfo указан URI dvb- 
mcast. упомянутый в приложении В. Элемент 
Protocol должен использоваться, если поле 
ResourceAccessInfo содержит только multicast- 
адрес
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П рим ер  —  за п и сь  инф о рм ац ии  в н е ко ди рован н ой  ф орм е:
[_D V B -S  TUB-HEADER  -  vl.OJ

[DeviceClassInfo]
M anufactu re rO U l  =  4567 
P rod uc tC lass  =  Fred  
H ardw areV ers ion  = 1.01 
S o ftw areV ers ion  =  2.003 
S ignedP ackage  =  0 
[S o ftw a reP ackag e ln fo ]
P ackagenam e = F red  
P ackagesize  =  12345 
Fo o tp rin tS izeV o la tile  = 5000000 
F o o tp rin tS izeN onV o la tile  =  25000000 
S ignedP ackaged = 0  
[R e so u rceA ccess In fo ]
URL=h ttp ://d o \vn lo a d . c isco.com /S TB -S oftw are/fred1001. b in.
П рим ер за пи си  т о й  ж е  с ам о й  и н ф о рм ац ии  в  ко д и р о в а н н о й  ф орм е :
[_DVB-STUB-HEADER  -  vl.OJ
1a=4567;1b=Fred;1c=1.01:1d=2.003;2a=Fred;2b=12345;2c=5000000;2d=25000000;
2e=0;3a=http ://dow n load .c isco .com /S TB -S o ftw are .'fred1001 .b in .

Допускается использование URI двумя способами:
- при unicast-рассылке —  URI указывает на файл образа задачи (file image) при загрузке непо­

средственно из FUS;
- unicast- и multicast-рассылке URI указывает на сообщение указателя в службе multicast-рассылки 

или на сообщение с описанием, полученным из FUS. идентифицирующим загрузку.
При идентификации службы multicast-рассылки рекомендуется использовать URI-форму dvb- 

mcast URL-адреса путем применения полей multicast-адреса/протокола. URI dvb-mcast определен в 
приложении В.

Таблица 6 — Информация о типах протокола ResourceAccess

О писание Версия протокола

SAP 1

DVBSTP 2

Flute 3

DSMCC 4
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Приложение А 
(справочное)

Опции DHCPv4, необязательные для  применения

Перечень общедоступных необязательных для применения опций DHCPv4 представлен в таблице А.1. 

Таблица А.1 — Перечень общедоступных необязательных для применения опций DHCPv4

Наименование опции Номор опции

Time Offset 2

Time Server 4

Name Server 5

Log Server 7

Cookie Server 8

LPR Server 9

Impress Server 10

Resource Location Server 11

Host Name 12

Boot File Size 13

Merit Dump File 14

Swap Server 16

Root Path 17

Extensions Path 18

IP Forwarding Enable/Dizble 19

Non-Local Source Routing 20

Policy Filter 21

Max. Datagram Reassembly Size 22

Default IPTTL 23

Path MTU Aging Timeout 24

Path MTU Plateau 25

Interface MTU 26

All Subnets are Local 27

Broadcast Address 28

Perform Mask Discovery 29

Mask Supplier 30

Perform Router Discovery 31

Router Solicitation Address 32

Static Route 33

Trailer Encapsulation 34

ARP Cache Timeout 35
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Продолжение таблицы А. 1

Наименование опции Номер опции

Ethernet Encapsulation 36

TCP Default ТП. 37

TCP Keepalive Interval 38

TCP Keepalive Garbage 39

Network Information Service Domain 40

Network Information Servers 41

NetBIOS over TCP/IP Name Server 44

NetBIOS over TCP/IP Datagram distribution server 45

NetBIOS over TCP/IP Node Type Option 46

NetBIOS over TCP/IP Scope 47

X Window System Font Server 48

X Window System Display Manager 49

Network Information Service* Domain 64

Network Information Service+ Servers 65

TFTP Server Name 66

Mobile IP Home Agent 68

SMTP Server 69

POP3 Server 70

NNTP (News) Server 71

Default WWW Server Option 72

Default Finger Server Option 73

Default IRC Server Option 74

Default IRC Server Option 75

StreetTalk Directory Assistance Server Option 76

SLP (Service Location Protocol) Directory Agent 78

SLP Service Scope 79

Rapid Commit 80

Client FQDN (Fully Qualified Domain Name) 81

Relay Agent Information 82

iSNS (Internet Storage Name Service) 83

NDS Servers 85

NDS Tree Name 86

NDS Context 87

BCMCS Controller Domain Name list 88

BCMCS Controller !Rv4 address 89
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Окончание таблицы А. 1

Н аименование опции Н ом ер опции

Authentication 90

client-Jast-transaction-time 91

associated-ip 92

Client System Architecture 93

Client Network Device Interface 94

LDAP (Lightweight Directory Acess Protocol) 95

UUID/GUID-based Client Identifier 97

User Authentication Protocol List 98

PCode 100

TCode (Reference to the TZ Database) 101

Netlnfo Parent Server Address 112

Netlnfo Parent Server Tag 113

URL 114

Name Service Search (Search order) 117

DNS domain search list 119

SIP Servers DHCP 120

Classless Static Route 121

CableLabs Client Configuration 122

GeoConf 123

Vendor-Identifying Vendor Class 124

Vendor-Identifying Vendor-Specific Information 125

PXE 128.129.130. 131, 132. 133. 134. 135
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Приложение Б 
(обязательное)

Семантика многоадресного транспортного протокола DVB SD&S

Семантика multicast DVBSTP должна соответствовать ГОСТ Р 54994—2012 (5.4.3.1) с учетом измененной 
семантики следующих полей:

- Ver (Protocol Version): поле 2 бита. Поле Ver должно принимать значение, указанное в таблице Б.1, соот­
ветствующее версии протокола IP.

Т а б л и ц а  Б.1 — Версия протокола IP

Значение версии Наименование структуры пакета

00 Структура пакета IPv4

01 Структура пакета IPv6

От 10 ДО 11 Не определена

- Compression (Compr) (компрессирование): поле 3 бита обозначает применяемую схему компрессирования 
полезной нагрузки. Все сегменты, относящиеся к данному идентификатору полезной нагрузки, должны иметь оди­
наковую схему компрессирования. Типы схем компрессирования приведены в таблице Б.2. Схема компрессирова­
ния GZIP доступна со значением идентификатора полезной нагрузки, равным 0x08 для использования с RMS/FUS, 
или для идентификатора полезной нагрузки со значением, равным 0x07. с записью информации регионирования.

Т а б л и ц а  Б.2 — Типы схем компрессирования

Обозначение схемы 
компрессирования Тип схемы компрессирования Значение общею размера сегмента

ООО Компрессирование не применяется Размер передаваемого сегмента

001 BiM Размер передаваемого сегмента

010 GZIP Размер передаваемого сегмента

от 011 до 101 Зарезервировано Не определено

110 Для применения схем ITU-T Передаваемый размер

111 Частный пользователь Определяет пользователь

- ServiceProviderlD: поле содержит ID провайдера служб. Семантика этого поля зависит от используемого 
сетью IPv4 или IPv6:

- для IPv4: это 32-разрядное число, представляющее адрес IPv4, который используется для идентификации 
провайдера служб. Данное число должно быть адресом IPv4. Остальная часть поля должна игнорироваться:

-для IPv6: это 128-раз ряд нов число, переносимое в виде четырех 32-битовых слов, представляющее адрес 
IPv6, который используется для идентификации провайдера служб. Должны быть указаны все цифры адреса IPv6, 
включая начальные нули.

SP несет ответственность за поддержку этого адреса соответствующими полномочиями и за поддержку уни­
кальности значения в пределах области, в которой он используется. Поле ServiceProviderlD применяется только 
HNED.

Поле ServiceProviderlD является обязательным для использования, если провайдер знает, что другие про­
вайдеры служб не могут применять этот адрес multicast-доставки.
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Приложение В 
(обязательное)

Схема DVB-MCAST URI

В.1 Обзорная часть
Схема URI DVB-MCAST определена для идентификации ресурсов, предоставляемых через multicast-канал 

IP. Она предоставляет средства для поиска канала multicast-передачи ресурса, а также информации о транспорт­
ном протоколе уровня приложения, который будет использоваться для переноса данных по multicast-каналу, на­
пример протоколы SAP, DVBSTP.

В разделе В.2 определяется базовая схема. В разделах В.З и В.4 определяются конкретные расширения и 
варианты использования схемы для поиска по ссылке описания сеансов загрузки при использовании протоколов 
DVBSTP и SAP.

В.2 Базовая схема URI DVB-MCAST
Базовая схема URI DVB-MCAST, определенная в этом разделе, предоставляет клиенту информацию, не­

обходимую для присоединения к mulbcast-каналу IP. В схему включен набор параметров, требуемых протоколом 
multicast-соединения. Предоставляя (опционально) тип транспортного протокола прикладного уровня, клиент смо­
жет направить данные из multicast-канала в соответствующее приложение. Эта схема может быть расширена для 
конкретного использования транспортного протокола прикладного уровня.

Базовая схема URI DVB-MCAST определена следующим образом: 
dvb-mcast:// [src-host @ ) mcast-addr: port [?payload= PayloadlDJ

src-host
mcast-addr
port
PayloadID
payload-type

= хост-источник (для источника определенной multicast-передачи) 
= multicast-адрес 
= порт
= тип полезной нагрузки 
= sap | dvbstp.

Элемент mcast-addr указывает multicast-адрес, к которому должен присоединиться клиент.
Элемент port указывает порт назначения UDP при приеме потока unicast-передачи.
Элемент src-host является опциональным, относящимся к multicast-адресу IP источника данных multicast- 

передачи. Этот элемент используется для поддержки источника multicast-рассылки (SSM).

В.З Схема URI DVB-MCAST для DVBSTP
Базовая схема URI DVB-MCAST. определенная в разделе В.2. расширяется для обеспечения возможности 

поиска по ссыпке конкретных элементов протокола DVBSTP — SP. РТ и сегментов. Идентификатор SP DVBSTP. 
идентификатор полезной нагрузки и идентификатор сегмента являются частями компонента Query (запроса) URI. 
Они предоставляют информацию для поиска определенного сегмента в multicast-канале DVBSTP.

П р и м е ч а н и е  — Номер версии сеанса в схеме URI не указывается. В схеме URI используется последняя 
версия сегмента, распределенного по multicast-каналу.

Для формирования ссылки на конкретное описание сеанса в сегменте XML идентификатор сеанса загрузки 
CDS предоставляется внутри фрагмента URI. Синтаксис фрагмента поставляемого контента определен описани­
ем сеанса CDS XML.

Схема URI DVB-MCAST для DVBSTP определена следующим образом:
dvb-mcast:// [ src-host @ J mcast-addr : port ?payload=dvbstp [&service-provider= ServiceProviderlD] [&dvbstp- 

paytoad= DVBSTPPayloadID] (&segment= SegmentID] (#? dvb-cds- session-id= Do\vnk>ad-Session-ID]

src-host
mcast-addr
port
ServiceProviderlD
DVBSTPPayioadld
Segmentld

= хост источник (для источника multicast передачи)
= multicast-адрес 
= порт 
= IP-адрес
= 2*2 HEXDIG; любое шестнадцатиричное число от 0x00 до Oxff 
= 4*4 HEXDIG; любое шестнадцатиричное число от 0x0000 до Oxffff

Download-Session-ID= DecimalString.
Для получения доступа к указанному ресурсу устройство должно присоединиться к группе многоадресной 

передачи, предоставленной элементами mcast-addr. port и src-host в URI. Устройство сравнивает все параметры, 
предоставленные в компоненте запроса URI, с соответствующими полями протокола DVBSTP и извлекает все
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соответствующие сегменты. Параметры в компоненте запроса URI являются опциональными. Если параметр не 
указан, го соответствующее поле в протоколе DVBSTP не используется при сравнении параметров.

Если в компоненте фрагмента URI предоставляется идентификатор сеанса загрузки, устройство должно вы­
полнить поиск всех извлеченных сегментов для описания сеанса с помощью конкретного идентификатора сеанса 
загрузки.

В.4 Схема URI DVB-MCAST для SAP
Базовая схема URI DVB-MCAST. определенная в разделе В.2. расширяется, обеспечивая возможность по­

иска по ссылке данных SDP. предоставляемых через протокол SAP. Тип полезной нагрузки устанавливается sap. 
Дополнительная информация в запросе URI не предоставляется.

Идентификатор сеанса загрузки CDS может быть использован в качестве ссылки на описание сеанса в ин­
формации SD. Идентификатор сеанса загрузки CDS может быть предоставлен в фрагменте URI.

Схема DVB-MCAST URI для SAP определена следующим образом:
dvb-mcasi:// [ src-host @ ] mcast-addr : port ?payk>ad=sap [#? sdp-session-id= Downioad-Session-ID]
Download-Session-ID = целое число без знака.
В случае предоставления в компоненте фрагмента URI идентификатора сеанса загрузки устройство должно 

выполнить поиск всей информации SDP. переданной по multicas-каналу. и описание сеанса с конкретным иденти­
фикатором сеанса загрузки.
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