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Введение

Для решения задач на основе данных дистанционного зондирования Земли из космоса ключевую 
роль играет их рациональный выбор с учетом предъявляемых к ним требований.

Дистанционное зондирование Земли в инфракрасном диапазоне электромагнитных волн обеспе­
чивает получение данных о собственной тепловой эмиссии объектов, явлений и процессов в атмосфе­
ре и на поверхности Земли. Контраст собственного инфракрасного излучения таких объектов, явлений 
и процессов зависит от температуры (яркости) подстилающей поверхности и теплового (яркостного) 
поля наблюдаемых объектов, явлений и процессов, поэтому к данным дистанционного зондирования 
Земли из космоса в инфракрасном диапазоне должны предъявляться требования, отличающиеся от 
предъявляемых к данным видимого и ближнего инфракрасного диапазона.

Для повышения эффективности использования данных дистанционного зондирования Земли из 
космоса ф едеральные органы исполнительной власти по запросу уполномоченного органа по косми­
ческой деятельности формируют перечень требований к данным дистанционного зондирования Земли 
из космоса, получаемым с космических аппаратов оптико-электронного наблюдения в инфракрасном 
диапазоне. Данный перечень требований передается в уполномоченный орган по космической дея­
тельности при разработке технического (тактико-технического) задания к перспективным космическим 
комплексам и системам дистанционного зондирования Земли из космоса.

Настоящий стандарт разработан в целях обеспечения единства понимания и применения тре­
бований к данным дистанционного зондирования потенциальными потребителями, разработчиками 
космических комплексов дистанционного зондирования Земли, поставщиками данных дистанционного 
зондирования Земли из космоса и заказчиками.

Настоящий стандарт входит в число национальных стандартов, аспектами которых являются тре­
бования к данным дистанционного зондирования Земли из космоса. Комплекс стандартов в области 
данных дистанционного зондирования Земли из космоса предназначен для обеспечения системы еди­
ных требований к данным, процессам их формирования, обработки, хранения и доведения до поль­
зователей. В рамках разработки первоочередных национальных стандартов в области данных дис­
танционного зондирования Земли из космоса предусмотрена разработка стандартов по различным 
продуктам, получаемым на основе обработки данных дистанционного зондирования Земли из космоса, 
метаданным, показателям качества данных и других стандартов, предназначенных для использования 
совместно с настоящим стандартом.
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Н А Ц И О Н А Л Ь Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  Р О С С И Й С К О Й  Ф Е Д Е Р А Ц И И

Данные дистанционного зондирования Земли из космоса

ТРЕБОВАНИЯ К ДАННЫМ ДИСТАНЦИОННОГО ЗОНДИРОВАНИЯ ЗЕМЛИ ИЗ КОСМОСА

Перечень требований к данным дистанционного зондирования Земли из космоса, получаемым 
с космических аппаратов оптико-электронного наблюдения в инфракрасном диапазоне

Remote sensing data of the Earth from space.
Requirements for remote sensing data of the Earth from space.

List of requirements for remote sensing data of the Earth from space obtained from optical-electronic observation
satellites in the infrared range

Дата введения — 2022—05—01

1 Область применения

Настоящий стандарт распространяется на данные дистанционного зондирования Земли из космо­
са, получаемые с космических аппаратов оптико-электронного наблюдения в инфракрасном диапазоне 
в виде изображений.

Настоящий стандарт не распространяется на данные дистанционного зондирования Земли из 
космоса, получаемые с космических комплексов (систем) гидрометеорологического, океанограф иче­
ского и гелиогеофизического назначения.

Настоящий стандарт устанавливает единый перечень потенциальных требований к данным дис­
танционного зондирования Земли из космоса, получаемым с космических аппаратов оптико-электрон­
ного наблюдения в инфракрасном диапазоне.

Перечень предназначен для применения федеральными органами исполнительной власти, а так­
же подведомственными им организациями при проведении анализа потребностей в данных дистанци­
онного зондирования Земли из космоса и последующего формирования уполномоченным органом по 
космической деятельности требований к перспективным космическим комплексам и системам дистан­
ционного зондирования Земли.

2 Нормативные ссылки

В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие стандарты:
ГОСТ Р 53802 Системы и комплексы космические. Термины и определения
ГОСТ Р 59079 Данные дистанционного зондирования Земли из космоса. Типы данных дистанци­

онного зондирования Земли из космоса
ГОСТ Р 59086 Данные дистанционного зондирования Земли из космоса. Руководство пользовате­

ля данными дистанционного зондирования Земли из космоса, получаемыми с космических аппаратов 
оптико-электронного наблюдения в видимом и ближнем инфракрасном диапазоне. Требования к струк­
туре и содержанию

ГОСТ Р 59474 Данные дистанционного зондирования Земли из космоса. Качество данных дис­
танционного зондирования Земли из космоса. Оценка качества данных дистанционного зондирования 
Земли из космоса и продуктов их обработки. Общие положения

Издание официальное
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ГОСТ Р 59478 Данные дистанционного зондирования Земли из космоса. Требования к данным 
дистанционного зондирования Земли из космоса. Перечень требований к данным дистанционного зон­
дирования Земли из космоса, получаемым с космических аппаратов оптико-электронного наблюдения 
в видимом и ближнем инфракрасном диапазоне

ГОСТ Р 59480 Данные дистанционного зондирования Земли из космоса. Уровни обработки дан­
ных дистанционного зондирования Земли из космоса

П р и м е ч а н и е  — При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить действие ссылочных 
стандартов в информационной системе общего пользования — на официальном сайте Федерального агентства по 
техническому регулированию и метрологии в сети Интернет или по ежегодному информационному указателю «На­
циональные стандарты», который опубликован по состоянию на 1 января текущего года, и по выпускам ежемесяч­
ного информационного указателя «Национальные стандарты» за текущий год. Если заменен ссылочный стандарт, 
на который дана недатированная ссылка, то рекомендуется использовать действующую версию этого стандарта 
с учетом всех внесенных в данную версию изменений. Если заменен ссылочный стандарт, на который дана дати­
рованная ссылка, то рекомендуется использовать версию этого стандарта с указанным выше годом утверждения 
(принятия). Если после утверждения настоящего стандарта в ссылочный стандарт, на который дана датированная 
ссылка, внесено изменение, затрагивающее положение, на которое дана ссылка, то это положение рекомендуется 
применять без учета данного изменения. Если ссылочный стандарт отменен без замены, то положение, в котором 
дана ссылка на него, рекомендуется применять в части, не затрагивающей эту ссылку.

3 Термины и определения

В настоящем стандарте применены термины по ГОСТ Р 53802, ГОСТ Р 59079, ГОСТ Р 59086, 
ГОСТ Р 59474, ГОСТ Р 59478, ГОСТ Р 59480, а также следующие термины с соответствующими опре­
делениями:

3.1 _____________________________________________________________________________________________

уполномоченный орган по космической деятельности: Орган власти, осуществляющий ру­
ководство космической деятельностью в интересах науки, техники и различных отраслей экономики, 
а также организацией работ по созданию космической техники научного и социально-экономического 
назначения и совместно с Федеральным органом исполнительной власти по обороне —  космической 
техники двойного назначения в рамках Федеральной космической программы иных федеральных 
программ в области космической деятельности.

[Адаптировано из [1], статья 6]

3.2 яркостная температура (данные дистанционного зондирования Земли из космоса): Темпе­
ратура черного тела, при которой значение спектральной плотности энергетической яркости его из­
лучения на центральной длине волны заданного спектрального диапазона равно эф фективному зна­
чению спектральной плотности энергетической яркости излучения изучаемой поверхности в том же 
спектральном канале.

3.3 температурное разрешение: Минимальная разность яркостных температур двух излучате­
лей, например объекта и окружающего его фона или отдельных их фрагментов, при которой их реги­
стрируемые значения различаются на данных дистанционного зондирования Земли из космоса инфра­
красного диапазона.

4 Сокращения и обозначения

В настоящем стандарте применены следующие сокращения и обозначения:

ДЗЗ —  дистанционное зондирование Земли;
ИК —  инфракрасный (диапазон);
КА —  космический аппарат;
КК —  космический комплекс;
КС —  космическая система;
ОЭН —  оптико-электронное наблюдение;
СКО —  среднеквадратическое отклонение;
СПЭЯ —  спектральная плотность энергетической яркости;
СЕ90/СЕ95 —  круговая ошибка, 90 %/95 % (circular error, 90 %/95 %).
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5 Общие положения

5.1 Согласно ГОСТ Р 59079 к данным ДЗЗ из космоса, получаемым с КА ОЭН в ИК-диапазоне, от­
носятся данные, регистрируемые в диапазоне электромагнитного излучения от 3,0 до 15,0 мкм.

5.2 Основным типом данных ДЗЗ из космоса, получаемых с КА ОЭН в ИК-диапазоне, являются дан­
ные ДЗЗ из космоса, предоставляемые потребителям в виде растровых изображений по ГОСТ Р 59079.

5.3 Требования к данным ДЗЗ из космоса, получаемым с КА ОЭН в ИК-диапазоне, должны опре­
деляться с учетом нормативно-правовых документов.

П р и м е ч а н и е  — В соответствии с нормативно-правовыми документами [1]—[6].

5.4 В рамках межведомственного взаимодействия федеральные органы исполнительной власти 
на основании запроса уполномоченного органа по космической деятельности формируют перечень 
требований к данным ДЗЗ из космоса, получаемым с КА ОЭН в ИК-диапазоне, из состава требований, 
приведенных в разделе 6 для их анализа и учета при разработке технического (тактико-технического) 
задания на создание перспективных КК (КС) ДЗЗ из космоса.

5.5 Перечень требований к данным ДЗЗ из космоса, получаемым с КА ОЭН в ИК-диапазоне, со­
держит следующие группы требований:

- требования к характеристикам (параметрам) исходных данных ДЗЗ из космоса;
- требования к условиям выполнения космической съемки при получении данных ДЗЗ из космоса;
- требования к данным ДЗЗ из космоса, прошедшим обработку.

6 Требования к данным дистанционного зондирования Земли из космоса, 
получаемым с космических аппаратов оптико-электронного наблюдения 
в инфракрасном диапазоне

Перечень требований к данным ДЗЗ из космоса, получаемым с КА ОЭН в ИК-диапазоне, приведен 
в таблице 1.

Таб л и ца  1 — Перечень требований к данным ДЗЗ из космоса, получаемым с КА ОЭН в ИК-диапазоне

Наименование требования Пояснение

1 Требования к характеристикам (параметрам) исходных данных ДЗЗ из космоса

1.1 Тип данных в зависимости от геометрического разре­
шения (размера пикселя на местности)

От 1 до 10 м, данные высокого разрешения; 
от 10 до 100 м, данные среднего разрешения; 
от 100 до 1000 м, данные низкого разрешения; 
более 1000 м, данные сверхнизкого разрешения

1.2 Количество спектральных каналов, шт. Например, не менее двух каналов для определе­
ния яркостной температуры земной поверхности

1.3 Спектральные диапазоны значений длин волн для 
спектральных каналов, мкм

Например, от 3,5 до 4,1 мкм; от 8,4 до 8,9 мкм1)

1.4 Диапазон значений линейного разрешения на местно­
сти2)’ 3) или размера пикселя на местности2), м

Например, от 30 до 40 м при углах визирования до 
15°

1.5 Полоса захвата (ширина полосы захвата на местно­
сти)3), км

Например, от 150 до 200 км при съемке в надир

1.6 Радиометрическая точность данных2), Вт/(м2 ср мкм) — 
для СПЭЯ или К — для яркостной температуры

Например, СКО определения яркостной темпера­
туры (диапазон от 200 до 240 К), не более 3 К

1.7 Температурное разрешение данных ДЗЗ из космо­
са2)’ 3), К

Например, минимальный регистрируемый контраст 
яркостных температур земной поверхности 0,3 К

1.8 Диапазон определения яркостных температур, К Например, диапазон яркостных температур от 200 
до 370 К

3
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Продолжение таблицы 1

Наименование требования Пояснение

1.9 Динамический диапазон2), бит/пиксель Например, не менее 12 бит/пиксель

1.10 Геометрическая точность данных (СЕ90/СЕ95), м Например, геометрическая точность 100 м без ис­
пользования наземных опорных точек

1.11 Вертикальное разрешение при восстановлении про- Например, профиль температуры с вертикальным
филей геофизических параметров атмосферы4), км или 
ГПа

разрешением 50 ГПа4)

1.12 Возможность выявления высококонтрастных (значе- Например, торфяной пожар с яркостной темпера-
ния яркостной температуры) точечных объектов на дан­
ных ДЭЗ из космоса: минимальный размер (площадь) 
объекта при заданной яркостной температуре, м или м2

турой 800 К и размером очага от 20x20 м

2 Требования к условиям выполнения космической съемки при получении данных ДЗЗ из космоса

2.1 Допустимый угол визирования (угол отклонения от на­
дира), град

Например, не более 25°

2.2 Периодичность повторной съемки (временное Например, не более 2 сут при углах визирования
разрешение)4)’5), сут до 20°

2.3 Допустимая высота Солнца при съемке территории6), 
град

Например, менее 10°

2.4 Основной диапазон дат выполнения съемки Например, май — октябрь

2.5 Оперативность получения данных, ч Например, не более 0,5 ч

2.6 Участки интереса (территория, на которую требуется Задание географическими координатами в виде
получение данных) векторного файла; описание в свободной форме. 

Например, территория Республики Саха (Якутия)

2.7 Потенциальная площадь съемки за сутки/год, км2/сут, 
км2/год

Например, 5 млн км2/год

3 Требования к данным ДЗЗ из космоса, прошедшим обработку

3.1 Основной уровень обработки данных По ГОСТ Р 59480

3.2 Длина и ширина сцены (условного кадра съемки), км, 
пиксель

Например, 200*200 км

3.3 СКО планового положения (геопривязки) данных7)’ 8), м Например, СКО не более 100 м для равнинной тер­
ритории

3.4 Размер пикселя растрового изображения на местно­
сти, м

Например, 50 м

3.5 СКО определения значений геофизических параме- Например, СКО яркостной температуры (диапазон
тров (определяется единицей измерения параметра) от 340 до 370 К) не более 1 К (абсолютная точность)

3.6 Наличие маски качества9) Например, маска качества, содержащая инфор­
мацию о пропущенных строках изображения в от­
дельных спектральных каналах

3.7 Наличие маски облачности Например, требуется при поставке

3.8 Система координат Например, WGS 84
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Окончание таблицы 1

Наименование требования Пояснение

3.9 Картографическая проекция Например, UTM, зона 37

3.10 Формат представления данных Например, GeoTIFF

1) Допускается задание спектральных диапазонов значений длин волн по их назначению: определение 
температуры поверхности Земли в окнах прозрачности атмосферы, определение содержания газов в атмосфе­
ре (например, С 02) в окнах поглощения.

2) Для каждого спектрального канала.
3) При задании требований необходимо учитывать условия выполнения съемки.
4) Для конкретного определяемого геофизического параметра. Допускается задание конкретных уровней 

для изобарических поверхностей или высот в атмосфере.
5) Зависит от расположения объекта съемки, параметров орбиты и состава группировки КА.
6) Зависит от расположения объекта съемки и даты съемки. Допускается задание в более общем виде: 

выполнение съемки в дневное/ночное время.
7) В зависимости от уровня обработки.
8) В зависимости от использования различных дополнительных исходных данных при обработке.
9) Для различных показателей качества.

Применимость требований к 
в зависимости от типов решаемых

данным ДЗЗ из космоса, получаемым с КА ОЭН в ИК-диапазоне, 
задач приведена в приложении А.
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Приложение А 
(рекомендуемое)

Применимость требований к данным дистанционного зондирования Земли из космоса, 
получаемым с космических аппаратов оптико-электронного наблюдения в инфракрасном

диапазоне, в зависимости от решаемых задач

Т а б л и ц а  А.1 — Применимость требований к данным ДЗЗ из космоса, получаемым с КА ОЭН в ИК-диапазоне, 
в зависимости от решаемых задач1)

Наименование
требования

Решаемая задача (по отраслям)
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1 Требования к характеристикам (параметрам) исходных данных ДЗЗ из космоса

1.1 Тип данных в зависимо­
сти от геометрического раз­
решения (размера пикселя 
на местности)

+ + + + + + + + + + + + + + + + + +

1.2 Количество спектраль­
ных каналов

+ + + + + + + + + + + + + + + + + +

1.3 Спектральные диапазо­
ны значений длин волн для 
спектральных каналов

+ + + + + + + + + + + + + + + + + +

1.4 Диапазон значений ли­
нейного разрешения на 
местности или размера пик­
селя на местности

+ + + + + + + + + + + + + + + + + +

1.5 Полоса захвата (ширина 
полосы захвата на местно­
сти)

+ + + + + + - + + - - + - - - - - +

1.6 Радиометрическая точ­
ность данных

+ + + + + + + - - + + + + - - - - +

1.7 Температурное разре­
шение данных ДЗЗ из кос­
моса

+ + + + + + + + - + + + + - - - - +

1.8 Диапазон определения 
яркостных температур

+ + + + + + + + - + + + + - - - - +

1) Типы решаемых прикладных задач приведены по [7].
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Продолжение таблицы А. 1

Наименование
требования

Решаемая задача (по отраслям)

Гидрометеорология
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1.9 Динамический диапазон + + + + + + + - + + + + + + - - - -

1.10 Геометрическая точность 
данных (СЕ90/СЕ95) - - - - - - + + + + + + + + + + + +

1.11 Вертикальное разре­
шение при восстановлении 
профилей геофизических 
параметров атмосферы

+ + + + + + + + - + + - - + - - - +

1.12 Возможность выявле­
ния высококонтрастных (зна­
чения яркостной темпера­
туры) точечных объектов 
на данных ДЗЗ из космоса: 
минимальный размер (пло­
щадь) объекта при заданной 
яркостной температуре

+ ± + + + ± + + + + + + + - - + - +

2 Требования к условиям выполнения космической съемки при получении данных ДЗЗ из космоса
2.1 Допустимый угол визи­
рования (угол отклонения от 
надира)

- - - - - - - - + - + + - + + + + -

2.2 Периодичность повтор­
ной съемки (временное раз­
решение)

+ + + + + + + + - + - + - + - + - +

2.3 Допустимая высота 
Солнца при съемке тер­
ритории

- - - - - - - - + - + + - + + + - -

2.4 Основной диапазон дат 
выполнения съемки - - - - - - + - + + + + + + + + + -

2.5 Оперативность получе­
ния данных

+ + + + + + + + — + — + — — — + — —

2.6 Участки интереса (тер­
ритория, на которую тре­
буется получение данных)

+ + + + + + + + + +

2.7 Потенциальная площадь 
съемки за сутки/год

— — — — — — + + + + + + + + + + + —
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Окончание таблицы А. 1

Наименование
требования

Решаемая задача (по отраслям)
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3 Требования к данным ДЗЗ из космоса, прошедшим обработку

3.1 Основной уровень об­
работки данных - - - - - - + + + + + + + + + + + +

3.2 Длина и ширина сцены 
(условного кадра съемки)

+ + + + + + - + + - - + - - - - - +

3.3 СКО планового положе­
ния (геопривязки) данных - - - - - - + + + + + + + + + + + +

3.4 Размер пикселя растро­
вого изображения на мест­
ности

+ + + + + + + + + + + + + + + + + +

3.5 СКО определения значе­
ний геофизических парамет­
ров

+ + + + + + + + - + + + + + - - + +

3.6 Наличие маски качества + + - - - - - - + + +

3.7 Наличие маски облач­
ности - + + + - + + + + + + + + + + + +

3.8 Система координат - - - - - - + + + + + + + + + + + +

3.9 Картографическая про­
екция - - - - - - + + + + + + + + + + + +

3.10 Формат представления 
данных

+ + + + + + + + + + + + + + + + + +

П р и м е ч а н и е  — Применены следующие условные обозначения:
+ — требования предъявляются;
± — требования могут предъявляться в зависимости от конкретной задачи; 
----- требования не предъявляются.
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