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Н А Ц И О Н А Л Ь Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  Р О С С И Й С К О Й  Ф Е Д Е Р А Ц И И

Системы и сооружения мелиоративны е 

КАНАЛЫ  ОСУШИТЕЛЬНЫЕ 

Поперечные сечения

Reclamation systems and structures. Drainage canals. Cross sections

Дата введения — 2020—07—01

1 О бласть применения

Настоящий стандарт устанавливает требования к формам поперечного сечения и его параметрам 
при проектировании новых и реконструкции существующих осушительных каналов мелиоративных си­
стем.

2 Нормативные ссы лки

В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие документы:
ГОСТ 10650 Торф. Методы определения степени разложения
ГОСТ 25100 Грунты. Классификация
СП 100.13330 «СНиП 2.06.03-85 Мелиоративные системы и сооружения»

П р и м е ч а н и е  — При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить действие ссылочных 
документов в информационной системе общего пользования — на официальном сайте Федерального агентства по 
техническому регулированию и метрологии в сети Интернет или по ежегодному информационному указателю «На­
циональные стандарты», который опубликован по состоянию на 1 января текущего года, и по выпускам ежемесяч­
ного информационного указателя «Национальные стандарты» за текущий год. Если заменен ссылочный документ, 
на который дана недатированная ссылка, то рекомендуется использовать действующую версию этого документа 
с учетом всех внесенных в данную версию изменений. Если заменен ссылочный документ, на который дана дати­
рованная ссылка, то рекомендуется использовать версию этого документа с указанным выше годом утверждения 
(принятия). Если после утверждения настоящего стандарта в ссылочный документ, на который дана датированная 
ссылка, внесено изменение, затрагивающее положение, на которое дана ссылка, то это положение рекомендуется 
применять без учета данного изменения. Если ссылочный документ отменен без замены, то положение, в котором 
дана ссылка на него, рекомендуется применять в части, не затрагивающей эту ссылку. Сведения о действии сво­
дов правил целесообразно проверить в Федеральном информационном фонде стандартов.

3 Термины и определения

В настоящем стандарте применены термины по [1]. а также следующие термины с соответствую­
щими определениями:

3.1_________________________________________________________________________________________

берма: Уступы на откосах гидротехнических сооружений: земляных и каменных плотинах, ка­
налов. укрепленных берегов и т. д.. служащие для придания устойчивости вышележащих частей 
сооружений, а также улучшения условий их эксплуатации.

[ГОСТ Р 58331.1— 2018. пункт 3.1]

Издание официальное
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3.2_______________________________________________________

геометрический параметр: Линейная или угловая величина. 

[ГОСТ 21778— 81. приложение 1]

3.3___________________________________________________________________
грунт: Любые горные породы, почвы, осадки и техногенные образования, рассматриваемые как 

многокомпонентные динамичные системы и как часть геологической среды и изучаемые в связи с 
инженерно-хозяйственной деятельностью человека.

[ГОСТ 25100—2011, пункт 3.8]

3.4________________________________________________________________________________________

канал: Искусственный открытый водоток в земляной выемке, полувыемке-полунасыпи или на­
сыпи.

[ГОСТ Р 58331.1— 2018. пункт 3.5]

3.5 канал осуш ительны й: Канал, применяемый при осушении земель, который в зависимости от 
назначения входит в состав проводящей, регулирующей и оградительной сети.

3.6 коэф ф ициент заложения откоса: Параметр, характеризующий крутизну откоса и численно 
равный отношению проекции длины откоса на горизонтальную плоскость к высоте откоса.

3.7 ______________________________________________________________________________________

несвязны й грунт: Дисперсный грунт, обладающий механическими структурными связями и сы­
пучестью в сухом состоянии.

[ГОСТ 25100—2011, пункт 3.23]

ЗТ5______________________________________________________________________________

откос: Наклонная поверхность, являющаяся частью грунтового массива или конструкции. 

[ГОСТ Р 58331.1— 2018. пункт 3.7]

3 ^ ______________________________________________________________

поперечное сечение: Сечение под прямым углом к продольной оси. 
[ГОСТ Р 58331.1— 2018. пункт 3.8]

3.10______________________________________________________________________________________

связны й грунт: Дисперсный грунт с физическими и физико-химическими структурными связя­
ми.

[ГОСТ 25100—2011, пункт 3.37]

3.11_________________________________________________________________

система осуш ительная: Мелиоративная система для осушения земель. 
[СП 100.13330.2016, пункт 3.39]

3.12 строительная глубина канала: Глубина канала, равная сумме максимальной глубины на­
полнения канала и превышения бровки бермы над максимальным уровнем.

3.13 ширина канала по дну: Ширина донной прямолинейной части канала.

4 Общ ие положения

4.1 Каналы осушительных систем должны иметь устойчивое русло, обеспечивающее пропуск рас­
четных расходов воды.
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4.2 Форму и геометрические параметры поперечного сечения осушительных каналов принимают 
в зависимости от назначения канала, вида грунтов, в которых прокладывают канал, величины расхода 
воды, топографических условий местности и применяемых для строительства машин и механизмов.

4.3 По назначению осушительные каналы подразделяются на каналы проводящей, регулирующей 
и оградительной сети (рисунок 1).

4.4 В несвязных грунтах следует увеличивать ширину канала по дну и коэффициент заложения от­
косов с целью уменьшения скорости потока для предотвращения размыва и увеличения устойчивости 
откосов.

4.5 В связных грунтах необходимо использовать сечение, наиболее близкое к гидравлически наи­
выгоднейшему и удовлетворяющее требованию устойчивости откосов канала.

Рисунок 1 — Виды осушительных каналов по назначению

4.6 Для каналов с малыми расходами воды следует использовать более глубокие сечения. При 
проектировании магистральных каналов с большими расходами воды задают уширенное сечение.

4.7 Форма поперечного сечения осушительных каналов должна быть согласована со способом 
производства работ при строительстве канала.

4.8 Гидравлический расчет параметров поперечных сечений каналов (при необходимости) выпол­
няется согласно СП 100.13330.

4.9 При строительстве каналов в просадочных. набухающих и пучинистых грунтах (по классифи­
кации ГОСТ 25100) параметры поперечных сечений должны назначаться с учетом инженерных меро­
приятий. обеспечивающих их устойчивость и эксплуатационную надежность.

4.10 При прохождении каналов в выемке, глубина которой превышает строительную глубину, пер­
вая берма устраивается на отмотке строительной глубины канала. Отметки последующих берм и коэф­
фициенты заложения откосов выемки определяются расчетом.

4.11 Расстояние по высоте между бермами не должно превышать 5 м. Ширину берм следует при­
нимать в зависимости от назначения берм, рабочих характеристик машин, применяемых при строи­
тельстве и эксплуатации каналов, но не менее 3 м.

5 Ф орма и геометрические параметры  поперечного сечения каналов 
проводящ ей сети

5.1 Подбор формы поперечного сечения каналов проводящей сети проводят в зависимости от 
вида грунта, в котором прокладывают канал, величины расхода воды и глубины канала по таблице 1. 
[2]. Формы поперечного сечения каналов представлены на рисунках 2—6.
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Т а б л и ц а  1 — Формы поперечного сечения каналов проводящей сети

Грунты Расход воды 
О. м3Гс

Глубина 
Н. м Форма поперечного сечения

Пески и супеси любого гранулометрического 
состава, торф со степенью разложения г  50 % < 10 S 2.5 Трапецеидальная 

(рисунок 2)

Связные грунты (глины, суглинки, торф со 
степенью разложения < 50 %). песчаные 
грунты с наличием крупнозернистой фракции 
d 2 1—2 мм не менее 15 % по массе

S25 S 3.5 Трапецеидальная 
(рисунок 2)

Песчаные мелкозернистые и среднезерни- 
стые грунты, в которых фракция d 2  1—2 мм в 
количестве 15 % не содержится, торф со сте­
пенью разложения 2 50 %

10—25 <2,0 Трапецеидальная 
(рисунок 2)

Те же 10—25 >2.0 Параболическая (рисунок 3)

Песчаные и супесчаные грунты, легкие суглин­
ки, торф со степенью разложения 2 50 % >25 >2.0 Параболическая с донной 

вставкой (рисунок 6)

Глины, средние и тяжелые суглинки, торф со 
степенью разложения < 50 % >25 >2.0 Параболическая 

(рисунок 3)

Слоистые грунты (торф, глины, суглинки, под­
стилаемые среднезернистыми и крупнозерни­
стыми песками, супесями)

<25 > 1.5 Полигональная 
(рисунок 4)

Слоистые грунты (торф, глины, суглинки, под­
стилаемые мелкозернистыми и пылеватыми 
песками)

<25 >1.5

Комбинированная (нижняя часть 
на 0,2 м выше залегания неустой­
чивых грунтов — параболическая, 

верхняя — трапецеидальная) 
(рисунок 5)

В - ширина поверху, м; Ь — ширима какала по дну. м, h — глубина аоды о канале, м; Н -- глубина канала, м, 
т — коэффициент заложения откоса (m = ctgu. в — угол наклона откоса)

Рисунок 2 — Трапецеидальная форма поперечного сечения каналов проводящей сети

4

В — ширина поверху, м. Н -  глубина канала, и; h — глубина воды о канале м 

Рисунок 3 — Параболическая форма поперечного сечения каналов проводящей сети
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ft — ш ирина канала по  дну. м. В  — ш ирина поверху, ы; А , — ш ирина канала у подножья верхних откосов, м.
В2 — ш ирина канала у подножья средних откосов: ft, — глубина верхней части канала без умета запаса превыш ения бровки 

над уровнем  а о д ы .м . h2 — глубина средней части ханала, м . Л3 — глубина донной части канала, м. m , — залож ение верхних 
откосов. т 2 — залож ение средних откосов: го3 — залож ение донны х аткосоо. В, — угол наклона верхних откосов: 

а2 — угол наклона средних откосов в3 — угол наклона донны х откосов

Рисунок 4 — Полигональная форма поперечного сечения каналов проводящей сети

л
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В —  ш ирина поверху, м , Н  — глубина канала, м: в л — ш ирина канала у подножья верхних откосов, м; 
h  — глубина воды о канале  м , Л „ - -  глубина параболической части канала, и

Рисунок 5 — Комбинированная форма поперечного сечения каналов проводящей сети

В  -  ш ирина поверху, м: Н  — глубина канала, м. ft — глубина воды в канале, м ; 
ft — ш ирина канала по  дну. ы; f t ,  - -  ширима ветви параболы на глубине ft м

Рисунок б — Параболическая форма поперечного сечения каналов проводящей сети с донной вставкой
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5.2 Параметры поперечного сечения каналов проводящей сети на расходы воды более 0.5 м3/с, а 
также при меньших расходах воды, когда уклон канала, проходящего в песчаных грунтах более 0.0005, 
в суглинистых грунтах более 0,003 и глинистых грунтах более 0,005 должны устанавливаться гидрав­
лическими расчетами с учетом физико-механических свойств грунтов, гидрогеологических условий, ра­
бочих характеристик землеройных машин и корректироваться до ближайших значений, указанных в 
приложении А.

5.3 Параметры поперечных сечений каналов проводящей сети на расходы воды до 0.5 м3/с укло­
нами менее 0.0005 в песчаных, 0.003 в суглинистых и 0.005 в глинистых грунтах, должны устанавли­
ваться конструктивно согласно приложению А с учетом тех же условий.

5.4 Определение значений элементов живого сечения каналов производится по зависимостям, 
представленным в таблицах 2— 6.

Т а б л и ц а  2 — Определение элементов живого сечения канала трапецеидальной формы

Элемент ж ивого  сечения Расчетная ф ормула

Ширина поверху В. м B = b + 2mh = h{fi~2m)

Ширина средняя Ьф. м bm = b~mh = /?(p + m)

Глубина средняя hm. м Дп = со/В = (р + т)/1 /(р  + 2л7|

Площадь сечения со. м2 w = (Ь+- mb |Л = (р + m)h2

Смоченный периметр %, м X = b  + 2 tn jn m i  = й ( р + 2 ^ 1 - т 2)

Гидравлический радиус R. м
R - {b  + mh )Р / (б + 2hJ^TrtP\ = 

= (р + т )Л/ (р-2^1~/П2)

П р и м е ч а н и е  — Ь — ширина канала по дну. м; h — глубина воды в канале, м; р — относительная ши­
рина по дну (р = b / Л); т — коэффициент заложения откоса (т = ctgo, В — угол наклона откоса).

Т а б л и ц а  3 — Определение элементов живого сечения канала параболической формы

Элемент ж ивого сечения Расчетная ф ормула

Ширина поверху в. м В  -  2<f2ph - 2 ^ П р  -  (2V2  /  V 7 )Л

Глубина средняя h m. м hm = 2 h ! 3

Характеристика живого сечения
h

1 = — 
Р

Площадь сечения от. м2
to = 2B h 13 = A ^ 2 p h 3,2f  3 

<л + A & h 2 * аЛ р 2т 3>2П

Смоченный периметр м X = p (^ 2 t(1 + 2 t) * ln (^ 7  -^П Г27))=рИ (т)

Гидравлический радиус R. м
R  = 4 ^ 2 p h 3l2J 3pW ( t ) = A & h  / 3N (?) = 

= A -j2 p x2l2/ 3 N ( i )

П р и м е ч а н и е  — Л  — глубина воды в канале, м: р — параметр параболы; т — характеристика живого 
сечения; W(r) — функция параболического сечения.
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Т а б л и ц а  4 — Определение элементов живого сечения канала полигональной формы

Элемент живого сечения Расчетная формула

Ширина поверху В. м а  -  л +2 (я1 й + я» ft + m л )

Ширина относительная р Р = Г ’ = 2 т 2а 2 + 2/ПЗаЗ 
Л1

Относительная глубина средней части «2
л, j iT /лТ

2 b, +/n|

Относительная глубина донной части а3 a  l U  
3 h, y i+ m 2

Глубина средней части h2. м f t 2 = o 2 b ,

Глубина донной части Л3. м h3= a 3h,

Площадь сечения «о, м2
0> = M, + <1̂ + C03 =

= £^b, + /ПД2 + + bh3 + m.J>l

Смоченный периметр у. м X = b +- 2b,(^1+m 2 + а2̂ 1 + m 2 + « 3̂ 1 + m2)

Гидравлический радиус R, м
X

П р и м е ч а н и е  — b — ширина канала по дну. м; h — глубина воды в канале, м; р — относительная шири­
на по дну (р = Ь / h): т — коэффициент заложения откоса (m = с*д<). в — угол наклона откоса); В, — ширина ка­
нала у подножья верхних откосов, м; В2 — ширина канала у подножья средних откосов, м; Ь, — глубина верхней 
части канала без учета запаса превышения бровки над уровнем воды, м; Л2 — глубина средней части канала, 
м; Ь3 — глубина донной части канала, м; т} — заложение верхних откосов: т2 — заложение средних откосов; 
т3 — заложение донных откосов.

Т а б л и ц а  5 — Определение элементов живого сечения канала комбинированной формы (нижняя часть — пара­
бола. верхняя — трапеция)

Элемент ж ивого сечения Расчетная ф ормула

Ширина поверху В, м В--&, + 2т{Г>-Ь,)

Площадь сечения to, м2

Смоченный периметр у,, м

2 = Х„+2 ( h - h n)< /u m T= 

+ 2 ( / i - b n ) V l  + m2

Гидравлический радиус R, м R  = “  
X

П р и м е ч а н и е  — h — глубина воды в канале, м; Ьп — глубина параболической части канала, м; 
ВП — ширина поверху параболической части канала, м: р — параметр параболы; т — заложение откосов тра­
пецеидальной части канала.
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Т а б л и ц а  6 — Определение элементов живого сечения канала параболической формы с донной вставкой

Элемент живого сечения Расчетная формула

Ширина поверху В. м 6 ^Р + 2Р,

Глубина средняя hm, м /?т  = 0)1 В

Площадь сечения и». м2 ш =[ — ь .+ь  ;л
U  1 )

Смоченный периметр х, м

■У т и ^ т -

Гидравлический радиус R. м R =■ —
X

П р и м е ч а н и е  — h — глубина воды в канале, м: 6 — ширина донной вставки, м :р — параметр парабо­
лы; Ь, — ширина ветви параболы на глубине h (Р, = ^ 2ph). м.

5.5 При строительстве каналов проводящей сети в грунтах, имеющих угол внутреннего трения в 
водонасыщенном состоянии менее 20°. или при скоростях течения воды в канале, превышающих допу­
стимые. а также при высоте выклинивания грунтовых вод выше допустимых, параметры поперченных 
сечений необходимо принимать согласно требованиям 5.2 и 5.3 с креплением дна и откосов.

6 Ф орма и геометрические параметры  поперечного сечения каналов 
регулирующей сети

6.1 Поперечные сечения каналов открытой регулирующей сети принимают трапецеидальной фор­
мы и расчетом не определяют. Их параметры (кроме искусственных ложбин) устанавливают конструк­
тивно в зависимости от типов почвогрунтов (таблица 7) и используемых механизмов [2].

Т а б л и ц а  7 — Конструктивные размеры поперечных сечений открытых регулирующих каналов

Почпофунт Глубина 
W. м

Ширина по дну 
Р, м

Коэффициент зало* 
жемия откосов ш

Торф мощностью 0.7 м и более (независимо от типа и сте­
пени заложения) 1.5 0.4—0.6 1.0— 1.5

Глина, тяжелый и средний суглинок, торф мощностью до 
0.7 м. подстилаемый этими почвогрунтами 1.0-1.2 0.4—0.6 1,0— 1.5

Легкий суглинок, торф мощностью до 0.7 м. подстилае­
мый этим почвогрунтом 1.2 0.4—0.6 1.0— 1.5

Супесь, мелкозернистый (частиц от 0,25 до 1.1 мм более 
50 %) песок, торф мощностью до 0.7 м. подстилаемый 
этими почвогрунтами

1.2 0.4—0.6 1.5—2.5

Крупнозернистый песок (частиц 0.5—2.0 мм болев 50 %). 
мощностью до 0.7 м. подстилаемый этими почвогрунтами 1.2 0.4—0.6 1.5—2.0

Мелкозернистый песок и пылеватый суглинок (частиц 
0.005—0.05 мм более 50 %) 1.2 0.8—1.0 2.5—4.0

6.2 Принятые по таблице 7 размеры поперечных сечений каналов регулирующей сети округляют­
ся до значений, доступных для разработки общестроительными и специализированными мелиоратив­
ными машинами, приведенных в приложении А.
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6.3 Ложбины устраиваются в виде неглубоких —  от 0,1 м в истоке и до 0,5 м в устье — каналов 
с заложением откосов 1/8—1/10. Длина ложбин 400—500 м. минимальные уклоны их дна составля­
ют 0.0008—0.004. Поперечное сечение ложбин принимают трапецеидальным или треугольным. Форма 
русла ложбин не должна препятствовать переезду через них сельскохозяйственных машин.

7 Ф орма и геометрические параметры  поперечного сечения каналов 
оградительной сети

7.1 Поперечные сечения каналов оградительной сети глубиной более 2.5 м. проходящих:
- в торфяниках со степенью разложения более 50 % (определяется по ГОСТ 10650), смешанных, 

легких, иловатых и разжиженных грунтах, должны иметь параболическую форму;
- в торфяниках со степенью разложения до 50 % (определяется по ГОСТ 10650), в суглинистых и 

глинистых грунтах и других условиях —  трапецеидальную форму.
7.2 Параметры поперечных сечений каналов оградительной сети при строительной глубине бо­

лев 3.5 м должны устанавливаться гидравлическими расчетами с учетом физико-механических свойств 
грунтов, гидрогеологических условий, рабочих характеристик общестроительных и специализирован­
ных мелиоративных машин и корректироваться до ближайших значений, указанных в приложении А.

7.3 Параметры поперечных сечений каналов оградительной сети при строительной глубине ме­
нее 3.5 м должны устанавливаться конструктивно согласно приложению А  с учетом тех же условий.

7.4 Коэффициент заложения откосов каналов оградительной сети трапецеидальной формы с на­
горной стороны должен быть увеличен на 0,5.

7.5 Определение значений элементов живого сечения каналов осуществляется как для каналов 
проводящей сети по таблицам 2 и 3.
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Приложение А 
(рекомендуемое)

Геометрические параметры трапецеидального поперечного сечения каналов, 
разрабатываемых общ естроительны ми 

и специализированны ми мелиоративны ми машинами

Т а б л и ц а  А.1 — Геометрические параметры трапецеидального поперечного сечения каналов, разрабатываемых 
общестроительными и специализированными мелиоративными машинами

Н а и м е н о в а н и е  п о к а з а т е л я Г л у б и н а  Н, у Ш и р и н а  п о  д н у  Ь. м К о э ф ф и ц и е н т  з а л о ж е н и я  

о т к о с о в  m

Каналы регулирующей, огради- 
тельной и проводящей сетей, 
выполняемые общестроительными 
машинами

От 0.8 до 1.5 включ. 0.4: 0.6; 0.8:1.0 1.0: 1.25: 1.5:1.75; 2.0

Св. 1,5 до 2.5 включ. 0.6: 0.8; 1.0:1,5 1.5; 1.75: 2.0; 2.25; 2.5

Св. 2.5 до 3.5 включ. 0.6; 0.8: 1.0:1.5: 2.0 1.5; 1.75: 2.0; 2.25; 2.5

Каналы регулирующей сети, вы- 
полняемые специализированными 
машинами

От 0.8 до 1.0 включ. 0.25 1.0

Св. 1.0 до 1.2 включ. 0.25 1.0

Св. 1.2 до 1.7 включ. 0.25 1.0
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