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M E X IO CY 4L APCTBEHHBbB @ CTAHOAPT

®EPPOCUNNLINN
MeTogbl onpefeneHa MapraHua

Fcrrosilicon. Methods lor determination of manganese

[ata BBegeHua 2002—07—01

1 O6nacTb NpUMeHeHus

HacToswmii cTaHAapT yCcTaHaBMBaeT TUTPUMETPHYECKMWIA, (DOTOMETPUYECKINIA 1 aTOMHO-abcopbuu-
OHHbI/ MeToAbl OnpefieneHns Mapradua B heppocuaunuum npyu mMaccosol gone ero ot 0.05 % o 1.2 %

2 HopmaTtuBHble CCbIKK

B HacTofLem cTaHapTe MCMO/b30BaHbl CCbITKW Ha CefytoLime cTaHaapThl:

FOCT 83—79 Hatpuii yrnekucnblii. TeXHUYeCKMe yCnoBus

OCT 3118—77 Kwucnota consiHad. TexHu4eckne ycnosums

FOCT 4197—74 Hatpuii a30TUCTOKMCABIA. TEXHUYECKME YCOBUS

FOCT 4204—77 KwucnoTa cepHas. TexHU4YecKue ycnoBus

FOCT 4233—77 Hatpuii xnopucTblii. TeXHUYeCKMe YCNoBUS

[OCT 4328—77 Hatpua rugpookucb. TexHUYeckue ycnosms

OCT 4461—77 Kwucnota a3oTHad. TeXHUYecKue ycnosums

FOCT 6552—80 Kwucnota opTothochopHas. TexHUYecKue ycnosus

FOCT 10484—78 KucnoTa (hTOpUCTOBOAOPOLHAA. TeXHUYeCKNe YCoBus

FOCT 20478—75 AMMOHUIA HALCEPHOKUCBIWA. TeXHUYeCKUe yCnosus

FOCT 20490—75 Kanuii mapraHuoBOKUC/bIA. TeXHUYECKMe yCnoBus

FOCT 24991—81 deppoxpom, (HeppocuINKOXpPOM, (eppocunnynii, heppocnnnkomapraHew,
(heppomapraHey. Metoabl ot6opa U MOAFOTOBKM NPO6 ANA XUMWUYECKOrO M (PU3NKO-XUMUYECKOTO
aHanns3os

FOCT 28473—90 UyryH, cTasb, (heppocnnasbl, XPOM, mMapraHew, Metannmueckue. O6ume Tpebosa-
HUS K MeTofaM aHanu3a

3 06wume TpeboBaHMS

3.1 O6wwme TpeboBaHMA K MeTogam aHanmnsa —no FOCT 28473.

3.2 JlabopatopHaa npob6a fo/MKHA GbITb MPUIOTOB/EHA B BIAE NOPOLUKA MaKCHMa/bHbIM PasMepoM
yactun 0,16 mm no MOCT 24991.

4 TUTPUMETPHYECKUIA METOA

4.1 CywHocTb MeTOAa
.MeTof, OCHOBaH Ha OKWUCNeHWW ABYXBAJIEHTHOro mapraHua [0 CeMWBAJIEHTHOIO B CEPHOKMUC/IOM
pactrnope HaZiCEPHOKUC/IbLIM aMMOHWEM B NPUCYTCTBUM KaTam3aTopa —a30THOKUCNOro cepebpa.

M3paHne ohuumanbHoe
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MonyuyeHHy0 MapraHueByto KUCIO0TY OTTUTPOBbLIBAIOT PaCTBOPOM apCeHUT-HUTPUTA HaTpus.

4.2 PeaKTuBbl 1 pacTBopbI

Kucnota asotHas no MOCT 4461 un pacteop 1:1.

KwucnoTa dropuctoBogopogHas no MOCT 10484.

Kucnota cepHaa no FOCT 4204 v pactsopbl 11 un 14

Kucnota optogocthopHas no TOCT 6552.

Hatpus rugpookuck no TOCT 4328. pactsop 150 r/gm3.

AMMOHUIA HagcepHokucnblli no FOCT 20478. pacteop 250 r/am3.

Cepebpo a30THOKMCI0e, pacTBop 2,5 r/am3.

Hatpwuii xnopucTtbiii no FOCT 4233, pacteop 2,5 r/gm3.

Hatpuii azotuctokucnblit no FOCT 4197 n pacteop 10 r/am3

HaTtpwii yrnekvcnblid no TOCT 83.

MapraHew, MeTanIM4eckuii 3NeKTPOAUTUYECKNIA.

Kannin mapraHuoBokuciblii no FOCT 20490.

CTaHgapTHbI/ pacTBop MapraHua: 0,1000 r meTan/M4yeckoro MapraHua pacteopstoT B 20 cm3pacTBopa
a30THOW KWUCNMOTbI MPU HarpeBaHuWW. PacTBOp OxnaxpatoT, npuamsatloT 20 cM3 pacTBopa CEpPHOM KUCMOTbI
(1:1) v BbiNapmBalOT 40 BbIAENEHMS NAPOB CEPHON KMCMOThbl. OxnaxaatoT, npuansaoT 30—40 cM5 BoAbl,
CHOBA OXN@XAAOT, MEPeHOCAT PacTBOP B MePHYH) KONBGY BMECTUMOCTbIO 14M3 [0MMBAIOT BOAON [0 METKU
1 NepemeLLnBaloT.

Wmn: 0,2877 T nepeKpUCTaN/IM30BaHHOTO MapraHLOBOKWC/IONO Kains NMOMELLaloT B CTakaH, cMayu-
BaloT BOLON, Nprn6aBnAoT 20 CM' COMAHON KUCMOTbI U OCTOPOXHO BbiNapuBaloT A0 06pa3oBaHUs COMei.
K cyxomy octatky npm6asnsatoT 10 CM3CONSAHOM KMCNOTbl 1 BHOBb BbINapuBatoT focyxa. Conv pacTBOPAOT
B 10 CM3 CONSHOW KWCNOThI, K OXNaXAEeHHOMY pacTBOpy npubasnstoT 20 cM3 pacTBopa CepHONM KUCNOThI
(1:1) v BbINapvBalOT 40 NapoOB CEPHOIN KMCNOTbl. OXNaxaatoT, 06MbIBAlOT CTEHKM CTakaHa BOLOW U BHOBb
BbINApMBAIOT [0 MapoB CEPHOW KMCNOTbI. [locne oxnaxaeHus conu pactsopstoT B 40 cM3 BOAbI Mpu
HarpeBaHUu. OXNaXxaatoT U NEPEHOCAT PACTBOP B MEPHYIO KOM6Y BMECTUMOCTLIO 14M', AONMBAIOT 10 METKU
BOLOW M NepeMeLLnBatoT.

MaccoBasi KOHLeHTpauus MapraHua B cTaHgapTHOM pacteope pasHa 0,0001 r/cm3

MblILLbAKa TPEXOKUCh U HATPUIA MbILLBLAKOBUCTOKUCBIV MeTa (NaASO,), AN HaTpUiA MblLbAKO-
BucTokmchblin opto (Na.AsOj H.O).

PactBop apceHuT-HUTpUTa HaTpma: 0,3 I TPEXOKHCK MbllbAKa PacTBOPAKT B 25 CM3 ropsyero
pacTBopa rMapoKcuaa HaTpusi, pa3basnsatoT BOJOW A0 120 CM. OXNaXAatoT, HeATpanusytoT pacTBOPOM
CEpHOM KncnoTbl (1:1) no yHMBepcanbHOMY MHAMKATOPY 1 Npru6aBnstoT 1—2 cmM3pacTBopa CEpPHO KMCMOTbI
(1:1) B n36LITOK. 3aTeM M36bLITOK CEPHOM KUCNOTbI HEMTPASIM3YHOT YIIEKUCTbIM HAaTPMEM MO YHMBEPCa/b-
HoMmy uHAuKaTtopy fo pH 7. K nonyyeHHomy pactBopy npu6asnstoT 0,2 © a30TUCTOKWUCIONO HaTpus W
nepeMeLlVBalOT 40 PacTBOPEHMA COMW. PacTBOP MEepeHOCAT B MepPHYH KOnbbl BMECTUMOCTbIO 1 Am3
[0NNBAIOT 10 METKW BOLOW W NepeMeLLmnBatoT.

[JonyckaeTca NpuUroToBneHWe pacTBopa apCeHUT-HUTPUTA HATPUA U3 MbILbAKOBUCTOKUCIOTO
HaTpua opTo Mnn meTa: 0.64 1 MbILLLAKOBMCTOKUCIOrO HaTpusa opTo Unmn 0,39 1 MblWbAKOBUCTOKNCIOIO
HaTpWMA MeTa MOMeLLatoT B CTakaH BMeCTMMOCTbIo 400 cm3, npunmsatoT 120—150 cm3 BoAbl U nepeme-
LUMBAIOT 40 MOJSIHOTO PAcTBOPeHMA conu. [lanee NOAroToBKY pacTBopa MPOBOAAT TaK Xe, Kak u3
TPEXOKUCH MbILLbAKA.

MaccoByto KOHLEHTpaLMIO pacTBOpa apCeHUT-HUTPUTA HATPUS, BbIPAXKEHHYHO B rpammax Ha Kyou-
YECKMIA CaHTMMETP MapraHua, ycTaHaBiMBalOT MO CTaHAapTHOMY 06pasuy C XWMWYECKMM COCTaBOM,
COOTBETCTBYIOLMM TpebOBaHUAM HACTOSLEro cTaHAapTa, ¥ NpoBefeHHOMY Yepe3 Bce CTafuK aHanmsa B
COOTBETCTBUM C 4.3, N MO CTaHAaPTHOMY PacTBOPY MapraHua cnefyoLmm obpasom.

ANMKBOTHYIO 4YacTb 5,0—10.0 cM3cTaH4apTHOro pacTteopa mMapraHua NoMeLLalT B KOHUYECKYHO
K016y BMeCTMMOCTbIO 250 cm3 npunmsatoT 25 cm3 pacTBopa cepHoi kmcnoTel (1:4), 5 cm? opTodoc-
thopHOi kmcnoTbl M 100 cM3 Bofbl. PacTBOp HarpeBalT A0 KuneHwus, npunusaioT 10 cm3 pacTBopa
asoTHokmcnoro cepebpa, 10 cmM3pacTBopa HaACEPHOKMCIONO aMMOHUS U CHOBA HarpeBatoT A0 KNMEeHNS.
Yepe3 30—40 ¢ CHMMAIOT C NAUTLI W BbIAEPXKMBAIOT B TEMNOM MecTe A0 NpekpalleHus BblAeneHuns
My3bIPbKOB KUCOPOAA.

3aTem pacTBOP OX/NAXAAKT B MPOTOYHON BOAE, NPUAKBAIOT 5 CM3 pacTBoOpa X/IOPUCTOrO HaTPUSA 1
cpasy TUTPYOT PacTBOPOM apCeHUT-HUTPUTA HaTPUS.

MaccoByto KOHLEHTpALMIO pacTBopa apCeHUT-HUTPUTA HaTpus C, yCTaHOB/IEHHYIO NO CTaHAAPTHOMY
pacTBoOpy W BbIPaXKeHHYIO B Ir/CM3 Mapradua, BbI4UCAAIOT Mo opmyne

2
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C= r.C_nyj;’ (l)

rge C, —mMaccoBas KOHLeHTpauus cTaHAapTHOro pacTsopa mapraHua, r/cms
V—06beM CTaHAapPTHOrO pacTBOpa MapraHua, B3ATblil s ™TpoBaHus, cm5
Y, —06bem pacTBOpa apCeHUT-HUTPUTA HATPWS, N3PACX00BaHHbI Ha TUTPOBaHWE CTaHAAPTHOIO
pactsopa, cm5;
V, —06bem pacTBopa apCeHUT-HUTPUTA HaTPUS, U3PaCXOL0BaHHbI Ha TUTPOBaHME pacTBopa KOH-
TPONIbHOIO ONbITa, CM5.
MaccoByto KOHLeTpaLuio pacTBopa apCeHUT-HUTPUTA HaTpus C. yCTaHOBNEHHYIO N0 CTaHAapTHOMY
06pasLy 1 BblpaXXeHHYI B r/cM5 MapraHua, BblYMCASIOT No gopmyne

C= s Ly 100-

rge J —aTTecTOBaHHOE 3Ha4yeHMe MaccoBOW AOAM MapraHua B CTaH4apTHOM ob6pasue, %\
T —Macca HaBeCKu CTaHAapTHOro obpasua, T;
V] — 06bemM pacTBOpa apCEHUT-HUTPUTA HATPUS, U3PACXOA0BaHHbIA Ha TUTPOBaHWE pacTBOpa CTaH-
fapTHoro obpasua, cm5;
Y3 —006beM pacTBOpa apCeHUT-HUTPMUTA HATPUA, N3PAcXOf0BaHHbI Ha TUTPOBaHNE pacTBopa KOH-
TPO/NIbHOIO OMbITa, CM5.
4.3 TlpoBegeHune aHanusa
431 HaBecky npo6bl, 0TO6paHHY0 B COOTBETCTBMM C Tabnuueli 1. mOMelaroT B MAaTUHOBYHO WK
CTEK/IOYTIepoAHYH0 YallKy, npunaneatoT 10—20 cm5(pTOpPUCTOBOAOPOAHOM KMCNOTbI, OCTOPOXHO MO Kan-
Nam f06aBNAKOT a30THYH KUCMOTY 40 NpeKpalleHns 6ypHoi peakymmn n 5 cM5B M36bITOK, 3aTeM NPUAMBalOT
15 cm5 pacTBopa cepHoii KncnoTbl (1:1) 1 BbiNapuMBalOT PacTBOP 4O BblfeNeHMsI NapOB CEPHON KMUCMOTbI.

Tab6nuuya 1— Macca HaBeck/ Npobsbl

MaccoBas gons mapraHua, % Macca HaBecku npo6bl,
Or 0.05 no 0.1 BK/HOY. 1.0
CB. 01 O o2 * 05
0.2 0.5 0.2
0,5 » 1,2 0.1

Mocne oxnaxaeHus npunmeatoT 50 cM5BOABI M PacTBOPSAIOT COMM MPU HarpeBaHWKW. 3aTem pacTBop
MEepPeHOCAT B KOHUYECKYl0 Konby BmecTumocTbio 250 cmb, npunmsatoT Bogy Ao ob6vema 130 cmb. 5 cm5
opTodhocdopHoii KucnoTel, 10 cM5 pacTBopa a30THOKMC/IOro cepebpa U HarpeBatoT 0 KUMeHWs.

K ropsiuemy pacTBopy O0CTOPOXHO npuamBatoT 10 cm5 pacTBopa HaACEPHOKMCIOTO aMMOHWSA, CHOB;»
HarpesatoT pacTBop A0 KuneHus n yepes 30—40 ¢ CHUMAKOT C NIUTbI U BbIGEPXKMBAKOT B TENJIOM MecTe [0
npekpaLleHns BblgeneHns ny3bipbKoB KUCNOpoaa.

3aTem pacTBOp OXNaXAalT B MPOTOYHONM BoAe, NMpUnuBalT 5 cm5 pacTBopa XN0PUCTOr0 HaTpus 1
TOTHYaC TUTPYHOT PacTBOPOM apCeHWUT-HUTPUTA HATpPWS 40 MOMHOIO UCHE3HOBEHMA PO30BOW OKPACKMW.

4.4 O6paboTKa pesynbTaToB

4.4.1 Maccosyto fofito mapraHua J1. %, BbIYMUCAAT No Gopmyne

* . c"-_ " 00. ®)

rae C—wmaccoBas KOHLEHTpaLMmn pacTBopa apCeHUT-HUTPUTA HaTPWS, BblpaXXeHHas B I/CM-' MapraHua;
Y, — 06bem pacTBOpa apCeHUT-HUTPUTA HATPUS, N3PACXOA0BaHHBIA Ha TUTPOBaHNE pacTBopa Npobbl,
cm5;
Y. —06beM pacTBOpa apCEHUT-HUTPUTA HATPUS, U3PAaCcXOA0BaHHbIN Ha TUTPOBaHME pacTBOpa KOH-
TPONbHOrO OnbITa, CM5
T —Macca HaBeCKun npobbl, T.
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4.4.2 HopMbl TOUHOCTM 1 HOPMATMBLI KOHTPO/ISt TOUHOCTY OMpPEefeseHnst MacCoBOM [0NM MapraHua
npuBefeHbl B Tabnmue 2.

Tabnuuya 2— HopMmbl TO4HOCTM B npoueHTax

Jlonyckaemoe pacxoxjeHue

MorpewHoCTb ABYX CpefHuUxX pesynbTatos
Maccosas .loM MapraHua pesynbTaToB pesynbialOH nByX rpex aHanusa
asanuu [y ananusa, napannenbHbix napannenbHbix CTanAapTHOTO
BbIMOMHEHHbIX N o6pasHa u
B PasNuuHbiX OMpeAenenni di  ONPeAeNeRUn (N, rocrogannomn
YCNOBUAX, 0% 3HauYeHns 6
OT1 0,05 go 0.1 BKtOY. 0,013 0,016 0.013 0.016 0,008
Cs. 01 »02 = 0,018 0,022 0.018 0.022 0,012
* 02 *05 * 0,03 0.04 0.03 0.04 0,02
» 05 » 10 = 0.04 0.05 0.04 0.05 0,03
= 10 » 12 = 0.06 0.07 0.06 0.07 0.04

5 ®OTOMETPUYECKUI METOA

5.1 CywHocTb mMeToja

MeTog OCHOBaH Ha W3MepPeHWW OMTUYECKOW MNOTHOCTW MapraHueBoii KMCMOoTbl, 0bpasytoLeiica B
pe3ynbTaTe OKUCEHUA MapraHua MoLHOKMCAbIM Kannem B CEPHOMOCHOPHOKMCNON cpese.

5.2 Annapatypa, peakTuBbl H pacTBOPbI

CnekTpothoTOMETP MNN (OTOINEKTPOKONOPUMETP.

Kucnora asotHas no FOCT 4461.

Kucnota cepHaa no MOCT 4204, pacteopbl 11 n 1:20.

Kucnota ¢pTopmcTtoBogopogHas no TOCT 10484.

Kucnota optodocthopHas no TOCT 6552,

Kanuii iiogHoKMcnbIA 1 pactBop 20 r/gm3, cBeXenpUroToBAeHHbIA: 20 r peakTuBa BHOCAT B 1am3
rops4ero pacteopa cepHoi KucnoTbl (1:20) 1 KMAATAT 40 NOMHOTO PaCTBOPEHMSA, HaKPbIB KOOy 4acoBbIM
CTeKI0M. 3aTeM pacTBop (WbTPYIOT. PacTBop MCMONL3YIOT B ropsyemM Bufe.

Hatpuii azotuctokucnblid no FOCT 4197, pacteop 30 r/gm3

MapraHeL, MeTanINYeCKNn 3NeKTPONUTUYECKNIA.

Kanwii mapraHuosokmcnbiin no FOCT 20490.

CTaHAapTHbIA pacTBOp MapraHua no 4.2.

Bopa, cB0604Has OT BOCCTaHOBWTENEN: B KONOY BMECTMMOCTbIO 2 AM3 HanMBatoT 14M3 AUCTUANNPO-
BaHHON BOAbl, MPWAMBAIOT MO Kannasam pacTBop cepHoi kucnotbl (1:1) go pH 3 (Mo yHuBepcanbHOM
WHANKATOPHON Gymare) 1 HarpesatoT COAepXNMoe Konbbl [0 KuneHus. Konby ¢ BOAOW CHUMAIOT C MUThI,
Npn6aBNAOT HECKObKO KPUCTANNO0B WOAHOKMNCOrO Kannus, KUNATAT 5—7 MUH 1 OXNXAatoT.

Bogy, cBO60AHYIO OT BOCCTaHOBWTE/EN, MPUMEHSAIOT A/1 MPOBELEHWNS aHanu3a WU MPUroTOBIEHWS
peakT1BOB.

5.3 TlpoBegeHne aHanmsa

5.3.1 HaBecky npobbl maccoit 0,2 r (mpyu maccoBoii fone mapraHua ot 0,05 % go 0,2 %) unmn 0,1 r
(npu maccoBoii gate mapraHua cs. 0.2 %) nomeLlaloT B NNATUHOBYKO WM  CTEKNOYT/IEPOAHYHO YallKy,
npunmeatoT 10 cM3 hTOPUCTOBOAOPOAHON KUCNOTbI, OCTOPOXHO NO Kanasm f06aBNAOT a30THYHO KUCIOTY
[0 NpekpaLyeHns 6ypHoii peakumm 1 5cm3B M36bITOK. 3aTeM npuansaroT 15 cm3pacTBopa CepHO KUCIOTbI
(1:1) v BbINAPMBAIOT A0 BbILENEHNS NapOB CEPHON KMCNOThI. ocne oxnaxaeHws npunusatoT 50 cM3 Bogb!
W pacTBOPSAIOT COMN MNPW HarpeBaHUW. PacTBOP NepeHoCAT B KOHUYECKYIO K06y BMeCTUMOCTbIO 250 cM3,
npunnBaroT Bogy A0 o6vema 100 cm3 pobasnstoT 5 cm5 opTodocdopHoi KucnoTel n 10 cm3 pacTBOpa
NOAHOKMCIOro Kanus.

5.3.2 Cogepxumoe KaTbbl HarpesaloT 40 KUMEHUA W BbILEPXKUBAIOT B TEMIOM MeCTe B TeyeHue | u.
3aTeM pacTBOp OX/aXAarT NPU KOMHATHON TemmnepaTtype, NepeHOCAT B MEPHYH Kofiby BMeCTUMOCTbHO
250 cmM3 ponvBaloT BOAOW A0 METKM U NepeMeLlvBatoT.

OnTnYecKyto NNOTHOCTL PacTBoOpa M3MepAIOT Ha CMEKTPOOTOMETPE NPU ANUHE BONHbLI 525 HM nnu
(hOTO3M1EKTPOKONOPU MeTpe B 061acTu ceeTonponyckaHus ot 500 fo 550 Hw.

4
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PacTBOPOM CpaBHEHWA CMYXWUT 4acCTb WCMbITYEMOro pacTBopa, B KOTOPOM MapraHuesas Kuciota
paspyLieHa gobasneHmeMm 1—2 Kanenb pacTBOpa a30TUCTOKWUCIONO HaTpus.

Mocne BblYMTAHWUA 3HAYEHUS ONTWMYECKOW MAOTHOCTW PacTBOpPa KOHTPO/bHOMO OMbiTa U3 3HAYeHWs
ONTWYECKOI NNOTHOCTK pacTBopa Npobbl HAXOAAT MacCOoBYO [0/10 MapraHLa MeTOAOM rpadyupoBOYHOrO
rpamka unm MeTofloM CpaBHEHWS CO CTaHAAPTHbIM 06pa3LOM C XMMUYECKMM COCTaBOM, COOTBETCTBYHO-
W¥M TpeboBaHMAM HaCTOALLEro CTaHAapTa, M MPOBefeHHbIM Yepes BCe CTafun aHamsa.

5.3.3 TlocTpoeHMne rpagympoBOYHOro rpadmka

B psag kKoHUYeckux Koné smectumocTtbio 250 cm3 BBoaAT oT 0,1 o 12.0 cm3 cTaH4apTHOro pacTeopa
MapraHua, 4To coortetcTByeT oT 0,0001 go 0,0012 r mapraHua. B ogHy konby cTtaHZapTHbIA pacTBOp
mapraHua He BBOAAT.

Bo Bce kon6bl npuameatoT no 100 cm’ Bogbl, Mo 10 cm5 pactBopa cepHoit kucnotsl (1:1), mo 5 cm3
opTothocgopHoiA KMcnoTel, no 10 cM* pacTBopa MOAHOKUCIOTO Kanus 1 ganee NocTynaroT, Kak yKasaHo B
5.3.2.

B KayecTBe pacTBopa CpaBHEHMWSI MPUMMEHSIOT PacTBOP, He COAepXKaluii CTaHAapTHOro pacTeopa
MapraHua.

Mo Nony4eHHbIM 3HAYEHWAIM ONTUYECKMX MAOTHOCTEN PacTBOPOB W COOTBETCTBYHOLMM MM Maccam
MapraHua CTPOST rpagyMpoBOYHbI rpadimK.

5.4 O6paboTKa pesynbTaToB

54.1 Maccosyto fonto Mapradua JT', %, onpefensemyro MeTOAOM rpafyMpoOBOYHOro rpafuka, Bbl-
uncnalT no qopmyne

*1: TI_ o]_()()Y (4)

rge /4, —macca MapraHua, HainfeHHas no rpagyvpoBOYHOMY rpaduky, T;
T —Macca HaBecku npobel, T.

542 Maccosyto gonito MapraHua JT,, %. onpefensieMyto MeTO40OM CpaBHeHWUSs, BbIYMUCAAKOT Mo ¢op-
myre
Ad -iX
A—P * ()

rge A —aTTecToBaHHOE 3HaYeHKe MacCOBOI 40MM MapraHua B CTaHAapTHOM o6pasue. %;
D —3HaueHne ONTMYECKO MAOTHOCTW pacTBOpa NpobbI;
A —3HayeHne ONTUYECKON MAOTHOCTW pacTBopa KOHTPOLHOIO OMbITa;
A —3HayeHue ONTUYECKOM NIOTHOCTK pacTBOpa CTaHAAPTHOro 06pasHa.

543 HopMbl TOYHOCTU U HOPMATMBLI KOHTPONS TOYHOCTM ONpeAeneHns MacCoBOi A0NM MapraHua
npuBefeHbl B Tabnuue 2.

6 ATOMHO-abCOPOLUMOHHBIA MeTOA

6.1 CywHoCcTb mMeToAa

MeTof OCHOBaH Ha M3MepeHUM aTOMHOI abcopbuum MapraHua B MjaMeHu BO3LyX-aueTuiieH npu
LNMHE BOJHbI 279.5 HM. JITOMM3aHMIO NMPOBOAAT M3 COMAHOKUC/IbIX PacTBOPOB.

6.2 Annapatypa, peakTuBbl U pPacTBOPbI

ATOMHO-a6COPOLMOHHLIA CNEKTPOMETP CO BCEMU NMPUHAANEXHOCTAMMU.

Kucnota azoTHas no TOCT 4461 v pactsop 1.1

Kucnota dropuctosogopogHas no FOCT 10484.

Kucnota xnopHaa nnoTHocTbio 1,5 r/icm3.

Kucnota conaHaa no MOCT 3118.

Kucnota cepHaa no TOCT 4204, pactsop 1.1

XKeneso meTanimueckoe.

PacTtBop xene3a 20 r/gm3 20 r )enesa pacTBOPAIOT Mpu HarpeBaHun B 40 CM3 CONSHOM KWCNOTHI,
npuAnBardT 5 CM3 a30THOM KWUCNOTbl M PacTBOP KUMATAT A0 YAaneHWst OKCMAOB a3oTa. OXnaXAeHHbIN
pacTBOpP MEPEHOCAT B MEPHYH KONGy BMECTUMOCTbHO 1AM3 AOMMBAKOT BOAON A0 METKU U MEPEMELLBALOT.

5
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Kanuii mapraHuoBokucnbiin no FOCT 20490 nan mapraHew, MeTaN/IMYECKUA 3NEKTPONUTUYECKUIA.

CTaHfapTHbIA pacTBOp MapraHua no 4.2.

6.3 TpoBegeHne aHanusa

6.3.1 HaBecky npo6bl, 0TO6paHHY cornacHo Tabnuue 3. NoMeLarnT BO (hTOPONIACTOBbIV CTakKaH
WM YallKy U3 NNaTUHbl UAKU CTekoyrnepoga. npuamsaioT 10 cmM3 PTOPUCTOBOLOPOAHON KMCNOTbI, OCTO-
POXHO MO KanasM MPUANBAIOT a30THYIO KUCMOTY 40 NpeKpalieHns 6ypHoi peakumu n 5 cm3 B M30ObITOK.
3atem po6aaTaoT 10 cM' X/IOPHOM KUCMOTbl W BbIMapuBaloT pacTBop gocyxa. Conu pacTBOPSAOT Npu
HarpeBaHun B 5 cM' confHoi KncnoTel 1 20 cM3BoAbl. OXNaXeHHbIV pacTBOP NEPEHOCAT B MEPHYHO KONGY
BMecTMMOCTbi0 100 CM3, JO/IMBAKOT 40 METKM BOAOW, NepemeLunBaloT U PUAbTPYHOT.

Ta6nuya 3—OG6Gbembl CTaHAAPTHOMO pacTBopa

MaccoHaM aons mapraHuya. A Macca HaBeckn npobbl, 1 ATomujmpycmas macca O6bem cTaHaapTHOTO
mMapraHua. \n pacTsopa, cMm
OT 0.05 ago 0.2 BKAOU. 0,5 0.25-1 2.5-10.0
CB. 02 po 05 * 0.2 04-1 4.0-10.0
* 05 po 12 * 0.1 0,5-1,2 5.0-12.0

ATOMHY0 abCcop6LMI0 MapraHLa U3MepsoT Napas/ieNibHo B paCTBOPe KOHTPO/IbHOIO OMbITa, pacTBOpe
npobbl, pacTBopax A1 MOCTPOEHUS rpagyvpoBOYHOrO rpagnka, pacTBope CTaHAapTHOro o6pasua npw
ANVHe BOMHbI 279,5 HM B NNaMeHy BO3AyX-aLeTWeH.

6.3.2 Mocne BbIYMTaHNS 3HAYEHWS aTOMHO abcopbLMmM pacTBOpa KOHTPO/IbHOMO OMbITa 13 3HAYEHNS
abcopbuum pactBopa Mpobbl HaXOAAT MAcCOBYHO O/ MapraHua B npobe MeTo4oM CpaBHEHMS CO CTaH-
[AapTHbIM 06pa3LOM C XMMUYECKUM COCTABOM, COOTBETCTBYHOLMM TPeOGOBaHUAM HACTOALLEro CTaHAapTa,
U1 MEeTOAOM FpaflyMpOBOYHOMO rpadmka, Wiv MeTo4oM J06aBOK.

Mpn NpMMeHeHWM MeTOda CpPaBHEHWS HaBECKY CTaHAapTHOro obpasua MPOBOAAT uepe3 BCe CTaguu
aHanm3a, Kak ykasaHo B 6.3.1.

Mpn NprMeHeHUN MeToAa rpafyvMpoBOYHONO rpaduka B psj CTakaHOB NMOMELLAKT pacTBOP Xefesa B
KOMIMYeCTBe, COOTBETCTBYHOLLEM €r0 COAepXaHWio B Npobe, CTaHAAPTHLIA pacTBOP MapraHua, COrnacHo
Tabnuue 3. B oanH cTakaH cTaHAapTHbIA pacTBOp MapraHua He nMomelyaroT. Bo Bce CTakaHbl MOMeLatoT
no 10 cM3 XNOPHOW KUCMOTLI 1 Janee NOCTYNatoT, Kak ykasaHo B 6.3.1.

[pafyMpoBOYHBIA FpadnK CTPOAT MO pe3y/nbTaTaM, MOMyYeHHbIM MOC/ie BblYWTAHMS 3HAYEHUs ab-
copbummn pacTBopa, He COAEPXKaLlero CTaHAapTHbLIA pPacTBOP MapraHua, U3 3HauyeHuin abcopbumm pacTBo-
POB. COAepXallimX CTaHAAPTHbIA pacTBOp, M COOTBETCTBYHOLMM UM Maccam MapraHua.

Mpy npuMeHeHUn MeToAa [06aBOK K HaBecke Npobbl 06aBNAKT TaKoe KOIMYECTBO CTaHAAPTHOrO
pacTBopa MapraHua, 4tobbl 3Ha4eH1e aTOMHOI abcopbumm pactBopa Npobbl ¢ 406aBNEHMEM CTAHAAPTHOIO
pacTBopa MapraHua cocTaB/sno He 6onee ABYXKPAaTHOro 3HayeHus abcopbuum pacteopa Npobbl 1 Haxo-
[AUNOCh B IMHEHOM AuMana3oHe rpagyynpoBoyHoro rpaguka. Janee aHanu3 npoBogat no 6.3.1.

6.4 O6paboTka pesynbTaToB

6.4.1 Maccosyto fonto mMapraHua Xy %, onpefensiemytd MeTOAOM CPaBHEHWS, BbIYMCAAOT MO
thopmyne
. A(D-Dt)
«3= b2-bt - ©)

rge A —aTTecToBaHHOE 3HayeHMe MacCOBOW [O/M MapraHua B cTaHAapTHOM obpasue, %;
D —3HayeHMe aTOMHOI abcopbummn pacTBopa Npobbi;
[l —3Ha4yeHue aTOMHOIi abcopbuuy pacTBOpa KOHTPOMLHOIO OMbITa;
D, —3HauyeHne aTOMHOW abcopbumm pacTBopa CTaHAAPTHOro obpasua.
6.4.2 MaccoByto 100 MapraHua X%, onpefensemyro MeTOAOM rpajyvMpoOBOYHOrO rpafuka, Bbl-
yncnalT no gopmyne

X =2 w100 7
YRR @)

rge Tr—macca MapraHua, HalifileHHas no rpagyvpoBOYHOMY rpadvky, T,
T —Macca HaBecKu mpooebl, T.
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6.4.3 MaccoByo 4010 MapraHua Xs, %, onpegensemyto MeTo40M A06aBOK, BbIMUCIAIOT MO hopmyne

X;.= 'C('%(E%)@; 100, 8)

rge mi —macca MapraHua CTaHAapTHOro pacTBopa, 4obaBneHHas K npobe, T;
D —3HaueHue aToMHOI abcopbuum pacTBopa Npobbl 6e3 fo6aBNeHNA CTaHAapTHOIO pacTBopa Map-
raHua;
Z), —3HayeHne aTOMHOW abcopbuum pacTBopa KOHTPOLHOFO ONbITa;
D3- 3HaueHWe aTOMHOI a6cop6uMmM pacTBopa Npobbl ¢ fo6aBneHMeM CTaHAAPTHOrO pacTBopa mMap-

raHua;
T —Macca HaBecku npobel, T.
6.4.4 HopMbl TOYHOCTU 1M HOPMaTMBbLI KOHTPOJIS TOYHOCTU OMNpefeNieHns MacCcoBOi oM MapraHua

npuBefeHbl B Tabnmue 2.
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