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Н А Ц И О Н А Л Ь Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  Р О С С И Й С К О Й  Ф Е Д Е Р А Ц И И

МАТЕРИАЛЫ ТЕКСТИЛЬНЫЕ 

Определение дезодорирующих свойств 

Ч а с т ь  3

Метод газовой хроматографии

Textiles. Determination of deodorant properties. Part 3. Gas chromatography method

Дата введения — 2018—02—01

1 Область применения
Настоящий стандарт устанавливает метод газовой хроматографии (ГХ) для определения дезодо­

рирующих свойств текстильной продукции всех видов. Настоящий метод применим к пахучим химиче­
ским реактивам, таким как индол, изовалериановая кислота, ноненал и уксусная кислота с добавлени­
ем хлорида натрия (NaCI). В настоящем методе представлены два способа подготовки к испытанию:

- способ А: пахучее химическое вещество помещают в контейнер, исключая контакт с испытуе­
мым образцом. Каждое химическое вещество испытывают отдельно;

- способ В: пахучее химическое вещество впрыскивают в контейнер непосредственно на образец 
для испытания. Испытуемые химические вещества в этом случае являются смесью уксусной кислоты 
и хлорида натрия (NaCI).

2 Нормативные ссылки
В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие международные стан­

дарты:
ISO 139, Textiles — Standard atmospheres for conditioning and testing (Текстиль. Стандартные ат­

мосферные условия для кондиционирования и испытаний)
ISO 3696. Water for analytical laboratory use — Specification and test methods (Вода для лаборатор­

ного анализа. Технические требования и методы испытаний)

3 Сущность метода
Концентрацию пахучих химических компонентов газа в контейнерах с образцом для испытания 

или без него после заданного времени контактирования измеряют методом ГХ. Снижение уровня кон­
центрации пахучих химических веществ в контейнере рассчитывают на основе данных по концентра­
ции. полученных с испытуемым образцом и без него.

4 Реактивы
Если не установлено иное, используют реактивы аналитической чистоты.
4.1 Уксусная кислота (СН3СООН), реактив чистотой 99.7 %.
4.2 Индол (C8H7N). реактив.
4.3 Изовалериановая кислота, реактив чистотой 98,0 %.
4.4 2-Нонемал (С9Н160). реактив чистотой 95,0 %.
4.5 Разбавляющий газ, газообразный азот из газового баллона чистотой 99.99 %.

Издание официальное
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4.6 Хлорид натрия (NaCI), х. ч.
4.7 Этанол, х. ч.
4.8 Вода 3-й степени чистоты по ИСО 3696.

5 Аппаратура и материалы
5.1 Коническая стеклянная колба вместимостью 500 см3.
5.2 Герметизирующая пленка, способная расширяться без проникания воздуха (например, 

Parafilm1 >).
5.3 Иижекционная виала вместимостью 22 см3 с резиновой пробкой и алюминиевой крышкой.
5.4 Иижекционный шприц, позволяющий проводить впрыскивание в объеме 8 и 850 мм3.
5.5 Газонепроницаемый шприц.
5.6 Нагревательная печь, способная поддерживать температуру (80 ± 2) °С в течение 30 мин.
5.7 Аппаратура для ГХ с пламенно-ионизационным детектором (ПИД) или масс-селективным де­

тектором (МСД).
5.8 Резиновая пробка и алюминиевая крышка.

6 Условия испытания
Условия испытания устанавливают в соответствии с требованиями ИСО 139: температура — 20 °С 

и относительная влажность — 65 %.

7 Порядок проведения испытания

7.1 Общие положения

В настоящем разделе представлены два способа подготовки к испытанию — А и В. По согласова­
нию заинтересованных сторон выбирают один их указанных способов.

7.2 Подготовка образца для испытания

Размеры или массы испытуемых образцов приведены в таблице 1.

Т а б л и ц а  1 — Размер или масса образца для испытания

Тип образца для испытания Размер или масса образца для испытания

Способ А Способ В

Полотна (тканые, трикотажные, нетканые и ленты) (50 ± 2.5) СМ2 (25 ± 1.25) см2

Нити, волокна и перо (0,5 ± 0.025) г —

П р и м е ч а н и е  — В случае многослойной продукции край и необработанный слой (или слой, не пред­
ставляющий интерес) могут быть покрыты алюминиевыми листами для того, чтобы исключить контакт с имеющей 
запах атмосферой, или в способе А  изделие (с внутренним слоем, не представляющим интерес) может быть сло­
жено пополам.

7.3 Способ А

7.3.1 Подготавливают шесть конических колб (5.1) вместимостью 500 см3 каждая, три из которых 
используют для испытания с образцом и три — для контрольного испытания без образца.

7.3.2 Очищают (продувают) колбы с использованием газообразного азота или чистого воздуха в 
количестве, превышающем в пять раз вместимость колбы.

7.3.3 Подготовка пахучих компонентов химических растворов
Испытание проводят независимо для каждого пахучего компонента химического вещества.
Подготавливают пахучий компонент химических растворов раздельно следующим образом.

*) Parafilm представляет собой пример подходящего коммерчески доступного продукта. Данная информация 
приведена для удобства пользователей настоящего стандарта и не является одобрением этого продукта со стороны 
Международной организации по стандартизации (ИСО).
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7.3.3.1 Индол
Растворяют 20 г реактива индола (4.2) в 1 дм3 этанола (4.7).
7.3.3.2 Изовалериановая кислота
Растворяют 20 г реактива изовалериановой кислоты (4.3) в 1 дм3 этанола (4.7).
7.3.3.3 Ноненал
Растворяют 20 г реактива моненала (4.4) в 1 дм3 этанола (4.7).
7.3.4 Испытание с образцом
7.3.4.1 Подготовка образца для испытания
Для испытания одного химического вещества берут три образца из пробы размером или массой , 

как указано в таблице 1.
7.3.4.2 Размещение образца для испытания
Каждый образец раскладывают на дне конической колбы (5.1).
7.3.4.3 Очистка азотом
Выдувают воздух из конической колбы с использованием 1000 см3 газообразного азота.
Герметизируют горло конической колбы с использованием герметизирующей пленки (5.2).
7.3.4.4 Введение испытуемого химического раствора пахучего компонента
Вводят 5 мм3 химического раствора пахучего компонента, подготовленного по 7.3.3.1. 7.3.3.2 или 

7.3.3.3, используя инжекционный шприц (5.4). через герметизирующую пленку и впрыскивают испытуе­
мый раствор в коническую колбу у ее верхнего края, избегая контакта с образцом для испытания.

7.3.4.5 Герметизация отверстия, проделанного микрошприцем
Герметизируют отверстие, проделанное микрошприцем, с помощью герметизирующей пленки 

(5.2). накладываемой поверх исходной герметизирующей пленки.
7.3.4.6 Время контакта
Оставляют коническую колбу в покое на 2 ч. не встряхивая и не перемешивая газовую смесь.
7.3.5 Испытание без образца
Исключая образец, испытания повторяют no 7.3.4.2—7.3.4.6.
7.3.6 Отбор испытуемого газа
7.3.6.1 После двухчасового контакта захватывают коническую колбу за входную часть и энергич­

но встряхивают ее и колбу без образца приблизительно 20 раз в течение 20 с.
7.3.6.2 Вводят газонепроницаемый шприц (5.5) вертикально в центр герметизирующей пленки на 

входном отверстии конической колбы и углубляют иглу шприца приблизительно на 4 см внутрь кониче­
ской колбы.

7.3.6.3 Отсасывают газонепроницаемым шприцем газ из внутреннего объема конической колбы.
Количество отобранного газа зависит от модели используемой газохроматографической аппара­

туры.

П р и м е ч а н и е  — Если газонепроницаемый шприц используют повторно, рекомендуется несколько раз 
прокачивать шприц (наполнять и выпускать содержимое), чтобы избежать влияния газов, остающихся в шприце.

7.4 Способ В

7.4.1 Подготовка виал
7.4.1.1 Подготавливают шесть инжекционных виал (5.3) вместимостью 22 см3, из которых три ви- 

алы используют для испытаний с образцом и три — для контрольного испытания без образца.
7.4.1.2 Проводят очистку виал с использованием газообразного азота (4.5) или очищают пяти­

кратным объемом воздуха в виале.
7.4.2 Подготовка уксусной кислоты и раствора NaCI
Приготавливают растворы уксусной кислоты и NaCI путем добавления к 1 дм3 воды соответствен­

но 1 г уксусной кислоты (4.1) и 9 г NaCI (4.6).
7.4.3 Подготовка образца для испытания
Из пробы для одного испытания отбирают три образца и каждый из них скручивают.
7.4.4 Испытание с образцом
7.4.4.1 Размещение образца
Помещают каждый скрученный образец вертикально в три инжекционные виалы и герметизируют 

их резиновыми пробками и алюминиевыми крышками (5.8).
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7.4.4.2 Внесение растворов уксусной кислоты и NaCI
Отбирают инжокционным шприцем для каждого испытания 850 мм3 растворов уксусной кислоты 

и NaCI и впрыскивают непосредственно на ткань в три виалы с образцом через резиновые пробки (5.8), 
используя инжекционный шприц (5.5).

7.4.4.3 Время контактирования
Располагают шесть виал. чередуя их по одной виале с образцом для испытания и одной виале 

без образца.
Помещают их в нагревательную печь при температуре (80 ± 2) °С на (30 ± 3) мин.
7.4.5 Испытание без образца
Исключая образец, испытание повторяют по 7.4.4.1 — 7.4.4.3.
7.4.6 Отбор пахучего испытуемого газа
По истечении времени контактирования, используя инжекционный шприц (5.5). берут 1 см3 паху­

чего испытуемого газа из каждой виалы с образцом или без него.

7.5 Измерение концентрации испытуемого газа с использованием ГХ

7.5.1 Общие положения
Испытуемый газ. полученный по 7.3.5 или 7.4.6. впрыскивают в колонку газового хроматографа и 

детектируют концентрацию пахучего компонента химического вещества с помощью водородного ПИД. 
Площадь пика спектра ПИД интерпретируют как величину, пропорциональную химической концентра­
ции испытуемого газа.

7.5.2 Площадь пика ПИД-спектра испытуемого газа с образцом для испытания
Измеряют площадь пика ПИД-спектра для трех испытуемых газов с образцом для испытания ме­

тодом ГХ и получают среднее значение Sm.
7.5.3 Концентрация испытуемого газа без образца для испытания
Измеряют площадь пика ПИД-спектра для трех испытуемых газов без образцов для испытания 

методом ГХ и получают среднее значение Sb.

8 Расчет степени уменьшения запаха
Рассчитывают степень уменьшения запаха СУЗ. %. в соответствии с формулой

СУЗ = ' S: " Sm)100. (1)

где Sm — средняя площадь пика ПИД-слектра испытуемого газа с образцом для испытания;
^  — средняя площадь пика ПИД-спектра испытуемого газа без образца для испытания.

4
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Приложение А 
(справочное)

Капиллярная колонка___

Толщина пленки..................
Система впрыска................
Температура инжектора . .

Газ-носитель...................
Температурная программа

Впрыскиваемый объем 
Детектирование...........

ГХ-лараметры

В-5 (Agilent J&W1*]. длина — 30 м. 
внутренний диаметр — 0.53 мм.
.1,0 мкм.
с разделением или без.
250 "С. 

гелий.
120 "С (постоянно для ноненала или индола). 
70 *С (постоянно для изовапериановой 
кислоты).
,1.0 см3.
ПИД.

Agilent J&W является примером подходящего коммерчески доступного продукта. Данная информация при­
ведена для удобства пользователей настоящего стандарта и не является одобрением этого продукта со стороны 
Международной организации по стандартизации (ИСО).
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Приложение В 
(справочное)

Результаты межлабораторного испытания

В.1 Межлабораторное испытание 
В.1.1 Общие положения
В таблицах В.1—В.4 представлены данные площади пика ПИД-спекгра с образцом для испытания или без 

него (способ А) и рассчитанные степени уменьшения запаха (СУЗ) в процентах.

Т а б л и ц а  В.1 — Площадь пика испытуемого газа изоеалерианоеой кислоты без образца для испытания

Испытательная
лаборатория

Площ адь пина без образца для  испытания

л  ■ 1 о = 2 л ■ 3 Среднее значение Sb С тандартное отклонение

А 7 2 1 2 6 7 1 2 3 6 7 2 8 7 9 7 2 0 8 0 8 2 2

В 1 0 4 6 9 4 1 1 9 1 8 7 9 6 2 6 0 1 0 6 7 1 4 1 1 5 9 6

С 4 6 9 5 1 5 2 1 6 1 — 4 9 5 5 6 3 6 8 4

D 5 2 8 4 5 9 4 0 3 3 9 6 4 1 5 6 0 0 4 4 9 1 5 2 6 8 9 5 3

Е 6 8 7 4 6 9 5 4 9 3 6 3 7 7 3 0 1 41 4

F 7 0 4 2 0 6 1 6 0 9 5 0 6 2 7 6 0 8 8 5 9 9 1 6

Т а б л и ц а  В.2 — Площадь пика испытуемого газа изоеалерианоеой кислоты с образцом для испытания В-1 и 
СУЗ (%)

Испытательная
лаборатория

С образцом  дл я  испытания В-1

П лощ адь пика

СУЗ.*
о *  1 2 п - 3 С реднее значение Стандартное

отклонение

А 4 0 0 9 1 3 8 2 7 0 — 3 9 1 8 1 1 28 8 4 5 .6

В 5 9 7 3 8 60*180 5 7 4 6 7 5 9 2 2 8 1 57 0 4 4 .5

С 3 7 8 0 6 3 4 1 2 2 — 3 5 9 6 4 2 6 0 5 2 7 .4

D 3 1 7 3 4 5 2 3 3 3 9 7 3 1 4 0 1 3 2 8 8 2 5 2 4 7 5 3 5 3 5 .8

Е 4 6 9 2 5 0 9 3 4 6 9 0 4 8 2 5 2 3 2 3 7 .6

F 2 9 7 5 9 4 7 1 5 2 4 2 6 5 6 3 9 8 5 6 9 0 2 8 3 4 .5

Среднее значение 3 7 . 6 %

Стандартное отклонение 6 .8 %

Т а б л и ц а  В.З — Площадь пика испытуемого газа изоеалерианоеой кислоты с образцом для испытания В-2 и 
СУЗ (%)

Испытательная
лаборатория

С образцом  для  испытания В-2

П лощ адь пика

СУЗ.*
П=1 о  ■ 2 о »3 Среднее значение Стандартное

отклонение

А 1 8 6 7 8 1 7 7 5 3 — 1 8 2 1 6 6 5 4 7 4 .7

В 2 1 7 6 0 2 5 1 3 4 2 2 6 2 4 2 3 1 7 3 1 7 5 3 7 8 .3
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Окончание таблицы В.З

Испытательная
лаборатория

С образцом для испытания В-2

Площадь пика
СУЗ .4

л « 1 л -2 о •  3 Среднее значение Стандартное
отклонение

С 13526 14639 — 14083 787 71.6

D 131928 148631 149447 143335 9887 68.1

Е 2658 1946 2482 2362 371 69.4

F 15049 8942 13214 12402 3133 79.6

Среднее значение 73.6 %

Стандартное отклонение 4.7%

Т а б л и ц а  В.4 — Площадь пика испытуемого газа изовапериановой кислоты с образцом для испытания В-3 и 
СУЗ (%)

Испытательная
лаборатория

С образцом для испытания В-3

Площадь пика
СУЗ.%

л -1 л -2 / i -^З Среднее значение Стандартное
отклонение

А 5415 4888 — 5152 373 92.9

В 12554 9859 12093 11502 1441 89.2

С 6020 4757 — 5389 893 89.1

D 77878 71864 70236 73326 4025 83.7

Е 675 1067 673 805 227 89.6

F 6014 6761 8039 6938 1024 88.6

Среднее значение 88.8 %

Стандартное отклонение 3.0%

В.1.2 Образцы
Тканое полиэфирное полотно:
- В-1 — обработано газом с низкой концентрацией дезодорирующего вещества:
- В-2 — обработано газом со средней концентрацией дезодорирующего вещества;
- В-3 — обработано газом с высокой концентрацией дезодорирующего вещества.
В. 1.3 Испытуемые пахучие химические газы:
- изовалериановая кислота:
- ноненал.

В.2 Результат испытания 
В.2.1 Изовалериановая кислота
В.2.1.1 Площадь пика ПИД-спектра испытуемого газа без образца для испытания.
В.2.1.2 Площадь пика ПИД-спектра испытуемого газа с образцом для испытания В-1 и СУЗ в процентах. 
СУЗ (%) представляет собой степень уменьшения запаха, которую рассчитали с использованием данных 

таблиц В.1, В.2. В.З и В.4.
В.2.2 Ноненал
В.2.2.1 Площадь пика ПИД-спектра испытуемого газа без образца для испытания
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Т а б л и ц а  В.5 — Площадь пика испытуемого газа ноненала без образца для испытания

Испытательная
лаборатория

Площ адь пика без образца для испытания

п » 1 л  » 2 О  Я 3 Среднее значение S b С тандартное отклонение

А 1 2 6 1 9 2 1 4 0 4 7 3 1 3 9 5 0 4 1 3 5 3 9 0 7 9 8 0

В 6 2 6 5 4 6 0 7 5 2 6 4 0 2 3 6 2 4 7 6 1 64 3

С 1 7 3 1 3 1 8 0 9 7 18961 1 8 1 2 4 8 2 4

D 1 2 3 9 9 6 1 3 2 8 5 3 1 3 2 9 6 3 1 2 9 9 3 7 5 1 4 6

Е 4 0 4 1 2 4 3 5 5 7 2 9 9 3 5 3 7 9 6 8 7 1 3 2

F 6 7 3 7 3 6 4 0 3 1 8 6 9 6 7 7 2 7 9 0 123 9 1

В.2.2.2 Площадь пика ПИД-спектра испытуемого газа с образцами для испытания

Т а б л и ц а  В.6 — Площадь пика испытуемого газа ноненала с образцом для испытания В-1 и СУЗ (%)

Испытательная
лаборатория

С образцом  для  испы тания В-1

Площ адь пика

л ■ 1 л « 2 Л я з Среднее значение С тандартное
отклонение

СУЗ.%

А 5 6 7 5 2 5 9 5 7 0 5 3 8 2 0 5 6 7 1 4 2 8 7 5 58.1

В 2 1 3 0 7 2 0 5 3 9 2 2 6 4 6 2 1 4 9 7 1 0 6 6 6 5 .6

С 6 7 5 9 6 5 5 0 6 5 1 4 6 6 0 8 1 3 2 6 3 .5

D 5 8 4 7 4 5 7 3 8 7 5 6 1 2 7 5 7 3 2 9 1 17 5 5 5 .9

Е 15651 130 7 4 1 4 0 9 3 1 4 2 7 3 1 2 9 8 6 2 .4

F 318 0 1 2 6 2 9 0 2 3 6 4 9 2 7 2 4 7 4 1 5 9 6 2 .6

Среднее значение 6 1 , 3 %

Стандартное отклонение 3 .6 %

Т а б л и ц а  В.7 — Площадь пика испытуемого газа ноненала с образцом для испытания В-2 и СУЗ (%)

Испытательная
лаборатория

С образцом  для испытания В 2

Площ адь пика

СУЗ.%
Л я 1 л я 2 л *  3

Среднее значение

sm
Стандартней!
отклонение

А 2 4 3 2 1 2 9 8 4 6 2 1 6 0 0 2 5 2 5 6 4 2 0 2 8 1 .3

В 8541 7 0 0 9 7 2 2 7 7 5 9 2 8 2 9 8 7 .8

С 3 0 0 8 2 8 0 5 3 2 8 2 3 0 3 2 2 3 9 8 3 .3

D 3 0 5 0 9 3 4 0 5 9 326 0 1 3 2 3 9 0 1784 75.1

Е 7 4 5 0 7 5 3 4 6 7 2 9 7 2 3 8 4 4 3 8 0 .9

F 1 5 4 9 0 1 2 7 1 0 110 2 0 1 3 0 7 3 2 2 5 7 8 2 .0

Среднее значение 8 1 . 7 %

Стандартное отклонение 4 .1  %
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Т а б л и ц а  В.8 — Площадь пика испытуемого газа ноненала с образцом для испытания В-3 и СУЗ (%)

Испытательная
лаборатория

С образцом для испытания 8-3

Площадь пика
СУЗ.%

о ■» 1 о * 2 о * 3
Среднее значение

Sm
Стандартное
отклонение

А 9095 12776 9392 10421 2045 92.3

В 3870 3875 3572 3772 174 94.0

С 1511 1411 1369 1430 73 92.1

D 14974 14057 13896 14309 582 89.0

Е 2781 2264 2378 2474 272 93.5

F 8248 6383 7135 7255 938 90.0

Среднее значение 91.8 %

Стандартное отклонение 2.0%

В.2.3 Сводка результатов испытаний

Т а б л и ц а  В.9 — Сводка результатов испытаний

Проба Идентификационный код В-1 В-2 В-3

Концентрация используемого дезодоранта Низкая Средняя Высокая

Иэовалериановая
кислота

СУЗ.% 37.6 73.6 88.8

Стандартное отклонение. % 6.8 4.7 3.0

Ноненал СУЗ.% 61.3 81.7 91.8

Стандартное отклонение. % 3.6 4.1 2.0
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Приложение ДА 
(справочное)

Сведения о соответствии ссылочных международных стандартов национальным 
и межгосударственным стандартам

Т а б л и ц а  ДА. 1

О бозначение ссы лочного 
международного стандарта

Степень
соответствия

О бозначение и наименование соответствую щ его национального 
стандарта

ISO 139 ЮТ ГОСТ Р ИСО 139—2007/ИСО 139:2005 «Изделия текстиль­
ные. Стандартные атмосферные условия для кондиционирова­
ния и проведения испытаний»

ISO 3696 MOD ГОСТ Р 52501—2005 (ИСО 3696:1987) «Вода для лаборатор­
ного анализа. Технические условия»

П р и м е ч а н и е  — В настоящей таблице использованы следующие условные обозначения степени со­
ответствия стандартов:

- ЮТ —  идентичные стандарты;
- MOD — модифицированные стандарты.
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