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М Е Ж Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т

Государственная система обеспечения единства измерений

ГОСУДАРСТВЕННАЯ ПОВЕРОЧНАЯ СХЕМА ДЛЯ СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ  
ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ ЯРКОСТИ И СИЛЫ ИЗЛУЧЕНИЯ ТЕПЛОВЫХ ИСТОЧНИКОВ 

С ТЕМПЕРАТУРОЙ ОТ 220 Д О  1360 К

State system for ensuring the uniformity of measurements. State verification schedule for instruments 
measuring the radiance and radiant intensity of heat sources within temperature range of 220— 1360 К

Дата введения 2002 —09 —01

1 Область применения

Настоящий стандарт распространяется на государственную поверочную схему для средств 
измерений энергетической яркости и силы излучения тепловых источников с температурой от 220 
до 1360 К и устанавливает порядок передачи размеров единиц энергетической яркости в диапазоне 
от 40 до 61 103 Вт/ (ср м-) и силы излучения в диапазоне от I • 10 4 до 15 Вт/ср от государственного 
первичного эталона при помощи вторичных и рабочих эталонов рабочим средствам измерений с 
указанием погрешностей и основных методов поверки (приложение А).

2 Государственный первичный эталон

2.1 Государственный первичный эталон единицы энергетической яркости инфракрасного из­
лучения состоит из комплекса следующих средств измерений:

- полных тепловых излучателей, выполненных в виде моделей абсолютно черного тела на 
основе фазовых переходов чистых веществ — воды, галлия, индия, олова, цинка, алюминия и меди 
— и предстаатяющих собой набор мер. воспроизводящих единицу энергетической яркости;

- радиометров-ком параторов, предназначенных для передачи размера единицы энергетичес­
кой яркости вторичным эталонам и рабочим средствам измерений повышенной точности методом 
сличения и предстааляющих собой оптико-электронные приборы.

2.2 Номинальные значения энергетической яркости, воспроизводимой государственным первич­
ным эталоном при температурах фазовых переходов воды, галлия, индия, олова, пинка, алюминия и 
меди, состааляют соответственно: 100.39; 151.82: 615.03; 1173,5; 4151.1; 13691; 61283 Вт/(ср м2). при 
постоянной Стефана-Больцмана, равной (5,67051 ± 0.00057) 10" Вт/(м’ • К4).

2.3 Государственный первичный эталон обеспечивает воспроизведение единицы и передачу ее
размера с относительным средним квадратическим отклонением результата измерений не пре­
вышающим 1 10 "  при десяти независимых измерениях, неисключенная относительная система­
тическая погрешность 0,, не превышает 1 10~3.

2.4 Государственный первичный эталон применяют для передачи размера единицы энергети­
ческой яркости вторичным эталонам и рабочим средствам измерений повышенной точности — 
тепловым излучателям сличением с помощью компаратора.

3 Вторичные эталоны

3.1 В качестве вторичных эталонов применяют тепловые излучатели, выполненные в виде 
моделей абсолютно черного тела полостного и протяженного типа с постоянной и регулируемой 
температурой в диапазоне энергетической яркости от 40 до 61 10’ Вт/ (ср м ') и в диапазоне силы
излучения от 1 ■10~4 до 15 Вт/ср.
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3.2 Средние квадратические отклонения результатов сличений S  ̂  вторичных эталонов с 
государственным эталоном не должны превышать значений, указанных в таблице I.

Т а б л и ц а  1 — Характеристики относительных погрешностей эталонов

Диапааон намерений Зг, для вторичных эталонов для рабочих эталонов

От 40 до 61 • 10’ Вт/(ср м-) 0.5- I0 -2 3 - 10-л

От 1 • 10~ * яо 15 Вт/ср 0,8 • 10- г 5- m - J

3.3 Вторичные эталоны применяют для поверки рабочих эталонов и рабочих средств измере­
ний энергетической яркости и силы излучения сличением при помощи компаратора и методом 
прямых измерений.

4 Рабочие эталоны

4.1 В качестве рабочих эталонов применяют тепловые излучатели, выполненные в виде моде­
лей абсолютно черного тела полостного и протяженного типа с энергетической яркостью от 40 до 
61 • 10’ Вт/(ср ■ м2) и силой излучения от 1 10~4 до 15 Вт/ср.

4.2 Доверительные Гранины относительной погрешности 5,, при доверительной вероятности 
0.95 не должны превышать значений, указанных в таблице 1.

4.3 Рабочие эталоны применяют для поверки рабочих средств измерений сличением при 
помощи компаратора и методом прямых измерений.

5 Рабочие средства измерений

5.1 В качестве рабочих средств измерений применяют тепловые излучатели в виде моделей 
абсолютно черного тела полостного и протяженного типа, радиометры для диапазона энергетической 
яркости от 40 до 61 ■ 10s Вт/(ср м2), тепловые излучатели с силой излучения от 1 10 * до 15 Вт/ср, 
радиометры и приемники инфракрасного излучения в диапазоне силы излучения от 1 • 10-4 до 
15 Вт/ср.

5.2 Предел допускаемой относительной погрешности До рабочих средств измерений — тепло­
вых излучателей с энергетической яркостью от 40 до 61 103 Вт/ (ср м2) — поверяемых по государ­
ственному эталону, должен быть не более 1,5 • 10~2.

Доверительные границы относительной погрешности рабочих средств измерений — тепло­
вых излучателей и радиометров — поверяемых по вторичным эталонам, при доверительной вероят­
ности 0,95. должны быть не более 3 • 10“2 — для энергетической яркости и 5 • 10 '2 — для силы 
излучения.

Предел допускаемой относительной погрешности До рабочих средств измерений — приемников 
ПК излучения — поверяемых по вторичным эталонам, должен быть не более 7 • 10~2.

Предел допускаемой относительной погрешности Д<, рабочих средств измерений — тепловых 
излучателей, радиометров и приемников ПК излучения — поверяемых по рабочим эталонам, должен 
быть не более 9 10-2 — для энергетической яркости и 15 10-2 —для силы излучения.
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