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М Е Ж Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т

ОБОЗНАЧЕНИЯ БУКВЕННЫЕ, ПРИМЕНЯЕМЫЕ В ЭЛЕКТРОТЕХНИКЕ

Ч а с т ь  2

Электросвязь и электроника

Letter symbols to be used in electrical technology. Part 2. Telecommunications and electronics

Дата введения — 2016—10—01

1 Область применения

Настоящая часть IEC 60027 применима к телекоммуникационным системам и средствам электро­
ники; в ней определяются наименования и символические обозначения количественных величин и их 
единиц измерения.

2 Нормативные ссылки

В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие стандарты. Для дати­
рованных ссылок применяют только указанное издание ссылочного стандарта, для недатированных —  
последнее издание (включая все изменения).

IEC 60027-1; 1992, Letter symbols to be used in electrical technology —  Part 1: General (Обозначения 
буквенные, применяемые в электротехнике. Часть 1. Общие положения)

IEC 60027-3:2002, Letter symbols to be used in electrical technology — Part 3. Logarithmic and related 
quantities, and their units (Обозначения буквенные, применяемые в электротехнике. Часть 3. Логариф­
мические величины и единицы)

IEC 60050-101;19981>. International Electrotechnical Vocabulary —  Part 101: Mathematics (Междуна­
родный электротехнический словарь. Часть 101. Математика)

IEC 60050-131:2002, International Electrotechnical Vocabulary —  Part 131: Circuit theory (Междуна­
родный электротехнический словарь. Часть 131. Теория цепей)

IEC 60050-191:19902>. International electrotechnical vocabulary — Part 191. Dependability and quality 
of service (Международный электротехнический словарь. Часть 191. Надежность и качество услуг)

IEC 60050-351:199831, International Electrotechnical Vocabulary —  Part 351: Control technology (Меж­
дународный электротехнический словарь. Часть 351. Автоматическое управление)

IEC 60050-702:1992, International electrotechnical vocabulary —  Part 702: Oscillations, signals and 
related devices (Международный электротехнический словарь. Часть 702. Колебания, сигналы и связан­
ные с ними устройства)

IEC 60050-704:1993. International electrotechnical vocabulary —  Part 704. Transmission (Междуна­
родный электротехнический словарь. Часть 704. Передача)

IEC 60050-705:1995. International Electrotechnical Vocabulary — Part 705: Radio wave propagation 
(Международный электротехнический словарь. Часть 705. Распространение радиоволн)

IEC 60050-712:1992. International electrotechnical vocabulary —  Part 712: Antennas (Международный 
электротехнический словарь. Часть 712. Антенны)

О Заменен на IEC 60050-102:2007. IEC 60050-171:2019.
2> Заменен на IEC 60050-192:2015.
3> Заменен на IEC 60050-351:2013.

Издание официальное
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IEC 60050-713:1998, International Electrotechnical Vocabulary — Part 713: Radiocommunications: 
Transmitters, receivers, networks and operation (Международный электротехнический словарь. Часть 713. 
Радиосвязь, приемники, передатчики, сети и их режим работы)

IEC 60050-715:1996. International Electrotechnical Vocabulary — Part 715: Telecommunications 
networks, teletraffic and operation (Международный электротехнический словарь. Часть 715. Сети элек­
тросвязи. телетрафик и эксплуатация)

IEC 60050-721:1991, International electrotechnical vocabulary —  Part 721: telegraphy, facsimile and 
data communication (Международный электротехнический словарь. Часть 721. Телеграфия, факсимиль­
ная связь и передача данных)

IEC 60050-722:1992. International Electrotechnical Vocabulary — Part 722: telephony (Международ­
ный электротехнический словарь. Часть 722. Телефония)

IEC 60050-723:1997, International Electrotechnical Vocabulary —  Part 723: Broadcasting: Sound, 
television, data (Международный электротехнический словарь. Часть 723. Вещание: звуковое, телеви­
зионное, данных)

IEC 60050-725:1994, International Electrotechnical Vocabulary — Part 725: Space radiocommunica­
tions (Международный электротехнический словарь. Глава 725. Космическая радиосвязь)

IEC 60050-726:1982. International Electrotechnical Vocabulary —  Part 726: Transmission, lines and 
waveguides (Международный электротехнический словарь. Часть 726. Линии связи и волноводы)

IEC 60050-731:1991. International electrotechnical vocabulary — Part 731: optical fibre communication 
(Международный электротехнический словарь. Часть 731. Связь волоконно-оптическая)

IEC 60122-1:2002. Quartz crystal units of assessed quality — Part 1: Generic specification (Кварцевые 
резонаторы для генераторов. Часть 1. Стандартизованные величины и условия эксплуатации)

IEC 60375:2003’ \  Conventions concerning electric and magnetic circuits (Условные обозначения, 
касающиеся электрических и магнитных цепей)

IEC 60747(all parts). Semiconductor devices — Discrete devices (Приборы полупроводниковые. Дис­
кретные приборы и интегральные схемы)

IEC 60747-1:19832>, Liquid crystal display devices — Part 1: Generic —  Generic specification (При­
боры полупроводниковые. Дискретные приборы и интегральные схемы. Часть 1. Общие положения) 

IEC 60748 (all parts). Semiconductor devices. Integrated circuits (Приборы полупроводниковые. 
Интегральные схемы)

IEC 60748-1:2002, Semiconductor devices. Integrated circuits — Part 1: General (Приборы полупрово­
дниковые. Интегральные схемы. Часть 1. Общие положения)

IEC 61703:20013>, Mathematical expressions for reliability, availability, maintainability and maintenance 
support terms (Математические выражения для терминов надежности, готовности, ремонтопригодности 
и технического обслуживания)

IEC/TR 61931:1998, Fibre optic — Terminology (Оптика волоконная. Терминология)
ISO/IEC 2382-16:19964>, Information technology — Vocabulary (Информационные технологии. 

Словарь. Часть 16. Теория информации)
ISO Guide 31:20005>, Reference materials. Contents of certificates and labels (Стандартные образцы. 

Содержание сертификатов и этикеток)
150 31-11:19924 Qantities and units — Part 11: Mathematical signs and symbols for use in the physical 

sciences and technology (Величины и единицы измерения. Часть 11. Математические знаки и обозначе­
ния, используемые в физике и технических и прикладных науках)

П р и м е ч а н и е  1 — В настоящей части IEC 60027 комплексные величины обозначаются подчеркивани­
ем их символов, однако это не означает обязательность именно такого способа представления в приложениях 
(см. раздел 1.6 в IEC 60027-1).

П р и м е ч а н и е  2 — Табличный заголовок «Единицы, согласованные с СИ» охватывает как единицы этой 
системы, так и другие совместимые с ней единицы: например, бар и непер.

1) Заменен на IEC 60375:2018.
2> Заменен на IEC 60747-1:2006. 
3> Заменен на IEC 61703:2016.
4> Заменен на ISO/IEC 2382:2015. 
5) Заменен на ISO 31:2015.
6> Заменен на ISO 80000-2:2019.
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3 Обобщенные (родовые) понятия
3.1 Вводные замечания

Для логарифмических величин, определяемых через логарифм отношения двух величин мощно­
сти или напряженности поля, единица «непер» (нп) совместима с системой СИ и представляет собой 
специальное обозначение «единицы». Однако на практике, как правило, используется дольная еди­
ница «децибел» (дБ), образованная от «бела» (Б). Единица «бел» (bel) в приведенной ниже таблице 
явным образом не представлена (см. IEC 60027-3).

3
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3.2 Линейные цепи

3.2.1 Общие замечания
Величины, рассматриваемые в этом разделе, обычно являются комплексными, но ассоциируе­

мые с ними символы пишутся без подчеркивания.
Для указания матричной формы представления величины рекомендуется использовать полужир­

ный наклонный шрифт (например Z). Если такой тип недоступен, то буквенное обозначение может за­
ключаться в круглые скобки —  как. например. (Z J  (см. ISO 31-11. элемент 11.1).

3.2.2 Цепи линейных четырехполюсников при синусоидальных сигналах
Для определения матричных элементов используются условные обозначения, показанные ниже 

на рисунке 1, соответствующие требованиям стандарта IEC 60375.

'1

•  л * г '2 •

Рисунок 1 — Условные обозначения, используемые в электрических цепях

Для представления матриц четырехполюсников в общем случае предпочтительно применение за­
главных букв. Если какой-то четырехполюсник содержит внутри себя другие четырехполюсники (напри­
мер. относящиеся к электрическим устройствам), то во внутренних четырехполюсниках предпочтение 
должно отдаваться строчным буквам, более подробная информация по этому вопросу содержится в 
IEC 60747-1:1983 (глава V. раздел 3.2).
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ГОСТ IEC 60027-2—2015

3.2.3 Линейны е л-полю сники при синусоидальны х сигналах
Для определения символов элементов матриц используются показанные на рисунке 2 условные 

обозначения, представленные в IEC 60375.

Рисунок 2 — Обозначения, используемые в линейных л-полюсниках

Рисунок 2 может рассматриваться как представление типовой л-портовой цепи, в которой все пор­
ты эквивалентны, или цепи, в которой, имеется к входных портов и п-к выходных портов.

27



ГОСТ IEC 60027-2— 2015

Ед
ин

иц
ы

 и
зм

ер
ен

ия

S

«
Xф
2
2о
W

6 ° S
0 «  о
1 1 5

3  §
О

2
О 5 а

5 2 *
х о 2 
5 * < 3в  J  5 Ш Л О s г

Ф X Z 8 S

S

1

К
ол

ич
ес

тв
ен

ны
е 

ве
ли

чи
ны

XSаа
х
ф
2
2
г

с с . с
N T К Г = N C

»  Я  « ?
N N  - NT 

.N  f$* 5 Kf.

i*
j

• в
се

 п
ор

ты
, з

а 
ис

кл
ю

че
ни

ем
 п

ор
та

 /,
 о

тк
ры

ты
• е

сл
и 

Z
y 

=
 Z

p
 т

о 
по

рт
 л

 э
кв

ив
ал

ен
те

н

вс
е 

др
уг

ие
 п

ор
ты

 з
ам

кн
ут

ы
 н

ак
ор

от
ко

> ? > ?  * >?  

^  - > ?

>.
5 
2 
Q п
*  I
К  ^

1  |

«  с
6  >-
5  §• 
5  =

«  2  2

|  8  o’"

l a » - '

i l l
^ . 2 7

о
£
&
2
5
2

£
О

г
ас
ф

К
§

§

N

1

и

®
е

-л -
N
а

5 ?  =

У  ^  : =>С' 

>•
II

О  :

! 2 •  * }  I
& 5

N N~ N~ Я*

О
сн

ов
­

но
й

си
м­

во
л

N N N5 >- >?

Фи
1*1sSZ

м
ат

ри
ца

 
по

лн
ы

х 
со

­
пр

от
ив

ле
ни

й

по
лн

ое
 

со
пр

от
ив

ле
­

ни
е 

пе
ре

да
чи

 и
з 

по
р­

та
 j 

в 
по

рт
 /

по
лн

ое
 

со
пр

от
ив

ле
­

ни
е 

по
рт

а 
/ 

в 
ре

ж
им

е 
хо

ло
ст

ог
о 

хо
да

м
ат

ри
ца

 п
ол

ны
х 

пр
о­

во
ди

м
ос

те
й

по
лн

ая
 п

ро
во

ди
м

ос
ть

 
пе

ре
да

чи
 и

з 
по

рт
а 

у 
в 

по
рт

 /

4 ® г

|lf
& в  5
8 - 8  

2  8

1 1 1 
ё Ф 8
8 5 2

8 л ?

I s!
фа  —*2 > и ^

т . 2
I  1 1о * ! т

сч
•*
сч

<М
■ч■
Si

ГО
СЧ

ч—
го
N

N
го
сч

28



П
ро

до
лж

ен
ие

ГОСТ IEC 60027-2—2015

КSZВа
о

яS
aдSZ5Ш

5
6«3*-XвЯ2о

чс

i ° s
О  с О
2  1  Ъ

3 * 2
О

s i ?I  о j5 J О ч  I  Sш а о з «а x

s
i

i

§
1

1 8

aZS
У
Sе;
8
§ZZов
G07

1

XXа
п*-Xвя

1

a q
N |  3
II 4 Q

■# : I  1 - f  1 ~
< r  2  «

: : : s i i Я 5.
6  £

I  ; I  I j I

*  *  ^  *  i f

a  s l
.  * • ■ * $ < *  i b

7 7  .......................... i  2

?  *  - • ' * £ * *

.=s‘ i  = * - - * . §  ;  л  I c /■
1

..
..

Л
, 

/■
 1

...
...

.к
Д

ля
 э

то
й 

ве
ли

чи
ны

 н
ет

 с
пе

ци
ал

ьн
ог

о 
на

им
ен

о­
ва

ни
я

6X
2S
2
ео
5 
§ 

с  1

7 S

и
11
♦ ' ! «

■ I f / =
 1

...
...

k
.

j
 =

 k
*

 
1.

...
...

.л
Д

ля
 э

то
й 

ве
ли

чи
ны

 н
ет

 с
пе

ци
ал

ьн
ог

о 
на

им
ен

о­
ва

ни
я

1-1I1!
IB о ? с?*

6о «х з с; X О s оо х о й О «t :%•
Ч ч ч

в

IfIf
2  ф
1 • X

це
пн

ая
 м

ат
ри

ца

fito S §

В
a  —S >в  m

9 л  214 «о < о

N

<ч
<о
N

«
so
c\j

29



g
 

П
ро

до
лж

ен
ие

ГОСТ IEC 60027-2— 2015

фXXфа
фзх
1XX
5ш

Ко
мм

ен
та

ри
и

0 °  х и ф о
1 1 ъ

i |о *
8

г  г iг о ®
2 г о Л 5 *U ф О 1 2 Ф Z X 1

гXX
7

1
г
%
I
I<рт
Iож

XXа0)кXФ33
2

/ =
 fc

 +
 1

, .
...

 л
 ,/

 =
 1

,..
.. 

Л 
Дл

я 
эт

ой
 в

ел
ич

ин
ы

 н
ет

 с
пе

ци
ал

ьн
ог

о 
на

им
ен

о­
ва

ни
я

| " а Г 8  !  S I  | 1  1 5, 3 • c j i f  s i i i a ^
с с . « § >< | 8 j g L g » 5 8 . | 5:

и *  : и  " J  i i s ! ! l i *

« • »  и | !  н п  i s
<о </S* : e f ^ § 3 g i . b i g i l 1f

— ^ —  s - s  “ !  1  i  1 i ;  1 1  §-

1  i f  m t i l M i

s i -  I T  i i l i s i l s i f l s

ч  п * Щ * л » Л ц
^  ^  . j  s g c  а g s й 8 н  
2  «  : г  ■ m ft1 : К ? Щ Ъ § Я Я

8. 1 |  
Я $ 5
<£ 5

оГ V»

о *  a с
о I  5 *  О со

»

| |  

I  *
35 "X

ма
тр

иц
а 

ра
сс

ея
ни

я

а  •
5 »
х°8 !

Оа — 
2 > 
S w

Ск ГО

т
т
<0
гй

ь-
сй



П
ро

до
лж

ен
ие

ГОСТ IEC 60027-2—2015

31



С
ко

нч
ан

ие
ГОСТ IEC 60027-2— 2015

32



ГОСТ IEC 60027-2—2015

33



3.
3.

3 
Н

иж
ни

е 
и

нд
ек

сы
 д

л
я 

пе
ре

д
ач

и 
по

 л
и

ни
ям

 с
вя

зи
ГОСТ IEC 60027-2— 2015

КXX
V

9
3X
а
У
1
S
4  
ш

X
Xа
2X
а
3
3
2

1XX
S  .

<5 8
ч iа  ч

LD
ч lO

Ч
о
с
5>.а
С*

гг х 
Z

с;
&

I
с
£
S
гч

С

в
-

I

С
£

1
5
8
8
с

o » sо  в о
i h  .

i  §О «
5 5 Z i

1 G |

i t s i sгг х 
Z

о.
1
•
X

а.
8
А
X

а
8
в
X

а .
8
А
X 1

А

аXX
УXс;
8

§XX
ов
G
07

1

XXа
5
а
a
a
£

Az
 =

-Ш
 (c

l 
Np

 =
 -

20
lg

 И
 д

Б.
 

гд
е 

г—
ко

мп
ле

кс
ны

й 
ко

эф
ф

иц
и­

ен
т 

от
ра

же
ни

я 
(с

м.
 э

ле
м

ен
т 

12
6)

1ГОЯЛИЭ
и/JMadorc*^ 8 О-

ч

1ГОЯЛИЭ
иамвоизо N К

Ч
о

Ч с-

аXX
X
I
8
оX
X
30Xс»
1 X
4  
X

ёо
с
в

i f
я
8

I:
А  '

& I
я
2

3
9

I

[

;

1
i

! *

II
£  о
к  'в
О j jf

§1
| г &

шЯ 5  я от
но

ш
ен

ие
 '

си
гн

ал
 —

 
ш

ум
' 

в 
ло

та
ри

ф
мг

ме
сх

ом
 м

ас
ш

та
бе

эк
ви

ва
ле

нт
 

за
ту

ха
ни

я 
(re

fe
r­

en
ce

 e
qu

iv
al

en
t)

S

с
S'
5
8

51
8

* ± 21*1
fа
S >

8
f i
9
8
N.

о

Л

5
г -

8
Л

Яг--

-тт—
f i

5
N*

8
н-

Я
С-

e iuanauc <)опоц t -
й

со
п

<71т—
СО

о
8 я

34



О
ко

нч
ан

ие
ГОСТ IEC 60027-2—2015

35



3.
4 

В
о

л
н

о
в

о
д

н
о

е 
р

ас
п

р
о

ст
р

ан
ен

и
е 

3.
4.

1 
Ч

ас
то

та
 и

 д
л

ин
а 

во
лн

ы
 в

 в
ол

но
во

де

ГОСТ IEC 60027-2— 2015

(XхX0о.©
31X
2аXX
1ш

К
о

м
м

е
н

та
р

и
и

а)
 Э

ти
 в

ел
ич

ин
ы

 о
тн

ос
ят

ся
 к

 к
он

кр
ет

но
му

 р
еж

им
у 

ко
ле

ба
ни

й,
 к

от
ор

ы
й 

до
лж

ен
 о

то
бр

аж
ат

ьс
я с

оо
тв

ет
ст

ву
ю

щ
им

 п
од

ст
ро

чн
ы

м 
ин

де
кс

ом
. С

ок
ра

щ
ен

ны
е 

об
о­

зн
ач

ен
ия

 р
аз

ли
чн

ы
х 

ре
жи

мо
в 

ко
ле

ба
ни

й 
да

ю
тс

я 
в 

ме
жд

ун
ар

од
но

м 
ст

ан
да

рт
е 

IE
C

 0
00

50
(7

26
).

Ф ‘
5 5>• О

1 1 5 
•  * 8
?  ?  5
О  X п

г  5X »

i  gи в

Ъ 1 
1 aX

5 У 
а3
6Xи
1ЖX
1ш

i  g о в — 31- s 5 s

6X © © X
* Sп вX 2

е
2
2 |s fs s

9
|

аZX
7

1
8
5XX
Sни
»X
3ж

XXа
2X©
52ОЖ • СО

^ i ' ­
ll

и
.-к"

£ *  | 
i l l
£  5

a:

5 * 1
5 х !
о 5

ч« r<

2X
Xс9а©XX
aоXо2XпX

ре
S

I!
I ?

Ж *— - ча
ст

от
а 

от
се

чк
и 

(c
ut

-o
ff 

fre
qu

en
cy

)

i  e

i fa*
*  i  

1 
d aж X дл

ин
а 

во
лн

ы
 

от
се

чк
и 

(c
ut

-o
ff 

w
av

el
en

gt
h)

§ £

i f
a о 
<в я

If
si

§s1
s
is8
l  *
9 Sx a

в о
а  е §  
з 5 S
£  § о

8
ОТ
9
8г»

8
iA
9
8I'-

3
ub
9
8r-

©
ub
9
8r--

Н
о

м
е

р
эл

е
м

е
н

та

i
<ч
§

00
s

ГТ
9

Ю
?

<o
§

* оV 7
г  3

I I2 s а £ о S
и
X

ш

1 1 о  °

5 I

иовпиэ
и п н о й л гэ^

иоапиэ
иоивонэо

2 О.

»  о
j | iI  I  к
S i o

1«

5 1

N5

№
ф о
П
§2

2
® 2

I  S
1 |  ■=■
а  8
2 г  <8 
§  S.'S
Ш

36



О
ко

нч
ан

ие
ГОСТ IEC 60027-2—2015

Е
д

и
н

и
ц

ы
 и

зм
е

р
е

н
и

я

п

И
5

|
>s

I
X
ф
ъг5.с

<о .

II
|1
|  8 
в  1с  о 
=  =

if
3  s
а: те

п  
* 1  
S  Р
8  |
0  я

g  -is
3  51 р

i -0  S

h

s с
ф  ®
f  1
f  е:S  ф

1 с 
I O
n a

и
V 7 
2  ?|§
1 1

1»Z

с
8
2
X

О

<0воX Ф 
0» X
2  х
X
г

S
о>
а
2
г
о

г
5ЗГ
X
3ш

11  О ®
5

а
О

а
О г -

6г  <3> Ф X1 8 
г

и
1
5

5 ао

о
|а
5

я
ZJ

1

те
3
5

1

К
о

л
и

ч
е

ст
в

е
н

н
ы

е
 в

е
л

и
чи

н
ы

S
£
2X
•
1
2о
v

О о

S
II
N

£
и
5к

иояпиэ
nranadoco^ >? в

NT V* TsTN*sV
иовииэ

ИОНЯОИЭО >-° f'T N 2s

1
X
X18в
X
Xа
оX
•2X
п
X

± 0

|| 
1* i  

я

нн
i!
0
1 G1 9 (в

ол
но

во
е)

 п
ол

но
е 

со
пр

от
ив

­
ле

ни
е 

(to
ta

l w
av

e)
 im

pe
da

nc
e

(п
ол

ны
й 

во
лн

ов
ой

) а
дм

ит
та

нс
 

(to
ta

l w
av

e)
 a

dm
itt

an
ce

но
рм

ал
из

ов
ан

но
е 

по
лн

ое
 с

о­
пр

от
ив

ле
ни

е
но

рм
ал

из
ов

ан
на

я 
по

лн
ая

 
пр

ов
од

им
ос

ть

в о
а г s 
г а g 
5  S o  

S'*»

3
r i98Ь-

3
N-98
N-

ц со ся$ о
r~
-ч-

*—5 ОМ
Т

37



С
ко

нч
ан

ие
ГОСТ IEC 60027-2— 2015

X

1X
3
3
и

X 1

и
2X

х
О Ф 
О У о

fc *
I I

ф
г
3; о о Яо
X
$

г  I  
|  I

оX Ф V X
2 х

гX § 5
Z

Xп
X

ш

5 5а
a 3
3а
0

о
О

2
О 5

Xо
3 6эX X ФV X О оX
5 ч a 1
ш ч w Z S

о 5
2
О 5

c75
«-Ч

1 Р: <c
а «о
г * 1X
ф
2
2о

U k I
* I* 1

K f >?

1/ОВЯИЭ
Mnuadacod О

№ к °
Z оXX
£
§

иоолиэ
HOWQOMDO

=■
ь

N >
о

Л 5, ? >?
®
Ф2

и
5 5 ф £

ГX a §
2
ct 1 теm

*
XXУ

с n>
3 о

? ®
ф

5
а)
0
1

S
2

S Xх $ §
h~
X

®ох
5О

ID с §
ID

ф S c _
2хФ
X

S ’ ПЗ 
S  ?-
a  £  
3  a

j
<

f s

} g

1
Sс
S

s

i s

Н
ом

ер 5 °  8
ш §® ц>

05
-0

3-
24

h~

c ix e tv su c  1! ЭЯ он СТ> о
04

т—
CN

04
044 ч-

38



О
ко

нч
ан

ие
ГОСТ IEC 60027-2—2015

Ед
ин

иц
ы 

из
ме

ре
ни

я

XXа©
х®33
2

а1 
Эт

о 
от

но
ш

ен
ие

 сп
ра

ве
дл

ив
о л

иш
ь д

ля
 и

де
ал

ьн
ог

о с
лу

ча
я 

во
лн

ов
од

ов
 бе

з 
по

те
рь

.

иО 7
£ х>• я
ZSч о

1 *X

с
г3жо

©
аоГ Ф О X3 х X
5

XОX3

5
3SX
5Ш

1 1 О « 5
о 3

3
О 3

О
ОоZ Ф о X3 хX©Z 3о

0
1
5 3о

0

1

сеа
5
1

соа
1

1

ах
5X
о
о

SX
Z
V

ео75С
2

XXа©
х©33
г

г 1

> 1 ц

5 - 1 ?  

" Д  §  \N ♦ 1 <<

® « g ш а,Л
♦1̂ m р й
> | | |  

Й  8  <

о>
У
f'?
м»
N

>-°

>
и

Vе1

иоопиэ
мгснаЗлеа̂

Я >? :Л -Ь

1ЮВК.Ю

ИОНЯОЮО
>£■

J?

N* >-ъ

а

I ,
© X
о ?
X
•3
X
©Z ха

ра
кт

ер
ис

ти
че

ск
ий

 
во

лн
ов

ой
 и

мп
ед

ан
с

ха
ра

кт
ер

ис
ти

че
ск

ий
 

во
лн

ов
ой

 ад
ми

тт
ан

с а
2

I
0

1
с

ад
ми

тт
ан

с в
ол

но
во

да
но

рм
ир

ов
ан

ны
й 

им
­

пе
да

нс
 в

 п
оп

ер
еч

но
м 

се
че

ни
и

но
рм

ир
ов

ан
ны

й 
ад

­
ми

тта
нс

 
в 

по
пе

ре
ч­

но
м 

се
че

ни
и

i « o

i r

8
r i
9
8
г--

3

9

8

3
r i
9
8
i'-

C 1 I Q W

оме йопон ю

3

со
3

»**

3

со
3

о
3

о
3

X

1
Xф
3
X

X 1

i f 3
К £ -1 о
X

I ?
I I
о о

V

9

3
а
о

X

3
iж
4  
ы

а х
и
I ’
X

X Ф 
О X
3 х 
X
5

S
U
X
3
1

8а
3X
о _ „

X
о
3X
Z
5Ш

6Г Ф 
© X
3 £ 
г  •

o
n

e

то
I

©

1
G L

2X
ф
3
3о

X

о

*N
в
г?

£

>?
11
£

и о о я и э
*tf>H«dacod А  6

а
Z
%

и о о я и э

1

g
ИОНАОИЭО

№ £
о
V
а
ZX

8и
?X
«;

2

аXX
7

©
<рXX©фоX
ф
3X©
Z

се
0

1  
3
X

1
§
2
8

I I

I s

1
2
с
2

©il 1!
i j j

it
х  то

® J  и  S  *!“§ х|вв
вш апоис аэшоц со

3 4
24

39



ГОСТ IEC 60027-2— 2015

1 ^ *

<кх
X
фа
ф
3X

5XX
5ш

К
ом

м
ен

та
ри

и

и
3  * S

I l f

I s  
г  1

i  §
о  » ■ a ■ а

6
X  О
0 X

1  8
x

c
<8s
г

с
<8
S

I

5  1  

§ |

3 !а

i  iо  • a
sо i

5
00 £

см
2

5

6X О 
9 X
i  in О
X г

о
2
О

&
5
X

та
X

2  о.
с  ь  
8  1

9

6
X

*  i f  

1  t i

Z1
J
5

5
Ф
Ф
2
|Ф
ео
?Xс
г

XXа
&
х
ф
S
5
ОV

u
Nfl

а
fc
CO
It

L g l j p

II

N f

!  §
Ф  I  g  

1  8 8  
?  & g

%  *  | i
“* U? 1 5  2  

s  UJ Э 1 7

i  l i u ?

a  -J S

Ф | 1

"  1  §
%  §  5  S

с |  Ь | “  
UJ |u r  1 S  5 

х  , о  о.
„ 4 1 5 »
2 £  ?  В 

-J §  S  UJ

Ь'ОИЛИЭ
nnwedaced

1/ОЯПИЭ
иоиаоиэо

NT j * UP S
^4 «0

2X
9X
§а
оX
X
I»0оXо
2X
0Z

5?

P
s
X

s

1

I Is &

¥
аз

s
s

1

§• та 
6  Xs a ур

о
в

е
н

ь 
н

ап
р

я
ж

е
н

н
о

е
™

 э
ле

кт
р

и
­

че
ск

о
го

 п
о

ля

2  6 

I sф  е  

ё - 1
та 1  

8 §

Ц 1 
1 °  5
h i
& §  аX  с  с

i t  
s 1та (Ж 
с  о  <0 ж

! i „

H i  
&  ® $

i i f

1 s t
2

1

таж

с

<
з

с

J i l l

H l * g£  &  ?  s  !Si 
1  ' S 3  

8

CO
CM

8
Л
R

я

8
ub
R

со
9
8
Л
r

В1МЭПЭШ: йвиоц
8

CM
8

СО
8

чх
8

m
8

to
8

40



Пр
од

ол
же

ни
е

ГОСТ IEC 60027-2—2015
Е

д
и

н
и

ц
ы

 и
зм

е
р

е
н

и
я

К
о

м
м

е
н

та
р

и
и

3о.
«18  I г-
0Y—

i f
§ i  s

? l |
S I  
5 §

i  §3 ■ 4 1

6
x  о  
Ф  X

I  iz
2
ас

* |  
:• -
& I

i  i

a' 5 sJ o y

i fш 5
о

1 о О « 2 2 ра
д

См
/м

2 2

6x в® X
l  lда в 
Z ме

тр

ме
тр

ра
ди

ан

ед
ин

иц
а

яZ
0
i с
1 5 5 2

яZJ
1

ме
тр

я=г
3
5©

аг
5X
5а
0 а
1оо
и
?хс;
з

К
о

м
м

е
н

та
р

и
и

си
мв

ол
 h

 ч
ас

то
 и

сп
ол

ьз
у­

ет
ся

 д
ля

 о
бо

зн
ач

ен
ия

 в
ы

­
со

ты
 

на
д 

ур
ов

не
м 

мо
ря

 
ил

и 
вы

со
ты

 а
нт

ен
ны

 н
ад

 
зе

мл
ей

уг
ол

, 
до

по
лн

ит
ел

ьн
ы

й 
к 

уг
лу

 п
ад

ен
ия

1

но
©

||
н  8  -J.I f —

 с
ок

ра
щ

ен
ие

 о
т 

сл
ов

а 
te

rr
a 

(з
ем

ля
)

к
- 

1
1 +

 a
dn

/d
h 

*
гд

е 
л 

—
 п

ок
аз

ат
ел

ь 
пр

е­
ло

».»
 пе

ни
 я

h 
—

 в
ы

со
та

 н
ад

 у
ро

вн
ем

 
мо

ря

%
{ =

 к
а

об
оз

на
че

ни
е 

ка
 и

сп
ол

ьз
у­

ет
ся

 т
ак

же
 д

ля
 п

ре
дс

та
в­

ле
ни

я 
ко

ли
че

ст
ве

нн
ой

 в
е-

ли
чи

ны
от

но
ш

ен
ие

 м
ас

сы
 в

од
ян

о­
го

 п
ар

а 
к м

ас
се

 су
хо

го
 в

оз
­

ду
ха

 
в 

об
щ

ем
 

за
да

нн
ом

 
об

ъе
м

е 
во

зд
ух

а

uoqwhd
игишЬка^ го o' с*

иаоииз
иоиослоо

■о > Q с я че «У

2г
f
S

§
ф
SX«с0Xф2
1

ра
сс

то
ян

ие
 (d

is
ta

nc
e)

вы
со

та

уг
ол

 с
ко

ль
же

ни
я

ко
эф

ф
иц

ие
нт

 р
ас

хо
ди

мо
ст

и

i

ас

5>

8 s 

1 ! эф
ф

ек
ти

вн
ы

й 
ра

ди
ус

 З
ем

ли

ко
эф

ф
иц

ие
нт

 э
ф

ф
ек

ти
вн

ог
о 

ра
­

ди
ус

а 
Зе

мл
и;

 
к-

ф
ак

то
р

эф
ф

ек
ти

вн
ы

й 
ра

ди
ус

 З
ем

ли

от
но

ш
ен

ие
 с

ме
си

i s i t
Н Ш
i l l s *I*§f 70

5-
04

-0
4 гоом

8
иЬ
£

Ч
3
иЬ
£ 70

5-
05

-4
0 со

9
8
»А
£

eiHanauc daiion

50
7 со

8 50
9

51
0

го
СМ
'T-ГО 51

3

51
4

51
5

41



С
ко

нч
ан

ие
ГОСТ IEC 60027-2— 2015

л >х
8
8  i  

. 2  8 а» аС  с  с  с  5

§ i l l  
2
clZ. Д " » 2 Л!5 ^

С  с  О. X  О. <Г w

и
; г
2 *5 | | £  

*  2 ? I  
1 I I

5ш

I  § 5  • 3?

i f

й
I ?

. **
S 1
§ |
iSs
IIш С о

I
I
S

if
1 §
1 §
О  *

8 1

|

Ifg
| 8 *

?  I §
г  с  S

иоппиз
««undated

иоппио
и о м а о м э о

п
5 ф 
а. §

н
|*Е

i 1 i
h i
H i
1 4

vа
8О -

! К
Р
6
О7

С 1 М Э П Э И С  с 1 « п о н

42



3.
5.

3 
Р

ас
пр

ос
тр

ан
ен

ие
 в

ол
н 

в 
ио

но
сф

ер
е

ГОСТ IEC 60027-2—2015

ЖXхфаф
SX

X
Sчш

Ко
мм

ен
та

ри
и

и
s 1 5 
S *  I

И *
1 5X ®

1 1 о в

6X О В X
’  IЧ оX

О

3

e s

f l
а' 5 3 5XX
&Ш

Р СП
S 'о

а<о я1— я1- я1- я«_
**
& г

ФXX
1оXфaXфZ

ме
тр

 
в 

ми
ну

с 
тр

ет
ье

й 
ст

еп
ен

и,
 

ед
ин

иц
а 

на
 к

уб
и­

че
ск

ий
 м

ет
р

се
ку

нд
а 

в 
ми

ну
с 

пе
рв

ой
 с

те
пе

ни

р*
3

| |

i sж со
я
I

я
£

я
?

я
8

1

Iто

то
г

то

6 5

I ;
a £

н |ТО X *

2
iУXс;ф

1Xхф*
5
Ф
X
S

XXа.■*-х9a3

&
а
§
Iа.с

1
1
>
с * 8 2
3 5
<5 s Си

мв
ол

 V
 —

 э
то

 г
ре

че
ск

ая
 б

ук
-

, 
1 

ре
 

8а
 «

ню
».

 4
-

—
—

Зд
ес

ь 
S

—
 п

ло
тн

ос
ть

 м
аг

ни
тн

о­
го

 п
от

ок
а;

 т
 —

 м
ас

са
 ч

ас
ти

цы
Си

мв
ол

 
в

 
об

оз
на

ча
ет

 
пл

от
­

но
ст

ь 
ма

гн
ит

но
го

 п
от

ок
а

Си
мв

ол
 v

—
 э

то
 г

ре
че

ск
ая

 б
ук

­
ва

 «
ню

»

Ш г

1 I

щ
i « | iHi I

иоаякэ
ияма<1асо̂

г
фс >° J

иоопиэ
иоиаомэо с > о

>°
ч.Ь а̂а

>а vo

J j аГ
C-J

йГ е

3хX
i
§а
сXX*1•оXшaXпX эл

ек
тр

он
на

я 
пл

от
­

но
ст

ь;
 

ко
нц

ен
тр

ац
ия

 
эл

ек
тр

он
ов

ча
ст

от
а 

ст
ол

кн
ов

ен
ий

ко
эф

ф
иц

ие
нт

 р
ек

ом
би

­
на

ци
и

ги
ро

ча
ст

от
а;

 
ци

кл
о­

тр
он

на
я 

ча
ст

от
а

то
| 1  
» С

£ f

о «0

(э
ле

кт
ро

нн
ая

) 
пл

аз
­

ме
нн

ая
 ч

ас
то

та
кр

ит
ич

ес
ка

я 
ча

ст
от

а 
(и

он
ос

ф
ер

но
го

 с
ло

я) И
то §

!i I
£ 2  вШ3 О х го

до
во

е 
ск

ол
ьз

ящ
ее

 
ср

ед
не

е 
чи

сл
о 

со
лн

еч
­

ны
х 

пя
те

н
ср

ед
не

ме
ся

чн
ое

 з
на

че
­

ни
е 

ин
те

нс
ив

но
ст

и 
по

­
то

ка
 с

ол
не

чн
ы

х 
ра

ди
о­

ш
ум

ов

а

1 5 >I  § Ш

юI
9
8
Гх

со2
9
8г-

о>
2
9

8N.

о
со
9
8N.

со
Гх
N
9

8

со2
9

8
h-

N2
9

8
Гх

со2
9
8
fx

с i изпапе4»пон Оа Я сча (Г )а а mа соа fXа соа оа
43



3.
5.

4 
А

нт
ен

ны
ГОСТ IEC 60027-2— 2015

Ед
ини

цы
 из

ме
рен

ия
XXа
2I•i35

Ед
ин

иц
а 

изм
е­

ре
ни

я з
ав

ис
ит 

от 
тип

а 
вел

ичи
ны

, 
пр

ед
ста

вл
ен

но
й 

как
 

фу
нкц

ия
 

в 
сф

ер
ич

еск
их 

ко­
ор

ди
на

тах

3
а

«|§

5 i |
п ?
S000
1 г

3* • Ш3
• о Ф X
1 з5 § 1 !  § з ю

a iО а® ь 
§5X О
IJШ з

1 оо “ з
а

££ 5
О

I f

га
1о.

? i
i t s

га3
1га

a
5X

га3
5
а®

IX
7

1
О
а

5
Zхо
ес
7X
С5

XXа
2I•335

Is
i i

I ! ,

I t

i l lill 
% \ S  1 « S
t * % 1 1
o? I l l

ссs

с2д
§
1
$X

ork- . 
к ' •» ce­
ll о 
-О g

CD•о•ft
S >о
н
£
-О£

- | С ЧпО
иовпиэ

иоапиэ
иоиао«оо

9;

§
ю  a

? Г a? Т5 Q
W

Ц

0

i f
1
i •
X

ди
агр

ам
ма

 
на

пр
ав

ле
нн

ост
и 

ан
тен

ны
, Д

НА

ши
ри

на
 

ДН
А 

по
 

уро
вн

ю 
по

ло
ви

нн
ой

 
мо

щн
ост

и
ин

тен
сив

но
сть

 из
лу

­
че

ни
я

коэ
фф

иц
ие

нт 
на

пр
ав

ле
нн

ого
 де

й­
ств

ия
 ан

тен
ны

коэ
фф

иц
ие

нт 
на

пр
ав

ле
нн

ого
 де

й­
ств

ия
 ло

гар
иф

ми
че­

ско
й а

нте
нн

ы
аб

сол
ют

ны
й к

оэф
­

фи
ци

ен
т у

сил
ен

ия
 

ан
тен

ны
 (в

 да
нн

ом
 

на
пр

ав
ле

ни
и);

 
изо

тро
пн

ый
 ко

эф
­

фи
ци

ен
т у

сил
ен

ия
 

(ан
тен

ны
 в д

ан
но

м 
на

пр
ав

ле
ни

и)

г
! Ц
X 8 -

О

смт—

СЧ
9сч

Ясч
9сч
Ь-

9 ^

8 2  
ь - ь .

3сч
9сч
т -
Ь -

3сч9счг—
г -

СЧ А9 9 сч со
£

ciHenauc d a n o M
о
S а

сч
a

СО

а а
го
а

44



П
ро

до
лж

ен
ие

ГОСТ IEC 60027-2—2015

КXXоа.
V2
X
aзXX
S

UJ

X
жа»»
zо22
2

g s  S

§ 4
| i2 5  5  
2C |  о

3  § 10
d

ш
d d

.  ФС S
1  3
5  1 I fd  ю l l l l

Е
ди

ни
цы

, с
ов

м
ес

ти
­

м
ы

е 
с 

си
ст

ем
ой

 С
И

Но  ® £ £ i
СМ2 %

6

l i
г  з

&
5X

га3
5
5®

£
SX

TO3
I
§Ф

&
БX

■ Q-
5  5li*  Z

■ CL 
тс £11 к  Z

К
ол

ич
ес

тв
ен

ны
е 

ве
ли

чи
ны

X
жа»»
zо22
2

аз
■О
О )
S
о

»
а .2
О )
£

- | < М
и

CD

аз
■о
с *

-В>
ох—
11

£

СПс
* - | с ч

II
&

0 3
т>
«Л
5 ?
о
В

£

о>с
|сч
в

C 2f

2X

-  §
СП 5  

N  | * г  ч
r < \ r t  I

“  J t

J  1

2X

2
СП §

N  1 К  I 1
II ^  

*  1
и о о п и э

v m M o d a c ^ d

и о а л и о
и о м д о и э о

CD”
CD с Р cdq c d ’ г

ч
Ф

VX
в  |
1 1  
иX

(а
бс

ол
ю

тн
ы

й)
 к

оэ
ф

­
ф

иц
ие

нт
 

ус
и

ле
н

и
я 

л
о

га
р

и
ф

м
и

ч
ес

ко
й

 
ан

те
н

н
ы

; 
ко

эф
ф

и­
ци

ен
т 

ус
и

ле
н

и
я 

ло
­

га
ри

ф
м

ич
ес

ко
й 

из
о-

 
тр

оп
но

й 
ан

те
н

н
ы II*  5 1 *
III II!

ц %g  *  к
*  5  ф  

i & l  

| * f  9

E |ffl ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
ус

и
­

ле
н

и
я 

от
но

си
те

ль
но

 
по

лу
во

лн
ов

ог
о 

ви
­

бр
ат

ор
а 1  0 ^ 0  

l l f l l
§  1  2 5  8 п

ар
ц

и
ал

ьн
ая

 
эф

­
ф

ек
ти

вн
ая

 п
ло

щ
ад

ь 
ра

ск
ры

в а
 а

н
те

н
н

ы

(о
бщ

ая
) 

эф
ф

ек
ти

в­
н

ая
 

п
ло

щ
ад

ь 
ра

с­
кр

ы
в а

 
(а

н
те

н
н

ы
 

в 
за

да
н

н
ом

 н
ап

ра
вл

е­
ни

и)

g | >J  «  ш
X  g  »  л

* 5с ч  А
9  2с ч  соТ— т—
Г -  Г4-

з я
сч  d>
9  9сч  со  
Г "  Т -

3 8
СЧ <T>

§ 3
h -  O-

з а
с ч  d> 
9 9  с ч  с о
о -  г-»

з а
с ч  d>
9  9с ч  со  
ь -  г -

$
с ч
9с ч
т -

г -т т
сч
9сч
h>

c i H s n a u c  d a n O H СОа 3 co3 СП3 оа 5 сча
45



П
ро

до
лж

ен
ие

ГОСТ IEC 60027-2— 2015

XIаФ3X1XX5ш

Ко
мм

ен
та

ри
и

Hi® 3 « 5 х Z2 1 5 ?2 | °
р. с Ф XX |* 1S XС «« '5II2 & 15X ОIfIU 5

ifо “£ £ £ £ £ id 1с

6
I! рз Ра Рa

mЭ55® Ра Ра
XIаж 1ИI§ = &IКОСО

1XXIф®IXXфф
7XQ5

XXа2г«335

11<51&А
II£§оW

%
1асо|&,с*тз
IV
I
о

121
1,е■О
£V
$
о

А АУ
|1
иИ

Ъ
биSTа » 88

|| а а 8 8 
Ф т> Д

ля
 п

ри
ем

но
й 

ан
те

нн
ы

 п
ри

 з
ад

ан
но

й 
ча

­
ст

от
е 

эт
о 

ча
ст

но
е 

от
 д

ел
ен

ия
 с

пе
кт

ра
ль

­
но

й 
пл

от
но

ст
и 

со
гл

ас
ов

ан
но

й 
м

ощ
но

ст
и 

ш
ум

а 
на

 п
ос

то
ян

ну
ю

 Б
ол

ьц
м

ан
а

Д
ля

 а
нт

ен
ны

 и
ли

 п
ри

ем
но

й 
ан

те
нн

ой
 с

и­
ст

ем
ы

J
fc

/T
-f

 ■

гд
е 

g
 —

 м
ак

си
м

ал
ьн

ы
й 

ко
эф

ф
иц

ие
нт

 
ус

ил
ен

ия
 и

Гл
 —

 ш
ум

ов
ая

 т
ем

пе
ра

ту
ра

.
Н

а 
пр

ак
ти

ке
 ч

ас
то

 и
сп

ол
ьз

уе
тс

я 
си

м
во

­
ли

че
ск

ое
 о

бо
зн

ач
ен

ие
 G

/T
иоапиэ

игамойэсэ^
а 5

К

а°

ог|о?
а
й*

иа а  Пиз
иомвомэо

а.1" а." 0й гг 0.° о8 К? 1
ф|}П15 
X

(о
бщ

ая
) 

пр
ин

им
ае

­
м

ая
 

м
ощ

но
ст

ь 
ан

­
те

нн
ы

6|Sg
11 X 2
S ос 
£  те 
£  2

1*
|1
ЕГ « 
о а» 
г  s ко

эф
ф

иц
ие

нт
 п

ол
ез

­
но

го
 

де
йс

тв
ия

 
ан

­
те

нн
ы

; 
кп

д 
ан

те
нн

ы

эк
ви

ва
ле

нт
на

я 
м

ощ
­

но
ст

ь 
из

от
ро

пн
ог

о 
из

лу
че

ни
я;

 E
IR

P

эф
ф

ек
ти

вн
ая

 
м

ощ
­

но
ст

ь 
из

лу
че

ни
я;

 
E

R
P

4
а
а
1и

1
6а5#§

«
® 1 > 5 § ш£§•f)

8
с!»
9см
I'-

Е«
СМ <х>
9  9см сог* т- 
h- Г"

а«
см ф
9 9см со 
г- ь-

3
см
9смт-
г-

Й 8 5 ?
СМ СМ Ф
9 9 7
£  £  я
N  Ь  N

сжапэис dowon со
3 3

ю
3

со
3

ь-
3

со
3

о»
3

О

й

46



О
ко

нч
ан

ие
ГОСТ IEC 60027-2—2015

КXX
оа.
V2
X
aзXX
S

UJ

X
жа»»
zо22
2

Н
а 

пр
ак

ти
ке

 
эт

о 
си

м
во

ль
но

е 
пр

ед
ст

ав
ле

ни
е

ин
ог

да
 п

иш
ет

ся
 

ка
к<

1В
(К

~1
) и

ли
 

dB
K

 —
 в

ра
зр

ез
 

с 
пр

ав
ил

ом
, с

о­
гл

ас
но

 к
от

ор
ом

у 
ни

ка
ко

е 
пр

ис
ое

­
ди

не
ни

е 
ин

де
кс

ов
 

к 
си

м
во

ли
че

ск
ом

у 
об

оз
на

че
ни

ю
 е

ди
­

ни
ц 

из
м

ер
ен

ия
 н

е 
ре

ко
м

ен
ду

ет
ся

 
(с

м
. п

. 3
2.

1 
в 

IS
O

 3
1-

0)

g s  S
§ 4
| i2 5 5
2 f  5C |  о

Си
м-

ю
л

10a
. Ф0 X
1 I  
5 1 де

ци
­

бе
л

де
ци

­
бе

л

Ед
ин

иц
ы

, с
ов

м
ес

ти
­

м
ы

е 
с 

си
ст

ем
ой

 С
И

С
им

­
во

л

О
м

Ом 2 2 S.

6

l i
г  s 2

О
2
О м

ет
р

м
ет

р

ед
ин

иц
а

%
SX

Ко
ли

че
ст

ве
нн

ы
е 

ве
ли

чи
ны

X
жа»»
zо22
2

Ь
>гг

1 ^оз
>sг
S
§
I  с
i
I

* 8
а е

в  1
1 5

i t  g
U  l

В . 5 5
*  7 2v' о TO

V  Ш
1  щ

1 £ ё а 
оз

на
ча

ет
 «

an
te

rio
r»

 (
пе

ре
дн

ий
) 

р 
оз

на
ча

ет
 «

po
st

er
io

r»
 (

за
дн

ий
)

сотз
-Ж
SP
от—
II

£
-ж
£т-|СЧ
II

*

иоопиэ
vmModac^d

5 в ? x f
а

иоалио
иомдоиэо

* 5 N ? а Г х * -с *

V
X

в  |1 1  и
X

по
ка

за
те

ль
 

до
бр

от
­

но
ст

и

(п
ол

но
е)

 
вх

од
но

е 
со

пр
от

ив
ле

ни
е 

ан
­

те
нн

ы

со
пр

от
ив

ле
ни

е 
из

­
лу

че
ни

я

6

i

5l i  1 1 S P вы
со

та
 н

ад
 з

ем
ле

й

за
щ

ит
но

е 
де

йс
тв

ие
 

ан
те

нн
ы

 
в 

за
дн

ем
 

по
лу

пр
ос

тр
ан

ст
ве

от
но

ш
ен

ие
 

м
ощ

но
­

ст
ей

. и
зл

уч
ае

м
ы

х 
по

 
пе

ре
дн

ем
у 

и 
за

дн
е­

м
у 

ле
пе

ст
ка

м
 (

Д
Н

А
)

g | >
J  «  ш

X  g  » 
л 71

2-
02

-5
5

71
2-

02
-5

6
72

5-
13

-1
9

71
2-

02
-5

7

71
2-

04
-1

8

71
2-

04
-1

9

71
2-

04
-1

9

c iH sn a u c  danOH й 55
2

55
3 - г

й 55
5 to

й 55
7

47



3.
5.

5 
Ка

на
лы

 б
ес

пр
ов

од
но

й 
св

яз
и

ГОСТ IEC 60027-2— 2015

48



О
го

нч
яи

ие
ГОСТ IEC 60027-2—2015

49



3.
6 

В
ол

ок
он

но
-о

пт
ич

ес
ка

я 
св

яз
ь

ГОСТ IEC 60027-2— 2015

1фаф
2s
§XX
5UI

2

Иож

и
f  1 1

0 § i
S i *
1  г

р

им м
км

нм м
км

ё

0
X  о 
Ф  S

1 5ф *
Z на

но
м

ет
р

м
ик

ро
м

ет
р

на
но

м
ет

р
м

ик
ро

м
ет

р

те
ра

ге
рц

5

h

! ]

i l

§ш

С
им

во
л

S Т— 5 i а

Е
5
Ъ
а

о
X  о  
Ф  S

Я  |  ф ®Z м
ет

р

1

S м
ет

р 
в 

се
ку

нд
у

а
г ра

ди
ан

 н
а 

ме
тр

§
|

м
ет

р 
в

се
ку

нд
у

2zXУXс;
8
3ZZф
SфУ
S

5

SZа
гIф3
3
ж

в 
то

чк
е 

м
ат

ер
иа

ла
 п

ри
 з

ад
ан

но
м

 
на

пр
ав

ле
ни

и

с“
Ч

?
<

о
°-

гд
е 

Сд
 —

 с
ко

ро
ст

ь 
св

ет
а 

в 
пу

ст
от

е §  g

$  I
S *  
В “

1  I

§  • 1  

А * - ?  
= > 1
2  *• , f
1 § а В 
ср

ед
е 

с 
по

ка
за

те
ле

м
 п

ре
ло

м
ле

­
ни

я 
л 

. 
2п

л

гд
е 

X 
—

 д
ли

на
 в

ол
ны

 в
 с

во
бо

дн
ом

 
пр

ос
тр

ан
ст

ве

а

л
G
a
§

с ^ |г  1
и *  
о» §

иодпиэ иршайэса^

иовюиэ ИОМВОМЭО
«< с ос > г o'*

?г §
§ 1 
® *

V

дл
ин

а 
во

лн
ы

 в
 с

во
­

бо
дн

ом
 п

ро
ст

ра
н­

ст
ве

по
ка

за
те

ль
пр

ел
ом

ле
ни

я

дл
ин

а 
во

лн
ы

 в
 с

ре
де

 
с 

по
ка

за
те

ле
м

 п
ре

­
ло

м
ле

ни
я 

л

ск
ор

ос
ть

 с
ве

та
 в

 
ср

ед
е 

с 
по

ка
за

те
ле

м
 

пр
ел

ом
ле

ни
я 

л

оп
ти

че
ск

ая
 ч

ас
то

та

уг
ло

во
й 

ин
де

кс
 

м
од

ы
; у

гл
ов

ая
 п

о­
вт

ор
яе

м
ос

ть

Гр
уп

по
во

й 
по

ка
за

­
те

ль

gо
a
3
5
|

| Н | р
ч г 1  *

о
<ч

73
1-

03
-1

1
2.

1.
27

73
1-

03
-3

0
2.

2,
10

а>сч

е й

eiHsnsuc d a n o H 5 (Ч
8

СП
8 60

4 SCO со
8 60

7

60
8

50



Пр
од

ол
же

ни
е

ГОСТ IEC 60027-2—2015
Е

ди
ни

цы
 и

зм
ер

ен
ия

<0

1 5  I  Q
О

I I
t  g  *  

Ц !

i f 5  
* 1

j l

N 4
1 eg

2

Н
аи

ме
но

­
ва

ни
е

ва
тт

 н
а 

ст
ер

ад
и

ан
 

и 
н

а 
кв

а­
др

ат
ны

й 
са

н
ти

м
ет

р

кв
ад

ра
т­

ны
й 

м
ет

р

i
я

1ъ
I f
s  |

5  *  
S  »  
5ш

0  а1
3

и 3

eg
2
Ь
1

О#

I

eg

1 4s S

6X ФО S
*  I

се
ку

н
да

се
ку

н
да

 
на

 м
ет

р

ва
тт

 н
а 

ст
ер

ад
и

ан
 

и 
н

а 
кв

а­
др

ат
ны

й 
м

ет
р

,  о .  
S  n  S

i l l ва
тт

 н
а 

кв
ад

ра
т­

ны
й 

м
ет

р ,  о .

§ 1
И м

ет
р

аXS
7  S « ;
8
SsX
Vо
с07
1
2

К
ом

ме
нт

ар
ии

Р

£с
S  *

и
г ' *  И»  f  8 -
и | с Р  1 8

J я  1 
*-=• в  &

- J o ®

** В 
во

ло
ко

нн
ой

 о
пт

ик
е 

те
рм

ин
 «

об
­

лу
че

н
н

ос
ть

» 
(ir

ra
di

an
ce

) 
об

ы
чн

о 
и

сп
ол

ьз
уе

тс
я 

пр
им

ен
ит

ел
ьн

о 
к 

по
ве

рх
но

ст
но

й 
пл

ат
но

ст
и 

по
то

ка
 

эн
 ер

ш
и

В 
во

ло
ко

нн
ой

 о
п

ти
ке

 т
ер

м
ин

 «
об

­
лу

че
н

н
ос

ть
» 

(i
n

 ad
 а

 п
се

) 
об

ы
чн

о 
и

сп
ол

ьз
уе

тс
я 

им
ен

но
 в

 э
то

м
 с

м
ы

с­
ле

и о я н и э  H . i M n d a c a d гj - j

иоитио  и о н а о и э о
И - j

IU

u Т (О с

%

1!
I 1

гр
уп

по
во

е 
вр

ем
я 

за
­

п
аз

ды
ва

н
и

я

вр
ем

я 
за

п
аз

ды
ва

н
и

я 
ун

ит
ар

но
й 

гр
уп

пы
; 

н
ор

м
ал

и
зо

ва
н

н
ая

 
гр

уп
п

ов
ая

 з
ад

ер
ж

ка

©
1
1%
S

piщ
«  S 8 (п

ов
ер

хн
ос

тн
ая

) 
пл

от
но

ст
ь 

по
то

ка
 

и
зл

уч
ен

ия

пл
ощ

ад
ь 

(и
ст

оч
ни

ка
 

из
лу

че
ни

я)

дл
и

н
а 

оп
т»

м
ес

ко
го

 
во

ло
кн

а

Н
о

м
е

р
 

э
л

е
м

е
н

­
те

 6
 E

V
 

Н
о

м
е

р
 

■
 Е

С
 

6
1

9
3

1

70
2-

02
-2

0

2.
2.

11

73
1-

01
-2

4
2.

1.
14

73
1-

01
-2

5
2.

1.
15

73
1-

01
-2

6
2.

1.
16

C1M9W9UC d9N0H

609 61
0

<0 61
2

61
3

61
4

61
5

51



П
ро

до
лж

ен
ие

ГОСТ IEC 60027-2— 2015



П
ро

до
лж

ен
ие

ГОСТ IEC 60027-2—2015
Ед

ин
иц

ы 
из

ме
ре

ни
я

<0I 5 I  QО

I I
t  g *  

Ц !
i f 5 
* 1

jl I ii f l

2V! !
6X Ф0 X
1 1#3 «
X

12
a
1
2

if
1 1  
2 5

2 © f i
2 s

i  ? TO Q.

I * t §x ec 0) 56 ci 5 2

i
X
1 ъ
I fs |
5 * 
S » 
3Ш

QОа2
3

2 2 2

6Z Ф О X
* 8 
5 8 3

§
1

3
г1 £2 f2 2

§  • ’I

III!

аZS7 S «;
8
SsZVо
с07
1
2

xкa•
zо22
£

1
1 8 = 1  
|  “ g S 
ф 1 S S 
? *  8 |digsТ*! ' 1 8

V i  ! ■ = " » !  
■ 1 § " .  s i  
1 1 ь  ® 5 5 
I е 8 1 § i? д  S а> о 6 <  с  с з  с с

шп3 2 I i I
i i i l i

г_ ?1!||
i  ! iffiu 11! i * s 
l  a§§ I f  оw 2 »- TO C r-

a s  a

i i
л8*I»s2f|l
i  5 § g 
| 8 « §

У  q Smill

■o Г)
-  iP

II ̂r<s "
II

а
иояию илняйэсэ̂ b i0
иоитио ионаоиэо

£

J > 4 J* §
%
1!
I 1

, 511 
1 9
д а

1 8 ? i s & 1 &Б

ccго оfl
a. jo§ 2a  о
8 9

2
а§c
1

s

в
2
5
S «3 to 5
5 | § 1

s

§
2

ii ко
эф

ф
иц

ие
нт

 х
ро

ма
­

ти
че

ск
ой

 д
ис

пе
рс

ии
; 

ко
эф

ф
иц

ие
нт

 д
ис

­
пе

рс
ии

11"  S 1 1 •I  J ® I  °  CD

со
°?9»
S 3

CO
4>9яS3

1ft
<9
9 s  
S 3

r-
4>
9 sS3 •e-

CM
Ж
см

C1M9W9UC <ЗЭ1ЧОЦ
з

CM
3

CO
3 3

Ю
3

со
3

53



2
 

П
ро

до
лж

ен
ие

ГОСТ IEC 60027-2— 2015

от
5Фа
ф
5
X

5XX
5
ш

я•»

ио
ж

и
§ 1  S

Н !

Ф
f  1

i  g
о  “

X

i l l i s

х
сч <5 

1 1 ?

s '
*

И

6x  e 
Ф X
i  5
ф  e
z

н
а

н
о

се
ку

н
­

д
а

 н
а 

кв
а

­
д

р
а

тн
ы

й
 

н
а

н
о

м
е

тр
 и

 
на

 к
и

л
о

­
м

ет
р

! |

| 1  
1  S

l i i l *

I  I I I  1 !

п
и

ко
се

ку
н

­
д

а
 н

а 
н

а
н

о
­

м
е

тр
 и

 н
а 

ки
л

о
м

е
тр

5

I s
s  *3 2o  J

f  °  
f  °
§
Ш

о<D
2
S
О

3

r>

%

04

3 а а

От  о 
Ф X
X |
г  *

J

1 1

а

I
'■S

В
1
3

А  о.

i l l

H i

i i L

i  §  1 з

9
£
S

5
а
8

и
и

2XX
т
1
$
ф
2
X
Xф

6фXXс
5

XXа
г
X
ф
i
3
£

« 1
- 1

а

О
■о

£

<р

г <
■О

D
(A

o
) 

=
 0

д
л

и
н

а
 в

о
л

н
ы

, 
пр

и 
ко

то
р

о
й

 г
р

уп
по

­
ва

я
 с

ко
р

о
ст

ь
 м

и
н

и
м

а
л

ьн
а

0 
*1- <  

с? ^

-  с?

t-

<0
ь

o f

с | « ,
«ь  3

II

•О 1 то
- j c f

и
5 р

(А
,)

=
А

А
^

£
 

л/
, 

•

гд
е 

п
1 

—
 

м
а

кс
и

м
а

л
ьн

ы
й

 
по

ка
за

­
те

л
ь 

п
р

е
л

о
м

л
е

н
и

я
 в

 с
е

р
д

ц
е

в
и

н
е

 и
 

N
 ̂ 

—
со

о
тв

е
тс

тв
ую

щ
и

й
 г

р
уп

по
во

й
 

п
о

ка
за

те
л

ь
>
V
V и

3

иовииэ nraxediKSd
г

uoowir, иоиаомэо

от <0° 3 о. 3

s

I f  
s I

I s

н
а

кл
о

н
 к

р
и

во
й

 
хр

о
м

а
ти

че
ск

о
й

 д
и

с­
п

е
р

си
и

; 
н

а
кл

о
н

 д
и

с­
пе

р
си

о
н

н
о

й
 х

а
р

а
кт

е
­

р
и

ст
и

ки

к

I !
а  §
i *  
§ 2 н

а
кл

о
н

 д
и

сп
е

р
си

о
н

­
но

й
 х

а
р

а
кт

е
р

и
ст

и
ки

 
в 

о
б

л
а

ст
и

 д
л

и
н

ы
 

во
л

н
ы

 н
ул

е
во

й
 д

и
с­

пе
р

си
и

g  g

1 1

1

I I д
и

сп
е

р
си

о
н

н
ы

й
 п

а
­

р
а

м
е

тр
 п

р
о

ф
и

л
я

в

5  е  
9  |

5  S

1 1  
9  2 уг

л
о

в
а

я
 ч

а
ст

о
та

 с
и

г­
н

а
л

а
 в

 п
о

л
о

се
 ч

ас
то

т

i H t MX  S E X  ®«.
8
чТ
СМ

to
-T
CM

S

Csi

<о
г*»

5 3

со
г-.

? 2 см
см
см

С1НЭЛ91ГС dsn о и Г-

8
со
8

ет>

8
о
$ §

см
3

со
8



О
ко

нч
ан

ие
ГОСТ IEC 60027-2—2015

сс
1саа
XX
1XX
1ш

г
1 * I  QоX

? о 
1 °
§ 1 '  
1 !  !  
г  I  i
I I s 
г  1

j i

6X Ф «1 X
i 1я ® 
Z

§X
£ х0 О
S « 
8 §
S |  
a 1
1 « 
§Ш

ОФжXО
3

't-
со

CJ

3

6X Ф0 X
1 г

ед
ин

иц
а

ме
тр

ед
ин

иц
а

ед
ин

иц
а

ва
тт

е
ми

ну
с

пе
рв

ой
ст

еп
ен

и
ме

тр
-т

ер
ц 

в 
ст

еп
е­

ни
 о

дн
а 

вт
ор

ая
 н

а 
ва

тт

Ко
ли

че
ст

ве
нн

ые
 в

ел
ич

ин
ы

XXая
X©жж
2

г
,

Д
• 

М
О)

гд
е 

Д1
) и

 <
0)

 —
 с

ре
дн

ие
 м

ощ
но

ст
и 

си
гн

ал
ов

 л
ог

ич
ес

ко
й 

«1
» 

и 
ло

ги
че

­
ск

ог
о 

«0
».

 с
оо

тв
ет

ст
ве

нн
о.

 О
бы

чн
о 

ко
эф

ф
иц

ие
нт

 к
он

тр
ас

тн
ос

ти
 д

ае
т­

ся
 к

ак
 д

ес
ят

ик
ра

тн
о 

ув
ел

ич
ен

ны
й 

де
ся

ти
чн

ы
й 

ло
га

ри
ф

м 
от

но
ш

ен
ия

D
 

= 
С

ь[
А

~й
.

гд
е 

А
—

 п
ло

щ
ад

ь 
ф

от
од

ет
ек

то
ра

 и
 

Д
/—

 э
ф

ф
ек

ти
вн

ая
 ш

ир
ин

а 
ш

ум
о­

во
й 

по
ло

сы
 ч

ас
то

т

иояяиэ HttHudacod

иопяиэ ионаоиэо
? 3 огг а Q

t

I f  
® * X ф
S вz

пе
ре

да
то

чн
ая

 ф
ун

к­
ци

я 
в 

по
ло

се
 ч

ас
то

т
сп

ек
тр

ал
ьн

ая
 ш

ир
и­

на
 и

зл
уч

ен
ия

±
г
ьX

i f

if 
8 £ кв

ан
то

ва
я 

эф
ф

ек
­

ти
вн

ос
ть

об
на

ру
жи

ва
ю

щ
ая

сп
ос

об
но

ст
ь

но
рм

ир
ов

ан
на

я 
об

­
на

ру
жи

ва
ю

щ
ая

 с
по

­
со

бн
ос

ть
; у

де
ль

на
я 

об
на

ру
жи

ва
ю

щ
ая

 
сп

ос
об

но
ст

ь;
 D

 о
о 

зв
ез

до
чк

ой

| | "  l a s
*  S 2 *  " ® 73

1-
01

-5
4

2.
4.

73
73

1-
06

-2
4

2.
7.

42
2.

7.
46

73
1.

06
.3

4
2.

7.
54

73
1-

06
-4

1
2.

7.
63

73
1-

06
-4

2
2.

7.
64

eiHonauc demon -т
8 63

5 СО
8 63

7

63
8

63
9

55



3.
7 

Те
ле

ви
де

ни
е

ГОСТ IEC 60027-2— 2015

*XX
Фа
ф

3X
3XX
Iш

XXа
2

93
3
2

Е
ди

ни
ца

 
из

м
ер

ен
ия

 
за

­
ви

си
т 

от
 т

ип
а 

ве
ли

чи
ны

, 
ко

то
ра

я 
пр

ед
ст

ав
ля

ет
ся

 
си

гн
ал

ом

Е
ди

ни
ца

 
из

м
ер

ен
ия

 
за

­
ви

си
т 

от
 т

ип
а 

ве
ли

чи
ны

, 
ко

то
ра

я 
пр

ед
ст

ав
ля

ет
ся

 
си

гн
ал

ом

Е
ди

ни
ца

 
из

м
ер

ен
ия

 
за

­
ви

си
т 

от
 т

ип
а 

ве
ли

чи
ны

, 
ко

то
ра

я 
пр

ед
ст

ав
ля

ет
ся

 
си

гн
ал

ом

Е
ди

ни
ца

 
из

м
ер

ен
ия

 
за

­
ви

си
т 

от
 т

ип
а 

ве
ли

чи
ны

, 
ко

то
ра

я 
пр

ед
ст

ав
ля

ет
ся

 
си

гн
ал

ом

!  8  
§ 1  S 
1 1 9

i f  * 
г  §X ®

i §о  ■

6X О О X

!  IX

|5
П
8 г

I  3 
3  1

С
им

­
во

л

3 о ZS1_ о
3|_ о

оX о в X

1 ВX
3

I

5
1
8

3
% се

ку
нд

а

ге
рц

се
ку

нд
а

2
Z

?ПС
Ф<0
%XX
ф

6фт
1
2

XXа
гX
ф
1

к1
х—
I I

Ч? Н
 о

зн
ач

ае
т 

«(
ho

riz
on

ta
l»

 
(г

ор
и­

зо
нт

ал
ьн

ая
)

II

V
 

оз
на

ча
ет

 
«v

er
tic

al
» 

(в
ер

ти
­

ка
ль

на
я) ь?

т-
II

ч® В 
оз

на
ча

ет
 «

bu
ild

» 
(п

ос
тр

ое
ни

е)

иовпиэ tintiBdocad

иоамиэ иомяомэо
ч? к1 ч£° <0 ч о: О

0

1
1 5
о -  
X

ча
ст

от
а 

ст
ро

чн
ой

 
ра

зв
ер

тк
и

пе
ри

од
 с

тр
ем

но
й 

ра
зв

ер
тк

и

ча
ст

от
а 

по
ле

й

пе
ри

од
 п

ол
ев

ой
 

ра
зв

ер
тк

и

ча
ст

от
а 

ка
др

е®
; ч

а­
ст

от
а 

ви
де

ос
иг

на
ло

в

пе
ри

од
 к

ад
ро

во
й 

ра
зв

ер
тк

и

>х , 

1 !||
l l i си

гн
ал

 г
аш

ен
ия

ос
но

вн
ой

 с
иг

на
л 

кр
ас

но
го

 ц
ве

та

ос
но

вн
ой

 с
иг

на
л 

зе
ле

но
го

 ц
ве

та

01
2
5 >|  Ш 

1 ° 72
3-

05
-1

3

72
3-

05
-1

4

72
3-

05
-1

9

72
3-

05
-2

0

72
3-

05
-2

9

72
3-

05
-3

0

72
3-

05
-3

6

72
3-

05
-3

7

72
3-

05
-5

4

72
3-

05
-5

4

С1НЭЛ91ГС den он

70
1

70
2 00

е 70
4

70
5

70
7

70
8

70
9

71
0

£

56



Пр
од

ол
же

ни
е

ГОСТ IEC 60027-2—2015

XX<х
ф

*
H i

& ^ 8 i  n rf

я  г  | 

1 = 1 
I ?

8 #  I  
!  1 1  

1 1 1

Ед
ин

иц
а 

из
ме

ре
ни

я 
за

­
ви

си
т 

от
 т

ип
а 

ве
ли

чи
ны

, 
ко

то
ра

я 
пр

ед
ст

ав
ля

ет
ся

 
си

гн
ал

ом

я  f  

!  1 
§■ *

5
5

Sг<

я  5 I

I I I

1 1 1

я  г  | 
i l l

iv m rf

R

ъ
Z
Z

2

Ед
ин

иц
а 

из
* 

ви
си

т 
от

 т
ил

г 
ко

то
ра

я 
пр

е;
 

си
гн

ал
ом

Ед
ин

иц
а 

из
v 

ви
си

т 
от

 т
ил

г 
ко

то
ра

я 
пр

е;
 

си
гн

ал
ом

Ед
ин

иц
а 

из
* 

ви
си

т 
от

 т
ил

г 
ко

то
ра

я 
пр

е;
 

си
гн

ал
ом

V
S § 8.

n i l

Jfiti Ед
ин

иц
а 

из
* 

ви
си

т 
от

 т
ил

г 
ко

то
ра

я 
пр

е;
 

си
гн

ал
ом

v w ч
S | |

1  5  S I

t i l lШ в ж о
XX
Vас
3X

и
& 1 S

1 § о “

5
SX
Iы

I I ?5 з «

И 5х «

О
X  Ф 
Ф  S

V
S 3 5  8ф фz 2Ф 5
8 г 

1
6Г с Ф X

i  I
1 1
2

aZ
5

Ко
мм

ен
та

ри
и

Xс;оа
a

иоаииз и я м а doc

Xс*
5«7

иояниэ ИОНООИЭО
оэ оа о * > >- О

XС
£ ф

! !

I 1
Z

5
1 •
| |  
9 3
8 ®
н цв

ет
ор

аз
но

ст
ны

й 
си

гн
ал

 к
ра

сн
ог

о 
цв

ет
а 

и 
яр

ко
ст

и 
в 

ци
ф

ро
во

м 
те

ле
ви

­
де

ни
и

цв
ет

ор
аз

но
ст

ны
й 

си
гн

ал
 с

ин
ег

о 
цв

ет
а 

и 
яр

ко
ст

и 
в 

ци
ф

ро
во

м 
те

ле
ви

­
де

ни
и

цв
ет

ор
аз

но
ст

ны
й 

си
гн

ал
 с

ин
ег

о 
цв

ет
а 

и 
яр

ко
ст

и 
в 

си
ст

ем
е 

FA
L

цв
ет

ор
аз

но
ст

ны
й 

си
гн

ал
 к

ра
сн

ог
о 

цв
ет

а 
и 

яр
ко

ст
и 

в 
си

ст
ем

е 
FA

L
си

гн
ал

 я
рк

ос
ти

3
i

•-

с
I

| | »
* ! ' 72

3-
05

-5
4

72
3-

05
-5

5

72
3-

05
-5

5

72
3-

05
-5

5

72
3-

05
-5

5

72
3-

05
-5

6 н -

8
(Л
£

C1MOWOUC fiOWOH

71
2

71
3

71
4

71
5

71
6

71
7

71
8

57



С
ко

нч
ан

ие
ГОСТ IEC 60027-2— 2015

58



3.
8 

О
бр

аб
от

ка
 и

 п
ер

ед
ач

а 
да

нн
ы

х 

3.
8.

1 
Те

ле
тр

аф
ик

__
__

__
__

__
__

__
__

_
ГОСТ IEC 60027-2—2015

*XXфClф
3X
1XX
iш

XXа
гX
ф33
£

Н
аз

ва
ни

е 
«э

рл
ан

г»
 б

ы
ло

 п
ри

­
св

ое
но

 C
C

IF
 е

ди
ни

це
 и

зм
ер

е­
ни

я 
ин

те
нс

ив
но

ст
и 

тр
аф

ик
а 

в 
19

46
 г

од
у 

в 
че

ст
ь 

да
тс

ко
­

го
 м

ат
ем

ат
ик

а 
А

. 
К.

 
Э

рл
ан

га
 

(1
87

8—
19

29
). 

ос
но

ва
те

ля
 т

ео
­

ри
и 

тр
аф

ик
а 

в 
те

ле
ф

он
ии

. 
О

пр
ед

ел
ен

ие
 

ед
ин

иц
ы

 
«э

р­
ла

нг
» 

см
. 

в 
IE

V
 7

15
-0

5-
06

8
|

1а С
м

. э
ле

м
ен

т 
80

1

ф Л

1 1 !  

l x ?О J Xи*
г г

Ио  а
» © Ф X
I  |
X ?

М
О -X
1 10 ф
°  о
ЪЪS о
1 ® 5 5Ш х

i  I
О  “ I 1 I х— To 1

4 сФ X
? г<в "  
X

5
Q1 i1 !ете1

=т
1

§I1
§
i1

“ И
3  5!|5
$ 5 8

•ii
3  5iii
8  5 8

XX
5
I•Ф
3XXф

фXXс;
£

XX
&
Xф3
гК

d ш 
3  о
в |

а> 5  in

i l lИгIts

А

if
А 8 3  аS °II

5 | 
!!= INо  ,s  in 
2 x  ^Ip
a  g  a
o  8  x

иоапио
икыайэсэ^ а

иоопхэ
ионвоиэо

ч ч >- -j со * с< a.

iis 1•  I 
1 *  Ч X

а
й15SSU

S.
I1 11 5 оiti§

О) яз‘  S* 
?!

|'h
i ж х  8

i
«X в §8
|S
!!

SaIс
II о. 0
8  a

i
л§i8II

±a
*  3 Si5 J5 81 8 X n ин

те
нс

ив
но

ст
ь 

вы
­

по
лн

ен
ны

х 
со

ед
и­

не
ни

й

SIS 1 5 -  Е § р
3
Л
9ют-
S

3
iA
9in
ь-

СО

cA
9in
N.

омэнаис <1эяоц 8 см
8

со
8

ч-
8

ш
8

СО
8

N.
8

со
8

59



3.
8.

2 
О

бр
аб

от
ка

 д
ан

ны
х 

и 
пе

ре
д

ач
а 

ци
ф

ро
вы

х 
си

гн
ал

ов
ГОСТ IEC 60027-2— 2015

111 Sii'iis&s 
" " 1 1 § о i  i ! i i

1! I i ? -г = §'“

S S e  *
- «  и I  I  l  g 

X i o x u S s c c o

• iiij ii ih .
" oS 2  e a S >  ? 5 S  ;  o . S  s c  ® 52. s  s o

IMsISUHl
i S S s n m - t i o s j
5 Я & » * ' й £ я # | |
S C O e c S O l O O i S Q . m 2

l  &
£  о
a 1 5
“ s i
h i
к ;  5

i  §<5 • ►- LO
>5 о

£  1

О о S 
О О о
-• 2 /Т

I  d
5 §

р

$ l

н н ш 8;
i.Hlfi{i|i« | 

fillfllsISlI S  я  S  
C Q. C 
s  x s

1ГОЯПИЭ

iirauadara^

шшшо
ИОНВОМЭО

и
i  i  g _
I s  § !

-  ® i  
s  s  a

9 5 >

EiManauc danon

60



П
ро

до
лж

ен
ие

ГОСТ IEC 60027-2—2015

61



П
ро

до
лж

ен
ие

ГОСТ IEC 60027-2— 2015

<X
SIфСкф
i5
iхX5ш

Xs&
гXв22
2

11 1 1 j
f ill!  ||l|tl
H p j

i i ;| if i i  i n iи11?г|1|Мр
«.HSJglks-iHJ

И?**:»5 5 s  cl 5 ®

S* s г|f 1 
г • | s  1 1 g 
f Hf*8; 1 f 11'i 8 
ISiis I !
IP If
6 $11 i 1«

и
§ I  S 1 1 *  III
% 5X в

i § •«►-
5

. ф0 X
1 в 5 ? ра

зр
яд

 
в 

се
ку

н­
ду ок

те
т 

в 
се

ку
нд

у 
ба

йт
е 

се
ку

нд
у

“15 8
ООО

! 1 т 6»5§ Sш а О

J i Ь О b

и 
1 2 5 ?

Pl§
8 « с 5

3I8
P i i
n i l

2XX
i
Sф
ф
гXXг?Xс
5

>
|>с

I ilf . till  К
| hi| d p  \ *  
в Ч 8! H i ^ i ii *  г**§ г sfa;s2 * s
g - t g | S,s ® В 8,D ь®l|« gl §| fl 8 £

O t m i i r t t t S C a t l a o s S i s 'ь=1
/Гь

В 
ан

гл
ий

ск
ом

 я
зы

ке
 

пр
и­

ня
то

 
по

лн
ое

 
на

им
ен

ов
а­

ни
е 

«t
ra

ns
fe

r 
ra

te
 fo

r b
in

ar
y 

di
gi

ts
»

1ГОВПИЭ
iii^Mfldoco^ > >ь>2

схошпиэ
иомвомзо W А? 4 *

ф

и? У11 1 $«9X ск
ор

ос
ть

 п
ер

е­
да

чи
 (

ко
нк

ре
т­

ны
х 

эл
ем

ен
­

то
в 

да
нн

ы
х) 8 &

и 
п е ? 15 3 ск

ор
ос

ть
 п

ер
е­

да
чи

 
дв

ои
ч­

ны
х 

ра
зр

яд
ов

, 
ск

ор
ос

ть
 

дв
о­

ич
но

й 
пе

ре
­

да
чи

||>
1
1 5 *

&Л
3h*

e iw an auc  <1опоц счт—со 01
«0

5?
* 8  
«О С-

62



Пр
од

ол
же

ни
е

ГОСТ IEC 60027-2—2015
Ед

ин
иц

ы
 и

зм
ер

ен
ия

XXа
гXф
S
S
2

Ml Ml!,  4 f  2 | G 2
И *

!1| 1||. 
]*! « ! }  
i||f!|n. 
I M u n i

i f  в  i f

| | l l !

i - i i l
S h i!
8  8  *  8  !

*  1  s  8  1 1
' 1 i  i  i f

|  £  
a  1 1
5 5 1 
1 1 1
I f *
® ч X ®

i  §
и  °

. О0 X
1 g
з !

6 0 S  
о Ф О

I I I
5 5  sUI ф 0

3  § I I £ £ &

и

3 ! 5  8 s
t
a

P
3

A

1
1

2XS
1
§®
ф2
Zг
S
о
?Xе;
5

XXа
2Xф?2оX

1 1 1  
& 8  e

s  s  S2  x  л  

1  8  g

i « i i

С
ко

ро
ст

ь 
м

од
ул

яц
ии

 
—

 
ве

ли
чи

на
. 

об
ра

тн
ая

 
кр

ат
­

ча
йш

ей
 д

ли
те

ль
но

ст
и 

эл
е­

м
ен

та
 с

иг
на

ла
.

Те
рм

ин
 

«с
ко

ро
ст

ь 
м

од
у­

ля
ци

и 
» 

ис
по

ль
зу

ет
ся

 
в 

Тр
ад

иц
ио

нн
ой

 т
ел

ег
ра

ф
ии

 
и 

пе
ре

да
че

 д
ан

ны
х.

 
П

ри
 

из
ох

ро
нн

ой
 п

ер
ед

ач
е 

ци
ф

­
ро

вы
х 

си
гн

ал
ов

 
об

ы
чн

о 
пр

им
ен

яе
тс

я 
те

рм
ин

 «
Ьп

е 
di

gi
t 

ra
te

» 
(с

ко
ро

ст
ь 

пе
ре

­
да

чи
 п

о 
ли

не
йн

ом
у 

тр
ак

ту
)

Ш
ум

ы
 

кв
ан

то
ва

ни
я 

оп
ре

­
де

ля
ю

тс
я 

в 
IE

V
 7

02
-0

7-
69

 
и 

IE
V

 7
04

-2
4-

13

t l
II
u f

и о а п и э
Hnnadaco^ >ф

иоапиэ
ионаоиэо

3
О?

о

д6 u fu f

0

И

5 1
1 £ аX

j  11111 §

1  n  i  a  |  g-

i l i t i i l

г

I fIt 1  i  g- 

I l l s !

И
£  S 

§ !
?  m «
i  s  i

S
A

S ,
i l
s  §•

3  i

Ml
| S |

H a l

®
Ф х >
1 i w 
r i °

8

3

CO CD ©  <4
H- A  
T  9  
3 f 3fw N

8
di
9CO
c-

B1H9N3UC dSIVOH Ю
5

CD

5
H-
5

со
5

o>
5

63



С
ко

нч
ан

ие
ГОСТ IEC 60027-2— 2015

64



ГОСТ IEC 60027-2—2015

3.8.3 Префиксы для кратных двоичных единиц измерения

М н о ж и те л ь Н а з в а н и е  п р е ф и кс а С и м в о л П о л н о е  н а и м е н о в а н и е И с т о ч н и к  п р о и с х о ж д е н и я

2ш киби Ki (Ки) килобинарный: (2 Ш)' кило: (103)’
220 меби Mi (Ми) мегабинарный: (210)2 мега: (103)2
г зо гиби Gi (Ги) гигибинарный: (210)3 гига (103)3

24U теби Т.(Ти) терабинарный: (210)4 тера: (103)4
2 5 0 пеби Pi (Пи) петабинарный: (210)5 пета: (103)5

2е0 эксби Ei (Эи) экзабинарный: (210)6 экза: (103)6

~ 2 ™ ~ зеби Zi (Зи) зеттабинарный: (210)7 эетта: (103)7
^50 йоби Yi (Йи) йопабинарный: (2 ) йотта: (103)8

Примеры:
один кибибит: 1 Кибит = 210 бит = 1 024 бит 
один килобит: 1 кбит = 103 бит = 1 000 бит 
одинмебибит: 1 МиБ = 220 Б = 1 048 576 Б 
один мегабайт. 1 МБ = 10е Б = 1 000 000 Б

П р и м е ч а н и е  —  Предлагаемое произношение: первый спот в наименовании префикса произносится так 
же. как и первый слог соответствующего префикса системы СИ. Второй слот произносится как «би».
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3.12 Полупроводниковые устройства

Раздел, касающийся буквенных условных обозначений, присутствует во многих частях стандартов 
IEC 60747 и IEC 60748: при этом в IEC 60747-1 устанавливается система символических представле­
ний. обязательная к применению в области дискретных устройств и интегральных схем.

IEC 60748-1 предоставляет дополнительные символические обозначения в сфере интегральных 
схем, отсутствующие в IEC 60747-1.

В других частях международных стандартов серии IEC 6002 предлагаемые символические обо­
значения строятся на основе правил, установленных в IEC 60027-1.

3.13 Электроакустика

П р и м е ч а н и е  — В данном разделе воспроизводятся без каких-либо изменений положения первого 
издания настоящего стандарта, которое было выпущено в 1972 году: при этом не учитывается самое последнее 
издание ISO 31 -74

ф
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Комментарии

Е д и н и ц ы  с и с т е м ы  СИ

Н е ко т о р ы е  
д р у ги е  е д и н и ­

ц ы  и л и  о б о ­
з н а ч е н и я

К
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м

е
н

та
р

и
и

Н а и м е н о в а ­
н и е

С и м ­
вол

Н а и м е ­
н о в а н и е

§о3Xо

1301 7-8.1 статическое
давление ps паскаль Па =

= Н/м2

1302 7-8.2 звуковое дав­
ление

Р Р а
паскаль Па =

= Н/м2

1303 7-9.1 смещение ча­
стицы. смеще­
ние материаль­
ной точки

S»1 4 ISO дает также ос­
новной символ 4 с 
резервным х

метр м

1304 7-10.1 скорость ча­
стицы

иЬ) ISO дает также 
символ и

метр в секунду м/с

1305 7-11.1 ускорение
частицы

а метр в секун­
ду за секунду

м/с2

1306 7-12.1 объемная 
скорость по­
тока. объемный 
расход

Я и ISO дает оба сим­
вола как основные

кубический 
метр в секунду

м3/с

1307 7-13.1 скорость звука с са метр в секун- 
ДУ

м/с

1308 7-16.1 интенсивность 
(сипа) звука

J J
а

ISO дает также сим­
вол /

ватт на ква­
дратный метр

Вт/м2

1309 7-14.1 плотность зву­
ковой энергии

W " а ISO дает также 
символ Е

джоуль на
кубический
метр

Дж-'м3

1310 5-52.1 электрическая
мощность

р Ре ватт Вт

1311 3-23.1 механическая
энергия

р Рт ватт Вт

IS O  3 1 *7 :1 9 9 2  В е л и ч и н ы  и е д и н и ц ы  и з и е р е н и я  Ч а с т ь  7. А к у с т и к а  (и з д а н и е , п е р е с м о т р е н н о е  ка к  IS O  вОООЭ'в).

77



ГОСТ IEC 60027-2— 2015

Продолжение
Н

о
м

е
р

 э
л

е
м

е
н

та

К о л и ч е с т в е н н ы е  ве л и чи н ы Е д и н и ц ы  и зм е р е н и я
Н

о
м

е
р

 э
л

е
м

е
н

та
 е

 
IS

O
 3

1

Н а и м е н о в а н и е
ве л и чи н ы

§а
2
г
оX
8X
о
О

с
о
о
2
5
-XЯX
о
а

в
а

К о м м е н т а р и и

Е д и н и ц ы  с и с т е м ы  С И

Н е ко т о р ы е  

д р у ги е  е д и н и ­
ц ы  и л и  о б о ­

з н а ч е н и я

К
о

м
м

е
н

та
р

и
и

Н а и м е н о в а ­
ние
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С
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1312 7-15.1 звуковая мощ­
ность

р ISO дает также ре­
зервные символы 
N  и W

ватт Вт

1313 чувствитель­
ность (реакция) 
датчика

ту* у  — это выходная 
величина, а х  — 
входная величина: 
иногда S относит­
ся к излучению 
звука, а М  — к его 
приему

1314 чувствитель­
ность преоб­
разователя 
акустической 
эмиссии по на­
пряжению

V So подстрочные ин­
дексы U и / в ре­
зервных символах 
могут опускаться, 
если это не ведет 
к возникновению 
неопределенности

паскаль на 
вольт

Па'В

1315 чувствитель­
ность преоб­
разователя 
акустической 
эмиссии по току

s , нижний индекс р 
может добавлять­
ся к символу S или 
М  для указания на 
равномерное рас­
пределение дав­
ления по площади 
чувствительного 
элемента датчика

паскаль на 
ампер

Па/А

1316 чувствитель­
ность преоб­
разователя 
акустической 
эмиссии по 
мощности

V SP паскаль 
на ватт в 
степени одна 
вторая

Па/
В1"2

1317 чувствитель­
ность по 
напряжению 
преобразовате­
ля для при­
ема звуковых 
колебаний

Г<* Ми подстрочные ин­
дексы U  и /  в ре­
зервных символах 
могут опускаться, 
если это не ведет 
к возникновению 
неопределенности

вольт на 
паскаль

В/Па

1318 токовая ха­
рактеристика 
преобразовате­
ля для при­
ема звуковых 
колебаний

Г <р
М, ампер на 

паскаль
А/Па
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1319 мощностная 
характеристика 
преобразовате­
ля для при­
ема звуковых 
колебаний

Ч Мр символы f и d мо­
гут использоваться 
как дополнитель­
ные нижние индек­
сы для указания 
на условия полей 
в свободном про­
странстве и диф­
фузных полей

ватт в сте­
пени одна 
вторая на 
паскаль

Вт1!2/
Па

1320 коэффициент
направлен­
ности

Y применительно 
к интенсивности 
звука

единица 1

1321 коэффициент 
электромехани­
ческого преоб­
разования (по 
IEC 60050(801))

V М. N М = тР1 = т ^ ,
w = V u  = W  
где Я показывает, 
что сила у свя­
зана с выходной 
величиной, а х от­
носится к входной 
величине

1322 уровень L
L = k\oq ,

*rot
где х  — надлежа­
щая количествен­
ная величина с вы­
бранным опорным 
значением В 
электроакустике L 
обычно выражает­
ся в децибелах(dB)

непер де­
цибел

Нп.
Д Б

1323 5-49.1
5-49.2

полное со­
противление, 
импеданс

Z Z* ом Ом

1324 7-19.1 механический 
импеданс, 
механическое 
полное сопро­
тивление

Z z m ISO дает также ос­
новной символ Zm, 
с резервным w

ньютон-секун­
да на метр

Н с/м

1325 7-18.1 акустический 
импеданс, 
акустическое 
полное сопро­
тивление

Z Z* ISO дает также ос­
новной символ Za 
с резервным Z

ньютон-секун­
да на метр в 
пятой степени

Н с/м5
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Единицы системы СИ

Некоторые 
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цы или обо­
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Наименова­
ние

Сим
вол

Наиме­
нование

Си
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1326 7-17.1 характеристи­
ческое полное 
сопротивление 
среды с)

2о ISO дает также ос­
новной символ Z 
с резервным W

ньютон-секун­
да на кубиче­
ский метр

Н с/м3

1327
5-41.1
5-49.4

активное
электрическое
сопротивление

R «е R  обозначает ве­
щественную часть 
Z

ом Ом

1328 активное
механическое
сопротивление

R «т ньютон-секун­
да на метр

Н-с/м

1329 активное
акустическое
сопротивление

R ньютон-секун­
да на метр в 
пятой степени

Н-с/м5

1330 5-49.3 реактивное
электрическое
сопротивление

X хе X обозначает мни­
мую часть Z

ом Ом

1331 реактивное
механическое
сопротивление

X *т ньютон-секун­
да на метр

Нс/м

1332 реактивное
акустическое
сопротивление

X *а ньютон-секун­
да на метр в 
пятой степени

Н-с/м5

1333 5-51.1
5-51.2

полная элек­
трическая 
проводимость 
electrical admit­
tance

У сименс См

1334 полная механи­
ческая прово­
димость

У У = 1 
Z

метр на нью­
тон-секунду

Н
м с

1335 полная акусти­
ческая прово­
димость

У Уш метр в пятой 
степени на 
ньютон-се­
кунду

м1
FTc
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Н
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ме
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Количественные величины Единицы измерения

Но
ме

р 
эл

ем
ен

та
 е
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0 
31 Наименование

величины

§
2
5
•X
ОX
8ГО
О

с.0ф2
г
~ьX
фа
1 
а

Комментарии

Единицы системы СИ

Некоторые 
другие едини 
цы или обо­

значения

Ко
мм

ен
та

ри
и

Наименова­
ние

Сим
вол

Наиме
иовамис

д
83
S
о

1336 5-42.1 активная
электрическая
проводимость

G Gе
G обозначает ве­
щественную часть 
У

сименс См

1337 активная
механическая
проводимость

G Gm метр на нью­
тон-секунду

н
м с

1338 активная
акустическая
проводимость

G Ga метр в пятой 
степени на 
ньютон-се­
кунду

м-
Н с

1339 реактивная
электрическая
проводимость

В ве В обозначает мни­
мую часть У

сименс См

1340 реактивная
механическая
проводимость

В Вm метр на нью­
тон-секунду

Н
м с

1341 реактивная
акустическая
проводимость

В ва метр в пятой 
степени на 
ньютон-се­
кунду

и'-
Н с

а) В декартовой системе координат вместо символов sx, sz могут использоваться символы q. л. v  
ь> В декартовой системе координат вместо символов и. v. >v могут использоваться символы vx, vy  vz. 
с) Это наименование заимствовано у ISO. но не обладает необходимой четкостью: в процессе осуждения

находятся и другие названия.
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Приложение ДА 
(справочное)

Сведения о соответствии ссылочных международных стандартов 
межгосударственным стандартам

Т а б л и ц а  ДАЛ — Сведения о соответствии межгосударственных стандартов ссылочным международным стан­
дартам

Обозначение ссылочного Степень Обозначение и наименование соответствующего
международного стандарта соответствия межгосударственного стандарта

IEC 60027-1:1992 ЮТ ГОСТ IEC 60027-1—2015 «Обозначение буквенные, приме­
ненные в электротехнике. Часть 1. Основные положения»

IEC 60027-3:2002 — •. 1>

IEC 60050-101:1998 — •

IEC 60050-131:2002 — •

IEC 60050-191:1990 — •

IEC 60050-351:1998 — •

IEC 60050-702:1992 — Ф

IEC 60050-704:1993 — Ф

IEC 60050-705:1995 — Ф

IEC 60050-712:1992 — Ф

IEC 60050-713:1998 — Ф

IEC 60050-715:1996 — Ф

IEC 60050-721:1991 — ф

IEC 60050-722:1992 — Ф

IEC 60050-723:1997 — Ф

IEC 60050-725:1994 — •

IEC 60050-726:1982 — •

IEC 60050-731:1991 — •

IEC 60122-1:2002 — *.2|

IEC 60375:2003 — •

IEC 60747 (all parts) — •

IEC 60747-1:1983 — •

IEC 60748 (all parts) — •

IEC 60748-1:2002 — •

IEC 61703:2001 — •

IEC/TR 61931:1998 — •

ISO/IEC 2382-16:1996 — •

В Российской Федерации действует ГОСТ Р МЭК 60027-3—2016 «Государственная система обеспечения 
единства измерений. Обозначения буквенные, примененные в электротехнике. Часть 3. Логарифмические и отно­
сительные величины и единицы измерений».

2) В Российской Федерации действует ГОСТ Р МЭК 60122-1—2009 «Резонаторы оцениваемого качества 
кварцевые. Часть 1. Обшив технические условия».
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Окончание таблицы ДА. 1

Обозначение ссылочного 
международного стандарта

Степень
соответствия

Обозначение и наименование соответствующего 
межгосударственного стандарта

ISO Guide 31:2000 ЮТ ГОСТ ISO Guide 31—2014 «Стандартные образцы. Содержа­
ние сертификатов (паспортов) и этикеток»

ISO 31-11:1992 — •

* Соответствующий межгосударственный стандарт отсутствует. До его принятия рекомендуется использовать 
перевод на русский язык данного международного стандарта.

П р и м е ч а н и е  — В настоящем стандарте использовано следующее условное обозначение степени соот­
ветствия стандартов:

- ЮТ — идентичные стандарты.
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Поправка к ГОСТ IEC 60027-2— 2015 Обозначения буквенные, применяемые в электротехнике. 
Часть 2. Электросвязь и элоктроника

В ».з«.см месте Напечатана Должно быть

Подпункт 3.8.3. Таблица. Приме­
ры, третья строка

один мебибит один мебибайт
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