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Н А Ц И О Н А Л Ь Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  Р О С С И Й С К О Й  Ф Е Д Е Р А Ц И И

Государственная система обеспечения единства измерений

ГОСУДАРСТВЕННАЯ ПОВЕРОЧНАЯ СХЕМА ДЛЯ СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ ПЕРЕМЕННОГО 
ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО НАПРЯЖЕНИЯ ДО 1000 В В ДИАПАЗОНЕ ЧАСТОТ ОТ 1-10“2 ДО 2-109 ГЦ

State system for ensuring the Uniformity of measurements.
State verification schedule for measunng instruments of alternate electrical voltage to 1000 V 

in the frequency range from T10'2 to 2-109 Hz

Дата введения — 2016—05—01

1 Область применения

Настоящий стандарт распространяется на государственную поверочную схему для средств из­
мерений переменного электрического напряжения до 1000 В в диапазоне частот от 1-10'2 до 2-109 Гц 
(приложение А) и устанавливает порядок передачи единицы электрического напряжения — вольта от 
государственного специального первичного эталона (далее по тексту — государственный специальный 
эталон) единицы электрического напряжения с помощью вторичных эталонов и рабочих эталонов рабо­
чим средствам измерений с указанием погрешностей и основных методов поверки.

2 Государственный специальны й эталон

2.1 В состав государственного специального эталона1 > входят:
- набор термоэлектрических преобразователей напряжения с добавочными резисторами в диа­

пазоне частот от 10 до 1-105 Гц для диапазона напряжений от 0.1 до 1000 В; набор термоэлектрических 
преобразователей напряжения в диапазоне частот свыше М О 5 до З Ю 7 Гц для диапазона напряжений 
от 0.1 до 30 В:

- набор болометрических преобразователей напряжения в диапазоне частот от 3 107 до 2 Ю 9 Гц 
и диапазоне напряжений от 0.1 до 1 В, измеритель отношения напряжений;

- терморезисторный мост постоянного тока;
- мера постоянного напряжения 1 и 10 В;
- средства измерений (далее — СИ) постоянного напряжения;
- высокочастотный электронный вольтметр;
- высокостабильные программируемые источники постоянного и переменного напряжений.
В основу работы государственного специального эталона положен метод сравнения действующе­

го значения переменного напряжения с известным значением постоянного напряжения.
2.2 Государственный специальный эталон обеспечивает воспроизведение единицы электрическо­

го напряжения:
- в диапазоне частот от 10 до 1 105 Гц и диапазоне напряжений от 0,1 до 1000 В:
- со среднеквадратичным отклонением (далее — СКО) результата измерений в относительной 

форме S0 в диапазоне от 3-10 7 до 5 Ю 6 при 20 независимых измерениях;
- с неисключенной систематической погрешностью в относительной форме 0 О в диапазоне от 

1 -10-® до З Ю-6.

1! Государственный специальный эталон состоит из двух эталонов — ГЭТ 89 и ГЭТ 27.

Издание официальное
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- со стандартной неопределенностью, оцениваемой по типу А , UAQ, в диапазоне от 310 7 до 
5-10~в при 20 независимых измерениях;

- со стандартной неопределенностью, оцениваемой по типу 8. UB0 в диапазоне от 6 10 7 до
1.7 10-5;

- в диапазоне частот свыше от М О 5 до З Ю 7 Гц и диапазоне напряжений от 0.1 до 30 В:
- с СКО результата измерений в относительной форме S0 в диапазоне от 5 10 6 до 5 1 0~5 при 

20 независимых измерениях;
- с неисключенной систематической погрешностью в относительной форме 0 О в диапазоне от 

ЗЮ~5 до З Ю '4.
- со стандартной неопределенностью, оцениваемой по типу A. UAQ, в диапазоне от 5 1 0 ^  до 

5-10-5 при 20 независимых измерений;
- со стандартной неопределенностью, оцениваемой по типу В, UBQ в диапазоне от 1,7-10 '5 до

1.7 1<Г4;
- в диапазоне частот от 3-107 до 2 Ю 9 Гц и диапазоне напряжений от 0.1 до 10 В:
- с СКО результата измерений в относительной форме S0 диапазоне от 5-10"5 до 1 -10 3 при 20 не­

зависимых измерениях;
- с неисключенной систематической погрешностью в относительной форме 0 О в диапазоне от 

3-10-4 до 7-10"3,
- со стандартной неопределенностью, оцениваемой по типу A, UA0 в диапазоне от 5-10-5 до 1 -10'3 

при 20 независимых измерениях.
- стандартная неопределенность, оцениваемая по типу 8 .1/во, не превышает от 1.7-10 4 до 4 10"3;
2.3 Государственный специальный эталон используют для передачи единицы электрического на­

пряжения вторичным эталонам непосредственным сличением с CKO, SrQ, от 1-10 6 до 1-104 (стан­
дартной неопределенностью типа A, UA0 в диапазоне от 1-10“® до 1 -10 4). сличением с помощью ком­
паратора с CKO, St0. в диапазоне от 5-10 5 до 2Ю ~3 (стандартной неопределенностью типа A. UAQ в 
диапазоне от 5-10 5 до 2-10-3) и для передачи единицы рабочим эталонам (далее — РЭ) 1-го разряда 
и рабочим средствам измерений (далее — РСИ) методом прямых измерений с СКО. Sr0. от 1-10'6 до 
3-10 4 (стандартной неопределенностью типа A, UAQ в диапазоне от 1-10-6 до З Ю "4).

3 Вторичны е эталоны

3.1 В качестве вторичных эталонов (ВЭ) в диапазоне частот от 1 Ю '2 до 10 Гц используют меры 
напряжения для диапазона напряжений от 0,1 до 1000 В.

Среднеквадратичное отклонение суммарной погрешности S10 (суммарная стандартная неопре­
деленность U ^)  при 10 независимых измерениях, включая нестабильность ВЭ за интервал между по­
верками. не должно превышать 2.7-10"6 — 1,7-10"5.

3.2 В качестве ВЭ в диапазоне частот от 10 до 1 - 10s Гц используют меры напряжения, содержа­
щие масштабные преобразователи для диапазона напряжений до 0.003 В. набор термоэлектрических 
преобразователей с добавочными резисторами для диапазона напряжений от 0,1 до 1000 В, СИ напря­
жения постоянного тока, источники напряжения постоянного и переменного тока.

Среднеквадратичное отклонение суммарной погрешности Sv0 (суммарная стандартная неопре­
деленность и ^ )  при 10 независимых измерениях, включая нестабильность ВЭ за интервал между по­
верками. не должно превышать 1.7-10 6 — 1,7-10~3.

3.3 В качестве ВЭ в диапазоне частот от 1 -10s до 3 107 Гц используют меры напряжения, содер­
жащие набор термоэлектрических преобразователей для диапазона напряжений от 0.1 до 30 В, СИ 
напряжения постоянного тока, источники напряжения постоянного и переменного тока.

Среднеквадратичное отклонение суммарной погрешности (суммарная стандартная
неопределенность^,)) при 10 независимых измерениях, включая нестабильность ВЭ за интервал меж­
ду поверками, не должно превышать 0.4-10~5— 1.7 10'4.

3.4 В качестве ВЭ в диапазоне частот от 3-107 до 2 109 Гц используют меры напряжения, содер­
жащие набор терморезисторных преобразователей и масштабных преобразователей для диапазона 
напряжений от 0,1 до 10 В, вольтметр постоянного тока, высокостабильный источник переменного на­
пряжения.

Среднеквадратичное отклонение суммарной погрешности S10 (суммарная стандартная неопре­
деленность U ^)  при 10 независимых измерениях, включая нестабильность ВЭ за интервал между по­
верками. не должно превышать 1 .7Ю -4 — 1.4 10'2.
2
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3.5 В качестве РЭ в диапазоне частот от 3 107 до 2-109 Гц используют меры напряжения, содер­
жащие набор терморезисторных преобразователей и масштабных преобразователей от 0.1 до 10 В, 
вольтметр постоянного тока и высокостабильный источник переменного напряжения.

3.6 ВЭ используют для передачи единицы электрического напряжения РЭ 1-го разряда. СКО мето­
да передачи единицы Sr0 составляет от 3-10'6 до 6• 10 4 в диапазоне частот от 10 до 3-107 Гц и от 1 ■ 10'4 
до 5-10“3 в диапазоне частот от 3-107 до 2-109 Гц.

4 Рабочие эталоны

4.1 Рабочие эталоны 1-го разряда

4.1.1 В качестве РЭ 1-го разряда используют измерительные преобразователи, калибраторы, по­
верочные установки и вольтметры в диапазоне частот от 110"2 до 2-109 Гц для диапазона напряжений 
от 0.003 до 1000 В.

4.1.2 Пределы допускаемых относительных доверительных погрешностей Ь0 при доверительной 
вероятности 0,95 за интервал между поверками не должны превышать 5-10 5 — 6 Ю  2.

4.1.3 РЭ 1-го разряда используют для поверки РЭ 2-го разряда и РСИ непосредственным сличени­
ем. методом прямых измерений и сличением с помощью компаратора с использованием масштабных 
преобразователей.

4.1.4 Соотношение пределов допускаемых относительных доверительных погрешностей РЭ 1-го 
разряда и пределов допускаемых относительных доверительных погрешностей РЭ 2-го разряда долж­
но быть не более 1/2.

4.1.5 Требования к РЭ 1-го разряда приведены в приложении Б.
4.1.6 Пределы допускаемых значений основной относительной погрешности для РЭ 1-го разряда 

приведены в таблице Б.1.

4.2 Рабочие эталоны 2-го разряда

4.2.1 В качестве РЭ 2-го разряда используют измерительные преобразователи, калибраторы, по­
верочные установки и вольтметры в диапазоне частот от Т10~2 до 2-109 Гц и диапазоне напряжений от 
0.003 до 1000 В.

4.2.2 Пределы допускаемых относительных доверительных погрешностей 60 РЭ 2-го разряда 
при доверительной вероятности 0.95 за интервал мезду поверками не должны превышать 2 10 4 — 
1 .2 Ю 1

4.2.3 РЭ 2-го разряда используют для поверки РСИ: измерительных преобразователей, селектив­
ных вольтметров, вольтметров, калибраторов, измерительных генераторов непосредственным сличе­
нием. методом прямых измерений и сличением с помощью компаратора.

4.2.4 Соотношение пределов допускаемых относительных доверительных погрешностей РЭ 2-го 
разряда и пределов допускаемых погрешностей РСИ должно быть не более 1/3.

4.2.5 Требования к РЭ 2-го разряда приведены в приложении В.
4.2.6 Пределы допускаемых значений основной относительной погрешности для РЭ 2-го разряда 

приведены в таблице В.1.

5 Рабочие средства измерений

5.1 В качестве РСИ используют вольтметры, калибраторы, селективные вольтметры, измеритель­
ные преобразователи, измерительные генераторы при частотах /  до 300 МГц.

5.2 Пределы допускаемых относительных погрешностей РСИ Д0 за интервал между поверками не 
должны превышать 5 10 6 — 4 10 '1.

3
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