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Н А Ц И О Н А Л Ь Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  Р О С С И Й С К О Й  Ф Е Д Е Р А Ц И И

ВЫБРОСЫ ЗАГРЯЗНЯЮЩИХ ВЕЩ ЕСТВ В АТМОСФЕРУ 

Метод расчета выбросов при сварочных работах на основе удельных показателей

Air pollution emissions.
Method of calculating emissions during welding work on the basis of relative rates

Дата введения —  2015— 07— 01

1 Область применения

Настоящий стандарт устанавливает метод расчета выбросов загрязняющих веществ в атмо­
сферу при проведении сварочных работ и распространяется на источники выбросов загрязняющих 
веществ в атмосферу от процессов сварочного производства различных отраслей промышленности и 
сельского хозяйства.

Настоящий стандарт предназначен для определения расчетных значений выбросов в атмосфе­
ру и их применения в следующих случаях:

- при проведении инвентаризации выбросов загрязняющих веществ в атмосферу в процессе 
сварочных работ;

- при разработке нормативов предельно допустимых значений выбросов загрязняющих веществ 
для предприятий (организаций), осуществляющих сварочные работы;

- при разработке проектной документации на строительство новых и реконструкцию действую­
щих производств, в состав которых входит технологическое оборудование и установки для проведе­
ния сварочных работ, оснащенные стационарными дизельными установками.

2 Общие положения

2.1. Настоящий стандарт предназначен для расчета максимальных разовых (за 20-минутный 
период времени) и валовых (за год) выбросов в атмосферу с применением удельных показателей 
выделения загрязняющих веществ (на единицу массы расходуемых сварочных материалов (в грам­
мах на килограмм): на длину реза (в граммах на метр); на единицу оборудования (в граммах на час); 
на единицу массы расходуемых наплавочных материалов (в граммах на килограмм).

2.2 В настоящем стандарте приведены значения удельных показателей выделения загрязняю­
щих веществ для наиболее распространенных видов материалов, используемых в сварочном произ­
водстве.

3 Расчеты выбросов при проведении сварочных работ

3.1 При проведении сварочных работ происходит загрязнение атмосферного воздуха сварочным 
аэрозолем, в состав которого в зависимости от вида сварки, марок электродов и флюса входят вред­
ные для здоровья оксиды металлов (железа, марганца, хрома, ванадия, вольфрама, алюминия, тита­
на, цинка, меди, никеля и др.), а также газообразные соединения (фтористые, оксиды углерода и азо­
та, озон и др.).

3.2 Количество загрязняющих веществ, выделяющихся при сварке или наплавке под флюсами, 
характеризуется валовыми выделениями, отнесенными к 1 кг расходуемых сварочных материалов. В

Издание официальное
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процессах резки металла удельные показатели выражены в граммах на погонный метр длины реза и 
имеют разные значения в зависимости от толщины разрезаемого металла.

Удельные показатели выделения загрязняющих веществ при проведении различных сварочно- 
наплавочных работ приведены в таблицах 1-3.

2



ГО С Т Р 56164— 2014

с
о
со

и©
0ф
3
£
2
1
Я
к

1а
*

2 о 5Ф*«=;
§
2«
ов
сФ
УXс;
2
ф0
1
1
S
фXXф*оXф2 XфZ

! iо
S

1 §

Ру
чн

ая
 д

уг
ов

ая
 с

ва
рк

а

о
«•г
со

о
со*“

i 1 1 § 8
о 1 1 8

V-
9
со' 1

i  , *  
I  5 3сз «

оК)
оГ'-
04 i 1 1 щ 1 1 1

ода
о

дада
о 1

а . 1
2 I  
6

§ § 
8 о

о
кг
о

О
8
о

оГ'- о
Ч*»
%»•

о
о 8

о'

о
8
о

о
8
о'

о
8

о
8
W-

о
8
*•

1

8О
?
3о►»
ш

SхоаС

I  i  8 
5  »  5

8
со I 8

о
8 8 1 1 1 8

СМ
о
о

8
о 1

фXт
гоXф2XФ
X

й :

> *  
S  S

I ?
s §

8

1

иГ

I s

I I
в &sffl,

о
*
£

s
£

1 1 1

£Г 
, 2  
I s  

§ 1  
в  & 

2! 
в.

2
рSк
CI

S
а

a
£

1

? н  *
П  о “ Й 
i  С »  5 1 С  а а з S*

s г | яг о * »

О•чг
оо о

со
о

to
о
pp

осо
p- 1 1 1 1

оto
о

C\J
о 1

П  f i ­
l l  i  i  | 
i l l

1 1 1 1 1 8
о

со
о

CNJГ"
о"

8
о'

ода
о

toсо
o' 1

г  «г О I  _
Е * 1 1 
2- s ч  -  
2  8

8
о

8 5 R
о

8
o'

8
о

о
о

R
о

8
о'

8
о o'

8
oi

? S  
* " 
о  *

8
о

8 8
-X

8
00

8
да

R
да

$
to 8

со
8
Г-"

8
to 8

ю’
8
Ri

j  1  a  1• I 7 Я О ^  о п  «  а

о
<£>

да<7>
СО

8
Г-"

оCNJ
r -
«"

оо
со

о|Ч
о

оо
со*•

8
да

оо
*—*-

осо
г-Г■»

оp*̂
c-.’

оо
in'CNJ

'S
Я чj  с »В в й>ч х ft п а з  л Ф л
О | I
о S 
S

ю
л

5

5
>

toto
OJ

5
5
>

to
£p-
£

>

о
cSP"
s
5
>

Л

5
5
>

с(0
8

$

8

$

ю
*:

8

*

8о
ч-

о

S

I
s
§

3

CM
5
8

3

i l l
1 I  | 
П  

£

к
S -5
I S J
з с

a l l
£ ! !

с
8
5
:
[ s 
1 S
p <5

а e-

3



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 1
ГО СТ Р 56164— 2014

по
с0 
3 
8
Е
1 
9 Я
1аto
ео
зскс
&
aа
оо
G
V
7

О
VоZ
0«;

1 
S о S ZааоXс»
3S
пZ

1 , 5
S § I
о  *  Q

1 1 1 1 1 1 1 1 т 1 1 1 1 1 1

a в  2 2  s о
5  w г

да
со
о 1 1 1 1 1 1 1

Ю
со
о 1 1 1 1 1 1

5 _ 1
6  i  1  §  §
5 Q ' « a

8
о

1 §
см’

1 1 1 1 1
о
?
о

1 1
о
8
о

1 1
о
со
*-

Sо
?
s
2
со

Sто
СкС

I  о 8
S  у с

8 1 1 1 1 1 1 1 8
а— 1 1 1 1 1 1

оSж
aоX
V
3XсZ

Ф
то

ри
ды

(в
 п

ер
ес

че
те

 н
а 

F)

1 1 1 1 1 1 1

Ф
то

ри
ды

 
(в

 п
ер

ес
че

те
 н

а 
F)

1 1 1 1 1 1

? f  о  *
i  1 о  ^  °
a S «  Я JLС а  к э ^

S 2 I sI  о * "

1 1 1 1 5
о 1 1 1

о
а—

IO
00
о 1 1 1 1 1

О !  ® 5 -

Ш Их  "  • 3

|
оч-
© 1 1 1 1 1 1 1 1

одсо
о

5
о 1 1

г~-¥"
о"

5 •
5 е i  *

! ;  s  з
5 8

5 8
о"

ч
о

8 8 8
о

со
а—

R fc я
а-

8
•-

Й
о

8
см" 1 8

о"

2 3
3 «
о  I

даг»
со

8.
а—

г*.
«и

ЧсЛ
R
СО

8
о

Я
CVJа—

& сою
со

СОг-
сбг-

8
со

да
со

8
о

ог-
да

о
см
да"

8 1 § й7  К О ^ О Я « а

со
о

о
о

СО
да

о
к

оо
•с

о
а»а-

•* r*«
со

УТ
OJа—

со
СО

да
оо

со
о

о
сог- да

о
о

3 _ *S с * 2  «  & я. «  •п  а  з* Ф Л
| | | 
s  5

<$

1
8

S

а-

I

| а
т

2
< i I

X

i
<

§

5

да

S
$

со
5
§
$

5
8
с
ZT

Г"а—

§

•X
i  _О w
I S § 
1 1 1

1 С 1
£

4



Пр
од

ол
ж

ен
ие

 та
бл

иц
ы

 т

ГО С Т Р 56164— 2014

я>*
0ф
3
8
2

1 
SX
1о.
*л
9о
з
ф*с
§
2аз
о«
0 ф

1 
г
ф0Xлс;
1 
х 
фXXаз®
оXф3X03X

1 i  I
о  >• Q

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

g «  г
2  s о 
а  ° «

1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1

1  , 
2  1  
0

! |  § 
■> 8 Q

о
8 8

о 1 1 $
о

8
о 1 1 ч

о’ 1 1 1 1 1

Фс;
о
?
3о
со

$
5а
С

г  i  ?
5  г  & 1 8

о 1 1
со
о

8
см' 1 1 я 1 1 1 1 1

ФXX
г
оXф3S«3
X

1

Н
ик

ел
ь 

и 
ок

си
д 

ни
ке

ля

1 1
Ф

то
ри

ды
 

(в
 п

ер
ес

че
те

 н
а 

F)
£

1 1

Ф
то

ри
ды

 
(в

 п
ер

ес
че

те
 н

а 
F)

1 1 1 1 1

? 8 9  * 
г  I  § “ ° 
1 8 °  S 1
С а  х g ^ 1 1 1 1 1 1

см
со
о 1 1 «о

о
|ч»о 1 1 1

г  •* г  ? 
о  ?  ?  5 -

i l l H
X • • 5

3
о

см
о 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

г  О1 О J  ,  
о. к о Z
2 8

я
о

ч
о 1 1 8

о
S5
о

8
о

р
о

8
о

8
о

р
о

fc
о

8
о

8
о

2  |  
О  *

ч
со

8
V

О . о.
со
•“

fe
1Л СО

р
со

8
о

8
Г-ч’г -

8
СП

я 8
см’

Я
СП

Р
о

; ! j i
*  ? *  |  v  О И «а

см
i f

СО
ко

о
ч*

о
со

сп
со

со
со к

см ю
СП

со о
со

со
см

о
о

СО

'S
2 г» я С  В 
«  аз а 5, х ч п а з
i  2  Q 
о s  I
и S

со

1

5
1

3
ю
sk

СП «■*
6

5

со

6

5

3

5

ю
*•»
6

5

с»

3

5

со

3

5

OJ

5

5

8
6

5

8
6

5

'X

1 8  1 
г  §  3
|  s |  

П  
£

5



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 1
ГО СТ Р 56164— 2014

п0
с
V
3
8
2
1 
ак

а
to

2оз
Vкс
&
aа
оо
Gо
У

о
VоX
0«;
1 
S 
о S Z 
п  аоXс»3S
п
X

1 , 5
S § I
о  * Q

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

a в 2 2 s о
5  w г

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

5 _ 1
6 i  1  § §
5 Q ' « a

1 1 1 1 1 1
о
я
а-

1
а-
8
о*

о
8
о*

о
8
о*

1 1 1

Sо
?
s
2
со

$
УоАс

1 о 8
2  у С

g 8
а» 1 1 1 1 1 ?-

Й
а- g 8

о 1 1 1

ОSж
aоXо3Xс
Z

Ф
то

ри
ды

 
(в

 п
ер

ес
че

те
 н

а 
F)

о
*

.2
1 1 1 1 1

Ф
то

ри
ды

 
(в

 п
ер

ес
че

те
 н

а 
F)

а
£

1?
.2 Н

ик
ел

ь
и 

ок
си

д 
ни

ке
ля

 
(в

 п
ер

ес
че

те
 н

а 
N

i)

1 1 1

9  f  $ *
i  1 о  ^  °
a Е «  Я JL
С  а к э ^

S 2 I sI  о * "

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

5 1 в 5 -

Ц 1 | 1  
х  " • з

1 1 1 1 1 1 1
о
СО
о*

со'Г
СО
ЧГ
о*

см
о 1 1 1

5  •
5 е 1 *
! ;  s  з
5  8

8
о

3
о"

8
о

8
о*

ч
о

cvj
а—

8
о*

8
о

8
а—

со
о*

ч
о

8
а-

8 8

в  3 
§ 2 
о  I

8
СО

со
СО*

Г'-со
со*

3 8
ч? 8

о*

чга—
СОа-

8
со*

&
О)

3
сог-

8
TJ-”

9
со*

8
со

8
со

8 1 §  йу К о U о я «  а

со
К

о
со*ч»

см
о>

СО
со

О!
о*-

о
а¥—

о
см

см
со*г*

со
ю со

сЛ
со
of

iо
К

2  *I  Б В
Я. «  • ^ а з л «  л
| | | 
s  5

СМ
6
5

К

§
<

CNI

б

смл

I о О О

см

§
о

со

об
я

V0а-
1
сп

i
з:
S
CD

со
а
*

8
6
£

см
iiсо
а
0.

•X
i  _О w
I S § 
1 1 1

1 С 1
£

6



Пр
од

ол
ж

ен
ие

 та
бл

иц
ы

 1

ГО С Т Р 56164— 2014

я>*
0ф
3
8
2
1 
SX
1о.
*л
2о
з
ф*с
§
2аз
о«
0 ф

1
2 
Ф0 X 
Лс;
1 
х 
фXXаз®оXф3X03X

1 i  |
о  >• Q

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

g <s 2
2 s о
а  ° «

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

£ . 
S £ 
0

! | § 
■> 8 Q 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ч

о
я
г-

8
о

5>
о

Фc;о
?
sо
CO

$
5а
С

г i  ?
5  г  & 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 о 1

ФXX
гоXф3S«3
X

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Ф
то

ри
ды

 
(в

 п
ер

ес
че

те
 н

а 
F)

1

? 8 9  * 
г  I  § “ 2 
»  8 ® В ЛС  а  х g ^

§ г  | s

о>
1 1 1 1

CD
Oi 1 1 1 1 1 1 1 1

г  •* г ?
о ? ? 5 -

i i i i i
X • • 5

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Гч
'J
о

сяю
о

Гч
т
о

со■*»
о

г  О1 О J  ,
Е • 1  |о. к о Z
2 8

8
*»

8 8 8
а»

8 8
о

8
г -

8
Г"

2
о

8 fe
о

я.
о

OJ
о

5

2  | 
О  *

&

Я
8
8

?

i
8
8

8
8

СЯ_
ю

о.
Гч Pi

О)

со

со
и» 8

со
8
со'

8
со'

8
со"

i l i l  
2 ? R  |
^  О В "  а

о
о
со

о
«■
со

г-~
со
-t

о
Гч
СО

о
СОCNJ

о
ся

ю
00

00
о ся

СО
со
OJ ся

со
ся
со"

СО
Гч

чг
00

'S
2 г» я  С В «  аз а ?L х г* п а 3
i  2 2 
о s I
и S

ю

о

т

2

Ч>
2
3

Гч
2
з- 3 3

Ё

3

г-
а.
2

Т
>ю
а.

3
ft

ю
ё
о

СО

I
о

Гч

ё
о

с:
со
о

'X

1 8 1 
г § п
| s |  
П  
г

7



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 1
ГО СТ Р 56164— 2014

по
с0 
3 
8
Е
1 
9 Я
1а
to

ео
3 с кс
&
aа
оо
G
V
7

О
V0X4«;

1
5 
о S ZааоXс»
3SпX

1 , 5
S § I
о  * Q

1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1

a в 2 2  s о
5  w г

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

5 _ 1
6 i  г  § § 
5 ° ' 8 а

со

о 1 «г
о

<ча— S
а— 1 8

о" 1 1 СЧ 8
о 1 8

Sо
?
S
2
со

SтоСкС

i  о 8
S  у О

8
о

8
о 1

8
о" 3

о
о
Сч"

СЧ
о

8
о 1 1 1 1 1

оS
я
яоXо3Sс
Z

Н
ик

ел
ь

и 
ок

си
д 

ни
ке

ля
 

(в
 п

ер
ес

че
те

 н
а 

№
)

£
1

ф
то

ри
ды

 
(в

 п
ер

ес
че

те
 н

а 
F)

Н
ик

ел
ь

и 
ок

си
д 

ни
ке

ля
 

(в
 п

ер
ес

че
те

 н
а 

Ni
>

о
а

£
1?

£
1с
1

1 1 1 1 1

? Н  г
i  1 2 ”  S 
a S «  Я JLС  а  к э ^

S 2 I sI  о * "

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

5 1 в 5 -

Ц 1 | 1  
X " • з

Г'-
OI
о

о

о 1
со
а»

сосо
о

т—
СЧ
о 1 1

соСЧ
о

от
о 1 3

о

5 «
5 г  1 *
| ;  г s
5 8

6>
о

8
©

8
а»-

8
о

Ж
о

8
о

оа—
а-

8 8
о

СЧг-
о

СЧ
о

ж
о

в  3 
§ 2 
о  I

со
со

ж
со"

о
о>

да
Is»' 8

к
R
о

*—
«ч
со"

8
да

ю
СЧ

со
'Г

8
да ч

со

8 1 §  йт К о U о я «  а

о
id

о
1Г>

о
о

о
оСЧ

о
со"

да
со"Г"

со
14

со
о*»

о
со1»

г*
'Г ог-

см

<5
2  *I  Б В
Я. «  • ^ а з4 Ф Л
| | | 
s  5

<СТ)
с

8

осч
ссо
о

>г»

с:со
О

смсч
с
со
о

ш

&

СО
СЧ

&

со
«?
& *

5
4

а—
н
IX

5
£XX

со

'Хi  _О w
I S § 
1 1 1
1 С1
£

8



Пр
од

ол
ж

ен
ие

 та
бл

иц
ы

 1

ГО С Т Р 56164— 2014

я>*
0ф
3
8
2
1 SX
1о.
*л
2оз
ф*с
§
2
аз
о«
0 ф
1
2 
Ф0 X Лс;
1 
х 
фXX
аз®
оXф3X03X

1 i  I
о  >• Q

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

g «  г 
2 s оа  ° « 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ! 1 1 1 1

а .
S 1 0

! | § 
■> 8 Q 1 1 8

о
8
о

8
о 1 8 1 8

о
о
о

о
о

о
о

о
о

о
о

Фс;
о
?
3о
со

$
5аС

г i  ?
5 г & 1 1 1 1 8я* 1 8

о
смо
о 1 8

со
8
К

8
со In

in
5см"

Ф
X
X
го
Xф3
S
«3X

1 1 1 1

Ф
то

ри
ды

 
(в

 п
ер

ес
че

те
 н

а 
F)

1

X0
1  

1 Ни
ке

ль
и 

ок
си

д 
ни

ке
ля

 
(в

 п
ер

ес
че

те
 н

а 
№

)

1

Ф
то

ри
ды

 
(в

 п
ер

ес
че

те
 н

а 
F)

.2 .2
1
£

*
|2

? 8 9  * 
г I  § “ 2 
1 8 ° 8 1 С а ст = ^

§ г | s
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

г •* г ?  о 5 ?  5 -

i l l H
X • • 5

1 1 1 1 1 1
см
*■"
о

40
соо
ч—

S
о

о
ч*
о

со
00
о

г О
1 О J  ,
S «  1 1а  к о  х

2 8
<Б
о

8
о

R
г-

от-
а»

«г*
Я» 8

о
а
о

8
о 1 1 1 1 1

г г  2 | 
О *

8
<7>

8
8

fc
О)

8
о»

S
со *— я

СО
8
in 8

о>
&
СО

8
*-

чо 8
см

; ! j i  
2 ? R | ^ о Я « а

см
осм

со
ч»
СМ

40
я»
т-

о
*—
Я" OJ

о
см"
W"

о
к

о>
к

со
*-см

СО
inсм

со
со со

V

'S
2 г» я  С В 
«  аз а  
?L х г* 
п а  3
i  2  2 
о s  I
и S

2
=Г

a

ПЗ

3-
О
ш

со
01
2

’Т <up

о
«?см

в

о
ч—

J

2
а

ч*
с :
со

г»

£

CVJ

а
8
uh
X

см

<

'X

1 8 1 
г  §  * 
| s |  

П  
£

9



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 1
ГО С Т Р 56164— 2014

оо
с0 
3 
8
Е
1 
9 Я
1а
to

еозскс
&
aа
оо
G
V
7

О
VоZ
0«;
1 
S 
о S ZааоXс»3S
пZ

1 , 5
S § I
о  * Q

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

a в 2 2 s о
5  w г

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

5 _ 1
6 i  1  § §
5 Q ' « a

«о
о

о
о 1 3 8 8 В

о
S
т- 1 1 1 1

оа—
V-

Sо
?
s
2
со

Sтось
С

i  о 8
S  у О

о>
со

8
о

8
см 1 1 1 1 8

о 1
8
см’

8
со 8

а—
о
а—

оSXaоXо3Xс
Z

£
8
(2

1 1 1 1 1

Н
ик

ел
ь

и 
ок

си
д 

ни
ке

ля
 

(в
 п

ер
ео

ре
те

 н
а 

N
i)

1

Ф
то

ри
ды

 
(в

 п
ер

ес
че

те
 н

а 
F)

%

£

8
£

©
*
|2

9  Ь я *  
i  1 3 ”  S 
a S «  Я JLС  а  к э ^

S 2 I sI  о * "

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

5 1 в 5 -

Ц 1 | 1  
X " • з

см
о 1 1 1 1

m
о

о>со
о

S
г- 1

СОт-
а— 1

in
о

in
о

5 «
5 е 1 *
f ;  г  s
5  8

1 1 1 8 Ч
y f

ч
о

8
о

8
о

8
СП

ч
о

8
о о

в  3 
§ 8 
о  I

в 8
со

8
см’

Р:
8

8
«о

ч 8
о>

8
8

«>
г**•“

8
см’а— см

8
со'

8
см’

8 1 §  й7  К О ^  О Я «  а

ю
о

со
со'

' Т
in*“

ч*
см
см

ю
смсм 1П

см
о

Г'-
к
СП

in
см

in
со"см

ч
inсо

СО
об

in
СП*—

<5
a _ *S с *2 а  а я. «  • ^ а з * ф Л
| | | 
s  5

?
ti
X

со
8
в
к

о
Т
X
<

0  
ю

1  
о

оо

2СП
о

2
8
X
О

*

1

1

X

2
О

8
о.
X

см

5 -

оо

£

о

а—
3СП
О

•X
i  _О w
I S § 
1 1 1

1 С 1
£

Ру
чн

ая
 д

уг
ов

ая
 

на
пл

ав
ка

 с
та

ле
й

Н
ап

ла
вк

а
по

ве
рх

но
ст

ны
х * 1  

Щ ш

I l l s  
8 # £ §

10



Пр
од

ол
ж

ен
ие

 та
бл

иц
ы

 1

ГО С Т Р 56164— 2014

я>
*
0ф
3
8
2
1 
S
X

1о.
*л
2о
з
ф*с
§
2аз
о
«
0 ф

1
2 
Ф0 X 
Лс;

1  
х 
фX
Xаз®оXф
3
X03
X

1 i  I
о  >• Q

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

g «  г  
2  s о
а  ° «

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

а  .
S 1  
0

! |  § 
■> 8 Q

S3 1 1 8
V"

8 1 1 fe 1 1

Фс;о
?
3о
со

$
5аС

г i  ?
5  г  &

8
о

8
о

со Jo
м

5 £
со" 1 1 1

ФXX
гоX
ф
3S«3
X

§

I

ф
н

i d
m Я 
2  1
S

ж

I
5
CD

С
о

л
и

 
ф

то
рв

д с
то

­
в

о
до

р
о

дн
о

й
 

к
и

сл
о

ты
 (

по
 F

)
5 |

i  S 3
5  g- со 
0 * 1

6 1

Н
и

к
е

ль
и 

о
к

си
д 

н
и

к
е

ля
 

(в
 п

е
р

е
сч

е
те

 н
а

 N
»i> Ul

! |
8 л
н ф
в  о. 

2  
п>.

О
к

си
д 

м
е

ди
 

(в
 п

е
р

е
сч

е
те

 
н

а
 С

и
)

1 1 1

?  8 9  *  
г  I  § “ 2  
1 8  °  8 1  С а  х g  ^

§ г  |  s

со
о 1

СОо
о 1 1 1

г  •* г  ?  
о 5 ?  5 -

i l l H
X  • • 5

1 1 1
со
о

о
N
СО

Г->
со
сч

г  О
1 О J  ,
S  «  1 1а  к  о х
2  8

8
о

$
о

8
о

ч
о 1 1

г г  
2  | 
О  *

8
со

5
(71

8
(С

S
соп-

8
rt

8
8

; ! j i  
2 ? R  | ^  о Я «  а

со
о*—

Г>>
Чт—

о>
ю*-

о
ч

ш
СОч

СП
счЧ

'S
2 г» я  С В «  аз а ?L х г* 
п а  3
i  2 2 
о s  I
и S

ч
±
IX

П»
т
соО

см

1
2

со

3
О

8ю
Й

8

?

'X

1 8 1 
г  § * 
| s |  
П  
£

к
5

1
1

f

flj
1

§

11



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 1
ГО СТ Р 56164— 2014

оо
с0 
3 
8
Е
1 
9 Я
1а
to

еозскс
&
aа
оо
G
V
7

О
VоZ
0«;
1 
S 
о S ZааоXс»3S
пZ

1 , 5
S 5 1 
о  »  Q

1 1 1 1 1 1 1 1 1

a в 2 2 s о
5  w г

1 1 1 1 1 1 1 1 1

5 _ 1
6 i  1  §  § 
0 Q 5 8 « 1 1 1 1 1 1 1 1 1

SО
?
s
2
CO

s
7
О
СкС

i « s
S  ’  О

Я
со

g 8
•*

8
см'

со
of

8
о

8
со

8
о

8
о

оSX
aоXо3Sс
Z

S S
5

О »  I
6  «

с

I s

hв  О.
S

Ни
ке

ль
и 

о»
;с

ид
 н

ик
ел

я 
(в

 п
ер

ес
че

те
 н

а 
№

)

S
£

SS 5

I I
l l

5
6

Ди
ок

си
д т

ит
ан

а 
(в

 п
ер

ес
че

те
 н

а 
Ti

)

5
6

1 1

§ 1

1

| |
а *

? | о  *
i  1 о  ^  °
a S «  Я JLС  а  к э ^

S 2 I si o * 2 -

Tf
О

СО
о
о

см
о 1

О 1 ® 5 -

Ш Их  " • 3

1 1 1
CMо
о

о
о

5 •
5 е 1 *
f ;  г  s
5  8

8
о

9 R 8
о

о
о

в  3 
3 8
о  I

2
Tf

$
•*

8 1 1

8 1 §  й7  К О ^  О Я «  
а

о
о

fv
от-

«о
of

см
of

со
со

<5
2  *S с * 2  «  & я. «  • ^ а  3 * Ф Л
| | | 
s  5

см

£
О

Г-
Т-» см

1
2

.5 £
5  sа $

1 1

Z
Р
Р

■ I

1
1 ?
а с

! «со

>31
i  _о к
I S § 
1 1 1

1 С 1
£

Ру
чн

ая
 э

ле
кт

ри
­

че
ск

ая
 с

ва
рк

а 
ти

­
та

на
 н

ег
о 

сп
ла

­
во

в

12



Пр
од

ол
ж

ен
ие

 та
бл

иц
ы

 1

ГО С Т Р 56164— 2014

13



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 1
ГО СТ Р 56164— 2014

по
с0 
3 
8
Е
1 
9 Я
1а
to

ео
3 с кс
&
aа
оо
G
V
7

О
V0X4«;

1
5 
о S ZааоXс»
3S
п
X

1 , 5
S § I
о  *  Q

1 1

2

£

10 
■S
2 
8
<3

1  
•X 
ф
2
с
со
&

§
а

8

I*-

г
1
а

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

a в  2 2  s о
5  w г

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

5 _ 1
6  i  г  § § 
5 ° ' 8 а

1 8
о

8
о

8
о

15
о

о

о

о

о 1 1 1 1 R
о’

Sо
?
S
2
со

Sто
СкС

i  о 8
S  у О

8 8
id 1 1 1 1 1 ?

о
S
о

8
о'

18
о' 1

о
Sж
aоXо3
Sс
Z

£
%

£
1 1 1 1 1

2
рXн
CJ

i
сз

С

| 1

| |  
0  m 

8 
Ш,

2
еX
CI

2
а

иГ

| 1

| 1
0  Й- 

2

1

? Н  г
i  1 2 ”  S 
a S «  Я JL
С  а к э ^

S 2 I sI  о * "

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

5 1 в 5 -

Ц 1 | 1  
X " • з

m
о
о

<0
чГ 1 1 1 1 1 1 1 1

5 «
5 г  1 *
| ;  г  s
5 8

ю

о
X
о

Я
о

1* 8
о о

3.
о

я
о'

Я
о'

■?
о'

в  3 
§ 2 
о  I

1 1
8 R

C\l a
rC

8
o'

R
о 8

со
8
со‘

я
С"’

8 1 §  йт К о U о я «  а

о
id

о
к oi

o>
cd*-

'J
CO

r^ CM о
о

о
о' f'.

r»“

<5
2  *I  Б  В
Я. «  • ^ а  з4 Ф Л
| |  | 

х  5

f i ­

l l !
I  а  s

2

8

$

g

со
bi

£

§»

£

w

0

1
=r

су

О
Ct
с
с

8
d
с

8а—
со
£

8

'Х
i  _О w
I S § 
1 1 1

1 С1
£

J i

II
£ f

г

\
г-

6
&

1
1 s 
a |
c  8

14



Пр
од

ол
ж

ен
ие

 та
бл

иц
ы

 1

ГО С Т Р 56164— 2014

я>
*
0ф
3
8
2
1 
S
X

1о.
*л
2о
з
ф*с
§
2
аз
о
«
0 ф

1
2 
Ф0 X 
Лс;

1  
х 
фX
X
аз®
оXф
3
X03
X

1  i  |о >• Q
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

s  «  2
2 s о
а  ° «

1 1
о
со
о 1 1 1 1 1 1 I 1

а  . < 
2 1  
0

! |  § 
■> 8 Q 1 R

СМ
8
о

8
о

8 8
ч» 1 1 1 1 I 1

фс;
о
?
3о
со

г
5а
С

г  i  ? 
5  г  &

1 8
«■»

8
со ? - 1 8 ?

<м‘
8
04

8
ч—

R
ч—

8
со 1

ФXX
гоX
ф
3S«3
X

1

ФТ
Ор

ИД
Ы

 
(в

 п
ер

ес
че

те
 н

а 
F)

*

ё £
1

с :

§ 1

I I

2?
в.

1

£

2

£

%

? .2 £
1

?  8 9  *  
г  I  § “ 2  
1 8  °  8 1  
С а  х g  ^

§ 2 |  Sг  о * Si

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
СО

О

о 5 ?  5 -

i i i i i
X  • • 5

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

S О
1 О J  ,
S  «  1 1а. к  о z
2  8

8
о

ЭК 8
о

а
04

8 8
ч—

8
о

?
о

8
о 1 8

о
3
о

2 | 
О *

8
о»

8
со

8
OJ

8
1Л

5
со 8

со"
8
со

8
со

8
Г4*г-

8
8

8
4“

к?
да

; ! j i  
2 ? R  | ^  о Я « а

00
о>

о
со
со"

оо
о

оСО
о>

оч»
ч»

40N
ч"
ч—

о о
о>
**

ог—
оСМ

О•г-
rfО

о
со

см
«1о>

'S
2 г» я  С  В 
«  аз а ?L х г* 
п а  3
i  2 2 
о s I
и S

5
2
с

2

с

2
5
с

2

с

±

С

2

2
с

2

с

0

1

Т-п-

5
с
с:

ч—

i

Ё

да

i
с
с

2
2
с

'X

1 8 1 
£ §  3
|  S |
П
£

6
5
ф
р

о

р

& §  
со с

15



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 1
ГО СТ Р 56164— 2014

по
с0 
3 
8
Е
1 
9 Я
1а
to
ео3 с кс
&aа
оо
G
V
7

О
V0X4«;
1
5 
о S ZааоXс»3SпX

? • з
S Е 1
О »  Q

1 1 1 10
.6 I I 14
.0 «г

eg 1 1 1

a в 2 2 s о
5  w г

1 1 1
о00
о I I I 1 1 1 1

5 _ 1
6 i  1 § § 
0 Q 5 8 « 1 1 1 I I I I 1 1 1 1

SО
?
s
2
CO

s
7ОАС

i « s
S ’  о 1 1 1 &

о I
со
о

3
о

8
eg 1 8

о 1

оSж
aоXо3SсZ

®
&
3
s
1
я
а>
•5с

3

!
S

1 1 1
Ни

ке
ль

и 
ок

си
д 

ни
ке

ля
 

(в
 п

ер
ес

че
те

 н
а 

№
)

I

О
кс

ид
 н

ик
ел

я 
(в

 п
ер

ес
че

те
 н

а 
№

)

I 1 1

О
кс

ид
 н

ик
ел

я 
(в

 п
ер

ес
че

те
 н

а 
Nt

)

1

? | о  *
i  1 о ^  °
a S «  Я JLС а к э ^

S 2 I si o * 2 -

-*о
о

соч*
о

egо
о

egо
о I 8

г- 1 1 1 1

О 1 ® 5 -

Ш Их " • 3

1 1 1
оf-
о

§ «оч
©

ою
т—

о
о

соо
о

ою
о 1

5 •
5 е 1 *
f ;  г  s
5 8 2

О
Б
2.
§
с

8
о

8.
о

8
о

о
о

8
xf

9
о

8
о ч

о
8
о

ч
о

в 3 
3 8
о I

8
со

«о
е-’

8 5
со

о
со

8
«О

»
со

й
eg

й
Г--

3
со

8

8 1 § й7  К О ^  О Я « а

чг
*сгСП

оо
о

сои> о
Г*Г

'Т о
сч о

14
о
СО о

00
о
со'

о
eg"

2 *1 Б В2 «  & я. «  • ^ а 34 Ф Л
| | | 
s 5

О
fc
Р
<3

8L—

Р
5

о
£
р
(3

»-

>?
8
<3

4
8

Ё

i t
йсоо

0
eg

4 §
Xсоо

Im

A S

1

о
£
8
S

3
<з|

X
8

£

£с

3
'Х
i  _О w
I S § 
1 1 1 

I е !  
£

В 
ср

ед
е 

уг
ле

ки
с­

ло
го

 га
за

 э
ле

к­
тр

од
но

й 
пр

ов
ол

о­
ко

й

16



Пр
од

ол
ж

ен
ие

 та
бл

иц
ы

 1

ГО С Т Р 56164— 2014

17



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 1
ГО СТ Р 56164— 2014

18



Пр
од

ол
ж

ен
ие

 та
бл

иц
ы

 1

ГО С Т Р 56164— 2014

я>*
0ф
3
8
2
1 
SX
1о.
*л
2о
з
ф*с
§
2аз
о«
0 ф

1
2 
Ф0 X 
Лс;
1  
х 
фXXаз®
оXф3X03X

1 i  |о  >• Q
1 1 1 1

П
ол

уа
вт

ом
ат

ич
ес

ка
я 

св
ар

ка
 а

лю
м

ин
ие

вы
х 

сп
ла

во
в 

в 
ср

ед
е 

ар
го

на
 и

 г
ел

ия

1 1 1 1 1 1 1 ■ 1

s «  2
2  s о
а  ° «

1 1 1 1 1
ю
<о
о

<осо
о 1

сосо
о 1 1

ОО
О 1

а .
S 1  
0

! |  § 
■> 8 Q 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Фс;
о
?
3о
со

$
5а
С

г  i  ?
5  г  &

8
а* S

о
8
•—

о
|С

8
г>

?
8

8
со 8

в—
8
00

8
ю

г
о

8
о

8
о>

ФXX
гоXф3S«3
X

1  i s
б »  г  
< 5 5

О
кс

ц
д 

ни
ке

ля
 

(в
 п

ер
ес

че
те

 н
а 

N
i)

\ U

б 1

£

осS
$
1с
сз

I

«S
§
1ссо

I

осS
I
1с<0

I

а
1
&
2
?

1

аS
1
1ссо

1

к

2
5

1

5
<0
гг-
1

осS
I

с
со

I

с
9

С
(1

a

:
;

? 8 9  *  
г  I  § “ 2  
1 8 °  8 1  
С а  х g ^

§ 2 | Sг  о * Si

8
о

о
о

8
о

осо
о

тТГ
о 1 1

о 5 ? 5 -

i l l H
X • • 5

1 1 1 1 1
ю
о 1 1

г  О1 О J  ,
S «  1 1а к о х
2 8

8
о

Щ.
о

8
о

о
о

8
о

8
о

я
о 1

о
Г-

г г  
2 | 
О *

Я
со 1 8

о
8
о

8
о

8 1 1

; ! j i  
2 ? R | ^  о Я «  а

о
N
*-

о
м> оо

оо
оГч
«о

о
од
OJ

оо
оод

•д-СО
N

оо
о

8
о
од

'S
2 г» я  С В «  аз а ?L х г* п а 3
i  2 2 
о s I
и S

Й с ч
х  <? 
* 8  
X  
5

2
оOJ
ч *

|— £
tl
2
<

>зс

1
Ж
5
2

со
ш
a
5

'X

1 8 1 
£ § 3
| S |
П
£

* g

1 i  1
i l l
2  2  аз
o l S

ъ
ъс

I
19



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 1
ГО С Т Р 56164— 2014

по
с0 
3 
8
Е
1 
9 Я

1а
to

ео3 с кс
&
aа
оо
G
V
7

О
V
0
X
4«;

1
5 
о 
S 
Z
аа
о
X
с»3
Sп
X

1 , 5
8 §  Iо *  Q

1 1 1 1 1

На
пл

ав
ка

 н
а 

M
e 

ли
ты

м
и 

тв
ер

ды
м

и 
сп

ла
ва

м
и

1 1 1 1

a  в  2 2 s  о
5  w г

1 1 1 1 1 1 1 1 1

5 _  1
6  i  г  §  §  
5 ° ' 8 а

1 1 1 1 1 1 1 1 1

Sо
?
S
2
со

S
тоСк
С

i  о  8
S  у  О

8
8

8
8

8
со

8
я

14 <ч
Я о

-г
ео

а*
О

о
S
ж
a
о
X
о
3
S
с
Z

а
1
S

iс
<0
а
5
6

5

СС
S
i
1сто

I

к
5
S

1с
то
я5
6  с
X

к
S
1

ста

<3 Ди
ок

си
д т

ит
ан

а 
(в

 п
ер

ес
че

те
 н

а 
Ti

)

Ок
си

ды
 M

e 
(в

 п
ер

ес
че

те
 н

а 
M

e)

О
кс

ид
 н

ик
ел

я 
(в

 п
ер

ес
че

те
 н

а 
№

)

Ок
си

ды
 M

e 
(в

 п
ер

ес
че

те
 

на
 M

e)

Ок
си

д 
ни

ке
ля

 
(в

 п
ер

ес
че

те
 н

а 
М

»)

? | о  *
£ !  о  ^  £
a S «  Я JLС а * g f-

г  2 | sI  о * St

1 1 1 1 1

5 1 в 5 -

Ц 1 | 1  
х  " • з

1 1 1
о §

о"

5 «
5 е 1 *
f ;  г  s
5  8

1 1 1 1 1

в  3 
§ 2 
о  I

1 1 1 1 1

8 1 §  йт К о U о я «  
а

оо
т -
СО

оо
со
со

оГ'' rt
«1
N

осо
о»г~

<52 *I  Б В
Я. «  • ^ а  з4 Ф Л
| | | 
s 5

*
<м
&о

1о

то

1
£

6
сч
6

'Х
i  _О w
I S § 
1 1 1
1 С 1
£

По
лу

ав
то

м
ат

м
че

- 
ск

ая
 с

ва
рк

а 
ти

та
­

но
вы

х 
сп

ла
во

в 
в 

ср
ед

е 
ар

го
на

 и
 

ге
ли

я

1 S
S S i§ 5> то

£ I s
20



Пр
од

ол
ж

ен
ие

 та
бл

иц
ы

 1

ГО С Т Р 56164— 2014

я>
*
0ф
3
8
2
1 
S
X

1о.
*л
2о
з
ф*с
§
2аз
о
«
0 ф

1
2 
Ф0 X 
Лс;

1  
х 
фX
Xаз®
оXф
3
X03
X

1  i  |о >• Q
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

g ч  2
2 s о
а  ° «

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

а  . < 
2 1  
0

! |  § 
■> 8 Q

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Фс;
о
?
3о
со

$
5ас

i  i  s 
5  r  & су О г -

со
о

со

со
8
о

3 о
о

8
со

3
о

Ф
X
X
гоX
ф
3S«3
X

I L

1 ? з
О в,

О
кс

ид
 н

ик
ел

я 
(в

 п
ер

ес
че

те
 н

а 
M

i)

в и
О з

2
с
5
5

a l l

I t *
о  з

4  
8 «

з

Ок
си

ды
 M

e 
(в

 п
ер

ес
че

те
 

на
 M

e) дс
«S
5

Ок
си

ды
 M

e 
(в

 п
ер

ес
че

те
 

на
 M

e)

О
кс

ид
 н

ик
ел

я 
(в

 п
ер

ес
че

те
 н

а 
M

i)

?  8 9  *  
г  I  § “ 2  
»  8 ® S Л
С а  о: 3  *  

I  о  * Si

1 1 1 1 1 1

г  •* г ?
о  5 ?  5 -

i i i i i
X  • • 5

оо о
1—

*-
о
о

чТ
О

о
о

г  О
1 О J  ,
Е «  1  |2  s с *■ 
2  8

1 1 1 1 1 1

г г  
2 !  
О  *

1 1 1 1 1 1

; ! j i  
2 ? R |
V  О «9 Й а

8
су
су

о
СО
СО'1—

СО

со
СУ
<*гСУ

о
'T-СО

'S
2 г» я С В « аз а ?L х г* 
п а  3
i  2 2 
о s  I
и S

г*.
6

ЬйСУ
со

СУ
6

XСУ
со 6

'X

1 8 1 
г § п
| s |  
П  
£

к
1гз
2 3 
к со
5 f
й

21



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 1
ГО СТ Р 56164— 2014

ло
с
0 
3 
8
Е
1 
9 Я

1а
to
ео
3 
с 
кс
&
aа
оо
G
V
7

О
V
0
X
4«;

1
5 
о 
S 
Z
аа
о
X
с»
3
Sп
X

1 , 5
S 5 1 
о »  Q

1 1 1 1 1 1 1 1 1

a  в  2 2 s  о
5  w г

1 1 1 1 1 1 1 1 1

5 _  1
6  i  1  §  §  
0  Q 5 8 «

1 1 1 1 1 1 1 1 1

SО
?
s
2
CO

s
7ОСк
С

i  о  8 
5  у  6

fc
со
ы

8
о

<п
{*5

8 8 8
<7>
СП

5 -
со

О)

5 " S -

О
Sя
я
о
X
о
3
S
с
Z Ок

си
ды

 M
e 

(в
 п

ер
ес

че
те

 
на

 M
e)

О
кс

ид
 н

ик
ел

я 
(в

 п
ер

ес
че

те
 н

а 
Ni

)

Ок
си

ды
 M

e 
(в

 п
ер

ес
че

те
 

на
 M

e)

Ок
си

ды
 M

e 
(в

 п
ер

ес
че

те
 

на
 M

e)

Ок
си

ды
 M

e 
в 

пе
ре

сч
ет

е 
на

 M
e) I

£ £
1
£

8
■2

? f  о * 
i  1 2 ”  S 
a S «  Я JL
С  а к э ^

S 2 I si o * 2 -

1 1 1 1 1 1 1 1

5 1 в 5 -

Ш ИX " • 3

8о
о

от—
см'

8
со
N

8ч»
чТ 1

8о
о

8о
о

г-*—о
О

5 •
5 е 1 *
! ;  s з
5 8

1 1 1 1 1 1 1 9
<71

в 3 
§ 2 
о  I

1 1 1 1 1 1 1 1

8 1 § й7  К О ^ О Я « 
а

жСМ
о
со
ofсо

о>
см~чт

ч» о>
со V*

00
см
4fШ

Ю
СМ
С7>

<52 *I  Б В
Я. «  • ^ а  з4 Ф Л
| | | 
s 5

OJ
6

ю
Т
2х

см
2

о>

А

со С 
£  8

g i
£

X
ю X

10

»-
1
S
8
<5

'Х
i  _О w
I S § 
1 1 1

1 С 1
£

На
пл

ав
ка

 с
те

рж
­

не
вы

м
и 

эл
ек

тр
о­

да
м

и

! >ЗЕ
г §

I f На
пл

ав
ка

 л
ит

ы
м

и 
ка

рб
ид

ам
и,

 р
уч

­
на

я 
та

зо
ва

я 
св

ар
­

ка

S
* 1

1 1  
5 5

1
5 8

22



Пр
од

ол
ж

ен
ие

 та
бл

иц
ы

 1

ГО С Т Р 56164— 2014

*
0ф
3
8
2
1 
9Ж
£о.
*л
2о
з
ф*с
§
2аз
о«
0 ф

1
2 
Ф0 X 
Лс;
1 
х 
фXXаз®
оXф3X03X

1 i  |о  >• а
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

g «  г  
|  5 sа  «

1 1 1 1 1 1
со
со 1

со
со' 1 1 1

а .
s a 
0

\ 1  % 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1

Фс;
о
?
3о
со

$
5а
С

г i  ?
5  г  &

о

8 '°
§CM
о

* - о
Я

8со
о

8
о

8
Я

8
о

8
Я

8
о 1 8

см'
8
со'

ФXX
гоXф3S«3
X О

кс
ид

ы
 M

e 
{в

 п
ер

ес
че

те
 

на
 M

e)

в
ш

О
кс

ид
ы

 M
e 

(в
 п

ер
ес

че
те

 
на

 M
e)

»из
О

кс
и

д 
ни

ке
ля

 
(в

 п
ер

ес
че

те
 н

а 
N

i)

О
кс

ид
ы

 M
e 

(в
 п

ер
ес

че
те

U9
 >

 Аг
» ’.

f  1  8

О
кс

ид
ы

 M
e 

{в
 п

ер
ес

че
те

 
на

 M
e)

S
8

1

Ф
то

ри
ды

 
(в

 п
ер

ес
че

те
 н

а 
F)

£

? 8 9  * 
г  I  § “ 2 
* г S л
С а  х g ^

§ г  | s
1 1 1 1 о 1 1

г  •* г  ? 
о  5 ? 5 -

i i i i i
X • • 5

8со
о

8
о 1 1 1 1

соч*
о

3 «1 S J  ,
S «  1 1а к о х
2 8

1 1 1 1 1 1 8 15
о

8
о

2 | 
О *

1 1 1 1 1 1
8
8

8
а

8
см

; ! j i
* ? R §V  О «9 Й а

e'­
enсо

ч
сосм

о
см'см

о
см“см

см
см'см

см
сосм

4f
in
со

'S
2 г» я  С В «  аз а ?L х г* п а 3
i  2 2 
о s  I
и S

Е
5

Е
X
осо

«? 

с А
б |

<

!  в

3 С 
& 8

i|_
Sс*

г-
X
0.с

£
г

'X

1 8 1 
г  § п
| s |  
П  
£

ё  .

I I
2 г

f l f

I I I На
пл

ав
ка

 а
нт

и­
фр

ик
ци

он
ны

х 
ал

ю
м

ин
ие

вы
х 

сп
ла

во
в 

по
ро

ш
­

ко
вы

м 
эл

ек
тр

о­
до

м
 в

 а
рг

он
е

На
пл

ав
ка

 р
еж

у­
щ

ег
о 

ин
ст

ру
м

ен
­

та
 б

ез
во

лф
ра

м
о-

 
ео

й 
бь

чл
ро

ре
ж

у-

I
D
S

1

23



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 1
ГО СТ Р 56164— 2014

п
о
с
0 
3 
8
Е

1 
9 Я

1а
to

ео
3
V
кс
&
aа
о
о
G
V
7

О
00
X
4«;

1
5 
о 
S 
Z
аа
о
X
с»
3
S
п

X

1 , 5
8  Е I
О  >■ Q

1 1 1 1 1 1 1 1

S  «  22  s  о
5  w г

1 1 1 1 1 1 1 1

5 _  1
6  i  1  §  §  
0  Q  5 8  «

1 1 1 1 1 1 1 1

SО
?
s
2
CO

г
7
О
СкС

i  о  8 
5  у  С

?

N
£
o i

8
ю

г
о '

со
<7>

■Ч*
OJ N

о
сд

О
S
ж
a
о
X
о
3
S
с

Z О
к

с
и

д
ы

 M
e

 
(в

 п
е

р
е

с
ч

е
те

 
н

а
 M

e
)

.  Р

! Ь

в  е 
ю О

к
с

и
д

ы
 M

e
 

(в
 п

е
р

е
с

ч
е

те
 

н
а

 M
e

)

( Г

§ *

| |
2? О

к
с

и
д

ы
 M

e
 

(в
 п

е
р

е
с

ч
е

те
 

н
а

 M
e

)

и Г

| 1

| |  
©  m 

8 О
к

с
и

д
ы

 M
e

 

(в
 п

е
р

е
с

ч
е

те
 

н
а

 M
e

)

Ф
то

ри
ды

(в
 п

е
р

е
с

ч
е

те
 н

а
 F

)

?  * « *  
i  1  § «  S 
a S «  Я JL
С а  *  з  &

г 2  I sI  о  *  St

1 1 1 1

5 1 ?  5 -

Ц1|1 
X  "  • з

1 1 1 1

5 •
5  г  1  *

! ;  s з
5  8

CD
o '

8
ч— 1 1

§ I
О  I

8
од 1 1

s !  s г7  К  О 
^  О Я «  

а

СО
' t
Ol

V
о>

Г4- •г*

О)
Ч*»

<5
2  *I  Б  В
Я. «  •  ^  а  з
4 Ф л

|  |  | 
s  5

1
г
Л

«9
X
<
С
с

£

с

0

1
с
с:

>31
i  _о к
I S § 
1 1 1

1 С 1
£

Н
а

п
ла

в
к

а
 п

о
р

о
ш

­
к

о
в

о
й

 п
р

о
в

о
ло

к
о

й

24



Пр
од

ол
ж

ен
ие

 та
бл

иц
ы

 1

ГО С Т Р 56164— 2014

я>*
0ф
3
8
2
1 
SX
1о.
*л
2о
з
ф*с
§
2аз
о«
0 ф

1
2 
Ф0 X 
Лс;

1  
х 
фXXаз®оXф3X03
X

1  i  I
о  >• Q

1 1 1 1 1 1 1 1

g «  г  
2  s о
а  ° «

1 1 1 I 1 1 1 1

а  .
S 1  
0

! |  § 
■> 8 Q

1 1 1 1 1 1 1 1

Фс;о
?
3о
со

$
5аС

г i  ?
5  г  &

со
со ч .

PJ
N
г- OJ о

со
о
со'

о

ФXX
гоXф3S«3
X

I L

| » 2  
о  з , Ф

то
р

 о
ды

 
(в

 п
е

р
е

сч
е

те
 н

а 
F)

О
к

си
ды

 M
e 

(в
 п

ер
е

сч
ет

е 
на

 M
e)

иГ

,  2  
£  ®

а. 9  
2 В 
© £  

в.

О
к

си
ды

 M
e 

{в
 п

ер
е

сч
ет

е 
на

 M
e)

иГ

1 еО. J
Р 8
е  о. 

2
•£.

О
к

си
ды

 M
e 

(в
 п

ер
е

сч
ет

е 
на

 M
e)

С

2 5

& Sк  ф
е  g- 

2 
ш.

? 8 9  *  
г  I  § “ 2  
1 8 °  8 1  С  а  х g  ^

§ г  | s

1 1 1 1

г  •* г  ? 
о 5 ? 5 -

i l l H
X • • 5

1 1 1
•—
со

г  О1 О J  ,
S «  1 1а  к о х
2  8

1 1 1 CNJ

г г  
2  | 
О *

1 1 1
со
«о

; ! j i  
2 ? R | ^  о Я «  а

§

т-
' t
СО

СО
со
со

'S
2 г» я С В «  аз а ?L х г* 
п а  3
i  2 2  
о s  I
и S

i

CVJV"

t
Ё

со

i
С
С

к
i

Ё

'X

1 8 1 
г  §  * 
|  s |  
П  
£

25



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 1
ГО СТ Р 56164— 2014

оо
с0 
3 
8
Е
1 
9 Я
1а
to

ео
3 с кс
&
aа
оо
GоУ

о
V0X4«;

1
5 
о S Z 
п  аоXс»
3S
п
X

1 , 5
S § I
о  *  Q

1 1 1 1 1 1 1 1

S «  22  s о
5  w г

1 1 1 1 1 1 1 1

5 _ 1
6  i  1  §  §
5 Q ' « a

1 1 1 1 1 1 1 1

Sо
?
s
2
со

*Уось
С

i « s
S  у О

О.
оУ—

О)
V*

* 1

а
«о со

cvi
О о

in
о
PJ

оS
я
яоXо3Sс
Z О

к
си

ды
 M

e 
(в

 п
ер

е
сч

ет
е 

на
 M

e
)

Ф
то

р
и

ды
 

(в
 п

е
р

е
сч

е
те

 н
а 

F)

О
к

си
ды

 M
e 

{в
 п

ер
е

сч
ет

е 
на

 M
e)

Ф
то

р
ц

ц
ы

 
(в

 п
е

р
е

сч
е

те
 н

а 
F)

О
кс

и
ды

 M
e 

(в
 п

ер
е

сч
ет

е 
на

 M
e)

LL

i |  

I S  

e  I
Ш,

О
к

си
ды

 M
e 

(в
 п

е
р

е
сч

е
те

 
на

 M
e)

£Г

§ 1
8 -2ф
е  о. 

8

9  f  $ *  
i  1  2 ”  S  
a S «  Я JL
С а  «  з  ^

S 2 I sI  о * "

1 1 1 1

О !  ® 5 -

Ш Их  "  • 3

со
CVJ 1 1 1

5 •
5 е i  *

f ;  г  s
5  8

Г »

О 1
г--.
оу—

о
со

в  з
3 8
о  I

со
<71 1

СМ
<7>У-

«>
о
r t

8 1 §  йу К о U о я «  а

т—

а

<7>
<0OJ

1Л
СО
со

о>
о
ю

2  *I  Б  В
Я. «  • ^ а  з4 Ф Л
| |  | 

s  5

R

5
с
с

£

i
d
с

£со
С

5
d
с

$

i

<5
5v

26



Пр
од

ол
ж

ен
ие

 та
бл

иц
ы

 1

ГО С Т Р 56164— 2014

я>*
0ф
3
8
2
1 
SX
1о.
*л
2о
з
ф*с
§
2аз
оаз
0 
ф

1
2 
Ф0 Xлс;
1  
х 
фXXаз®оX
ф3X03X

1 i  |
о  >• Q

1 1 1 1 1 1 1
со
о 1 1 1

г  «  г
2 s о 
а  ° «

1 1 1 1 1 1 1
отг—
о"

8
о 1 1

Q . О X
6 а

S i s
» S a 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

фс;о
?
3ок-
со

¥
5а
С

г  i  ?
5  7 &

8
in

8
«о

8

а
8
1-Г

8
о

СО
о

г-
О

СМ
о'

8
о

кг 8
о

На
им

ен
ов

ан
ие

О
кс

ид
ы

 M
e 

(в
 п

ер
ес

че
те

 
на

 M
e)

I
£

2
£

О
кс

и
д 

ни
ке

ля
 

(в
 п

ер
ес

че
те

 н
а 

N
i)

О
кс

ид
ы

 M
e 

(в
 п

ер
ес

че
те

 
на

 M
e)

О
кс

и
д 

ни
ке

ля
 

(в
 п

ер
ес

че
те

 н
а 

№
)

5
6

§ 1

Ц а

а г
-S О

кс
ид

 н
ик

ел
я 

(в
 п

ер
ес

че
те

 н
а 

N
i)

О
кс

ид
 м

ед
и 

(в
 п

ер
ес

че
те

 
на

 С
и

)

5
8

5
С

? | Q  *  
i  £  
г  ° s лa ® 3 #  
% 2 | § X о * Si

CM
о 1

со
о 1 1

г  •* г  ? 
о 5 ? 5 -

i l l H
X  • ® 5

o>
CM 1

см
со 1 1

г  О1 О 1 ,
с ф 5  15 s с *■
2 8

CM
о

сч
о

со
о

о
о

<8
о

2 | 
О *

1 1 1 8
о

; ! j i  
2 ? R | ^  о Я «  а

о
« г
00

о
<ч
со

о

ОТсо

от
<ч

от
г-
■ч

'S
2 г» я  С В «  аз а 5, х г* п а 3
i  2 2 
о s I
и S

о

±
<

±
<

Э
±
<

М
ед

но
­

ни
ке

ле
вы

й 
сп

ла
в 

(м
он

ел
ь)

О
ло

вя
ни

ст
ая

 
бр

он
за

'X

1 8 1 
г  §  п

|  s |  

П  
г

Н
ап

ла
вк

а 
по

ро
ш

­
ко

вы
м

и 
ле

нт
ам

и

Ру
чн

ая
 а

р 
го

н 
но

 - 
ду

го
ва

я 
на

пл
ав

ка
 

не
 п

ла
вя

щ
им

ся

I IО

27



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 1
ГО СТ Р 56164— 2014

28



Пр
од

ол
ж

ен
ие

 та
бл

иц
ы

 1

ГО С Т Р 56164— 2014

я>*
0ф
3
8
2
1 
SX
1о.
*л
2о
з
ф*с
§
2аз
оаз
0 
ф

1
2 Ф0 Xлс;
1 
х 
фXXаз®
оXф3X03X

1 i  |о  >• Q
1 1 1 1

Ав
то

м
ат

ич
ес

ка
я 

и 
по

лу
ав

то
м

ат
ич

ес
ка

я 
св

ар
ка

 и
 н

ап
ла

вк
а 

м
ет

ал
ло

в 
по

д 
ф

лю
са

м
и

1.
28

5

0.
71

0

I I I I I I I

1  <  г
2 s о
а  ° «

1 l 1 1
сооо.
о

оО.
о

сооО
о

I I I I I I

Q . О X
6 а

S i s
» S a

?
О l 1 1

го
о

8
о

8
о

8
о

8
о’

8
о

8
о

8
о

о
8
о

фс;
о
?
3ок-
со

¥
5аС

1 i  s
2  7 &

R
о

8
о

8
о

8
СО

о
о

&
о I I I I I I I

ФXX
гоXф3S«3
X

f b
§  о- со О Я  I
б !

| l

и
в,

1

I

ф ■
s i

1 1

о  &

£Г 
,  5
I s

I f
2?

& .

*
£

I I I I I I I

5
С

? н  *
I  о “ 2
ff °  S 1
S 2 I  8X о * Si

1
гоо
о

гоо
о

ч*о
о I I I I I I

г •* г ? 
о 5 ? 5 -

i l l H
X • • 5

1 1 I I I I I I I I

г О1 о ;  ,с «> S |2 s с *■ 
2 8

8 8
о

8
о

8
о

8
о

8
о

8
о

о
о

о
о’

8о
о

2 | 
О *

1 8
о

8
о

8
о

3
о

8.
о

о
о" о

8
о

8
о

■ 1 й - 
2 ? R |V О «9 Й а

о
«г
а>

со
<ч
о

о
«ч
о

соо
о

(7)о.
о

<Т>о.
о

о
о

сч
о

соо.
о

СПо
о

'S
2 г» я  С В «  аз а 5, х г* п а 3
i  2 2 
о s I
и S По

ро
ш

ко
вы

е 
ле

нт
ы

, 
се

рд
еч

­
ни

к 
из

 с
м

ес
и 

по
ро

ш
ко

в 
м

е­
та

лл
ич

ес
ко

го
 

м
ар

га
нц

а 
и 

ни
-

ке
ля

. К
оэ

ф
ф

и­
ци

ен
т 

за
по

лн
е­

ни
я

6
7

%
 —

70
% го

тгг
8

< :

±
<

N V-

гг
©

сч*-
=г
©

2г»
±
<

8

t

8

5
8

5

'X

1 8 1 
1  % п

| S |
П
£

й  *

| |  I  

I I I
S i l l

■ь . 5 т а е т5 8 0 
| ! |  и f
1 1 1  а о х

6  5 1

29



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 1
ГО СТ Р 56164— 2014

по
с0 
3 
8
Е
1 
9 Я
1а
to

ео3 с кс
&
aа
оо
G
V
7

О
V0X4«;
1
5 
о S ZааоXс»3
S
п
X

1 , 5
S § I
о  * Q

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

a в 2 2 s о
5  w г

1 1 1 1 1 1 1 1 1
юоQ
о

<ооо
о

1 1 1 1

5 _ 1
6 i  г  §  § 
5 ° ' 8 а

о
8
о

о
8
о

1 1
о
&
о

о
3
о

о
8
о

о
8
о

о
8
о

о
8
о

со
8
о

со
8
о

Г'-
8
о

е-г-о
о

о
8
о

Sо
?
S
2
со

Sто
СкС

i  о 8
S  у О 1 1 1 1 1

о
о
о 1 1

8
о
о

8о
о 1 1 1 1 1

о
SX
aоXо3
Sс
Z

1 1 1 1 1

О
кс

ид
 н

ик
ел

я 
(в

 п
ер

ес
че

те
 н

а 
Ni

)

1 1

О
кс

ид
 н

ик
ел

я 
(в

 п
ер

ес
че

те
 н

а 
Ni

)

1?
£

1 1 1 1 1

? Н  г
i  1 2 ”  S 
a S «  Я JL
С а к э ^

S 2 I sI  о  * "

1 1 1 1 1 1 1 1 1
юо
о

ю
о
о

ш
о
о

ю
о
о

юо
о

ш
о
о

5 1 в 5 -

Ц 1 | 1  
X " • з

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

5 «
5 г  1 *
| ;  г  s
5  8

8о
о

8о
о

8о
о

8о
о

о
о
о

Sо
о

8
о
о

8о
о 1 1 1

о
о
о

о
о
о

о
о
о

о
о
о

в  3 
§ 2 
о  I

&
о

8
о

&
о

б
о

о
о

8
о

3
о о

т
о

о
о

8
о

8
о

3
о

8
о

8
о

8 1 §  йт К о U о я «  а

соо
о о

(71
О.
о

СП
о.
о о

о
о

(71
О.
О

ГГ
О

(О
о

соО
о

со
О
о

от
О.
о

о*■*_
о

СП
О.
о

соо.
о

<5
2  *I  Б В
Я. «  • ^ а  з4 Ф Л
| | | 
s  5

3

i

§

t
г

5

$

i

<о

$00

г

сЬ

N-

$со $
$

8

$
3

eg

5-
в

см

?

ч>

?

со

2Ё

51Л

5
<

8см
±
<

'Х
i  _О w
I S § 
1 1 1

1 С 1
£

30



Ок
он

ча
ни

е 
та

бл
иц

ы
 1

ГО С Т Р 56164— 2014

я>
*
0
ф
3
8
2
1 
S
X

1о.
*
л
2о
з
ф
*с
§
2
аз
о
«
0 
ф

1
2 
Ф
0 
X л 
с;

1  
х  
фX
X
аз
®
о
X
ф
3
X
03
X

1  i  |
о  >• Q

1 1 1 1 1

о
ч
см
см

8
о

со
Г“-_

2
0

,0
0

1 1

С
в

а
р

к
а

 и
 н

а
п

ла
в

к
а

 а
лю

м
и

н
и

я
 и

 е
го

 с
п

ла
в

о
в

1 1 1

"M
e 

(о
к

си
д

 M
e

) 
—

 м
е

т
а

л
л

 (
о

к
си

д
 м

е
т

а
л

л
а

),
 с

 к
о

то
р

ы
м

 в
ы

п
о

лн
я

ю
т 

с
о

о
т

в
ет

ст
в

у
ю

щ
у

ю
 т

е
х

н
о

ло
г»

м
ес

к
у

ю
 о

п
ер

а
ц

и
ю

g  «  г  
2 s о
а  °  «

1

СО
о
о
о

1 1 1 1 1 1 1

о
о
а>.
о

1 1 1 1

Q .
s  a  
0

!  |  §  
■> 8 Q

о
8
о

СО
8
о

см
5
о

со
о
о

со
о
о

со
о
о

о
СО

о

8

о

о

ч
о

о
t—
о

1

о
СО

V

СО
6
о

1

Ф
с;
0
1 
3 о
со

$
5а
с

г  i  ?
5  г  &

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 8
о

8

о

см

о

со

о

Ф
X
X
г
о
X
ф
3
S
«3
X

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

С

И

i s
в  О.

8
0J,

ос
5
X

1
сто

1

к
5
X

с
то

I

5
то
£к

?  S Q  *  
г  I  § “ 2  
1 8  °  8  1  С а  х g  ^

§  г  | s

ю
о
о

Ю
о
©

о
о 1 1 1 1 1 1 1

СО
О
О 1 1

г  •* г  ?  
о  5 ?  5 -

i l l H
X  •  •  5

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

г  О
1 О 1  ,
Е «  1  |

2  8

о
о
о

о
о

о
о

8
о

5
о

8
о

8
о 1

со

о
8
о 1 1 1

г г  
2  | 
О *

8
о"

8
о

?
о

a
о

8
о

8
СО

3
о

8
r f

5м
со

я
см

о
8 .

см
1

; ! j i  
2  ? R  | 
^  о  Я «  

а

со
о .
о

<7>
О
о

со
ч .
о

оСО.
о

СО
<ч
о

о
«2
со

СО
Q
о

о
со
rt

о
ч
со

о
<1

СО
«ч
о

о
со
см’
СО

о

о

'S
2 г» я  С В 
«  аз а  
?L х г* 
«  а  3
i  2  2 
о s  I
и S

то
см
ГГ
©

сСМ
=Г
©

со

5

со

2

5

8
2

5

8

3
*

я*
*

со
?
см

6
iC

г-Г"
£

4f
со
ъс
г

I <

со

'X

£ 8 1 
г  §  п 
§  S  |

П
£

то А  2
i f f  
5  s  s1 о  5 
s  х  |
ТО С  8
8 . 5  $  х 
J O  2 5
<3 2 2 S

I

1 |

й

X
1

1  X
2  2

I I
о  ©

31



Т
а

б
л

и
ц

а
 

2 
—

 У
де

ль
ны

е 
по

ка
за

те
ли

 в
ы

де
ле

ни
я 

за
гр

яз
ня

ю
щ

их
 в

ещ
ес

тв
 п

ри
 д

уг
ов

ой
 н

ап
ла

вк
е 

с 
га

зо
пл

ам
ен

ны
м

 н
ап

ы
ле

ни
ем

ГО СТ Р 56164— 2014

5
<33Л
<3
1Ф»
Ф
ъ
3ф*
§
<0

1  i  5
1 I I 1 1 1 1 1 1 1 1 1

о ?  Б* С г. Ч  is
1 I I 1 1 1 1 1 1 1 1 1

а • '5 3 ч ^О * 2 3 О о
6 а 5 S а ! 1 I I 1 1 1 1 1 1 1 1 1

ССО
5
3о
CD

X
5Cl
С

1 о а
2  7 5

о
о I I 1 1 § 1

од
од

СО
О

од
сд‘ со

•ч
од*

СXX
aоX
о2X9
Z

. !

I i

« г
в,

®
* Iо 1

s f  
8  ® 
f  |

3

i f

i f
? 8

« 1

I
£

1

GT

, 2и
е  1  

8

£

ф
*

£ 3

4

1 |

« 1
з

i l l s * ?
= I  ? и § °

I

г
X
8
1
2

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

s s sж О «
О х

1
I
Ч

8
я

? Б
^ СО >— •»

о«—
т-**•

а
со

£
со

о
8

г-~
|С

од
ф

со
■*г

г*.
ф

а 3 2 § ± |п т в а> cj ;  
2  ff s 8 ф а

Q
Е
Я
2

3
о Э О СЧ

о
ч.
о

q
о

О «г «Ч
о п

о
N.
о

* 1  i i
о  О в П а

1
Q
Е
3

г*
сч

Т> гг <х>
г-

Ф
СО

со
о

о
(Оод

о>
о>

со
со*

о>
Ю*

2 к
5 2 ?о п  Ф | о
%  О §

1  8 (Оа о

«  С 
с 1 ®
г  *

X
а
2
1.
q

-J
7
я

*  ID

У  7  
У 3

<0

7
3

7
8

о
7
8

•ч
7
8

о
7
8

m
7
8

ю
7
8

СО
7
8

i i «о  S

a
а—

в
1  я
t

о
3

о
3

8
со
ci
8

8од

ст>

8

2
8

f

8со

?t—
с±со
1—

?

со

S о a ® эо о •
5  i  &

1 1 5 !  

*1*1,
1 5
§ «  1  
l e g

1  I

1
Q п

I е

1

I

£

± |  5 В

НИ
|
У  п
I е

1

%

£

8

£

8
*2

® е 3 f  
«  £ Еи  I 1
S * ° X

П
ру

ж
ин

­
на

я 
пр

ов
о­

ло
ка

 
II 

кл
ас

са
 (

1,
6)

 
ГО

С
Т 

93
89

-

К?

S ?

I s

о

1 ?

о
oJ
со
9
<5

о
С  —
s S

4

о
3
су
■ч
8

о
3
-г
5

0  
3  
од 
Т
1
2

i i  ис 5 S о

J M J

со
7

I
со
7X
§

б

а  со 

т  ^

32



ГО С Т Р 56164— 2014

Т а б л и ц а  3 —  У де ль н ы е  показатели в ы де лени я загрязняющ их вещ еств при сварочных работах

Технологический процесс 
{операция)

Выявляемое загрязняющее вещество

Наименование Удельное количество

К онтактная электросварка с та ли

Сты ковая и ли ней ная сварка О к с и д  ж елеза 2 4 .25  г/ч на 75 кВт 
ном инальной м ощ ности машины

М арганец и его соединения 0.75 г/ч на 75 кВт 
ном инальной м ощ ности машины

То чечная сварка О к с и д  ж елеза 2 .4 25 г/ч на 50 кВт 
ном инальной м ощ ности машины

М арганец и его соединения 0 .0 75 г/ч на 75 кВт 
ном инальной м ощ ности машины

То чечная сварка вы соколеги­
рованных с та ле й  на маш инах 
М П  Т -7 5 . М П Т-1 0 0 . М Т П П -7 5

Сварочны й аэрозоль 
(и м еет состав свариваемых 

м атериалов)

3 .5 -5  г/ч на машину

Сварка трением О кси д углеро да 0,008 г/см"1 пло щ а ди  стыка

Газовая сварка с та ли

А це ти ле н-ки сло ро дны м  п ла ­
менем

Д и оксид азота 22 г/кг ац етиле на

С  использованием  пролан- 
бутановой смеси

Д и оксид азота 15 г/кг смеси

Плазм енное напы ление алю ­
миния

О к си д алю м иния 77.5 г/кг расходуем ого порошка

М е та лли за ц и я  с та ли  цинком О кси д цинка (в  пересчете на Z n ) 9 6  г/кг расходуем ой проволоки

Р а дио частотная  сварка алю ­
миния

О к с и д  алю м иния 73 г/ч на агрегат «1 6 -7 6 »

Д уго в а я  м ета лли зац и я  с применением проволоки

С В 0 8  Г 2 С Сварочны й аэрозоль 1 8 .0 -3 8 .0  г/кг расходуем ой проволоки

М арганец и его соединения 0 .7 -1 .4 8  г/кг

П ы ль  неорганическая, 
содерж ащ ая 2 0  %  - 7 0  %  S iO j 0 .0 7 -0 .1 6  г/кг

С В -0 7 Х 2 5 Н 1 3 Сварочны й аэрозоль 2 8 .0 -4 7 .0  г/кг

М арганец и его соединения 2 .1 -3 .6  г/кг

Хром  ш естивалентны й 
(в пересчете на гриоксид хром а) 0 .1 5 -0 .2 6  г/кг

Э К -7 П ы ль 1 3 .0 -1 7 .0  г/кг

М арганец и его соединения 0.070 г/кг

33



ГО СТ Р 56164— 2014

4 Расчеты выбросов при резке металлов

4.1 Удельные выделения некоторых компонентов при резке некоторых металлов, q (r/м) рассчи­
тывают по эмпирическим формулам 1-5:

• оксидов алюминия при плазменной резке сплавов алюминия

qA1= 1 , 2 * ^ ;  (1)

• оксидов титана при газовой резке титановых сплавов

qTl = 6.0 > -Jo ; (2)

• железа оксидов при газовой резке легированной стали

0ре = 0.5 а  ; (3)

- оксидов марганца при газовой резке легированной стали

Ф.1п 0.5 (Мп).
100 '

• оксидов хрома при резке высоколегированной стали

Чсг =  0.и Ш ,
100

(4)

(5)

где а —  толщина разрезаемого металла, мм;
(Мп). (Сг) —  содержание марганца и хрома в стали. %.

4.2 Удельные показатели выделения веществ при резке металлов приведены в таблице 4.
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5 Расчет количества загрязняющих веществ, выделяемых в атмосферу в 
процессе сварки, наплавки, напыления, металлизации

5.1 Количество загрязняющих веществ, выделяемых в атмосферу в процессе сварки, наплавки, 
напыления и металлизации, определяют в зависимости от расхода применяемого сырья по формуле

Мы  Ю  3(1-i?), (6)

где В —  расход применяемых сырья и материалов, кг/ч;
К* —  удельный показатель выделяемого в атмосферу загрязняющего вещества х на едини­

цу массы расходуемых (приготавливаемых) сырья и материалов, г/кг;
rj —  степень очистки воздуха в аппарате, входящем в группу технологических агрегатов.

При расчете количества выбросов необходимо учитывать эффективность работы местного от­
соса или укрытия технологического агрегата.

В зависимости от вида удельного значения количество загрязняющего вещества, выделяемого в 
атмосферу, определяют по формулам 7-10.

МЬ=К*О10 - П)\0 \  (7)

где /С* —  удельный показатель выделяемого в атмосферу загрязняющего вещества х на едини­
цу оборудования (машину, агрегат и т. п.), г/ч;

П —  степень очистки воздуха в аппарате, входящем в группу технологических агрегатов.

/W£=K£S;Zri-i?J10 е. (8)

где /С* —  удельный показатель выделяемого в атмосферу загрязняющего вещества х на едини­
цу площади сварки (стыка), мг/см2;

S; —  площадь сварки (стыка) трением, см2;
Z —  число сварок (стыков) в единицу времени, ч ';
О —  степень очистки воздуха в аппарате, входящем в группу технологических агрегатов.

М Ь> =  K 7 S N  - ^ N ( i  -  Г?Л 0 3, (9)

где K*SN —  удельный показатель выделяемого в атмосферу загрязняющего вещества х на 75 кВт 
номинальной мощности машины стыковой (линейной) сварки, г/ч;

N —  мощность установленного оборудования. кВт;
г\ —  степень очистки воздуха в аппарате, входящем в группу технологических агрегатов.

Mb i= K iQNl . N ( \ - n ) ^  3 ,  ( 10)

где К£цЫ —  удельный показатель выделяемого в атмосферу загрязняющего вещества х на 50 кВт 
номинальной мощности машины точечной сварки, г/ч;

N —  мощность установленного оборудования. кВт;
П —  степень очистки воздуха в аппарате, входящем в группу технологических агрегатов.
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Количество загрязняющих веществ, выделяемых в атмосферу в процессе резки металлов, 
определяют по формуле:

м&*к$ц\-п№9, (11)

где К% Кхб —  удельный показатель выделяемого в атмосферу загрязняющего вещества х на дли­
ну реза при толщине разрезаемого металла а, г/м;

L —  длина реза, м/ч;
q —  степень очистки воздуха в аппарате, входящем в группу технологических агрегатов. 

Значения удельных показателей выделяемых при резке металлов веществ приведены в таблице 5.

Т а б л и ц а  5 —  Значения уд е льн ы х показателей вы деляем ы х загрязняющ их вещ еств при индукционной 
наплавке

Н а и м е н о в а н и е  и  у д е л ь н ы е  к о л и ч е с т в а  в ы д е л я е м ы х  з а г р я з н я ю щ и х  в е щ е с т в

М а р к а

С в а р о ч н ы й

а э р о з о л ь ,

r f t t r

В  т о м  ч и с л е  (г / к г >

О к с и д

у г л е р о д а .

гУкг

м  а  п  л в  в л м м в о г  о  

п о р о ш к а М а р г а н е ц  

и  е г о  с о е д и н е н и я  

( М п О )

П ы л ь

н е о р г а н и ч е с к а я .

(20 % -7 0  %  S i0 4>

О к с и д

ж е л е з а
Б о р

П Г -У С 2 5 1.296 0.010 0.11 0.132 1.044 0.395

Т С -С 1 0.706 0.003 0.02 0.413 0.270 0.312

П Г -С 2 7 1.568 — 0.39 0.638 0.540 0.600

П р и м е ч а н и е  —  Значения уд е льн ы х показателей приведены  на е ди ни ц у массы расходуемых 
наплавочны х м атериалов
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