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HAUVWOHANbHbBIN CTAHOAPT POCCUMCKOW SGEALEPALUMN

3BYKOBOE BellaHue uupoBoe

KOANPOBAHWE CUTHANTIOB 3BYKOBOIO BELWAHNA
C COKPAWEHMEM M3BbITOYHOCTW ANA NEPEOAYN
Nno UMNePOBbIM KAHAJTAM CBA3N.

YacTb Il (MPEG-4 AUDIO)
MacwTtabupyemoe KoaupoBaHue 6e3 noTepb

Digital sound broadcasting. Coding of signals of sound broadcasting with reduction of redundancy for transfer on
digital communication channels. Part Ill (MPEG-4 audio). Scalable lossless coding

[arta BBegeHus — 2015—01—01

1 O6nacTb NPUMEHEHUS

[aHHbI1 cTaHAapT onucbIBaeT a/IrOpUTM MacLuTabrpyemoro koauposaHus 6e3 notepb MPEG-4 ansa ayamo-
CUTHaUoB.

2 TepMuHbI 1 onpeaeneHns

2.1 TepMuHbI

B aToM cTaHAapTe MCNob3yTCA cneayoLmne TepMUHBI.
Core Layer Kogep MPEG-4 GA T/F. ncnonb3yemsblii B Ka4eCTBe NepBOro ypoBHs B SLS. Moaaepxum-
BatoTca Tunbl aygnoobbektoB LCAAC. AAC Scalable (6e3LTP). ERAACLC. ERAAC
Scalable n ER BSAC.

LLE Layer YpoBeHb yny4lieHns 6e3 notepb, MCNob3yeMblii B SLS Ans ynydlieHms kavecTsa 6a3o-
BOrO YPOBHSI NMPUMEHUTENBHO K KOAUPOBaHMto 6e3 noTepsb.
Bit Plane Mo3numa onpefeneHHoOro 6uta B CM0BE ABOUYHLIX AaHHBIX, HA4YMHasA ¢ 0 Kak no3uuum

maagLwero 3Havaulero 6uta (LSB). Hanpumep, fBOMYHbIE CUMBO/IbI PA3PAAHON MaTPULLbI
¢ nosuumamu 0,1.2. n 3 u3 cnosa AaHHbix 0x00111101 (0x3d) 6yayt 1.0.1. mn 1.

COOTBETCTBEHHO.
BPGC Koz Golomb paspsigHoli MaTpuLpl.

CBAC ApudpmeTuueckmnin kog Ha 6ase KOHTekcTa.

LEMC Kop, HN3KO3HepreTMyeckoro pexmma.

Implicit Band Monoca macwtabHoro KoadhunLumeHTa, 4715 KOTOPOI NpeAcTaB/IeHHble B NOTOKe 6UTOB

6a30BOro YPOBHSI KBAHTOBaHHbIE CMeKTpasibHble AaHHble GyAyT NCMO/b30BaTLCS B YacTu
onpefeneHnst Heo6xXoAMMOW JONONHUTENBHOW MHhopMaL K AN YPOBHSA LLE.

Explicit Band Monoca macltabHoro kKoadycpuumeHTa, 4715 KOTOPO KBAHTOBaHHbIE CMEKTPasibHbIe AaH-
Hble. NpeACTaB/EHHbIE B NOTOke 6MTOB 6a30BOr0 YPOBHSA, He 6yAyT MCNO/b30BATHCS B
onpefeneHnn HeobxoaMMON AONOMHUTENBHON MHpopMaLn Ans yposHa LLE. Besa go-
nonHuTenbHasa nHpopmaums byaeT ABHO KOAMpOBaHa B None3Hon Harpy3ke LLE.

Oversampling Factor OTHOLLEHME MeXay YacToTamu AnckpeTn3aummn yposHs LLE 1 6a30B0ro ypoBHs, BO3MOX-

(osf) Hble 3HaveHuns 1.2 n4.

Oversampling Range  [lnana3oH BbICOKOI YacTOTbI, OXBa4eHbI TO/IbKO ypoBHEM LLE, BknoYaeT 3HaueHus yac-
TOTbl (0SM) *1024 rasp, (osf-1) *128 Ha OkHO.

Reserved Bce nons mapkupoBaHHble kak Reserved. Bce nonsa Reserved fo/mkHbI 6bITb 06HYNEHbI.

M3paHne ogomupanbHoe
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2.2 Cuctema o603HauveHuit

UTo6bI cienaTh ONUCaH1e CTPOTVIM, B 3TOM AOKYMEHTE UCMOJb3YEeTCs CNefyiollas cucTeMa 0603HauEHUI:
MaTpuLbl (M BEKTOPbI BEKTOPOB) 0603HAYAKOTCS MPONUCHBIMU OAHO6YXBEMHBLIMU UMEHaMK, HanpumMep. M\

nepemMeHHble 0603HaYalTCA KypCMBOM, Hanprumep, variable:
dyHKUMM 0603HavatoTes kakfunc (x).

2.3 0npepenexus

DIV (T. m) LlenouncneHHoe fgeneHvie ¢ yceyeHnem pesynbtata T/ A0 LEOYNC/IEHHOIO 3HAYEHUSA MO

HanpaB/IEHN K — <«

L* JOnepauysi floor. Bo3BpataeT camoe 60JIbLIOE LieI0e YNC/O, KOTOPOE MeHbLLE UMM PaBHO apryMeHTY €

BeleCTBEHHbIM 3Ha4YeHneM.

3 lMonesHble Harpy3ku s ayamoobbekTa

Tab6nuuya 1— CuHtakcuc SLSSpetificConftg
CuHTaKcmc Konnyectso GvmoB

SLSSpecificConfig(samplingFrequencylndex.
channelConfiguration.
audioObjectType)

pcmWordLength:

aac_core_present:

lie main stream:

reserved bit:

frameLength:

if (IchannelConfiguration){
program config element)):

(SR

}
}

Tab6nwunya 2—TNonesHas Harpyska BEPXHEro YpOoBHS 4/1a noToka He

CvHTaKcuc Konnuectso GuToB

He element!)

for (ch=0:ch<channel_number.) {
it (is_channel_pair(ch)) {
ire channel pair etementO:
cb +=2;
} else {
lle_singte channel_element():
Cri++;
}
}

Tabnwunya 33— CuHtakcucHe_single_channel_element

CvHTaKcuc KonnuectBo 6uvToB

lie single channel elementO

lie individual channel stream)l);

MHeMOoHVKa

Uimsbf
uimsbf
uimsbf
uimsbf
uimsbf

MHeMoHViKa

MHeMOoHViKa
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Tab6nuya 4— Cunrakeuc llejndividual_channel_stream

CuHTakcnc Konniectso 61toB MHeMOoHVIKa

lie individual channel stream(is first channel)

{
lle_icsjengthjsb: 8 uimsbf

lle_icsjength_msb: 8 uimsbf
lie ics length = heics length Isb || (lie ics length msb « 8):
if (fs_first_channel) {

element instance tag: 4 uimsbf

ile_reserved_bit 1 uimsbf
if (le_main_stream) {

lle_header(is_first_channel)

lie side info ()

]i!e_data();
byte align();

Tabnuya 5— CuHtakeuc He_channe!_pair_element

CuHTakcuc KonuyecTtBo 6uTOB MHeMOHUKa
lle_channel__pair_elementO

{
llejndividual_channel_stream(1):
He individual channel stream(O):

}

Ta6nwunya 6— CuHtakcuclle_header()

CuHTakcuc Konunuyectso 6utoB MHeMoHuKa

He_header(is_first_channel)
{
if (lle_channel_pair_element && common_window &&
is_first_channel) {
use_stereoJntmdct: uimsbf

%f (aac_core_present) {
band_lype_signaling: uimsbf
if (bandjype_signaling==1) {
for(g=0;g<num_wmdowjjroups:g++) {
forfsfb=0:sfb<wax_sfb;sfb**-) {

band_type(g)(sfb]; uimsbf
}
}
} else {
if (is_first channel) {
windows_sequence: uimsbf
}
}
}
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Tab6nuua 7— CuHTakcmucUe data

CuHTaKcuc KonuuectBo 6UTOB  MHEMOHUKA
B data()
BPGC/CBAC data N3meHsieTcs bslbf
LEMC data M3meHsieTcs bslbf

Tab6nunuya 8— CuHTakcuctie_side_info
CuHTaKcuc KonnyectBo GUTOB  MHEMOHMKA

lle_side_info0
For(g=0;g<num_windon_groups:g++) {
fodsfb=0:sfb<num_slb+num_osf_sfb:sfb++) {
M (bandJype[g][sfb]==Expl>cit_Band) {

vcod dpcm max bp[g][sfb] 1..17 bslbf
}if (max_bp[g][sfb] I=-1) {
vcod lazy bp[g][sfb] 1..2 bslbf
}
} }
cb cbac 1 uimsbf

4 CeMaHTUKa

ON1EeMEeHTbI AaHHbIX:
aac_core_present Yka3biBaeT, AeicTByeT /im ynydweHue 6e3 notepb nosepx sgpa MPEG-4 GA T/F
(aac_cors_present=1) n1 B HEOCHOBHOM pexume (aac_cors_present=0).
lle_main_stream Yka3biBaeT, NpeAcTaB/seT In co60ii TeKyLLMiA NOTOK OCHOBHOW NOTOK LLE, Bkovas Bcio
Heo6X0AMMYH0 AOMOMHUTE TbHYH0 MHGIOPMALMIO MK MOTOK pacwmpenus LLE, koTopblii pac-
LuMpsaeT npeablayLnii NoToK LLE.

pcmWordlength [nunHa cnoBa KBaHTOBaHUSA UCXOAHOM hopMbl curHania PCM.
Tab6nunya 9— [mMHa cnoBa UCXOAHOM hopMbl curHania PCM
pcmWordtength JvHa crosa vexopHol ¢hopvibl curHaria POM
0 8
1 16
2 20
3 24
4—7 3apesepBrpoBaHO
framoLength OnvHa cpeiima INtMDCT B ypoBHe LLE.
Ta6nunuya 10— /[nvHa dpeliva INtMDCT
(ramcLenglh JrvHa dopeiiva IntMDCT dakTop nepemvickpeTvizauyst 6aHka downsTpos INtMDCT (osl)
0 1024 1
1 2048 2
2 4096 4
3—7 3apes3epBUpoBaHO 3apesepBupoBaHo
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efement_instance_tag YHuKanbHbIi TEr 3k3eMnNspa 419 CUHTAKCUYeCKUX afIieMeHToB. Bce cuHTakcuyeckme ane-
MEHTbI. cofepxallme Te™ ak3emnaapa, MoryT NosiBUTLCA HE OAVH pa3, HO JO/DKHbI METb
YHUMKa/bHbIN element_instance_tag B kaxaom ayanodpeiime. Korga npucyTcTByeT S4po
MPEG-4 GA T/F, cuHTakcuueckue anemenTtbl S/.S nMPEG-4 GA T/F u3 Toro xe 3ByKo-
BOTO KaHas1a UCMO/b3YHOT TOT Xe caMblii element_instancejag.

Hejcsjength [nvHa noToka oTaensHoro kaHana LLE (LLEJCS) gnsa Tekyuwero cpelima B 6aitax.

band_type_signaling Mo ymonuaxuto, TMN N0s0CkI 4715 NOM0CHI MacliTabHOro KoadpuumeHTa onpegensercs
cnepfytoLmMm 06pa3om: nosioca MacluTabHoro koaduumeHTa, KoTopas HaxoAUTCA B pas-
fene. KOAMPOBaHHOM Hy/1leBbIM CO60PHMKOM kofoB (ZERO_HCB). kogupoBaHHOM Intensity
Stereo (IS), wnm kopgmpoBaHHOM Perceptual Noise Substitution (PNS). sBnsietca
Explicit_Band. MHauye 310 Implicit_Band.
Monockl MmacwtabHoro koadduumeHTa Bbilwe max_sfb n B guanasoHe nepeguckpeTtnsa-
uumn Bcerga ssnatotes Explicit_Band. 3T0T Tvn nonockl No yMon4aHuio MOXeT 6bITh ne-
pesanucaH band_type_signaling cnegytowmum o6pasom:

Ta6nuya 11 — CurHa/Msauusi o Tune nosiochl

3HaueHue band_typo_signabng Tun nonocsl

00 Vcnonb3yeTcs no ymonyaHuio

01 CurHanmsaupmsi 0 Tvne nonockl gis kakgoro sfb cnegyet
10 Bce sfb sBnsAtoTca Explicit_Band

n 3apesepBrpoBaHo

bandjype (g)[sfb] CwurHannsauma o TMne NOAOCHI ANSA KAXKA0M NOA0CHI MacluTabHOro KoathduumeHTa, korga
band_type_signaling == 01. Monoca macwtabHoro KoaguumeHTa yctaHaBIMBaeTcs B
Explicit_Band, ecnu band_type [g] [sfb] paBHoO O.

Tabnuuya 12— Tun nonocsbl
3HaueHue Tun nonocel

0 Explicit_Band

1 3HaueHvie no ymMosiHaHnio

vcod_dpcm_max_bp [a][sfb] KoavpoBaHHasi MakcumarnbHas paspsigHas MaTpuua nepeMeHHoW AnHbI A1 Mo-
nocbl MacwtabHoro koadcpmunenTa sfb v rpynnosoro g,

vcod_lazy_bp [g] [sfb] KogmpoBaHHas lazy paspagHas maTpuua NepemMeHHOn A/VHbI AN HEHYNEBOW
nosocsl MacwtabHoro KoachguumenTta sfb n rpynnosoro 4.
cb_cbac WHAnkauus Tabnumubl 4acToT, kKoTopas 6yaeT MCMno/ib30BaThbCs B MPOLECCE AEKO-

AanposaHna LLE.

Tabnuuya 13—cb_cbac Tabnmua

cb_c6ac Ta6nuuya vactoT
0 BPGC
1 CBAC
bpgc/chac_data [1BOMYHbI NOTOK GMTOB KOAMPOBAHHbIX CNEKTPasibHbIX AaHHbIX OcTaToTka bpgc/chac.

low_energy_modc_data [BOUYHbIii NOTOK GUTOB KOAMPOBAHHLIX AAHHbIX CNEKTPa ocTaTka pexuma LEMC.
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5 WNHcTpymeHT gekogepa SLS

5.1 O630p

MoTok 6a3oBoro ypoeHa MPEG-4 GA pekoanpyeTcs 4eTepPMUHMPOBAaHHBLIM leKo4epoM 6a30BOro YpoBHS.
Ero BbIBOZ, KOTOpPbIN ABNSIETCA AeTEPMUHUPOBAHHBLIM CEKTPoM B 06n1acT MDCT, oTnpasnisieTcs B UHBEPCHbI
npouecc 0To6paxeHUs OLLMGOK. TeM BpeMeHeM ocTaTouHbI cnekTp INtMDCT. KOTOpbIi NEPEHOCUTCS B MOTOKax
ypoBHs LLE, gekognpyeTca n oTnpaBnseTcs B UHBEPCHbII MPoLecc 0TObpaxeHns owmboK, 4ToObl BOCCTAHOBUTb
cnekTp IntMDCT. 3arem BbI3bIBAETCA U BbIMOMHAETCA B C/lyyae Heo6XxoAnMOoCcTn Ha koadduuneHTax INtMDCT
npoLecc UHBEPCHoro LenovncneHHoro Mid/Side (M/S) n nusepcHHoro uenouncneHHoro TNS. HakoHel, ero Bbl-
BO/, MHBEPCHO NPeobpa3oBbiBaETCA NPY NCMO/b30BaHNN MHBEPCHOro npouecca INtMDCT. 4To6bl NOAYyUMTL ayAno-
Bbl6opky PCM. Mogpo6Hoe onucaHne kaxaoro npotecca fjaetcsa B nocnefyowmx pasgenax.

5.2 MeTopg nopeaunckpeTmsauunm

Ba3oBoMy YpOBHIO pa3pelleHo paboTaTb Ha 60/1ee HU3KOI YacToTe AUCKpeTusauumn, 4yem ypoBHsaM LLE.
Cnepytowas Tabnunua nokasbiBaeT HEKOTOPbIE BO3MOXHbIE KOMOMHALMN YacTOTbl AUCKPETU3aLUN.

Ta6nunya 14— Mpumep KOMGMHALMIA YacTOT AUCKpeTU3aLmm a1 ypoeHeii Core u LLE

Coreig 48 ', Core® 96 W, Cove® 192 Ky,
LLE@ 48 kI'y, X(os/= 1)
LLE@ 96 k', X {osf=2) X(osf=1)
LLE@ 192 KI'y, X (os/=4) X (osf=2) X (osf=1)

MacLtabupyemocTb Kofeka, UCMOoNb3YIOLLEro pas/inyHblie YacToTbl AUCKpPEeTU3aummn, focTuraeTcs, nsme-
HAA 4Ky nHeepcHoro INtMDCT B Aekogepe, COOTBETCTBEHHO. B To Bpems, kak aapo A4C obpabaTbiBaeT 1024
3HauYeHUs B KaxaoMm chpelime, koaek SLS nomxkeH o6paboTartb 0sf*1024 3HayYeHUiA Ha (opeiim. DTo gocTuraeTcs
yBennyeHneM anHbl nieepcHoro IntMDCT B aekogepe A0 0SP 1024 nuHuii cnektpa. 1024 3Ha4yeHWss MHBEPCHOTo
KBaHTOBaHHOro crekTpa us agpa AAC gobasnstotcsa K 1024 HA3KOHACTOTHLIM 3HAYEHWUAM CnekTpa ocTatka SLS.

5.3 SLS c agpom macwTtabupyemoro AAC

Ecnun 6a3oBbiM ypoBHeM sBnseTcss AAC Scalable, cnektpanbHble gaHHble, feKogupyeMble U3 ypoBHei
SLS, no6aBnaioTcs K CnekTpasnbHbIM faHHbIM, AeKOAMPYeMbIM U3 NOTOKOB MacLuTabupyemoro AAC feTepMuHm-
poBaHHbIM MHBEPCHBIM kKBaHTU3aToBatenemM [1A C. Monyyarowmecs cnektpasbHble aHHble 3aTem obpabaTtbiBatoT-
CSl UHBEPCHbIM Lie/I04UCIEHHBIM M/S 1 MHBEPCHBLIM Lie/IounceHHbIM npoueccom TNS B ciyvyae HEO6X04MMOCTY.
HakoHeL, BbIBOA Npeo6pa3oBbiBaeTcs MHBEPCHbIM INtMDCT. uTo6bI BbipaboTaTh ayanoBbi6opku PCM.

5.3.1 HeOoCHOBHOI pexum

B HeocHOBHOM pexume SLS paboTaeT kak aBTOHOMHbI koaek 6e3 sapa AAC. B cnyyae ayano06bEKTHOTO
Tuna SLS aTo coobLiaeTcsa ¢ NoMOLLbo aac_cors_present =0 47155 HEOCHOBHOIO pexuma 1 asc_core_present=1
4Nns pexuma Ha 6a3e sigpa. B cnyyae HEOCHOBHOMO ayanMoo6beKTHOro Tnna SLS ato Bcergaaac_coro_present=0.

B HEOCHOBHOM pexuMe UCMOoNb3yTCA cneayloLwme 3Ha4eHNs N0 YMOTHAHUIO:

- window_shape =0 (CYHYCHOE OKHO);

- ecnm (lle_channel_pair_element) common_window = 1 (BkNtO4YeHO);

- ecnu (use_stereo_intmdct). Bce donarn M/S BKnoYeHbl, nHave Bee hnarn M/S BbIK/TOYEHbI;

- ecnm (window_saquence = =EIGHT_SHORT_SEOUENCE) rpynnuposka ={2.2.2,2}.

5.4 lekopguposaHue lle_single_channel_element (LLE_SCE) n lle_channel_pair_element (LLE_CPE)

5.4.10npepeneHns

Ue_lcs_length [nvHa noToka oTAenbHOro kaHana LLE (LLE_ICS) B 6aiitax.

vcod_dpcm_max_bp[g][sfb] KogmposaHHas makcumanbHas paspsfHas matpuua nepeMeHHol ANvHbI ANs
nosockl MacwTabHoro koadycpuunenTa sfb v rpynnel 4. 3TOT a/1I€MEHT NpUCYT-
CTBYET TOJIbKO A/151 HE3HAUMTESIbHbIX NMOJ1I0C MacLITA6HOro kKoachhmumeHTa.

vcod_lazy bp [g] [sfb] KoavpoBaHHasi lazy paspsigHas martpuua nepemMeHHoW A/IMHbI 415 HEHY1eBOiA

nosockl MmacwtabHoro koadpdumuymerTa sfb n rpynnei g.

MHaeke rpynnbl.
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sfb Monoca maclwTabHoro kKoadppuuyeHTa B npegenax rpynmsbl

win MHAeKc okHa.

bin MHpekc 6yHkepa yacToT

num_windowgroups YUucno rpynn OkoH, KOTOpble COBMECTHO UCMO/b3YHOT 0ANH HAbop MacLUTabHbIX
KO3ahhuLMeHTOB.

num sfb Uucno nonoc mMaclwtabHoOro koachguumeHTa Ha KOPOTKOE OKHO B Ciy4vae

EIGHT_SHORT_SQEUENCE, vHa4e 4nicno nonoc MacltabHoro koagmum-
eHTa ANA ANIMHHbBIX OKOH.

num osf sfb Yucno nonoc macwitabHoro koadahmumeHTa Ha OKHO B AnanasoHe nepeanckpe-
Tu3auun. lnanasoH nepeguckpetusaumm nokpbieaetcs (osf-1) *16 nonocamu ¢
LMPUHO 64 B cny4yae AJ/IMHHbIX OKOH, COOTBETCTBEHHO (0SM )‘4 nonockl ¢
LUMPUHOI 32 B CNyvae KOPOTKMX OKOH.

max_bp [g] [sfb] MakcumanbHas paspsgHas matpuua isis rpynnoBoro 4 v Noaockl MacluTabHoro
KoadpchuumenTa sfb.

lazy _bp [gj [sfb] Lazy paspsgHaa matpuua s rpynnbl 4 v N0s10Ckl MacliTabHoro koaduumneH-
Tasfb.

read_bits (n) CunTath N nocnegoBaTesibHbIX GUTOB 13 BXOAHOr0 NoToKa 6utoe B nopsigxe bslbf.

quant[g] [win] [sfb] [bin] KBaHTOBaHHbIE cnekTpasibHble AaHHble AAC.

Interval [g] [win] [sfb] [k] MHTepBasbl KBaHTOBaHMS B 6a30BoM kogepe AAC.

5.4.2 MNpouecc aekoanpoBaHns

5421 LLE SCEuLLE CPE

LLE_SCE cocrasnsetcs u3 lle_individual_channel_stream {LLEJCS). B T0 Bpems kaky LLE_CPE nveetcsa
ABa He_indtvidual_channel_streams (LLEJCS).

5.4.2.2 lekoguposaHune LLEJCS

B LLEJCS nopsapgok npoLecca AeKoANpoBaHNs cneayoLmii.

B3aTb Ue_ics_len. nHchopmaumio co cTopoHbl gekogupyemoii LLE. BPGC/CBAC n LEMC.

[ns notoka 6utoB SLS. cocTasneHHoro u3 notoka lle_main (lle_main_stream = 1) u MHorokpartHoro (> =1)
notoka lle_extension (lle_main_stream = 0) ansa kaxgoro LLEJCS, co3gaeTtca Hejdata (). cBA3bIBas 3/1eMeHThbI
He_data () n3 notoka lle_main. n Bcex 4oCTynHbIX NOTOKOB llo_extension.

Ecnun npomexyTouHblli noTok LLE_extension oTcyTcTByeT, AaHHble B lle_data () nocneayowmx noTokos He
MOFyT MCMOJIb30BaTbCS.

5.4.2.3 BoccTaHoBeHWe AonoiHMTeNnbHON nHchopmaumn BPGC/CBAC

Mockonbky Kaxaas nonoca MmacwtabHoro KoadduumeHTa nonockl Tuna Explicit_Bandnepegaetcs makcu-
MasibHas paspsgHas matpuua (Tax_bp). Kpome Toro ans kaxaoi nonockl MacwtabHoro koadpcpuumeHTa paspag-
Haa maTpuua lazy (lazy_bp) nepegaeTcs, ecnu Bce oCcTaTOuHble CNEKTpasibHble AaHHbIE HE ABAIOTCA HY/1EBbIMU
[Ns 37OV Nofockl MacwTabHoro koadhduumeHTa (0 4eM coobLLaeTcs MakCMManbHON pas3psaHoin maTpuueid =-1).
Tax_bp kogupyeTcs, ucnonb3ys koguposaHHoe DPCM nepemMeHHO AMHbI OTHOCUTENILHO paHee nepeAaHHol
MakCcMMasibHON pa3psgHol MaTpuubl. [epBoe 3HaYeHne B KasiLLol rpynne OKOH KogupyeTcs, ncnonb3ys PCM Ha
5 6uToB. 3HauyeHne Tax_bp KoaupyeTcs B yHapHOM npefcTtasnexHuun. Cnegyowas tabnuua gaeT HeKoTopble
npvMepbl TOro, Kak kogupyetcs 3HadyeHne DPCM Tax_bp.

Tabnuya 15— Kogoast KOMOUHaUMA /19 AeKoAMpoBaHNs 3HaveHuss DPCM Tax_bp

DPCu maxbp KogoBasa kom6uHauus ANnvHa KOA[OBOW KOMGUHaLUU
0 1 1
®1 01(s) 3
()2 001(5) 4
(5)10 00000000001 (S) 12

Pasnuuue mMexay Tax_bp ulazy bp, 3HaueHue KOTOPOro NeXuT B Npedenax gvanasoxa {1,2.3}. nekogu-
pyeTcs crefytolwym o6pasom.
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Ta6nuua 16— Kogosasi KOMOUHALMS /151 AEKOAVPOBaHNA pasnuma mexay Tax_bp v lazy_bp

tnaxbp — lazy”bp KopgoBasi kom6uHauymusa [AnuHa KopoBOW KOMGUHaLUKN
1 10 2
2 0 1
3 11 2

Cnepylowmnii nceBAOKOA UNOCTPMPYET NpoLecc AeKoAnpoBaHus ana Tax_bp ulazy_bp.
for(g =0;4 <num_window_groups; a++)
init=0.
for (sfb =0: sfb <num sfb+num osfsfb:sfb++){
if (band typo[gj[sFb)== Explicit Band) {

if (Mnit){
max bp[g][sfb] =read bits(5) - 1,
init o+;
)
olsef
m =0:
while (read_bits(1) == 0) m++.
if (m){

if (read_bits(1)) m =-m;
}max_bp[g][sfbj =mO-m:
}mO =max_bp[g][sfb];

}if (max_bp[g][sfb)>=0) {
if (read_bits(1)==0)
lazy_bp[g][sfb] = max_bp[g][sfb] - 2:
else{
if(read_bits(1)==0) lazy_bp[g][sfb) = max_bp[g][sfb] - 1;
else lazy_bp[g)[sfb) = max_bp[g][stb) - 3;
}
}

Ona Implicit_Bands. max_bp [g] [sfe] BbluncnseTcs 13 noporos KBaHTOBaHUS KBAaHTOBaTe 11 6a30BOr0 YPOBHSA

cneayoLmm 06pasom:

Kak nepan‘/'l Lar MOXeT 6bITb BblUMC/IEHA MaKCUMasibHas paspsagHas matpuua M ona kaxaoro cnekrpasib-

HOro GyHKepa ocTaTka [/ CyLLeCTBEHHbIX NO/10C MACLUTAGHOro KO3 hMLMEHTA C NOMOLLBIO
M [g] [win] [sfb] [bin] = INT {logZinterval [g] [w/n] [sft>| [6/n]]}.
rae interval [g] [w/o] [sfb] [bin] sBNsieTcs UHTEpBanoOM KBaHTOBaHMS, KOTOPbIN faeTcs Kak:
interval [g] [win] [sfb] [bin] = thr (Quant [g] [win] [sfb] [bin] + 1) - thr (guant [g] [win] [s/b] [bin] +1).

3peck thr(x) ninv_quant (x) ABIAIOTCA COOTBETCTBEHHO A€TEPMUHUPOBAHHbLIM NMOPOrOM KBAHTOBAHMWSA 1
COOTBETCTBYIOLLMM A€TEPMUHMPOBAHHbLIM MHBEPCHLIM KBaHTOBaHWEM Ans kBaHToBaTe1a AAC. OHY BbIYMCNAIOT-

cA B crneayioLlieM nceBaokoe:

If (x==0)

thr(x)=0:
else

thr(x) = (thrMantissa(] x |-1, scale res))« ("12+scale int);
inv_quant(x) = (invQuantMantissa(\x. scale_rcs))« (12+ scalejnt):
roe
scalejnt =DIV(scaleA)
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scale_res =scale -scaleJnt’A n
scaie=scale_factor(sfb)+coro_scaling_factor+scale_osf-\\Q.
BenuunHa core_scaling_factorpgaetcs B Tabnuue 17.

Ta6nwunya 17— Tabnuua ansa cora_scalingJactor

Tkn sfo

[mHHOe okHO (2048). KVS
[nvHHoe okHo (2048). He M/S
KopoTkoe okHo (256). WS
KopoTkoe okHO (256). He M/S

[nuua cnosa 16 20 24

0 16 32
2 18 34
6 22 38
8 24 40
Ta6nuya 18— Tabnuuapgns scale_osf
osf 1 2 4
scale_osf 0 2 4

[Ans nosoc MacwTabHoro KoauumeHTa, KOAVPOBaHHbIX C MoMoLlbio IS unn PNS. 3HauyeHune inv_quant

(x) yctaHaBnuBaetcs BO.

MakcumanbHas paspsigHas Matpuua Tax_bp ans kaxaoro sfb ABnseTcs MmakcumanbHbIM 3HaueHreM M
[151 CNEeKTpasbHbIX AaHHbIX, KOTOpbIe NpUHagnexart aTomy sfb:
max_bp [a] [sfb] = max (M[g][winJ[sfb][bin))

5.5 lekoguposaHue lle_data

5.5.1 Onpepgenexus
lle_data ()

wmdow_groupJen [g]
isJleJdcs_eof()
read_bits (r)

cur_bp [a] fsfb]

res [g] (win) [stb] [k]
amp [g] (win) [sfb] [K]

sign (g) [win] [sfb] [K]
determineJrequency ()

ambiguity_check (f)
terminate_decoding ()

smart_decoding_cbac_bpgc()

smart_decoding_low_enorgy Q

YacTb noToKa 6MTOB, KOTOpPas COAEPXUT KOANPOBaHHbIE AaHHbIE CrieKTpa
ocTarka.

Yncno OKOH B Kaxzoii rpynne.

BcnomoraTtensHas pyHKumns ans obHapyxeHus koHua LLEJCS.

CuunTatb N nocnegoBaTesibHbIX 6UTOB 13 BXOAHOIO NOoToKa 6UuToB B nopsiaxe bslbf.
Ecnu gocturaetcs koHel, LLEJCS. no ymonuyaHuio sosspatyaetcs '0'.
TekyLlasn AekoAnpoBaHHas paspsagHas matpuua.

BoccTaHOBMEHHBIN LLe104MCEHHbIN BEKTOP AaHHbIX CNeKTpa ocTaTka.
AMNANTYyAa BOCCTAHOBIEHHOMO LEMOYUC/IEHHOTO BEKTOPA [AaHHbIX CrnekTpa
ocTaTka.

3HaK BOCCTaHOBJ/IEHHOIO Lie/I0OYNC/IEHHOr0 BEKTOopa faHHbIX CrekTpa octaTka.
PyHKUMA ANA onpefenieHns BepPOATHOCTU cumBona T cornacHo Tabnuue yac-
10T CBAC nnn BPGC.

DyHKUMA AN 0O6HAPYXEHUST HEOAHO3HAYHOCTM A/18 apuMeTYeCKoro 4eKoam-
poBaHus. ApryMeHT /yka3biBaeT BEPOSTHOCTb cMMBona *1'.

PyHKUMA 4118 3aBepLUeHNs AeKoanupoBaHus AaHHbIx LLE. korga cnyvaetcs He-
OHO3HAUYHOCTb.

PYHKUMA N5 4eKOAMPOBaHNSA AONOTHUTENbHBIX CYUMBOJIOB B OTCYTCTBUM BXO-
OAWmx 6UTOB B pexume fekoanposaHus cbac/bpgce. 31o gekoanpoBaHne npo-
[omKaeTcs A0 TOYKM, e He CyLeCcTBYeT HMKakoi HeoaHOo3HauHoCTU. OHO BK/IIO-
yaeT ambiguity_check (f) n terminate_decoding ().

PyHKUMA ANA eKOANPOBAaHUSA AOMOMHUTE IbHbIX CUMBOJIOB B OTCYTCTBUMN BXO-
OAWMX 6UTOB B peXnme AeKOANPOBAHUSA C HU3KOI aHepriein. OHO Takke BKIIo-
yaeT ambiguity_check (f) n terminate_decoding ().

5.5.2 Tlpouecc aekoanposaHns

5.5.2.1 Kpatkuii 0630p

LienouncneHHblil BEKTOP flaHHbIX CNeKTpa ocTaTka AekoanpyeTcs 13 notoka AaHHbix LLE lle_data (). Bo-
nepBbIX BCe N0M0Chl MaclwTabHoro KoagduuueHTa c lazy_bp> 0 ssnsawTca gekognpyemoimn BPGC/CBAC. roe

9
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amnauTyAa v 3Hak AaHHbIX CNekTpa ocTaTka res ABAATCA 4eKOANPYEMOV pa3paAHOA MaTpuLei, HauMHas ¢
MaKkCUMasibHOW pa3psgHOn MaTpuubl Tax_bp v NPoAo/MKas C HWKHUMW paspsagHbIMU MaTpuLamm 40 paspagHoi
mMaTpuupbl 0 415 KaXA0M Nonockl MacwTabHoro koaddmumneHTa. MoToM BbI3biBAETCA AEKOANPOBAHNE peXMMa
HW3KOW aHepruu, 4Tobbl 4EeKOANPOBATL OCTAaIOLMECS NOMOCkl MaclTabHoro koadduumenTa clazy_bp <= 0.
[Jekonep SLS moxeT obecneunTb yHKLVOHa/TbHOCTb MENIKOCTPYKTYpUpOBaHuoi maclutadbrupyemoctu (FGS),
ycekast noTok 6utoB LLE. Kpome Toro ato no3sonseT fekoamposaTh AOMONHUTE NbHbIE CUMBOJIbI BHE TOUKM yCe-
YeHUs1. UCMO/b3Ys CBOMCTBA apuhMeTNUECKOro KOANPOBaHNS.
5.5 2.2 MNpouecc aekognpoBaHns BPGC/CBAC
Mpouecc aekoguposanu BPGC nnu gekogupoBaHns CBAC BbINOSIHAETCA Ha N0/10Ccax MacLUTabHOro koad-
huumeHTa, ans koTopbix lazy _bp> 0. Mpouecc faekoampoBaHus paspsgHoii matpuusl BPGC/CBAC vicnonb3syeT-
CA. 4TOObI AEKOANPOBATL CUMBOJIbI PA3PAAHON MATPULIbI A1 BOCCTAHOB/IEHNSA LIeNI0UYNCIEHHbIX CNEKTPasIbHbIX
[JaHHbIX ocTaTtka res. MNpouecc 4eKoanpoBaHus paspsaHoi MaTpuLbl cTapTyeT ¢ Tax_bp ansa kaxgoros/b nno-
CTEMEHHO NPOAOIIKAETCA C HAXHMMY paspaHbIMK MaTpuuamun. [1na Havana paspagHaa matpuuya NUM_BP cka-
HMPYeT CUMBOJIbI PA3PSAHONA MaTpULbl, KOTOPbIE ABAATCA apuddMeTUYeCKU JeKOANPOBaHHbIMM, Kak UICTPY-
poBaHo B cneayoLemM ncesaokoae:
I preparing the help element ¥
for (g=0;g<num_window_groups:g* *){
for (sfb s 0;sfb<num_sfb:sfb++){
width =swb_offset[g)[sfb+)] - swb_offset[g)[sfbJ:
for (win = O.win <window_group_len[g):win++) {
for (bin=Q:bin<w>dth:bin++){
is_sig[g][win][sfb][binj =
(quant(g](sfb](win][bin])&&(bandJype(g)(sfbJ==Implic>tBand)?A.0:
I" sign will be determined implicitly ifis_sig == 1 V
ampl[g)[win][sfb][binj = 0;
sign[g][win][sfb)[bin) = 1

}

}cur_bp[g][sfb] =max_bp[g][sfb]:

}
}

/* BPGC/CBAC decoding */
while ((max_bp[g](sfb]- cur_bp[g][sfb]<NUM_BP) && (cur_bp[g](sfb) >=0)){
for (g=0:g<num_window_groups:g++){
for (sfb =0:sfb<num_sfb;sfb+*){
if ((cur_bp[g][sfb)>=0) && (lazy_bp[g][sfb] > 0)){
width = swb_offsot[g][sfb+1] - swb_offset[g][sfb).
for(win=Q:win<window_group_len[g]:win++){
for (bin=0:bin<width;bin++){
if (lis_lledcs_eof ()){
if (interval[g][win][sfb][bin] >
amp[g][win][sfb][bin] ¢ (A«cur_bp[g)[sfbJ)

freq = determine_frequency():

sym = docode(freq):

amp[g][win][sfb][bin) ¢= sym « cur_bp(g)[sfb]:
" decode bit-plane cur_bp*/

if ((Nis_sig[g][win][sfb][binj) && (sym)) {
" decode sign bit ofres ifnecessary V
sign[g][win][sfb][bin] = (decode(freq_sign)) ?-1:1:
is_sig[g)[win)[sfb)[bin] = 1:

10
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else{
smari_decoding_cbac_bpgc():

}
}

}
cur_bplg][sfb]- I progress to nextbit-plane V

}

J Mocne atoro BPGC/CBAC BBOAUT peXnM AeKOAMPOBaHMS lazy nocse nponycka 2 6UToB, 3aBepLUatoLLmX
CTPOKY, r4e CUMBO/Ibl Pa3psHOI MaTpyLbl HENOCPEACTBEHHO YUNTAKOTCS U3 BXOAHOIO NOTOKA GUTOB:
I BPGC/CBAC lazy decoding 7
road_bits(1);read_bits(1):/* skip the 2 AC termination string before lazy coding
while (cur_bp[g][sfb] >= 0){
for (g=0:g<num_window_groups:g+*){
for (sfb =0:sfb<num_sfb+num_osf_sfb:sfb++){
if ((cur_bp[g)[sfb]>=0) && (lazy_bp[g][sfb) > 0)){
width =swb_offset[gjfsfb+'\j- swb_offset[g][sfb);
for (win=0:win<window_group_len[g]:win++){
for (bin=0.bin<width;bin++)
{if(HsJleJdcs_eof()){
if (interval[g][win)[sfb)[bin) >
amplgj[win][sfb][bin] + (\ <<cur_bp[g][sfb])
{ sym =read_bit();
amp[g][win][sfb]lbin] = sym « cur_bp[g][sfb];
/* decode bit-plane cur_bp V
if ((Nis_sig[g][win](sfb][bin]) && (sym)) (
/* decode sign bitofresif necessary V
sign[g][win)[sfb][bin] = (docode(freq_sign))? -1:1;
is_sig[gj[win][sfb][bin] = 1
}
}
}
}

}cur_bp[g][sfb]- .
)

}

3HauveHne NUM_BP onpegensietcs B Tabnuue 19.

Ta6nuuya 19— 3HayeHne NUM_BP

cb cbac NUMBP
0 (BPGC) 4
1(CBAC) 6

YacToTa npucsoeHust BepoATHOCTM froq B BbiLLEyNnOMSAHYTOM npouecce aekoguposaHus BPGC/CBAC saB-
nseTcsa yactoToit BPGC freq_bpgc unn yactotoii CBAC freq_cbac B 3aBMcMMOCTM OT TOrO, AeKoanpyeTcs v
Tekywee LLEJCS c Tabnuueii yactot BPGC nnun CBAC. freq_bpgc onpegensietca oTHoweHWeM cur_bp k napa-
meTpy lazy_bp, kak gaHo B Tabnuue 20. BUTbI 3Haka B BblLLEYNOMSHYTOM NpoLecce AeKoAMPOBaHNA feKOANpY-
toTCsa c yacToToli 8192. T ecTb freq_sign = 8192.

11
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Ta6nuua 20— freq_bpgc

eur_bp Yactota BPGC
lazy_bp+3 64
lazy_bp+2 964
lazy_bp+1 3277
lazy_bp 5461
<\azy_bp 8192

3HaueHue freq_cbaconpeensercs KOHTEKCTOM CMMBO/IA Pa3pPSAHON MaTPULLbl, KOTOPbIA B HACTOALLMIA MOMEHT
aexogupyeTcsa. ECTb Tpu TUNa KOHTEKCTa, ncnosibdyemoro 8 CBAC.

KoHTekcT 1: nonoca 4actor (/b)

KoHTekcT fb onpegensieTca nHAekcom YepeayloLwmxca cnekTpasbHbIX faHHbIX ocTaTouHoro INntMDCTc [/],
/=0,... 1024*0sf-1 nyacToToli ANCKpPeTU3aLMmM TekyLlero ypoBHs LLE. kak nokasaHo B cnegytoueii Tabnuue 21.

Tab6nuua 21 — KoHTEKCT Nosockl 4acToT (b [a/1emMeHT paspeLLeHns No YacToTe)

YactoTa guckpeTtusauumn 44100 46000 96000 192000 Mpouee

Homep KoHTeKkcTa

0 (HwxHSA nonoca) 0—185 0—169 0—84 0—42 0—338
1 (cpepHsa nosoca) 186—511 170—469 85—234 43—117 339—938
2 (Bbicokasi nosoca) > 511 >469 >234 >117 >038

KOHTeKCT 2: cyLecTBeHHOe COCTOSHME (SS)

[na yepepyowmnxca cnekTpanbHbIX faHHbIX octatoyHoro IntMDCT c [/], /=0........ 1024* osM, KoTopble
ABNSAOTCA HECYLLEeCTBEHHbIMU (CMMBO/bI Pa3psAAHOI MaTpuubl c[/]. fekoampoBaHHbIe A0 TEX NOp. Noka He ABA-
I0TCA BCE HY/IAMU), KOHTEKCT SS OnpefenseTcsa 3Ha4YeHNeM ero CMeXHbIX CreKTpasbHbIX AaHHbIX:

sig__cx (/, bp) = {sig_state (/- 2.bp),sig_state (/- 1,bp).sig_state (/' + 1,bp).sig_state (/ + 1.bp)}
rae sig_state (i. bp) onpegensietcs kak
|0c[/1 HecywecTBeHeH ansa bitplano br

si stafe(]if kt) y =
9- - oP '&10[/] cyljecTBeHeH Ans bitplano br

n sig_state (/. bp) onpegensietcs kak 0. ecnu i MmeHbLwe 0. nnn 6onbe AnuHbl INtMDCT.
Ansa d<]. KoTopbIi ABNAETCA CyLWEeCTBEHHbIM, KOHTEKCT SS onpefenseTcs TMNOM Noaockl MacTabHoro Ko-
ahmumeHTa. KOTopyto oH hopmupyeT:

0 c[/1 u3 Explicit Band

sig core(i) =
9 0 {10[/] n3 Implicit_ Band

Kpome Toro, N5 NocneHero cayyas KOHTEKCT SS lasiee onpefensieTcs CornacHo 3HadeHuo quantjntorval
(/. bp), ycTaHOBNEHHOMY Kak:

. 0 ecnu rec_spectrum[i] 2~ 1iiinterval[/]
guant_interval (/, bp)
lecnu rec_spectrumli] + 27 ¥ interval/[/] < rec_spectrum[i] +2'*""

MpucBOEHME KOHTEKCTY SS 0606LLaeTcs B crefytoleii Tabnuue 22.

12
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Tab6nuuya 22— KOHTEKCT COCTOSIHUSA 3HAMEHWS (SS)

Howmep koHTekcTa sig_*Ofefi. cur_Dp) sg oi. cur_bp) sig_core (i) quantjnterva) (i)
0 0 {0.0.0.0} X X
{0.0.0.1} X X
{1.0.0.0}
2 0 {0.0.1.0} X X
{0.1.0.0
3 0 {0.0.1.1} X X
{1.1.0.0
4 0 {0.1.0.1} X X
{1.0.1.0}
5 0 {0.1.1.0} X X
{0.1,1.1} X X
{1-1.10}
7 0 {1.0.0.1} X X
0 {1.0,1.1} X X
{1.1.01}
9 0 {1-11-1} X X
10 1 X 0 X
11 1 X 1 0
12 1 X 1 1

KoHTekcT 3: paccTtosiHue fo lazy (d2l)
KoHTekcT d2l onpeaensetcs paccTosHueM cur_bpao napameTtpa lazy_bp gekoanpyemoro B MOMEHT CUM-
BOJ1a paspaAHoi maTpuubl. MoApo6HO Ha3HauYeHKe NepeyncieHo B Tabamue 23.

Tab6nunya 23— PaccrosiHue Ao koHTekcTa lazy (D2L)

Howmep koHTekcTa cur_bp ¢ lazy bp
0 <-2
1 -2
2 -1
3 0
4 1
5 2
6 3

YacToThl freq_chac ans kaxaoro KoHTeKCTa gatoTcsa B Tabnuue 24.

13
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Tabnuya 24— Yactotsl freq_cbac
0

LOCXJ\I@U‘I-&(A)I\JI—'O%
8

W oW W W WoWwowWWNNNNDNDNNN N b b R e R e e -
BUEEEREVELREEINIIRDINRSs R REEROE B

=
N

8192
8192
8192
8192
8192
8192
8192
8192
8192
8192
8192
8192
8192
8192
8192
8192
8192
8192
8192
8192
8192
8192
8192
8192
8192
8192
8192
8192
8192
8192
8192
8192
8192
8192
8192
8192
8192
8192
8192

7823
8344
8399
8305
8335
8473
8398
8359
8192
8333
7658
5471
8180
7242
7897
8071
8197
8278
8307
8339
8213
8286
8336
7636
5519
7884
6084
7862
8078
8294
8378
8378
8484
8302
8464
8544
7556
5916
7658

7826
7983
8382
7960
8146
8244
7919
8028
8192
7481
6898
5732
8136
6876
7570
7928
7952
8039
8139
8124
7918
8067
8072
6962
5270
7528
6323
7618
7871
8046
8119
8207
8302
8006
8246
8442
6771
4780
7095

6506
6440
7016
6365
6655
6726
6098
6382
5461
5288
5145
6264
7897
6083
6583
7069
6906
7094
7263
7065
6827
6902
6705
5036
5238
6743
5929
6728
7081
7239
7351
7491
7626
7192
7510
7742
4859
4713
5986

4817
4202
4202
3963
3746
3929
3581
3459
3277
3076
1424
4890
5715
3604
3733
4294
4050
4160
4407
4074
3787
3855
3731
1985
4778
4848
3321
4409
5119
5218
5413
5624
5514
4941
5217
4944
2638
4239
3886

2186
1362
1234
1285
825

927

875

631

964

732

1636
1279
1553
1214
1067
1406
1457
1381
1555
1636
1161
1387
1558
1037
1588
1970
900

1431
2371
2032
1947
2444
2021
1561
1780
2010
2155
1240
1394

RERXTRIRKIIRRRXREB

950
900
1200
1101

64

64

219

385
1302
1670
967
64
64
64
64
64
64
64
182
64
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5.5.2.3 [ekogupoBaHue Kofa HU3KoaHepreTnyeckoro pexmma (LEMC)
Cnepyowuii nceBAoKoOA UNMIOCTPUPYET npouecc gekogmpoBanus LEMC. KOTOpbIl BbINO/THAETCA Ha Noso-
cax macwtabHoro koadpcpuuneHTa, Ans Kotopsbix lazy _bp <=0.
/* low energy mode decoding 7
for (g =0;g <num_window_groups: g **){
for (sfb - 0: sfb <num_sfb+num_osf_sfb:sfb**){
if ((cur_bp[g][sfb) >= 0) && (lazy_bp[g](sfb) <= 0))

width =swhb_offset[g)[sfb*1]- swb_offset(g)[sfb]:
for (win=0;win<window_group_len[g]; win* *){
for (bin=0;bin<width;bin**){

res[g][sfb][win][bin) = 0;

pos = 0;
/* decoding of binary string and reconstructing res 7
while (1){
if(is_lle_ics_eofO)smart_decoding_low_energy(pos.res[g][sfb][win][bin)):
if(decode(freq_silence[pos))==0) break.
res[g][sfb][win][bin} ++;
pos**:
if (pos>2) pos = 2;
if(res[g][sfb][win][bin]==(1«(max_bp[g][sfb]*1))-1) break.

t* decoding ofsign ofres 7

if (lis_sig[g][win][sfb)[bin)) && res[g][sfb][win][bin]){
res[g][sfb][win)[bin] *= (decode(freq_sign))?-1:1.
is_sig[g)(win][sfb][bin] = L,

MpUCBOEHVSI BEPOSITHOCTM A/151 LEKOAVMPOBaHUS HU3KO3HepreTuyecxoro pexvima. freq_bpgce v freq_silence

patoTcsa B Tabnuue 25. ByTbl 3HaKa B BbILLEYNOMSAHYTOM npoLecce feKoAnpoBaHNs AeKOANPYIOTCA C YacToTol
8192. To ecTb freq_sign = 8192.

Tabnuua 25—freq silence

"o, lary_bp 0 1 2 3
Mosuyuna
0 12603 9638 6554 3810
1 7447 3344 1820 X
>1 6302 745 552 X

Tabnuua 26 onpegensieT 0ToGpaxeHe Mexay ABOVYHOI CTPOKOi, AeKoAMpYeMOii B Criyuae HU3KoaHepre-
TUYECKOTO PEXMMA 1 OCTATOUHLIMU CMEKTPasIbHbIMM AaHHLIMU res. BUT 3HaKa Te3 AeKoAUPYEeTCs Nocsie Toro, Kak
[eKoAMPOBasICS NepBblii HEHYIEBOI CUMBO/ Pa3psAHOI MaTPULLbI.

15
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Ta6nuuya 26— MNpeobpasoBaHve res B ABOUYHYIO (HOPMY B PEXMME HU3KOIHEPreTUMECKOro

KOAMPOBaHWSt
Aviuryga ’ c3[gliwinjisibj[bin] feonuynas CTpOKa
0 0
1 10
2 110
3 1110
4 11110

2(roax_bp[g][sft>]+1)-2
3r (/nax_bp[g][sfl>]+1>1
pos

5-5.2.4 ApndpmeTnyeckoe aekogmpoBaHme

CnepytoLnii nceBfoKOA UAMTIOCTPUPYET NPOLECC LieNI0UYNCIEHHOTO apuMeTNyecKoro AekoAnpoBaHus,
ncnonb3yemblii B BPGC/CBAC v npouecce fekoANpPOBaHNs HU3KO3HEPreTMYeCcKoro pexmma.

Onpegenexus:

Mefine CODE_WL 16

Udefine PRE_SHT 14

Udefine TOP_VALUE(((long)-\<<CODE_WL)-/)

Udefine QTR_VALUE (TOP_VALUE!4 *1)

Udefine HALF_VALUE (2'QTR_VALUE)

Udefine TRDQTR_VALUE (VQTR_VALUE)

VHuupanusaupms.

low = 0:

high = TOP VALUE:

value =0,

Mopnporpamma gexkoamposaHusa

int decode(intfreq)

range = (long)((high4ow)+1);
cnTu =((long)((valub-lov/)+1)«PRE_SHT):
if (cumu<range‘freq) {

symsal;

high =low ¢ (range'freq»PRE_SHT)-\;

else {
sym =0;
low = low + (range'freg»PRE SHT);

for(;:) {
if (high<HALF_VALUE) {

} else if (low>=HALF_ VALUE) {
value -= HALFJVALUE:
low -=HALFVALUE:
high -= HALFJVALUE:

} elseif (k>w>=QTR_VALUE && high<TRDQTR_VALUE) {
value -= QTRJVALUE:
lowe- QTR VALUE:
high -=QTRJVALUE:
lelse

16
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break:
low = 240w.
high = 2*high+\.
value =2'value ¢ mad bitsft): " input next bit from bit-stream 7

return sym;
}

55 2.5 NHTennekTyanbHoe apudMeTMyeckoe AeKoANpoBaHNe yceyeHHbIX MOTOKOB 6UToB SLS

Nmennektyanbmoe apudmeTryeckoe gekompoBaHue obecneyvsaeT achekTUBHbIN CNocob aekoanpoBa-
HWS MPOMEXXYTOYHOr0 YPOBHS, COOTBETCTBYIOLLMIA AAaHHOM LieneBoii CkopocTh nepegayn. STOT anroputm MCnonb-
3yeT TOT hakT, YTo Byhep AeKoANpPOBaHUSA BCE eLle COAEPXNUT 3HaUMMYI0 MHChOPMaLMIo 418 apuddMeTUYecKoro
[eKoaMpoBaHNs, laxe ecnn He octaeTca 6utoe AnsA nogayuv B 6ydep gekoamposanus. Mpouecc gekoampoBaHns
NpoAo/IHKaeTCA, NoKa CyLLLEeCTBYET HEKOTOPas HEOHO3HAYHOCTL B ONpeesieHn CUMBOoNa.

CnepyoLLmnii NCeBAOKO WNNIOCTPUPYET aNlfOpUTM 0BHapPYXXeHUss HeOAHO3HAYHOCTW B Moy e apumeTu-
yeckoro gekogunposanus. MepemeHHas num_dummy_bits npeactaBnseT uncno Bbi3oBoB hyHkuUuM read_bits (1) B
npouecce apudMeTUHECKOro AEKOANPOBAHUSA Cpasy Nocse TOUYKN yCeYEHUS.

intambiguity_check(int freq)
. . -

/* if there is no ambiguity, returns 1 7

/* otherwise, returns 0 7

upper=“~«num_dummy_bits;

decistonVal = ((high-low) 'freq»PRE_SHT)-value+low-"\.

if(dedsionVal>upper || decisionVal<0) return 0;

elsereturn 1

Korga num_dummy_bits 6onbLwe 0. BbinonHaeTca smart_decoding_cbac_bpgc () nam smart_decoding_
low_energy (). YTobbl NpefoTBPaTUTL OLLMOKM 3HAKOBOrO 6UTa, CNekTpasibHOe 3HaYeHre TeKyLLei IMHNK crnekTpa
[LO/MKHO BbITb 06HYNEHO, KOTa MOXET NPOM30MTN HEOAHO3HAYHOCTL NPU AEKOAMPOBaHNM 3HAaKoBOro 6uta. Bece
WHAEKCHblE NepeMeHHble B HTENIEKTyalbHOM rpouecce AeKoANPOBaHNA [O/MKHBI ObITb NEpeHeceHbl U3 npefbl-
Jyuiero npouecca apuMeTHecKoro AekoANpoBaHus.
smart_decoding_cbac bpgc()

{ ' BPGC/CBAC normal decoding with ambiguity detection 7
while ((max_bp[g](sfbj - cur_bp[g)[sfb)<LAZY_BP) && (cur_bp[g][sfb] >= 0)){
for (:g<num_window_groups:g+*){
for (:sfb<num_sfb:sfb* +){
if ((cur_bp[g][sfb)>=0) && (lazy_bp[g][sfb] >0)){
width =swb_offset(g][sfb+1) - swb_offset{g][sfb]:
for (:v/in<window_group_len[g]. win+*){
for (:bin<width:bin**){
if (interval[g][win][sfb][bin] >
ampl[g][win][sfb][bin] * (t«cur_bp[g][sfb))

ireq =determirte_frequency().
if (ambiguity_check(freq)) {
/* no ambiguity for arithmetic decoding 7
sym =decode(freq);
amp[g][win][sfb][bin] #= sym « cur_bp[g][sfb];
" decode bit-plane curJbpV
if ((fis_sig[g][win][sfb][binj) && (sym)) (
" decode sign bitofres if necessary 7
if (ambiguity_check(freq)) {
sym =decode(freq);
sign[gj[win][sfb)[bin) = (sym) ?-1:1;
is_sig[g][win][sfb][bin] = 1,

17
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elso{
f* discard the decoded symbol priorto sign symbol 7
ampl[g][win)[sfb][bin] = 0.
terminate_decoding():
}
}

}
else terminate decoding!);

}
)

}
cur_bpl[g][sfb}- -; I progress to next bit-plane 7

}
}

}
}

smart_dccoding_low_energy(intposPrcv.intresPrev)
(
/* low energy mode decoding 7
for (:g <num_window_groups: g++){
for(; sfb <num_sfb*num_osf_sfb:sfb++){
if ((cur_bp[g)[sfb] >= 0) && (lazy_bp[g][sfb] <= 0))

width{z swb_offset[g][sfb+1J- swb_offset[g][sfb];
for (:win<window_group_len[g):win ¢*){
for (;bin<widlh;bin++){
I Continue to decode afterthe end ofLLEJCS is reached 7
res[g)[sfb)[win][bin] =resPrev: resPrev =0.
pos =posPrev. posPrev = 0:
while (1)!
" if ambiguity check is false, discard the spectrum is setto be 0 7
if(fambiguity_check(freq)) res[g][sfb][win][bin) = 0.
terminate_decoding!):
tmp =docode(freq_silence[pos)):
if(tmp==0) break:
res[g][sfb][win][bin] ++;
pos++;
if (pos>2) pos =2:
if(res(g][sfb][win](bin]==(1«(max_bp(g][sfb}+!)Ne) break:

I decoding ofsign ofres 7

if (lis_sig[g][win](sfb][bin)) && res[g][sfb][win][bin]){

I ifambiguity check is false, the current spectrum value is setto be 0 7
if(lambiguity_check(freq)) res[g][sfb][v/in][bin) = 0.
terminate_decoding():

res[g][sfb][v/in][bin] *= (decodo(freq_sign))? -1:1;

is_sig[g)[win][sfb)[bin) = 1;

18
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5.6 KomneHcauusa ans octatka IntMDCT ans paHHero 3aBeplleHus gekoguposaHus BPGC/CBAC

Ecnu npouecc gekogupoBaHuss BPGC/CBAC 3aBepLuaeTcsi paHo us-3a ycedeHusi LLEJCS, res koMneHcu-
pyetcs anemenToM res_fillcneaytowmm obpasom.
for(g=0;g<num_window_groups;g*+)(

for (sfb = 0:sfb<num_sfb*num_osf_sfb:sfb+*){

width =swb_ offset[gj[sfb+'\] - swb_offset[g][sfh);
for (win=0.win<window_group_len[g];win++){
for (bin=0:bin<width:bin++){
if(is_sig[g][win][sfb)[bin]){
if (ros[g)[win][sfb][bin] >= 0) res[g][win][sfb][bin] += (re sJill»
(23-stopJp[g]winJ[sfb][binJd)):
else if (res[g)[win][sfb][bin] < QI res[g][win][sfb][bin] -=
(res fill» (23-stopJp[gJ[win][sfb][bin))):
}
}

}

3aeck stop_bp[g][win)[sfb][bin) AsBNsAeTca HauBbIcLel pa3pagHOl MaTpuLEeid, A1 KOTOPO CUMBON pas-
PAAHON MaTpuLibl He feKoAMpyeTca n3-3a paHHero 3asepluenns LLEJCS. 3HaveHnere s jll gaetca B Tabnuue 27.

Tab6nuya 27— 3HaveHneresijll

slop™bp res M
lazyJp+3 1572608
lazyJdp+2 3079935
lazyjp+1 5172975
lazyjp 6990507
<lazyjp 8388607

5.7 VHBepcHOe oTo6paxeHue owno6Kn

5.7.1 TMpuHumn

Mpovecc MHBEPCHOro 0To6paxeHUs OLNMOKN UCNOJb3YeTCs, YTOObl BOCCTAHOBUTL CMEKTPasIbHbIe faHHble
INtMDCT #3 octaTo4HbIX gaHHbIX INtMDCT 13 ypoBHsa LLE 1 KBaHTOBaHHbIX cnekTpasbHbiX AaHHbIX MDCT 13
6a30BOro ypoBHs. DTOT NpoLecc NPYMEHSIETCA TOMBKO B AnanasoHe HenepeanckpeTusauun. Beog B MHCTPYMEHT
MHBEPCHOro 0TOBPaXEHUS OLLMOKN ABASETCA aMMANTYA0M aTP ¥ 3HAKOM Sign CneKTpasibHbIX AaHHbIX OcTaTka res
1 KBAHTOBAHHbIX CMEKTpasibHbIX aHHbIX quant. Ero BbIBOAOM SBNSAOTCA BOCCTAHOB/IEHHbIE CEKTPpasibHble AaH-
Hble INtMDCT c. Mpoueaypa MHBEPCHOIO 0TOBpaXxeH s OLWMOKM ONUCbIBAETCA CeayoLWwmm 06pa3om:
res[g][win](sfb][bin]= sign[g)[winj[sfb][bin]' amp[g][win][sfbj[bin):
if (quant[g)[win][sfb][bin]==Q)

c[g][v/in][sfb][bin)=res[g)(win][sfb][bin]:
else

c[g][win)[sfb)[bin) = sign(quant[g][win][sfb][binj) *

(res[g][win][sfb][bin]+ref(quant[g][win][sfb)[bin)):

UT06bI rapaHTUpoBaTh KoAupoBaHne 6e3 notepb, B kogepe SLS gomkHa ncnonb3oBaTtbcs ceayollas
npouenypa oTo6paxeHuns onBKK /151 TOr0 Ke Camoro CrnekTpa 4yacToT:
if (quant[g][win][sfb][bin]==0)

res[gj[win}(sfb][bin]=c{gj[win][sfb][bin):
else

res[g)[win][sfb][bin)=sign(quant[g][win][sfb][bin))*c[g][win][sfb][bin]-
ref(quant[g)[win][sfb)[binj);
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dyHKuMA ref(x) B BbillenpMBeAEHHOM NpoLiecce 4eTePMUHNPOBAHHO BbIYVCNSIETCA CeAyoLmm 06pa3om
if((sfb is Implicit_Band) then
ref(x) = thr(abs(xj)
else if (sfb is Explicit_Band)
ref(x) - inv_guant(abs(x))
3aeck Bbluncnexue thr() ninv_quan () cnepyet 5.4.2.3.
5.8 LlenouuncneHHblil npouecc Mid/Side
Ecnu gna nesoro u npasBoro kaHanos ucnonb3yetcs Mono IntMDCT (common_window = = 0 v
use_stereo_intmdct = =0). K nosocam maclTabHOro KoadprumeHTa 4oKHa 6blTb NPUMEHEHA NHBEPCHAs Lieno-
yncneHHas obpaboTka M/S, rae pnar M/S Bk/IOYEH.
[JekoaupoBaHne Mid/Side (M/S) BbINONHAETCS Ha LLEe/TOYNCIEHHBIX CNEKTPasIbHbIX 3HAYEHNAX, NCMOb3Yys
cxeMmy nogbema criefyoLwmnm o6pasom:
War 1:
S=S-NINT(Ci M):
Lar 2:
M =M - NINT (c2 mS):
War3:
R=M;
L=S - NINT (c}=mR).
rae M. S. R, L ob6o3HavaeT cnekTpanbHble AaHHble kaHanoB Mid. Side. Left n Right, a Takke

c, ®=(cos-| - l]/sin|- n c2 = sinj4-.

MHBepcHebI Stereo INtMDCT oxugaeT cnektp M/S no ymonyaxuio. CnegosartesibHO M/S AO/MKHO BbITb
NPUMEHEHO K MosI0caM MacLiTabHoro koadpdhunumneHTa Tam. rae gonar M/S BoikouaeTcs.

KoguposaHue Mid/Side (M/S) BbINONHAETCA Ha LENI0YUCAEHHbIX CNEKTPasibHbIX 3HAYEHUSAX, UCMOMNb3YS
cxemy nogbema criefyoLwmnm obpasom:

LWar 1:

S=R;

M =L + NINT fc, *R):
LWar 2:

S =S ¢ NINT (c, mM):
War3:

M- M * NINT (c, S).
roe M. S .L R obo3HauvatoT cnekTpasibHble faHHble kaHanos Mid. Side. Left, u Right n

c, - (cos2- lj/sin|- n c2 a sin-"-.

5.9 LlenouncneHHoe chopmunpoBaHue spemeHHoro wyma (IntTNS)

Korpa B sgpe AAC ucnonb3yeTcs oopMmpoBaHie BpeMeHHoro wyma (TNS). ToT xe camblii ounbtp TNS
NPUMEHSIETCA K LLeI0UNC/IEHHBIM CNEKTPa/IbHLIM 3HaYeHUsiM B SLS. UTo6bI npeobpas3oBaTh 3TOT YUALTP BAETEP-
MWHWMPOBaHHbIN 06paTVMbIi LLleIoYMCNeHHbI hunbTp, TpebytoTcs cneayoulee:

[nsa Toro, uTo6bl onpeaenuTb koaduumneHTsl LPC. ncnonb3yetcs dyHkumsa int_tns_decode_coef(). kak
onMcaHo B c/ieAyloLEeM NnceBfokoae:
define SHIFTINTTNS 21
INT32 tnsinvQuantCoefFixedPoint(coef_res. coef)

FNT32 intTnsCoof_res3[Q) ={-2065292, -1816187, -1348023, -717268,
0.909920,1639620.2044572}.
IN732intTnsCoef_rcs4fi6] ={-2088206, -2017095. -1877294. -1673563. -1412842. -1104008,
-757579. -385351,0,436022.852989,1232675,1558488.1816187,1994510.
2085664}
if (coot_res == 3} {
return intTnsCoef_res3[4+coef).
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if (coef_res ==4) {
return intTnsCoef_rcs4[8+coef):

}

1 Decoder transmitted coefficients for one TNS filter V
int_tns_decode_coef(order coef _res. ‘coot INT32 *a)
{ INT32 tmp[TNS_MAX_ORDER+1], b(TNS_MAX_ORDER+17:
/* Inverse quantization ¥
for (7=0: i<order; i++) {
tmpp+1] = tnsinvQuantCoefFixedPoint(coef_res. coof]/)):

/* Conversion to LPC coefficients ¥
/* wore? case fororder ==12 and all coefficients == 1:
6f/7 coefficientraised by 12!/(6!'6!) =924
-> 10Ms headroom required > SHIFTINTTNS ==21 ¥
a[0] =1« SHIFTIJNTTNS:
for (m=1; m<-order. m++) {
b[Q = a/0r:
for(/=1;/<n?;/++; {
bfi] =a(i] ¢ ((((INT64)tmp(m)ya[m-i])»(SHIFTINTTNS--\))+1)»V;

)b[m] = tmp[m];

for (i=0; i<=m:i++) {
ap) - bp):

}

}
}

OcHoBaHHas Ha nonyyatoLmxcs koachduumeHtax LPC ¢ hmkcrpoBaHHOM TOUKOW AETEPMUHNPOBaHHASA Le-
noyvcneHHas sepcust unbtpa TNS NnpuMeHsieTcs K LLe1o4YnciieHHoOMY CnekTpy BAekogepe. 9To genaeTcs ny-
Tem 3ameHbl pyHKUmm tns_ar_filter() dpyHkumeit int_tns_ar_fitter (), onucbiBaeMoii cregytowmmM nceBaoko0M:
int_tns_ar filter(INT32 ‘spec, size. inc. INT32 ‘Ipc, order)

{ INT32y. state[TNS_MAX_ORDER]:

INT&4 temp_accu:

for (i=0: i<order: i++)

statep) =0:
if (inc ==-17
spec +=s/ze-1;
for (i=0; i<size: i*+) {
y = ‘spec:
temp_accu =0:
for(j-O:j<order:j++) {
temp_accu += ((INT64)Ipcp+')) * statep]:

}
y -= (INT32)(((temp_accu» (SHIFTINTTNS-177+1)» 1);
for (j=order-1:j>0;j—)

statep] = state//-1/:

state[0] =:
‘spec - y;
spec ¢=inc:
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Ecnun ncnonesyetca StereolntMDCT. BMecTO cnektpa UR LenoyncneHHble crnekTpasibHble 3HaYeHus
npefcTaBnaloT cnektp MZS. B atom cniyyae nepeg INtTNS go/1KHO 6bITb NPUMEHEHO MHBEPCHOE Lie/I0UNCIEHHOe
M/S. a nocne go/mMKHO 6bITb NPUMEHEHO NpsSIMOe LienovncrieHHoe M/S.

UTo6bl rapaHTVpoBaTh PEKOHCTPYKLUMIO 6e3 NoTepb, B KoAepe A0/MKEH ObiTb NPUMEHEH K LLleTOYNCIEHHOMY
CNeKTpy COOTBETCTBYIOLLNIA NpsAMOI nporHo3 LPC. 3T1o gocTuraetcs npuMeHeHneM K LLeNI0UNCIEHHOMY CNekTpy
dyHKumMK int_tns_decode_coef{) n cooTBeTCcTBYIOWErO NPSAMOro hmabTPa, Kak onucaHo B ciedyoLlemM nces-
Jokoge:
int_tnsjilter_encodo(length. order, direction. INT32’ spec. INT32 Vpc)

INT6Atempaccu.
if (direction) {
/* Startup, initial state is zero V
temppength-'l]=specllength-1J:
for(i=length-2:i>(length-\-order):\ - *) {
templi)=specli);
temp_accu =0;
*+‘;
for0=1j <*./e+){
temp_accu += ((INT64)templi+]]) *a[j]:

}
specfij += (INT32)( ((temp_accu » (SHIFT INTTNS-i)) +1)» "):

}* Now filter the rest V
for (i=longth-\-order.i>=0;i--) {
templ[i)=spocli]:
tempaccu =0:
for (j~L:j<=order:j++) {
tomp_accu += ((INT64)templi*jj) *al[jj;

}spec[i] +=(INT32)(((temp accu» (SHIFTINTTNS-1)) *\) » 1):

} glse {
/* Startup, initial state is zero V
temp[0)=spQc{0);
for(M:f<order;i*+) {
templi)=specli):
temp_accu =0;
for (j=1;j<=i;j++){
temp_accu = ((INT64)templ[i-j)) *a(/.

}spec[i] += (INT32)(((temp_accu » (SHIFTINTTNS-1))*A » /1 ).

}r Now filter the rest 7
for (i=order;i<length:i*+) {
templ[il=spec]i]:
temp_accu =0.
for (j=l;j<=ordenj++) {
temp_accu ¢= ((INT&4)templ[i-j])*a[j]:

)spec[i] +=(INT32)(( (temp_accu » (SHIFTINTTNS-1)) ¢ 1)» 1);

}
}

B cnyyae, ecnu ucnosnb3yetca StereolntMDCT. LenouncieHHble CnekTpasibHble 3Ha4YeHs npeacTasisaioT
cnektp M/S BmecTo cnektpa UR. B 3TOM c/iydyae MHBEPCHOE LesiouncrieHHoe M/S AOMXHO 6biTb NPYMEHEHO
nepeg IntTNS 1 npsamoe yenouncneHHoe M/S fLO/MKHO GbITb MPUMEHEHO NOC/e.
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5.10 IntMDCT un nuBepcHoe INtMDCT

5.10.1 OnucaHve

INtMDCT siBnsieTca 06paTMMbIM LLe/Io4ncieHHbIM NpubnmkeHnem MOCT. Cnegytowuii pasgen onucsiBaeT
CTPYKTYpHYyto peanusaunto MOCT n/MOCT, ncnonb3yemyto Ans NpsamMoro n uieepcHoro IntMDCT.

B panbHelilwem gnuHa ppeiima N Bcerga o0603HavaeT YnC0 HOBbIX BXOAHbIX BbIGOPOK B KaxaoMm 6/10ke,
KOTOPOE PaBHO YMC/Y 3HAYEHUIA YacTOTbl, TakuM 06pa3om N sBnsetcs osT 1024 unu osf* 128.

5.10.2 MDCTwu uHBepcHblit MDCT(IMDCT)

MDCTonpegensieTcs BblpaXeHnem

e ~1 (2K +14N)(2m +D
X(T) - J77 £ (o(*)x<fr)cos AN ,rae T =0....... N -1
] -0

N: AnvHa copeiima (0sT 1024 nnu o sf 128)
X (T): 3HayeHus cnektpa MDCT

X (K): BXxoaHble BbIGOpKM

M (K): PyHKLMA okHa (Sine nnn KBD)
IMDCTonpegensertcs BblpaKeHnem

x(k) = (a(k)$r Z x(m)cos(2*" 1< roe K =0...... 2//-1

Bxog B MDCT u Bbixog 13 IMDCT unmetoT 50% nepekpbitue, 70 ecTb N Bbibopok. B IMDCT BbiBOA ABYX
nocnegyoLlmnx 6:10koB 406aBNAETCS B 06/1aCTH NEPEKPLITUS.

5.10.2.1 MDCTwu IMDCT nocpeactsom DCT-IV

MDCT u IMDCT gns IntMDCT genaTca Ha ABa 610Ka:

pa6oTa c okHamu (Windowing) n nckaxeHue BpemeHHoro gomeHa (TDA);

ONCKpeTHoe KoCUHycHoe npeobpasoBaHue Tuna IV (DCT-IV).

5.10.2.2 BblunucneHue u pabota c okHamu 610ka TDA

5.10.2.3 CtpykTypa MOCT 1 IMDCT ansa pa3nuuHbix nocnefoBaTeIbHOCTE OKOH

B MDCT 610k Windowing (pa6oTta c okHamu) 6510ka TDA BbIYMCAETCA COr/lacHo

rnBK-~ N

\ W(N-Uk w(k) V X(K) ,2 N
-w (k) w{N-1-k Ax(N/-1-/cy roe * ~0...N12-1.

X{K)
{x (N-Uk)'
B IMDCT aT0T 6/10K MHBEPTUPYETCS COrNacHo

% (K) w(N-I-k)  -w(k) x(K)

(x(N -1k w(k) w(N-1-k K x(U—d—> A k-0 Niz-1.

Onepauusa HanoxeHns/[o06aBIOHNSA YXe COAEPXNTCA B 3TOM BbIYUCTIEHUN.
OCT-IV anvHbl N onpefensercs Tak:

x{T) = & dI0 x(M)cost2ft' * m" )" .rge T =0...... N -1
MHBepcHbIi DC7-1V gnvHbl N nMeeT Te e caMble KO3 ULMEHTbI, 3TO ONpeAenseTcs Kak:
*(K) =% J-Qx(m)co5@+>" ~ ~ Nl,rge Kk =0....... N -1

[ns sbluncneHns MDCT paccmatpuBatoT BbIBOAABYX nocneaytowmx atanos Windowing/TDA. Myctb x'(0).

..X'(Al-1) 6ynet BbiBOAOM 3Tana Windowing/TDA npegpiayuiero 6soka n x LW ........ X'(2A/-1) 6yaeT BbIBOAOM
asTana Windowing/TDA Tekywiero 6510ka. 3atem DCT-IV npumeHseTcs k 3HaueHnsm N
-X'(N/+N/2- 1), -x'(N+NI12-2)........ - X'(N).- x’(N -1).-x"(N -2),....... -x'(N12).
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To ecTb NCNONb3YOTCA BTOPasA NOMOBMHA Npegblayliero 6/10ka u nepsas NonoBuHa TekyLero 61oka. MNo-
pPSA0K 3HaMeHWA BO3BpaLLaeTcs, U 3Ha4YeHns yMHOXatTcs Ha -1 npexae, yem npuMeHntb DCT-IV gnuHbl N.

BTopas nonoBuHa Tekylero 6710ka BbIX04HbIX 3Ha4eHuii Windowing/TDA goskHa 6bITb coOXxpaHeHa ans
cnepytowero 6noka.

[Onsa Bbluncnenns IMDCT cnekTpasnbHble 3HadeHnss MOCT npeo6pa3oBbiBaloTc MHBEpPCHbIM DCT-1V, Bbi-
BO/J, YMHOXaeTcs Ha -1. 1 NopsafoK UHBepTUpyeTca. 3aTem BTOpas MosioBUHA coxpaHsaeTcs AN cneaylollero
6/10ka, Nnepsas NosoBMHa obpabartbiBaeTcs MHBepPCHbIM 6110koM Windowing/TDA BMecTe CO 3HaYeHUsAMU, coxpa-
HeHHbIMU 13 Npefblayliero 61oka.

5.10.2.4 Ctpyktypa MOCT 1 IMDCT ansa pasnnyHbix nocnefoBaTeibHOCTE OKOH

Ha pucyHke 11 2 cTpykTypa unncTpmpyeTcs A8 TUNWYHbIX NOCNef0BaTelbHOCTeN OKOH.
| et i ieetiereer e eereere e esaenas e eerenreee feeeeefuneees beesessiiepessieersenneerreiinens L R,
; 1024 input samples ; 1024 input samples ; 1024 input samples ; 1024 input samples ; 1024 input samples ;

P e L et e e imo LK

Windowing/TDA Windowing/TDA Short Windowing/TDA Windowing/TDA
DCT-IV DCT-IV Eight Shor DCT-IV DCT-IV
LONGMDCT [ STARTMDCT \ SHORTMDCT j STOPMDCT

Puc. 1— Crpyktypa MDCT gnsa nocnegosaresisHocty LONG. START. SHORT. STOP

. Lonemper i STARTMDCT [ SHORTMDCT v STOPMDET | J...-oNemeer
Inverse DCT-IV Inverse DCT-IV Inverse short DCT-IV Inverse DCT-IV Inverse DCT-IV
Inverse WinJTDA Inverse short Short WinJTDA Inverse Win./TDA
output samples ; output samples output sam-ples .output samples \

Puc. 2 —Crtpyktypa IMDCT gnsa nocnegosartesisHocTy LONG. START. SHORT. STOP. LONG

5.10.2.5 IntMDCT

INtMDCT aBnsieTcs MHBEPCHbIM LiefiouncieHHbIM npubnmkeHnem MOCT. 3gech ncnonb3yloTcs ABe Bep-
CUU 3TOro Npeobpa3oBaHus, NoMarasiCb Ha TOT e CaMblil a/ITOPUTM:

Mono-IntMDCT: 31a Bepcusi o6ecneuvsaet cnektp IntMDCT ogHoro kaHana.

Stereo-1htMDCT. B cnydyae anemeHTa napbl kaHa/0B C BKIHOYEHHbIMW common_window 1 use_stereo_
intmdct. ncnonb3yeTtcs ata Bepcus. OHa obecneymnsaeT cnektp Mid/Side IntMDCT neBoro 1 npasoro KaHasios
OHOBPEMEHHO.

PasnoxeHne MDCT Ha warv nogbema

Ona IntMDCT Bce BblUUC/IEHMA pa3naralTcs Ha Tak HasblBaeMmble wwarv nogbema, No3Bosifaa BBOAUTb
onepauyio OKpYr/1eHNs, He Tepsst CBOWCTBO COBEPLLEHHON PEKOHCTPYKLUN.

B npsmom IntMDCT 610k Windowing/TDA Bbluncnsietcs no 3NI2 waram nogbema:

[ 1 iv((V_1_%)_1 L Vr-1-)-1 ( w0
n - . x(K
X e W(lk) . Wk K (N-Uky

rape K =0........ N/2-1
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B nHBepcHoM IntMD CT 610k Windowing/TDA BblUMCAETCA COrNacHo:

w(k) f x(ﬂ*/(-'i)-/c %x

roe K =0......... Wi/2-1

3TV BblUMC/IEHNA MaTEMATNYECKN 3KBUBANIEHTHbI BbIYNCIEHWIO, ONMCAHHOMY BbIlLe, NOTOMY YTO (DYHKL S
okHa w (k) BbinosiHsAeT ycnosue TDAC w{k)2+ w(/V-1-*)2«1r /c=0, W/2-1.

Mocne Kaxeforo wara nogbema NpUMeHseTcs onepaums oKpyrieHus, 4YTobbl ocTaTbCA B LIeNI0YNCIIEHHOM
[JOMeHe.

Bbluncnenune Int-DCT-1V

Onsa IntMDCT DCT- IV Bbluncnsietca o6patMMbIM LLe/TI0YNCIEHHBIM CNOCO60M, Ha3BaHHbIM INt-DCT-IV.
Inf-DCT-IV gnuHbl N peanunsyeTtcs Tak Ha3biBaeMbIMY MHOTOMEPHbIMY LLIAaraMun nogbemMa. Y HUX umeetcs cneay-
towasn obLas cTpykTypa:

€ MaTpuuen ngeHTnyHocTn bia pasmepa N12 v npoussonbHoit A matpuueit (NI12)x(N/2).

MpumeHeHne 3Tol 6/104HON MaTPULbI 03HAYaET, YTO NepBas NOM0BUHA BXOAHbIX 3HAYEHW 06pabaTbiBaeTCA
maTpuLell A v 3aTem fo6aBnseTcs KO BTOPOLA NOMOBUHE BXOAHbIX 3HAYEHWIA.

[ANA 1eno4ncneHHoro NpubMKeHNs BbIXOAHbIE 3HAYeHUS MaTpuLbl A. Npexae Yem 1x 06aBuTb, OKPYris-
t0TCA A0 Lienoro yucna.

3TOT NpoLecc MOXeT 6bITb MHBEPTUPOBAH C NMOMOLLbI0

(Inn 0 ]
V N Ae2]

To ecTb Ta Xe camas MatpuuaA NPUMeHAEeTCS K NepBO NONOBUHE 3HAYEHWIA, U MOTyHaloLWMecs 3Ha4YeHuns
BbIYNTAKOTCA U3 BTOPOI NOMIOBWHbI BXOAHbBIX 3HAYEHWA.

[na obpaTtumoro LenovncieHHoro NpuemKeHNs BbIXOAHbIE 3HAYEHNSA A OKPYrIAOTCS A0 LEenoro yucna
npexae, YeM BblYeCTb UX.

UT06bI NPYMEHNTL 3Ty CTPYKTYPY K INtMDCT. DCT-IV anuHel N pasnaraetcs ciegyoLwmum o6pasom:

1 cs(0) 1 @ cs(0)
1 cs@U/2-1) 1 1cs{Nf2-1)
Dcrlvd o -°) 1 s(Nt2-1) 1 1
1 s(0) 1 1
(¢ VW, . . 172 DCTIVAV/.I
to / \{-I<j2DCTMN2 1Jo / oo |/
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CO 3HaYeHnamumn
, (fc-1) x
= (2%1x cos—Th— 1
Stk =sin T4y es(k) "W TR eKk=0...NI2-1
Sin AN

1 matpuuamu nepectaHoskun Pu Oc

NAK. 4% = NMA*»1 4*-1 = MA4*» 2. 4K*3 = N4*F*3 . 4%*2 = A A = 0., nil4—1
Pf., - 0 B Apyrux cnyyasx.

TO eCcTb KaXaas BTopas napa 3HauyeHuii nepectaBnsieTcs, n
0*2k=<W ».| m1.*B0...M2-1

Q*, = 0 B Apyrux cny4yasx.

TO eCTb YeTHblE UHAEKCHI pacnonaralTca B NEPBOI NOMNOBMHE, HEYETHbIE MHAEKCHI pacnonarakTcs Bo
BTOPOWA NOSIOBUHE.

Takum o6pasom DCT-1V B OCHOBHOM pasfnaraetcs Ha 8 MHOrOMEpPHbIX LLIAaroB NoAbeMA.

CoOTBeTCTBYIOLLEE MHBEPCHOE pas3foxeHnem nogbema Ansa nisepcHoro DCT-1V gaeT BblpaxkeHue:

| -1*11DCT Iw | (0] - "
DCriV»'.P-Q'('"(®)('2]| ( J2DCT Iv*2
A DCT IV** ‘10 /
! -cs(0) 1 1 -cs(0)
1-cs{NI2-1) 1 1-cs(W/2-1)
1 s(NI12-1) 1 1
1 .-S(O) 1 1 ;

BbluncneHune Stereo-Int-DCT-IV. ucnonb3syemoro gna Stereo-IntMDCT.

B cnyyae curHana ctepeo, kognpoBaHHOro kak channel_pair_element ¢ BkitoueHHbIMM common_window 1
use_stereo_intmdct. DCT-IV BbluucnseTca Ans 060ux kaHan0B 3a OA4MH Lar. Bka4vasn BbluncieHne M/S. 310
[ocTuraeTcs nNpu UCnosb3oBaHuM pasnoxeHus Int-DCT-IV. onucaHHOro BbiLLe, U UCK/II0YEHNN TPEX 3TamNoB Laros
O[HOMEpPHOro NoAgbemMa v AByx nepectaHOBOK, NPMBOASA K

I O\l *f2DCTH/N T / O U/ 1*/2DCT IV*
-"No / -1*12 DCT IV* g g /

U*I2 OCT IV* 172 DCT IV 1*/24  1¥/2'1)m CTIV* 0
~{£*/2 OCT IV* -1J2DCT IV*  1*124 -1%/2'1)\0 DCT

CnepgosaTtesibHO 310 ynpoLeHve anroputma DCT-1V npuBOAUT K MHTETPUPOBAHHOMY BbIUUCIEHUIO MaTPULLbI
M/S n DCT-IV ana nesoro 1 npasoro kaHanos. B atom pexume IntMDCTDCT-IV pa6oTtaeT npu annHe N BMecTo
N12.

CooTBeTCTBYHOLLEE UHBEPCHOE Pa3/I0XKeHMe C NoAbEMOM A5 nHBepcHoro Sforeo-/nf-DCT-IV gaeTtcs Bbl-
paxeHnem:
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' ' -y2pCcT W, | -iy2DCrivm
0 / V2DCT IV, 0 /
UJ2DCT IW 1J2DC7IV,, DCTIV'L 0 Ne 'l 1& I
S
[1J2DCT IWN  -1~2 DCT IWw 0 DCT VA1 Y 2%/

dopmupoBaHue wyma

B warax nogbema, rge o6pabdarbiBaloTCA CUTHasIbl BDEMEHHOIO HTEpPBasIa, Onepauun OKpyrieHus coegu-
HAIOTCA C 06paTHOW CBA3bIO MO OWKnbKaM, YTOObl 06ecneunTb cnekTpanbHoe HOPMUPOBaHME WyMa NpMean-
XEHWS.

JTOT WyMm NpubAMmKeHUs BANSET Ha 3heKTMBHOCTb KOAMPOBaHKS 6e3 NoTepb B BbICOKOYACTOTHOW 061ac-
TW. rae ayanocurHasnsl 06blYHO cofepxart O4eHb He60/IbLIOe KO/TMYECTBO SHEPTNK, OCOBEHHO Ha YacToTax ANCK-
peTtusaumn 96 k'y 1 Bbilwe. CnegoBaTe/ibHO HA3KOYACTOTHAS XapakTepucTmka Wwyma npubamkeHus ynyJiaet
3thheKkTMBHOCTb KOAMPOBaHNS 6€3 NoTepPb.

Wcnonb3yetcsa chunbTp hopMMpoBaHUS LWyMa NepBoro nopsgka.

Ons IntMDCTaT0T hunbTp NPUMEHSETCS K TPEM 3Tanam Luaros nogbema B o6pabotke Windowing/TDA nk
nepBOMY aTany okpyr/ieHns 06pa6oTku Int-DCT-W/.

Lna nueepcHoro INtMDCTTOT e caMblil (hunbTp NPUMEHSIETCA K TPEM 3Tanam LuaroB nogbema B 06paboT-
ke Windowing/TDA v k nocnegHemy atany okpyriieHus 06pa6oTtku uHsepcHoro Int-DCT- IV.

5.10.3 Anroputm gns IntMDCT nuHsepcHoro IntMDCT

Bbluncnenus

Bce onepauuu 0CHOBaHbI Ha BblunCIeHusX. Micnonb3ytotca cnegytowme dopmarhbl:

INT32 ansa BBoAa, BbIBOAA M MPOMEXYTOUHbIX 3HAUYEHUI, NpefonpeaenerHHbIX K03 MULMeHToB ¢ ukcnpo-
BaHHOM TOYUKOW;

INT64 Ana ymHOXeHWs ¢ KoadhdmumeHTamm ¢ MKCMPOBaHHOW TOYKONW, pe3ybTaTbl CMeLLaloTCA 1 coxpa-
HATCA B INT32 cpa3sy nocne Kaxgoro yMHOXeHUS.

OcHoBHble onpegeneHus ansa IntMDCT:

SINE_DATA_SIZE =8192

SHIFT =30

SHIFT_FOR_ERROR_FEEDBACK=6

Bce onepauuy ¢ nnaBatoLeli 3anAToi B anroputMe BbINOSIHATCA CNOCO60M C (PMKCMPOBAHHOW TOUKOWA.
Yucno gpobHbix 6UTOB faeTtcs ¢ nomoubio SHIFT.

Heob6xogumble k03hhULMEHTbI C NNaBatoLLLE TOUKON A5 YMHOXEHUA B LLarax NogbemMa 1 s npomMexy-
TOYHBIX BbIYMCEHNI C PUKCMPOBAHHOW TOYKOI COXPaHAITCA Kak 3Ha4YeHNs ¢ OMKCpPOBaHHOM Toukoi B /TT32:

INT32_coeff=nearestint (1 « SHIFT) *FLOAT_cocff).

Cnegyowye nnasatoLme KoadOULMEHTbI COXPaHATCS TakuM 06pa3om:
sineData[k] =sin (k'pi/(2'SINE_DATA_SIZE)). k=0.... SINE_DATA_SIZE(2.

onpegeneHHbiMu B sineData [SINE_DA TA_SIZEI2+1].
sineData_cs[k] = (1 -cos (k'pi/(2'SINE_DATA SIZE)))/sin (k*pi/(2/SINE DATA_SIZE)).

k=0  SINE_DATA_SIZE/2.

onpegeneHHbiMu B sineData_cs [SINE_DATA_SIZEt2+1].

CooTtseTcTBYOLWME 3HaYeHns ana okHa KBD npegonpegenstotcs B KBDWindow[SINE_DATA_SIZEI2]
cooTBeTcTBEHHO KBDWindow _cs[SINE_DA TA_SIZE/2].

OcHoBHble dhyHKUumn ansa INtMDCT:

INT22 multShiftINT32(INT32 x. INT22 y, int shift) {

return ((INT22)(((INT64)x'y)»shift)),

}
INT32 multShiftRoundINT32(INT32 x. INT22 y. int shift) {
return (( muttShiftINT32(x.y,shift-1) + -\)» -\);

}
INT32 shiftRoundINT32(INTi2 y, INT32 shift) {
return (((y» (shift-V)*V»V:
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INT32 shiftRoundINT32withErrorFeedback(INT32y. INT32' errorFeedback. intshift) {

y +=*errorFeedback:

result =shiftRoundINT32(y.shift):
*errorFeodback = (result« shift) -y:
return (result);

}void rotatoINT32(intindex. INT32 xin. INT32yin. INT32' xout. INT32' yout) {
xin += muttShiftINT32(-sineData_cs[index]. yin. SHIFT);
yin +=multShiftINT32(smoData[index), xin. SHIFT);
xin += multShiftINT32(-sineData_cs[index], yin. SHIFT);
*xout =xin;
*yout =yin;

void multHalfSqrt2(INT32* x) {
o =multShiftINT32(sineData[SINE_DATA_SIZ£/2). ‘x. SHIFT);

)voidrotatePIusMinusINTSZ(INT32 xin. INT32yin. INT32' xout. INT32*yout) (
xtmp = xin;
ytmp =yin;
*xout = xtmp + ytmp.
'yout = xtmp - ytmp;

}voidrotatePIusMinusNormINTSZ(INT32 xin. INT32yin. INT32' xout. INT22'yout) {
rotatePlusMinusINT32(xin. yin. xout. yout);
multHalfSqrt2(xout);
multHalfSqrt2 (yout);

}
void addINT32(INT32' xin. /A/732’ xout. intN) {
for (isO; i<N; i++)
xout(i) ¢= xinft);

}
voiddiffINT32(INT32* xin. INT32' xout. intN) {
for (I*Q:i<N; h+)
xout(i) -= xinp):

}
void copyINT32(INT32* xin. INT32' xout. intN) {
for [720: i<N: i*+)
xout(i) = xin[i);

}
void shiftLeftINT22(INT32" x. intN. int shift) {
for (1*0; i<N: i*+)
xX[i] « = shift:

}void shiftRightINT32(INT32* x. int N. int shift) {
for (i*0: i<N:i*+)
x[i] » = shift;
}
Onpegenenus ansa anroputma Windowing/TDA:
[ns npamoro Windowing/TDA:
direction = 1;
[nsa nusepcHoro Windowing/TDA:
direction = -1:
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ANropuTt™ a5 NpsiMOro COOTBETCTBEHHO MHBepcHoro Windowing/TDA:
if (windowShape ==0) {

window =sineData:

window_cs =sineData_cs:
}else {

window = KBDWindow:

window_cs =KBDWindow cs;

errorfeedback =0;
for (7=0; i<N)2; /++; {
tmp =multShiftINT32(-window_cs((2'i+Vt SINE_DATA_SIZE/(2-N)).
signal[N-\-i].
SHIFT - SHIFT_FOR_ERROR_FEEDBACK);
signalfi] -= direction *
shiftRoundINT32withErrorFeedback(tmp.
&errorFeedback.
SHIFT_FOR_ERROR_FEEDBACK):

errorFoedback =0;
for (i=0: i<N/2: i++) {
tmp = multShiftINT32(windObv[(2*i+ )*SINE_DA TA_SIZE/(2*N)].

signalfi).
SHIFT- SHIFT_FOR_ERROR_FEEDBACK):
signal[NA-i] -= direction *
shiftRoundINT22withErrorFoedback(tmp,
AerrorFeedback.

SHIFT_FOR_ERROR FEEDBACK);

;terrorFeedback =0,
for (70; i<N/.2:i**) {
tmp =multShiftINT32(-window_cs[(2'i+'\rSINE_DATA_SIZE/(2'N)J.
signalfNA-i),
SHIFT- SHIFT_FOR_ERROR_FEEDBACK);
signalfi] -= direction *
shiftRoundINT22withErrorFeodback(tmp.
AerrorFeedback.
SHIFT_FOR_ERROR_FEEDBACK);
g\j‘erpVITM 015 NPSIMOro COOTBETCTBEHHO MHBEPCHOTO INt-DCT-\V:
BxogHble 3HaueHns Npeo6bpa3oBbIBAOTCA B NPsiMble COOTBETCTBEHHO MHBEPCHbIE 3HaveHus Int-DCT-1V Ha
mecrTe.
B cnyyae Mono IntMDCTsignalOfO  N-1] npeacTtaBnsieT BXOAHble 3HaYeHNUs 0A4HOro kaHana. s/gna/l[o
N//2-1) cooTBeTCTBYET BEepxHeii NonoBuHe 3HaveHuii signald [NI2.... A].
Ecnun ncnonbsyetcs Stereo INtMDCT, anunHa N ssBnsieTcs ABOVHON anMHol dopelima B anropuTme Int-DCT-
IV: signalQ [O.... A//2-1) npeacTaBnseT BXOAHbIE 3HAYEHWSA NEBOro kaHana, a signal [0..... W/2-1] npeactaBnseT
BXO/Hbl€ 3HaYeHUsI MPaBoro kaHana.
WNcnonb3yeTtcsa BpeMeHHbIli 6ydep liftBuffer[k], k=0,..., N/2-1 3HaueHuin INT32.
Anroputm ans npamoro Int-DCT-\\I:
[MepectaHoBKa P:
if (MonoJntMDCT){
for (i=0; i<N; i+=4) {
(s>gnaK)[i*2]. signaKift+2]) = (signa!Q[i+3j. signalOfi*2]);
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MepecTtaHoBka O:
if(MonoJntMDCT) (
for (7=0; i<N; i++) {
tempfi] = signallij;

}

for (/=0:i<N/2; i++) {
signal[i] =tempp'i]:
signal(N/2+i] =temp(2'i+):

)

MpUMeHeHWe LaroB Nnogbema:
addINT32(signal0. signal!, N/2):
liftingStep2and3(signall liftBuffer. N):
addINT32(tiftBuffer. signalO, N/2);
hftingStcp4(signalO. liftBuffer. N);
addINT32(hftBuffer, signall N/2);
HftingStep5and6(signail. liftBuffer. N. MonoJntMDCT);
addINT32(liftBuffer. signalO, N/2):
if(MonoIntMDCT){
liftingStepl(signalO. liftBuffer. N);
addINT32(liftBuffer. signall N/2):
HftingStep8(signall, liftBuffer. N):
addINT32(liftBuffer. s/gna/O. N/2):

YMHOXUTb Ha-1:
for (k=0: k<N/2: k++) {
signal![k] *=-1;

)AJ'IrOpVITM ans obpatHoro 'Int DCT- IV
YMHOXWTb Ha -1;
for (k=0; ksW2; k++) {

signal![k) *=-1.

MPUMEHNUTbL HBEPCHbIE Liary nogbema:

if (MonoJntMDCT) {
HftingStep8(signall. liftBuffer. N);
diffINT32(liftBuffer. signalO. N/2):
HftingStep7(signalO. liftBuffer. N):
diffLINT32(liftBuffer. signall. N/2):

;:iftingStepSandG(signall. liftBuffer. N. MonoJntMDCT);
diffINT82(liftBuffer. signalO. N/2);
HftingStep4(signalO. liftBuffer. N);
diffINT32(liftBuffer. signall N/2):
HftmgStep2and3(signal!. liftBuffer. N);
diffINT32(liftBuffer. signalO. N/2):
difINT32(signalO. signall N/2);
WMHBepcHasn nepectaHoBka Q:
if (MonoJntMDCT){

for (i=0; i<N:i*+) {

templi] = signal[i];

}
for (7=0; i<N/2; i++) {
signal[2'i) = tempfi];



signal[2'i+]] =temp[n/2*i]:
}
}
VHBepcHada nepecTtaHoBka P:
if (MonoJntMDCT) {
for (i-0; i<N;i+=A) {
(signalQ[i+2], signalO[i+3]) = (signa/0[h3). signalOfi+2]);
}

LWarn nogbema Ana npsaMoro n uieepcHoro Int-DCT-N:
voidHftingStep2and3(INT32* signall. /N732* hftBuffer. intN) {
copy1NT32(signah. HftBuffer. N/2):
shiftNormalize =DC TIVsqrt2Jixpt(hftBuffer. N/2) + L
if (shiftNormalize > SHIFT_FOR_ERROR_FEEDBACK) {
shiftRightINT32(liftBuffer. N/2.
shiftNormalize - SHIFT_FOR_ERROR_FEEDBACK);
shiftNormalize = SHIFT_FOR_ERROR_FEEDBACK:

}
for (k=0; k<N/2: k*+) {
liftBufferfk] == signal[k] « (shiftNormalize - JI);

orrorFeedback =0;
for (k=0: k<N/2. k**){
liftBufferfk] =shiftRoundINT32withErrorFeedback(liftBufferfk],
&errorFeedback. shiftNormalize):

}

\}/oidHftingStepAf/N 732* signalO. /N732* hftBuffer. intN) {
copyINT32(signal0. HftBuffer. N/2):
shiftNormalize = DCTIVsqrt2_fixpt(liftBuffer. N/2):
for (k=0; k<N/2: k*+) {
liftBufferfk] = eshiftRoundINT32(liftBuffer[kJ,shiftNormalize);

}

\}/oid HftingStep5and6(INT32' signah. /N732* HftBuffer. int N. int mono) {
copyINT32(signah. HftBuffer. N/2):
shiftNormalize = DCTIVsqrt2_fixpt(liftBuffer. N/2):
shiftRightINT32(liftBuffor. N/2. shiftNormalize)?
if (mono) {
for (k=0; k<N/2; k++)
liftBufferfk] = multShiftINT32(-sinoData_cs[step'(2'k+Y)].
signah[N/2h-k]. (SHIFTS)): )
for (k=0; k<N/2; k++)
liftBufferfk] = ((liftBufferfk]*-11» 1

void liftingStep7(INT32" signalO. /N732* HftBuffer. intN) {
for (k=0; k<N/2: k*-*-)
HftBufferfN/Ih-k] =
muitShiftRoundINT32(sineData[(2'k*-\) ‘SINE_DATA_SIZE/(2'N)].
signalOfk). SHIFT);

}void HftingStep8(INT32* signall. /N732* HftBuffer. intN) {
for (k=0: k<N/2; k+*-)
liftBufferfk] =
muttShiftRoundINT32(-sineData_csf(2'k+WSINE_DATA_SIZE/(2'N)],
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signal[N/2-1-k). SHIFT):

%AnrOpMTM ana SQRT(2yDCT-N:
Kak B npsiMoM, Tak 1 B UHBepCHOM Int-DCT-1V TpebyeTcs BbluncrieHne SQRT(2)'DCT-\V.
370 BblUNC/IEHNE BbINOSTHAETCA AeTEePMUHNPOBaHHLIM CMIOCOH60M € (OMKCMPOBaHHOL TOYKOIA:
int DCTIVsqrt2_fixpt(INT32 *data. intN) {
preShift =msbHoadroomINT32(data. N) -1;
if (proShift > 15) preShift = 15;
if (preShift < 0) preShift =0;
shiftLeftINT32(data. N. preShift):
preModulationDCT fixpt(data. xr. xi. N):
fftShift = sriftjixptfxr. xi. N/2):
postModulationDCT_fixpt(xr. xi. data. N);
shiftNormalize = (log2int(N) -2)/2 + preShift - fftShift:
sqrt2Normalize = (log2int(N) - 2) % 2:
if(sqrt2Normalize) {
for (i=C: i<N; i++)
multHalfSqrt2(&datali]):

return shiftNormalize:

MpeasaputensHaa moaynauusa ana DCT-IV:
voidpreModulationDCT_fixpt(INT32 *x. [JVT32'xr. INT32 'xi. intN) {
for(i=Q:i<N/4:i++) {
rotateINT32((4'i+1)'SINE DATA_SIZE/(2'N).
X(N-1-2"i],x[21],
&xifi).&xrli]):
rotateINT32((4'i+3)’ SINE_DATA_SIZE/(2'N).
X[2'M),-X[N-2-2']],
&XIN/2- 1-i], &x>[N/2-1-i}):

}

Moctmopynauua ansa DCT-IV:
void postModulationDCT_fixpt (INT32 "xr. INT32 *x/, INT32 *x. int N) {
x (0] =xr (0J;
x [N-1] =-xi(0);
for (i=1:1 <N/4:i ++) {
rotate!NT32 (2'I'SINE_DATA_SIZEM.
Xr [i],-Xi p).
&x[2'1].&x [N-24-1]);
rotateINT32 (2'rSINE_DATA_SIZEM.
Xr[N/2-iJ. xi [N/2-i].
&x[2'i-1).&x[N-2'));

}
rotatePtusMinusNormINT32 (xr[N/4). xi[N/4).
&x (N/2) .&x (N/2-1)):

Split-Radix FFT:
intsrfft_fixpt(INT32 'xr. INT32 'xi. intN) {
numShifts = 0;
n =124...N/2V
for(L=I;L<N:L'=2)(
M =N/L;IF M =N.N/2....2V
M2 =M/2:
M4 =M212:

32



" L: numberofsub-blocks
M: length ofsub-block V
numShifts += shiftlfRequired(xr, xi. N):
for (1=0: I<L; /= {
I" butterfly on (x[k).x[M2+K]). k =0.... N2-1 on each sub-block 7
for(k=0:k<M2;k++){
rotate PlusMinusINT32(xr[TM*Kk].xr[rM+M2+k).
&Xr{M+K).&xr (FTM+M2+k});
rotatePlusMinusINT32(xi[rM+K].xi(I'M+t.f2*k],
&X1[TM+K).&xXLIrM+M2+k));

}

}}mmShifts +=shiftlfRequired(xr. xi. N):
if (M>2){
for (1=0: I<L; I++) {
if (srfftindex(l) ==0) {
A X[N2+N4+k]-> -fx[N2+N4+k]. fc=0....,,N4-1 on each sub-block

for (k=Q; k<M4: k++) {
swap(&xr[rM+M2+M4+k].&xi[rM+M2+M4+kJ);
Xip*M+M2+M4+K] += -1;

lelse{
" complex multiplications 7
for (k = k< M4: k++) {
rotatoINT32(4'k'SINE_DA TA_SIZE/(2'M),
Xi[TM*K], xr[TM+K].
&X![TM+K].&XT[FM+K]):
rotateINT32(4*k'SINE_DATA_SIZE/(2'M),
-X1[FM*M2-K).-xr (FM*M2-K).
&Xr[TM+M2-K]. &xp'M+M2-K]):

%‘or (k = 1; 3%c < M4; k**) {
rotateINT22(4'3'k' SINE_DATA_SIZE/(2‘M).
xI[TM+M2Wxr(FM+M2+k].
&x1(TM+M2+k},&xr(FM+LLU+K]):
rotateINT32(4’ 3'k*SINE_DATA_SIZE/(2‘M).
-Xi(TM+M-K]. xr[FM+M-K],
&Xr[FM+M-K).&x1[M+M-k1).

}for(: Y K <2*M4: k*+) {
rotateINT32(4'(M2-3'k)' SINEDATA_SIZE/(2'M).
X1[TM+M2+k}.-xr(FTM+M2+k],
&Xr[TM+M2 LWL &X/[TM+M2*K]);
rotateINT32(4'(M2-3'k)' SINE_DATA SIZE/(2‘M).
-XUrM+M-K], -xrfrM+M-k}.
&XI[FTM+M-K]. &xr(FrM+M-k]}:

20r(;3‘k<3*M 4:k+*){
rotatoINT32(4'(3'k-M2)'SINE_DATA_SIZE/(2‘M).
-XrfPM+M2*Kk],xi[TM*M 2*k].
&XI[TM+M2+K]. &XrfTM+M2*kJ);
rotatcINT32(4'(3'k-M2)* SINE_DATA_SIZE/(2'M).
-Xr(FM*M-K]. -xif TM+M-k],
&Xr[FM+M-K].&x![TM+M-K]).
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rotatePlusMinusNormINT32(xUlr M*M4),xr[FTM*M4).
&Xr[TM+M4).&x![TM+M4]):

rotatePlusMinusNormINT32(-xr[rM+M-M4].xi[rM+M-M4).
&xr[FM+M-M4].&to[I M+M-M4));

}
}
}

{)M_reverse_ﬁxpt(xr. N);
bit_reverse_fixpt(xi.N):
return numShifts:

Ba3soBble pyHKUNM gna FFT:
intmsbHeadroomINT22(INT32 "x. intN) {
max =0;
for (7=0; i<N; i++) {
max \=ABS(x[i]):

}
return (30-fog2tf7/(maxJJ;

in%shiftlfRequired(lNTSZ 'Xr, INT32 *xi, intN) {
shiftRequired =0,
tf(('msbHeadroomINT32(xr.N))\\(fmsbHeadroomINT32(xj.N))) {
shiftRequired = 1;
shiftRightINT32(xr, N. /).
shiflRightINT32(xi, N. V;

}
return shiftRequired;

vo%d bit_reverse_Tixpt(INT32 *x. intN) {

for (m=1./=0: m<N-1;m*+) {
for(k=N>>1; (/((*=K)&K)); k» =\);
if (j>m) sv/ap(&x[m).&x{j]);

}

}srfftlndexTabIe[SZ) ={0.1.0.
0,1,0.0,0, 1,
intsrfftindex(int|) {

return srfftindexTabie[(siiftindexTable[»4]«4)\(I&0xF)]:

}
O6paboTka NPSAMOro 1 MHBEPCHOrO LenouncneHHoro Mid/Side:

void IntMidSideINT32(INT32* L INT22' ) UR ->M/SV

{
m =*1;
s=V,
m ¢= muttShiftRoundINT22(-sineData cs(SINE DATA SIZE/2], s. SHIFT):
s +=multShiftRoundINT32(sineDataTsiNE_DATA_SIZE/2]. m. SHIFT):
m ¢=multShiftRoundINT32(-sineData_cs(SINE_DA TA_SIZE/2], s. SHIFT);
*1 =s;
V=m;

)
void InvorselntMidSideINT32(INT32* L INT32'n)[ M/S->UR V

{
m =*1;

s =V,
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s -= multShiflRoundINT32(-sineData cs[SINEDATA SIZE/2). m, SHIFT):
m -=muttShiftRoundINT32(sineDataTsiNE_DA TA_SIZE/2]. s. SHIFT):
s «=multShiftRoundINT32(-sineData_cs[SINE__DATA_S!ZE/2], in. SHIFT):
*1 =s;

V =m;

5.11 BbluncneHne TabMYHbIX 3HAYEHUI I HA OCHOBE KOMMAKTHbIX Tabnuy

3HaveHus Tabnuy sineData. sineData_cs. thrMantissa () n invQuantMantissa () BbIYMCASAOTCA U3 KOMNAKT-
HbIX Ta6nuy, B MpunoxeHun B. 3To onucbiBaeTca B CNeayloLem nceBokoae:
" interpolate value between 3 = data[0] and v8 = data[8].
using additionally vm8 = data[-8) and i/16 = data[tS) 7
IN732 interpolateValue 1to7(INT32 vm8.
IN732 \vO.
IN732 v8.
IN732 116.
IN732/)

IN732 value:

IN732d1.dZ d3:

dl =2'(v8-vQ):r 1add. 1shiftV
d2 - v8-vm8: T ladd?7

d3 =\rt6-vO;r 1add Yy

if (I~V
(value{: vO+ ((8d2-d2*d**64)» 7);I 4adds, 2 shifts V
) else if (I==2) {
value =t0¢ ((2'd2 +d2 ¢ d1 ¢ 16; » b);f 4 adds. 2 shifts 7
} elseif(I==3) {
value =vO*(( 16*c/2-d2 * 8*d1 ¢ d1 ¢ 64) » 7);/* 5 adds. 3 shifts 7
} else if (1==4) {
value =vO+¢ ((d2 ¢dl ¢4) » 3):T 3adds. 1shifts7
Nelse if(I==5) {
value =v8-((-\6*d3-d3 +8*d1 ¢ dl +64;» 7);I 5adds. 3shifts 7
} else if(I==6) {
value =v8-((2*d3 +d3 ¢dl ¢ 16) » 5);I 4 adds. 2 shffts 7
; elseif(I==7) {

value =v8-((8*d3-d3 ¢dl ¢64) » 7):I 4adds. 2shifts 7

return value:

}

INT32 intorpolatoFromCompactTable(intindex. INT32' compactTable)

IN732 value:

j =index%38.

K = index/8;

if(i==0){
value = compactTable[k+1J;
return value:

value =interpolate Value /o7 (compactTable[k).
compactTable[k+ 1.
compactTable[k+2],

compactTablo[k+3].

i)

35
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return value:

3HaveHns gnsa TabnuusineData u sirteData_cs BbluncnsoTcs, npumeHss sineDatalindex]= interpolateFrom
CompactTablefindex, sineDataCompact) n sineData_cs[index) = interpolatoFromCompactTablefindex.
sineDataCompact”cs).

3HaveHus 4ns dyHkummn invQuantMantissa () BbIYMCNAOTCA COrNacHo

/NIM32invQuantMantissa(int quant, intres)

{

INT22 value:
INT32pow_2_quat[4] ={0.1276901417.1518500250.1805811301/,
I (int)(pow(2.0.res/4.0)*(1«SHIFT)*0.5) 7
if (quant <MAX_INV_QUANT_TABLE) (
value =invQuantCompactfquant):
if (res >0) {value = multShiftRoundINT32(valuo. pow_2_quat[ros). SHIFT):}
}else{
| = quant%s8:
K = quant/8:
if (I == 0) {value = invQuantMantissa(k. res)« 4 ; /* 8/14/3; =16 =2/U ¥
} else {
value =interpolateValueMo7(invQuantMantissa(k”. res)«4.
invQuantMantissa(k. resj«4,
invQuantMantissa(k*1. res)«4.
invQuantMantissa(k+2. res)«A.

1,

}

}
return value:

3HaueHve ansa dyHkunm thrMantissa () BbluncnsieTcs cornacHo
INT32 thrMantissa(quant. res)

{

36

INT32 value:
INT32 invQuantO:
INT32 invQuanf};
if (quant<MAX_THR_TABLE) {
value =thrCompact[res][quant):
} else {
invQuantO =invQuantMantissa(quant.res):
invQuanrt =invOuantMantissafquant*1res);
value =invQuanf\*(((invQuantO-invQuann) *13;»5J.

return value:
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MNpunoxexve A
(cnpaBoyHoOe)

OnucaHue Kogepa

A.1 O630p

Kopep SZ.S reHepupyeT ans gaHHoro ayamosxoga PCM noTok 6UToB 6€3 noTepb, KOTOPbI MOXET AeKOAMPOBaTLCS
B paspsigHO-TOYHyt0 penpoaykumio PCM gaHHOro ayavo npuv ucnosb3oBaHuM aekogepa SLS. Kpome Toro notok 6e3
noTepb, CreHepupoBaHHbIA KoAgepoM SLS. MOXET 6biTb YCEUYEHHbIM, YTOObl MOHU3WUTL CKOPOCTU Mepeaayn 4o CKopocTU
nepegayun 6asosoro kogepa MPEG-4 GA. Takum 06pa3om nony4vatoLmiica NoToK GUTOB MOXET AEKOAMPOBATLCS AeKoe-
pom SLS. uTo6bl 06pa3oBaTh PenpoayKLMI0 NCXOAHOT0 ayAM0 C NOTEPAMM TakuM CNOCOBOM, YTO NyyLlas TOYHOCTb CUTHa-
Na Bcerfa gocturaeTcs ¢ 60s1ee BbICOKMMU CKOPOCTAMM B ypoBHe LLE.

A.1.1 KogupoBaHue c nepeguckpetusauuneit

[lns npouecca KoAMPOBaHWS, BKIOYAIOLWEro MeTo/ nepeauckpeTnsalum, BO3MOXHbI ABa nogxoaa: cybanckpetu-
3auusa B gomeHe MDCT u cybamckpeTm3aumsi BO BPEMEHHOM WMHTepBasie.

BxogHoli curHan npu cybauckpetusaummn B fomeHe MOCT obpabaTtbiBaetcs INtMDCT gnmHbl 0sf 1024. n nepsble
1024 cnekTpasibHbIX 3HaYeHns nogatotca B kogep MPEG-A GA.

[lna BTOPOro BO3MOXHOTO MOAXOAa KOAMPOBAHWS BXOAHON CUrHan cy6aMcKpeTusvpyeTcs BO BPEMEHHOM UHTep-
Basie U napasieNibHo BbINOMHAETCS NOMHasA YacTb koguposaHusa AAC.

A.2 UenouncneHHslii MOCT

IntMDCT onwucblBasics B HOPMAaTUBHOI YacTul.

A.3 I'pynnupoBsKa n YepegosaHue

CyLLeCcTBYIOT AiBa TUNa OKHa, KOTOpble NCMOb3YIOTCA B peann3aunm SLS. OHM Takue xe kak npu paboTbl ¢ OKHamu
AAC. OfHo aBnseTcs A/IMHHBIM OKHOM ¢ koadpchmumerTamm IntMDCT osM 024. apyroe — KOpOTKOe OKHO C Koadocpmum-
eHTamy IntMDCT osf128. K okoHHOI ayanonocnefoBaTesibHOCT NPUMEHSETCA LeNouMceHHoe npeobpasoBaHue.
Korga ncnonb3yeTcsa KopoTkoe okHO, Habop koaddmumeHToB osf* 1024 INtMDCT obpabatbiBaeTcsl kak MaTpuLa 8 yactoT-
HbIMK KoadhdumumeHTamn 0sP128, npeAcTaBnaoWLMMN BPEMSA-HYACTOTHYIO 3BOJIOLMIO CUTHANA Ha MPOTSHKEHUN BOCbMU
KOPOTKMX OKOH. TOT e cambllii NnpoLecc rpynnyMpoBKU U YepefoBaHus, NpuHATbIi B AAC. npumeHsieTcs 3aeck. UTobbl
6bITb ONpeaeneHHbIMK, NPeAnosIokUM, YTO nepes YepefoBaHuem Habop ¢ koadduumeHToB 0$M1024 INtMDCT uHAek-
cupytotcs kak ¢ (g] [w] [b] (k), rae

g — WHAEKC rpynm;

iV — MHAEKC OKOH B nNpefenax rpynmbl;

b — nHAeKc nonoc macwTabHoro koadrumeHTa B npegenax okHa;

K — MHAEKC K03hhULIMEeHTOB B Npefenax nosocbl MacluTabHoro koadduLmeHTa 1 camblii Npasblili UHAEKC N3Me-
HAeTcA Haubonee 6bICTPO.

Mocne yepenoBaHnsa koathdmumeHTbl MHAEKCMpYLoTCa kak ¢ [g] [b] [wj .

B nocnepytoLyx pasgenax, Korga ucrnosb3yeTcs KOPOTKOe OKHO, NPeAnonaratoT, YTO CUrHasbHbIA NPOLECC BbINOA-
HAETCA Ha YepeAyloLWEeMCs CnekTpe 419 BOCbMU KOPOTKUX PamMoOK OKHa, eC/IM He onpefeneHo UHoe.

A.4 LlenouncneHHblii Mid/Side

Ecnu ans neBoro v NnpaBoro kaHanos ucnonb3yetrca Mono IntMDCT. Tam. rae donar M/S yctaHasnusaeTcs B T . K
nosiocaMm maclitabHoro koadhuumeHTa fo/mkHa 6biTb NPUMEHEHA LenouvncneHHas obpaboTka MAS,

Stereo IntMDCT nocTtaBnseT no ymonyaHuto cnektp M/S. CnegosatenbHo M/S AO/MKHO GbITb BbIK/IHOYEHO 4715
nosoc MacTabHoro koadhhmumeHTa Tam. rae oHo He TpebyeTcs.

A.5 Hopmanusauusa nepepg koguposavnem AAC

Mocne INtMDCT macluTabHbIin KoadhdpuumeHT core_scakng MCMosib3yeTcs, YTo6bl HOpMann3oBaTb KO3hdnLMEH-
Tbl ¢(K) INtMDCT ansa kaxaoii nonockl MaclitabHoro koadhchumenta sfb. utobsl o6ecneunTs 6a30Bbli BXOAHON CNEKTP
ypoBHAAAC ¢’ (K).

Mocne INtMDCT npu HopManmsaummn koadpcpuumeHToB c(k) INtMDCT gnsi kaxxaol nonockl MacliTabHoro koaddu-
umenTa sfb ucnonbayerca macluTabHbIli KoaddmumeHT corejscahng. 4To6bl 06ecneYnTL BXOAHOM CNeKTp 6a30BOro ypoBHSA
AAC ¢’ (k).

c' = core_scaling c.

rae 3HaueHue macluTaGHoro koathdmumeHta core_scaling COBMECTHO onpefensieTcsi TUMoOM COOTBETCTBYIOLLEN
no/ioCkl MacLUTaGHOro Ko3aghtmLmeHTa 1 ANVHONA C/oBa BXOAHOTO ayano, AaHHLIMW B clefytoleii Tabnumue:
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Ta6nnuya Al — 3HayeHue core_scaling

LR 3 [nuHa crosa 18 20 24
Tun sfb ~ -
[nnHHoe okHo (2048), M/S 32 2 1/8
[AnvHHOoe okHO (2048). He M/S 32732 212 J218
KopoTkoe okHo (256). M/S gn2 V2/2 n2[32
KopoTkoB okHO (256), He M/S 16 1 1/16

Mocne HopmanusauuyM HOPMasIM30BaHHbIN C' KBaHTyeTcsl 6a30BbiM kBaHToBaTenieM AAC. ueli UHAEKC KBaHTOBa-
HWA BbiBOZA / 3aTeM kogupyeTcs no XaddpmaHy. [MOTOM OH MyAbTWUM/IEKCUPYETCS C HEOOXOAMMON [ONONHUTENbHOM
nHopMmaLmeid, Hanpymep MacluTabHbIM KoaddumumeHTom scale_factor(sfb). ncnonb3yembiv B KBaHTOBaTENe ANA Kadk-
[oi nonockl MacliTabHoro koadpduuymenTta sfb cornacHo cuHTakcucy notoka 6utoB AAC. 4To6bl reHepupoBaTb 6a30BbIl
noTtok 6utoB AAC.

A.6 OTo6paxeHve owmnbok

B ypoBHe LLE npoueaypa 0To6paxkeHus omnbok ncnonb3yercs, 4Tobbl yaanuTb MHopMaLmio, KoTopas yxe bblna
KoagupoBaHa B 6a30BOM ypoBHe. BBoA B MoAy/b 0TOGpaxeHUs owmnbok aensetcs 1024 koadpdmumeHtamm c{sfb]k] IntMDCT
B AManasoHe HenepeaucxpeTnsauuy 1 ero COOTBETCTBYIOLWMM KBaHTOBaHHbIM 3HaYeHWeM B 6a30BoM kofepe quant[s(b]
[K]. Ero BblBOA, iIBNSIE€TCA OCTATO4HbIM criekTpoM InNIMDCT res.

A.7 Kogep BPGC'CBAC

B SbS octatouHblii cnektp INIMDCT res kogupyeTcst kogmpyrowmm npoueccom BPGC/CBAC. KoTopblii cOCTOUT 13
cnefyoLmx LWaros:

onpegenexHne napametpa BPGC/CBAC:

KOAMpOBaHMe pas3psfHON MaTpULLbl OCTATOYHBIX LLeSIOYUCIEHHbIX CMEKTPasibHbIX AaHHbIX;

KOAVMPOBaHNE HWU3KOSHEPTEeTUYECKOro PeXxmMma OCTaTOYHbIX LIeSIOYUCTIEHHbIX CMEKTPasIbHbIX JaHHbIX.

A.7.1 OnpegeneHune napametpa BPGC/CBAC

Kak nepBblii Wwar naeHTUULMpyoTCS MakCuMasibHble pa3psiiHble MaTpuubl maxbp Ans kaxgoi nonockl Maclu-
TabHoro koadpcpuumenta. Ana Implicil_Band makcumanbHas paspsgHas matpuua M ans KaxgblX OCTaTOYHbIX CMeKT-
pasibHbIX AaHHbIX MOXET ObITb BbluMC/IEHA U3

iMig] [ivfn] [s/b] [torn] = INT {log. [interval [g] [wrn] [s/b] [bin]]},

rae fn/ervallgl{win][s/b][bfn] aBNseTcs uHTepBasiom kBaHTOBaHUA AAC.
Ans Exphcit_Band. M gaeTcs kak:

Mlg] [win] [sfb] [bin] = INT {log2 |res [g] [wwn] [s/b] [bin]|],

u panee onpegensiem logD=-1 ANs BbILEYNOMSIHYTOrO BbluMCNeHUs log. MakcumanbHas paspsgHas matpuua
max_bp AN Kaxgolt nosockl MacluTaGHOTo Ko3uuMeHTa SIBASETCS MakCUMasibHbIM 3HAYeHWeM M Ansi cnekTpasib-
HbIX [aHHbIX, KOTopble NpuHagnexart sfb:

max_bp\g] [s/b] = max {M [g] [win] [sfb] [bin])

Mocne obHapyxeHnss max_bp ons kaxaolk nonocbl MaclwTtabHoro koadypuumeHTta lazy BbibupaeTcs M3 Tpex
BO3MOXHbIX 3HaueHuii max_bp-1, max_bp-2 n max_bp-3.
A.7.2 KognpoBaHuve paspsagHOi MaTpuLbl OCTATOUYHbIX LLe/I0YNCNEHHbIX CNEeKTPaibHbIX AaHHbIX
Cnepnytowwuii NnceBaoKoa UNMHCTPUPYET, Kak KOAUPYHOTCS 3HaK U aMnMTyfa OCTaTOUHbIX CMEKTPasIbHbIX AaHHbIX
IntMDCTres B noTtoke AaHHbix BPGC/CBAC. 3nemeHT cnpasku M ans HesHavalleli Noaockbl MacluTabHoro koadhdmumnen-
Ta ycTaHaB/MBaeTCs B 3Ha4eHne max_bp. 4To6bl 6bITb COBMECTUMBIM C MPOLECCOM AeKOoAMPOBaHNA. Ha nonocax mac-
wTabHoro koadpchuumeHTa, Ana KoTopbix lazy bp> 0, BbinonHaeTca npouecc kogupoBanuss BPGC/CBAC.
/* preparing of help elements V
for (g=0;g<num_window_groups:g++){
for (sfb = 0:sfb<num_sfb:sfb*+){
width =swb_offset[g][sfb+)) - swb_offset{g][sfb],
for (win = 0:win <window_group_len(g];win++) {
for (bin-Q:bin<width;bin++)
is_sig(g][win][sfb]{bin]=
((quanligl[sfb][win](bin])&&(bandJype[g][sfb]==Implicit_band))?I:0:

}
cur_bp{g][sfb) = max_bp[g](s(b]:

}
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I BPGC/CBAC normal coding process V
while ((there exists max_bp[g][sfb}-i >= 0) && (i<LAZY_BP)){
for (g=0:g<num_window_groups:g++){
for (sfb = 0:sfb<num_sfb;sfb*+){
if ((cur_bp[g](sfb]>=0) && (lazy_bp[g](sfb] > 0)){
width = swhb_offsetlg)[sfb+y - swhb_offset[g](sfb];
for (win=0.-win<window_groupJenfg};win*+){
for (bin=0:bin<width;bin++){
sym = (abs(res[g][win][sfb][bin])&(\«cur_bp[g][sfh)))?"\:0:
sgn = (sign(res(g][\vin][sfb][binj)+'\y2:
if (interval[g][win][sfb][bin]>res[g][win](sfb][bin]+(t «cur_bp{g][sfb}) (
encode(sym.freq): ' encode bit-plane cur_bp'/
if((lis_sig(g][win][sfb)[bin))&&(sym)){
encode(sgn.freq_sign): /* encode sign bit if necessary */
is_sig[g](win][sfb][binj = 1;

}cur_bp[g][sfb}-

}
}

}The BPGC/CBAC lazy coding mode is started after the first NUM_BP bit-planes have been coded.
' BPGC/CBAC lazy coding process V
fiush_encode(): /* flush the AC encoder before lazy coding V
while (there exists max_bpl[gj[sfb]-i >= 0){
for (g=0:g<num_wmdow_groups:g++){
for (sfb = 0:sfb<num_sfb;sfb++}{
if ((cur_bp[g][sfb]>=0) && (lazy_bplg][sfb) > 0)){
swidth = swb_offse![gj[sfb+]j - swb_offset[g][sfb):
for (win=0.-win<window_group_lenlg];win++){
for (bin=0;bin<width;bin++){
sym = (abs(res[g)[wm][sfb][bin])&(t«cur_bp[g][sfb]))?t:0;
sgn = (sign(res[g][winj[sfb][bin])+1)/2;
if (intervalig][ivin][sfb][bin]>res[g)[win][sfb)[bin]+(1<<cur_bp{g][sfb]) {
wnte_bil(sym); J1 encode bit-plane curjbp'/
if ((lis_sig[g][win][sfb][bin])&&(sym))}{
write_bit(sgn): /' encode sign bit if necessary V
is_sig[g]lwin][sfbj[binj = 1:
}
}
}
}

ch_bp[g][sfb]-
}
}
}

A.7.3 KognpoBaHue Kogom H13koaHepreTudeckoro pexvma (LEMC)

[na nonoc macwTabHoro koadhdmumeHTa ¢ lazy_bp=0. -1, -2. 1 -3 ocTaTOYHble CNeKTPasibHble AaHHbIe res He
Kogupytotcs BPGC/CBAC. BMeCTO 3TOr0 OHW KOAMPYIOTCA MPOLLEecCcoM koavpoBaHus LEMC. B HW3kO3HepreTnyecxom
pexviMe amMnanTyaa OCTaTouHbIX CMEKTPasIbHbIX AaHHbIX res cHavyana KoOHBepTUpyeTcs B ABOUYHBIV hopmart, Kak nepe-
yncneHo B Tabnuue 26. MonyyatoLiascs ABoMYHaA CTPOKa 3aTem KogupyeTcs apudmeTnyecku. MNpouecc HU3Ko3HepreTu-
YeCKOro pexvma KoAVpOBaHUS BbINOMHAETCA HenocpeACTBEHHO MOc/e Toro, Kak 3aBepLuaeTcsl Npouecc KoAWpOoBaHusA
BPGC.
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Mpouecc HU3KO3HEePreTMHECKOro pexnmMa KoAMpPOBaHUSA UANKCTPUPYETCA CefyoWwyM NCeBAOKOA0M.
for (g = 0:4 < num_window_groups: ag**){
for (sfb =0; sfb <num_sfb+num_osf_sfb;sfb*+){
if (cur_bplg](sfb] >=0) && (lazy_bp[g)[sfb] <= 0))

width =swb_offset[g][sfb+t] - sivb_offset[g][sfb];
for (win=0:win<window__groupJen[g).win++){
pos =0;
for (bin=0:bin<width:bin+*){
if (lis_Ue_ics_eof ()){
amp = abs(res{g][sfb)lwin][bin]):
sgn = (sign(res[gj[s(b][win]Ibin)) * 1J/2:
dumb =amp:
white (dumb > 0) {/* binarize and encoding for non-zero res'/
encode(1.freq_silence[positionl):
position**:
if (position>2) position = 2.
dumb

i% (amp !'= 0 «(max_bp[gj(win][sfb] + "i))-))
encode(0.freq_sHence[positionJ): /* encode of terminating 0 V
if (amp)
encode(sgn.freq_sgn): I encode of sign symbol’/

}

Cnepytowmii nceBpokos 06bsicHAeT, kak B BPGC/CBAC apuMeTnyeckn KoampyeTcst ABONYHLIN CUMBO/ U NpoLiec-
Cbl HU3KO3HEPreTUYeCcKoro pexmuma KogupoBaHus.

Onpegenexuns:
ttidefme CODE_WL 16
ttidefme PRE_SHT 14
ttldefme TOP_ VALUE (((long) | << CODE_WL)-\)
ttidefme QTR_VALUE (TOP_VALUEIA*)

ttidefme HALF_VALUE (2'QTR_VALUE)
ttidefme TRDQTR_VALUE (3* OTR_VALUE)

Hnunanunsauns:

low=0;

high = TOP_VALUE:

fbits =0;

Moanporpamma KoaMpoBaHus:

void encodefint sym. int freq)

range = (iong)(high-low)*\;

if (sym)
high = low + (range’freq»PRE_SHT)-";
else
low =low * (range'(req»PRE_SHT):
for(::){

if (high<HALF_VALUE) {
output_bit(0):
while (fbits > 0>{
output_bil (2):
fbits--:

i else if (low>=HALF_VALUE) {
output_bit());
while (fbits >0){
outputJ>il (0):
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fhitS-

low -= HALF_VALUE:
high -= HALF_VALUE:

} else it (ow>=QTREVALUE && high<TRDQTR_VALUE) {
thits += 1;
low -= QTR_VALUE:
high -= QTRJ/ALUE:

} else

break:

low = 2‘iow;

high = 2'high+1:

return:

cbpoc COCTOSIHUA KOAUPOBAHMSA:
I" flush the state register of AC encoder?
flush_encode()

thits += 1:
it low < OTREVALUE)
output_bit(0):
while (thits >0){
oulput_bit (\);
thits - «:

else
output_bit(1):
while (tbits > 0) {
output_bit (0):
thits -

A.8 MeTof yceyeHns noToka 6GUTOB NyTEM ero NOBTOPHOro aHannsa

MonHbIi NOTOK 6UTOB SLS MOXET 6bITb YCeueH npw N6oii AaHHON LieneBoil CKOpoCTW nepeaayn NpocTbiIM Cnoco-
60M. Moguchukaumsa 3HaveHwi lle_ics_length He BnmseT Ha pesynbTaTthl gekoampoBaHus LLE nepep Toukoii yceueHus,
Tak kak llejcsjength HesaBucumo oT npoueaypb! gekoanpoBarms LLE. YceueHne notoka 6UTOB MOXET 6bITb BbINO/HE-
HO creayloLwymM obpasom:

1. CuuTarsb llejcsjength 13 notoka 6uUTOB;

2. CunTaTb NOTOK 6UTOB LLE:

3. BbluncuTb AOCTYMHYIO A/IMHY ¢hpeliMa B faHHOM LieneBoit ckopocTu nepedayn. Camblii NpocToil cnoco6 BbluMc-
NNTb JOCTYMHYIO AIMHY dhpelima creayoLmii:

target_bits = (int) (targel_bitrate?2.' W24.' osf/sampling_rale+0.5)-t6-,

target_bytes = (target_bits+7yQ.

MepemeHHasn target_bitrate npefcTasnseT LeneByto CKOPOCTb nepefayun, 6ut/c. MNepemenHasn osf npegcrasnset
dhakTop nepeamckpeTusauun. MNepemerHHas samplingjate npegcTaBnseT 4acToTy AMCKPETU3ALMM BXOLHOMO ayAmocur-
Hana. 'y,

4. O6HoBUTb llejcsjength. B3fB MUHMMYM AOCTYMHOWN A/NHBI thpelima 1 TekyLeit AnnHbl dpeiima.

Ue_icsjength = min (lle_ics_length. targeljsytes):

5. FeHepvpoBaTh yceuyeHHbIli NOTOK 6UTOB C 06HOBMEHHbLIM lle_ics_length.

Monyvatowmiica yceueHHsbIii NOTOK BUTOB AEKOANPYETCS METOAOM VHTENIEKTYasIbHOrO apudmMeTNHeckoro 4eKoau-
poBaHuA. Kak onucaHo B 5.5.2.5.
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Tabnuubl gNA npegonpefeneHHbIX KO3 PULUMEHTOB C (PUKCMPOBAHHO TOUKO

Mpunoxenve b
(o6sa3aTenbHoe)

Ta6nuuya Bl —define SINE_DATA_SIZE 8192

*sin(0.... pi/4) and +1 V
INT32 sineDataCompac([515] = {

-1647099. 0. 1647099. 3294193. 4941281. 6588356. 8235416. 9882456. 11529474. 13176464. 14823423.16470347.

18117233.
34583104.
51040837.
67486561.
83916404.

100326502.
115075515.
129802595.
144504935.
159179733.
173824192.
188435520.
203010932.
217547651.
232042906.
246493935.
260897982.
275252302.
289554160.
303800829.
317989595.
332117752.
346182609.
360181484.
374111709.
387970630.
401755603.
415464004.
429093217.
442640647.
456103710.
469479840.
482766489.
495961124,
509061229.
522064309.
534967884.
547769495.
560466703.
573057087.
585538248.
597907806.
610163404.
622302707.
634323400.
646223192.
657999816.
669651026.
681174602.
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19764076.
36229307.
52686014.
69130324.
85558366.
101966277.
116712992.
131437462.
146136880.
160808445.
175449360.
190056834,
204628085.
219160334.
233650811.
248096755.
262495412
276844038.
291139898.
305380268.
319562433.
333683689.
347741347.
361732726.
375655159.
389505993.
403282588.
416982319.
430602573.
444140756.
457594286.
470960600.
484237150.
497421405.
510510853.
523502998.
536395365.
549185496.
561870954.
574449320.
586918198.
599275210.
611518001.
623644239.
635651611.
647537830.
659300629.
670937767.

21410872.23057618
37875426.39521455
54331067.55975992
70773924.72417357
87200127.88841683

103605812.
118350194.
133072019.
147768480.
162436778.
177074115.
191677702.
206244756.
20772500.
235258165.
249698991.
264092224.
278435122.
292724951.
306958988.
321134518.
335248841.
349299266.
363283116.
377197725.
391040440.
404808624.
418499653.
432110916.
445639820.
459083786,
472440251.
485706671.
498880516.
511959275.
524940456.
537821584.
550600205.
563273883.
575840202.
588296766.
600641203.
612871159.
624984303.
636978327,
648850943.

105245103.
119987118.
134706263.
149399733.
164064728.
178698453.
193298119.
207860942.
222384147.
236864966.
251300640.
265688415.
280025552.
294309316.
308536985.
322705848.
336813204.
350856364,
364832652.
378739403.
392573967.
406333708.
420016002.
433618242.
447137835.
460572205.
473918791.
487175049.
500338453.
513406493.
526376678.
539246538.
552013618.
564675486.
577229728.
589673951.
602005783.
614222875.
626322897.
638303543,
650162530.

. 90483029. 92124163

106884147.
121623759.
136340190.
151030634.
165692293.
180322371.
194918080.
209476638.
223995270.
238471210.
252901697.
267283981.
281615322.
295892988.
310114257.
324276419.
338376774.

366381329.
380280190.
394106570.
407857835.
421531363.
435124548.
448634799.
462059541,
475396216.
488642281,
501795212,
514852502.
527811662.
540670223.
553425732.
566075761,
578617896.
591049748.
603368947.
615573145.
627660017.
639627258.
651472587.

108522939.
123260114.
137973796.
152661180.
167319468.
181945865.
196537583.
211091842,

110161476.
124896179.
139607077.
154291367,
168946249.
183568930.
198156624.
212706549.

225605867, 227215933.

240076892.
254502159.
268878918.
283204430.
297475964.
311690799.
325846226.
339939549.

367929144,
381820082.
395638246.
409381002.
423045732.
436629829.
450130706.
463545789.
476872522,
490108363.

503250791.

516297300.
529245404.
542092635.
554836544.
567474703.
580004702.
592424154,
604730691.
616921967.
628995660.
640949467
652781111.

241682010.
256102022.
270473223.
284792871.
299058239.
313266607.
327415267.
341501523.

369476093.
383359076.
397168991.
410903207.
424559105.
438134084.
451625555.
465030947.
478347705.
491573292.
504705185.
517740883.
530677900.
543513772.
556246051.
568872310.
581390144.
593797166.
606091012.
618269338.
630329823.
642270169.
654088099.

. 24704310. 26350943. 27997515. 29644021. 31290457. 32936819,
. 41167391. 42813230. 44458968. 46104602, 47750128. 49395541.
. 57620785. 59265442. 60909960. 62554335. 64198563. 65842639.
. 74060620. 75703709. 77346620. 78989349. 80631892. 82274245.
. 93765079. 95405776. 97046247. 98686491.
111799753.
126531950.
141240030.
155921191.
170572633.
185191564.
199775198.
214320755.
228825464.
243286558.
257701283.
272066891.
286380643.
300639811.
314841679.
328983538.
343062693.
352412636. 353968079. 355522689. 357076462. 358629395.
371022173.
384897167.
398698801.
412424444,
426071480.
439637307.
453119340.
466515010.
479821764.
493037064.
506158392.
519183248.
532109148.
544933630.
557654248.
570268579.
582774218.
595168781.
607449906.
619615253.
631662503.
643589359.
655393548.

113437768.
128167423,
142872651.
157550647.
172198615.
186813762.
201393302.
215934457.
230434456,
244890535.
259299937.
273659918.
287967740.
302220676.
316416009.
330551034.
344623057.

372567379.
386434353.
400227673.
413944711,
427582852.
441139496.
454612060.
467997976.
481294693.
494499676,
507610408.
520624391.
533539144,
546352205,
559061133.
571663506.
584156920.
596538995,
608807372.
620959711,
632993696.
644907034,
656697454,

660599890. 661897597. 663193747. 664488336. 665781362. 667072820. 668362709.
672222928. 673506508. 674788504. 676068911. 677347728. 678624950. 679900576.

682447025. 683717842. 684987051. 686254647, 687520629. 688784993. 690047736. 691308855,
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MpogomkeHne Tabmuubl b. 1

692568348. 693826211. 695082441. 696337036. 697589992. 698841307. 700090977. 701339000. 702585372.
703830092. 705073155. 706314559. 707554301. 708792378. 719859669. 721080937. 722300508. 723518380.
724734549. 725949013. 727161768. 728372813. 729582143. 730789757. 731995651. 733199822. 734402269.
735602987. 736801974. 737999228. 739194745. 740388522. 741580558. 742770848. 743959390. 745146182.
746331221. 747514503. 748696026. 749875788. 751053785. 752230015. 753404474. 754577161. 755748072.
756917205. 758084557. 759250125. 760413906

)

I {l-cos)/sin (O.... pi/4) == tan(0.....pi/8) 7
/N/732 sineDalaCompact cs[515] = {

-823550.0.823550.1647101.2470653.3294209.4117769.4941333. 5764903.6588480. 7412065, 8235658,9059261.
9882875. 10706500. 11530138. 12353790, 13177456. 14001138. 14824836. 15648551. 16472285. 17296039.
18119812. 18943607. 19767425.20591265. 21415130. 22239020. 23062936. 23886880. 24710851. 25534852.
26358882. 27182944. 28007038.28831164. 29655325. 30479520. 31303752. 32128020. 32952326. 33776671.
34601055. 35425481. 36249948.37074458. 37899011. 38723609. 39548253. 40372944. 41197681. 42022468.
42847304. 43672190. 44497128.45322119. 46147163. 46972261. 47797414. 48622624, 49447892, 50273217.
51098602. 51924047. 52749553.53575122. 54400754. 55226449. 56052210. 56878038. 57703932. 58529894,
59355926. 60182027. 61008200.61834444. 62660762. 63487153, 64313620. 65140162. 65966781. 66793478,
67620255. 68447111. 69274047.70101066, 70928168. 71755353. 72582623. 73409979. 74237422. 75064952,
75892571. 76720280. 77548080.78375971. 79203955. 80032033, 80860205. 81688474, 82516838. 83345301,
84173862. 35002523. 85831284.86660147. 87489113. 88318182. 89147356. 89976635. 90806021. 91635515,
92465117. 93294829. 94124652.94954586. 95784632. 96614793, 97445068. 98275458, 99105965. 99936590,
100767333. 101598196. 102429179. 103260284. 104091512. 104922863. 105754339. 106585941. 107417669.
108249525. 109081509. 109913623. 110745868. 111578245. 112410754. 113243397. 114076174. 114909088.
115742138. 116575326. 117408652. 118242119. 119075726. 119909475. 120743367. 121577403. 122411583.
123245910. 124080383. 124915004. 125749775. 126584695. 127419766. 128254990. 129090366. 129925897.
130761582. 131597424. 132433423. 133269580. 134105896. 134942372. 135779010. 136615810. 137452774.

138289901. 139127195. 139964654. 140802281. 141640077. 142478042. 143316178. 144154485. 144992965.
145831619. 146670447. 147509452. 148348633. 149187992. 150027529. 150867247. 151707146. 152547227.
153387491. 154227939. 155068572. 155909392. 156750399. 157591594. 158432979. 159274554. 160116320.
160958280, 161800432. 162642780. 163485323. 164328063. 165171001. 166014138. 166857475. 167701013.
168544753. 169388696. 170232844. 171077197. 171921756. 172766522. 173611498. 174456682. 175302078.
176147685. 176993505, 177839539. 178685788. 179532253. 180378935. 181225835. 182072955. 182920295,
183767856. 184615640. 185463648. 186311880. 187160339. 188009024. 188857937. 189707079. 190556451,
191406055, 192255890. 193105960. 193956264. 194806803. 195657579. 196508594. 197359847. 198211340,
199063074, 199915050. 200767270. 201619735. 202472445. 203325401. 204178606. 205032059. 205885762,
206739717. 207593924. 208448384. 209303098. 210158069. 211013296. 211868780. 212724524, 213580528.
214436793. 215293321. 216150112. 217007167. 217864489. 218722077. 219579933. 220438059. 221296454.
222155121. 223014061. 223873274. 224732763. 225592527. 226452568. 227312888. 228173487. 229034367.
229895528. 230756972. 231618701. 232480714. 233343014. 234205601. 235068477. 235931643, 236795100.
237658849. 238522891. 239387228. 240251860. 241116790. 241982017. 242847543. 243713370. 244579498.
245445929. 246312664. 247179704. 248047050. 248914703. 249782666. 250650937. 251519520. 252388415.
253257624. 254127147. 254996985. 255867141. 256737615. 257608408. 258479521. 259350957. 260222715.
261094797. 261967205. 262839939. 263713002. 264586393. 265460114. 266334167. 267208552. 268083271,
268958326. 269833716. 270709444, 271585511. 272461918. 273338666. 274215756. 275093191. 275970970.
276849095. 277727567. 278606389. 279485560. 280365082. 281244956. 282125184. 283005767. 283886706.
284768003. 285649658. 286531673. 287414049. 288296787, 289179889. 290063356. 290947189. 291831390.
292715959. 293600899. 294486209. 295371892. 296257949. 297144381. 298031190. 298918376. 299805941.
300693886. 301582213. 302470922. 303360016, 304249495. 305139361. 306029615. 306920258. 307811292.
308702717. 309594536. 310486750. 311379359. 312272365. 313165770. 314059575. 314953781. 315848389.
316743401, 317638818. 318534642. 319430873. 320327513. 321224564. 322122027, 323019902. 323918192,
324816898. 325716021. 326615563. 327515524, 328415907. 329316712. 330217941. 331119595. 332021676.
332924185. 333827123. 334730492. 335634293. 336538528. 337443197. 338348303. 339253846. 340159828,
341066251. 341973115. 342880423. 343788175. 344696373. 345605018. 346514112. 347423657. 348333652.
349244101, 350155004. 351066363. 351978180, 352890454, 353803189, 354716385. 355630045. 356544168.
357458757. 358373814. 359289339. 360205334. 361121800. 362038740. 362956154. 363874044. 364792411.
365711256. 366630582. 367550390. 368470680. 369391456. 370312717. 371234466. 372156704. 373079432.
374002652. 374926366. 375850574, 376775279. 377700482. 378626184. 379552387. 380479093. 381406302,
382334016. 383262238. 384190968. 385120208. 386049959. 386980223. 387911001. 388842296. 389774108.
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390706439.
399121027.
407578909.
416081232.
424629163.
433223893.
441866632.

44

391639290.
400058633.
408521396.
417028728.
425581800.
434181804.
442829953.

392572664.

400996775.
409464433.
417976789.
426535017.
435140309.
443793884.

393506561.
401935455.
410408022.
418925416.
427488814.
436099411.
444758426.

394440984,
402874673.
411352164.
419874612.
428443194.
437059110.

445723581

395375933.
403814433.
412296861.
420824376.
429398159.
438019409.

396311410. 397247417. 398183956.
404754734, 405695580. 406636971.
413242115. 414187927. 415134299.
421774712, 422725621, 423677104.
430353709. 431309847. 432266574.
438980309. 439941811. 440903918.
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Tab6nuya b.2— define MAXINV_OUANT_TABLE 1025

/o (int)(0.5 + (1«12) * pow«doubte)quant.(double)4/(doubte)3)) 7
IN732 invQuantCompact[MAX INV QUANT TABLE} = {

0. 4096. 10321. 17722. 26008. 35020. 44658. 54848. 65536. 76680. 88246. 100204. 112530. 125204. 138207.

151524. 165140. 179043. 193222. 207666. 222365. 237312,252497.267915. 283558.299419.315494.331776.
348260. 364942. 381817. 398880. 416128. 433556. 451161.468940.486889. 505005.523285.541726.560325.
579080. 597988. 617046. 636253. 655607. 675104, 694742,714521.734437. 754490.774676.794995.815445.

836023.856729. 877561.898517.919596.940797.962118. 983557. 1005114. 1026788. 1048576. 1070478. 1092493.
1114619. 1136855. 1159201, 1181655. 1204216.1226883. 1249656. 1272533. 1295513,1318595. 1341779. 1365063.
1388447. 1411930. 1435511. 1459190. 1482964. 1506835. 1530800. 1554860. 1579013. 1603258. 1627596. 1652025.
1676545.1701154. 1725853.1750641. 1775517. 1800480. 1825530. 1850666. 1875888. 1901195.1926586.1952062.
1977620. 2003262. 2028986. 2054792. 2080679. 2106646. 2132694. 2158822. 2185029. 2211315. 2237679. 2264122.
2290641. 2317238. 2343911. 2370660. 2397485. 2424385. 2451360. 2478409. 2505533.2532730. 2560000. 2587343.
2614758. 2642246. 2669805. 2697436. 2725137. 2752909. 2780751. 2808663. 2836645. 2864696. 2892815. 2921003.
2949260. 2977584. 3005975. 3034434. 3062960. 3091552. 3120211. 3148935. 3177726. 3206581. 3235502. 3264487.
3293537. 3322651. 3351829. 3381071, 3410376. 3439744. 3469175. 3498668. 3528224. 3557841.3587521.3617262.
3647064. 3676928. 3706852. 3736836. 3766881. 3796986. 3827151. 3857375. 3887658. 3918001.3948403.3978863.
4009381.4039958. 4070593. 4101285. 4132035. 4162842.4193707.4224628.4255606.4286640.4317731.4348878.
4380080. 4411339. 4442653. 4474022. 4505446.4536925. 4568459. 4600047.4631689. 4663386. 4695137. 4726941.
4758799, 4790711. 4822675. 4854693. 4886764. 4918887. 4951063. 4983291. 5015571. 5047904. 5080288.
5112724, 5145211. 5177750. 5210340. 5242981. 5275673. 5308416. 5341209. 5374053. 5406947. 5439891.
5472885. 5505929. 5539022. 5572165. 5605357. 5638599. 5671889. 5705229. 5738617. 5772054. 5805540. 5839073.
5872655. 5906285. 5939963. 5973689. 6007463. 6041284. 6075152. 6109068. 6143030. 6177040. 6211097. 6245200.
6279351. 6313547. 6347790. 6382079. 6416414. 6450796.6485223. 6519696.6554214. 6588778.6623388. 6658043.
6692742. 6727487. 6762277. 6797112. 6831991. 6866915. 6901883. 6936896. 6971953, 7007054. 7042199. 7077388.
7112621. 7147897. 7183217. 7218581. 7253988. 7289438. 7324931. 7360467. 7396047. 7431669. 7467334. 7503041.
7538791. 7574584. 7610418. 7646295. 7682214. 7718176. 7754179. 7790224, 7826310. 7862439. 7898609. 7934820.
7971073. 8007367. 8043702. 8080078. 8116495. 8152954. 8189452.8225992. 8262572. 8299193. 8335854. 8372556.
8409298. 8446080. 8482902. 8519764. 8556666. 8593608. 8630590. 8667611. 8704672. 8741772. 8778912. 8816091.
8853309. 8890567. 8927863. 8965199. 9002573. 9039986. 9077438. 9114929. 9152458. 9190026. 9227632. 9265277.
9302960. 9340681. 9378440. 9416237, 9454072. 9491946. 9529856. 9567805. 9605791. 9643815. 9681877. 9719976.
9758112. 9796285. 9834496. 9872744. 9911029. 9949351. 9987710. 10026106. 10064538, 10103007. 10141513.
10180056. 10218635.10257251. 10295902, 10334591.10373315. 10412076. 10450872. 10489705. 10528574.
10567479. 10606419. 10645395. 10684407. 10723455, 10762538. 10801657.10840811. 10880000.10919225.
10958485, 10997781,11037111, 11076477. 11115877.11155313. 11194783.11234288. 11273828.11313403.
11353012. 11392656.11432334. 11472047. 11511794.11551576. 11591392.11631242. 11671126.11711044.
11750997. 11790983.11831003. 11871058, 11911145.11951267. 11991423.12031612. 12071834.12112091.
12152380. 12192703.12233060. 12273450. 12313873. 12354329. 12394818. 12435341. 12475896.12516485.
12557106. 12597761.12638448. 12679168. 12719920.12760706. 12801523. 12842374. 12883257.12924172.
12965120. 13006100.13047113. 13088158. 13129235.13170344. 13211485.13252658. 13293864. 13335101.
13376370. 13417671.13459004. 13500369. 13541765. 13583193. 13624652. 13666143. 13707666. 13749220.
13790806. 13832423.13874071. 13915750. 13957461. 13999203. 14040976. 14082780. 14124615.14166482.
14208379, 14250307.14292266. 14334256. 14376276. 14418327. 14460409. 14502522. 14544665. 14586839.
14629043. 14671278.14713543. 14755838. 14798164. 14840520. 14882906. 14925323. 14967770. 15010246.
15052753. 15095290.15137857. 15180454. 15223081, 15265737. 15308424.15351140. 15393886. 15436662.
15479467. 15522302.15565166. 15608060. 15650984. 15693937. 15736919. 15779931. 15822972. 15866042.
15909142. 15952271.15995429. 16038616, 16081832. 16125077. 16168351, 16211655. 16254987.16298348.
16341738. 16385157.16428604. 16472080. 16515585. 16559119. 16602681, 16646272. 16689892. 16733540.
16777216. 16820921.16864654. 16908416. 16952206. 16996024. 17039871.17083745. 17127648.17171580.
17215539. 17259526.17303541. 17347585. 17391656. 17435755. 17479883. 17524038. 17568221.17612431.
17656670. 17700936. 17745230. 17789551. 17833900. 17878277. 17922681.17967113. 18011572. 18056059.
18100573. 18145115.18189684. 18234280. 18278903, 18323554. 18368232. 18412937. 18457670. 18502429.
18547216. 18592029. 18636870. 18681737. 18726632. 18771553. 18816502. 18861477. 18906479, 18951508.
18996563. 19041645.19086754. 19131890. 19177052. 19222241, 19267457.19312699. 19357967.19403262.
19448584. 19493932.19539306. 19584707. 19630134.19675587. 19721067.19766572. 19812104.19857662.
19903247. 19948857.19994494. 20040156. 20085845. 20131559. 20177300. 20223066. 20268859.20314677.
20360521. 20406391.20452287, 20498208, 20544156.20590128. 20636127.20682151. 20728201.20774277.
20820378. 20866504. 20912656. 20958834. 21005037. 21051265. 21097519.21143798. 21190103.21236433.
21282788. 21329168.21375574. 21422004. 21468460.21514941. 21561448.21607979. 21654535.21701117.
21747723. 21794354, 21841011. 21887692. 21934398. 21981129. 22027885. 22074666. 22121472. 22168302.
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22215157.
22685063.
23157415.
23632188.
24109358.
24588901.
25070793.
25555012.
26041537.
26530344.
27021413.
27514724.
28010255.
28507989.
29007904.
29509983.
30014206.
30520556.
31029015.
31539565.
32052191.
32566874.
33083598.
33602349.
34123109.
34645864.
35170598.
35697297.
36225946.
36756530.
37289037.
37823451.
38359760.
38897950.
39438008.
39979921.
40523677.
41069263.
41616667.
42165877.

¥
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22262037.
22732188,
23204784.
23679798,
24157206.
24636985.
25119111.
25603562.
26090315.
26579349.
27070644.
27564177,
28059930.
28557882.
29058015.
29560309.
30064745.
30571307.
31079976.
31590735.
32103567.
32618455.
33135383.
33654335.
34175295.
34698248.
35223180.
35750074.
36278917.
36809695.
37342393.
37876997.
38413494.
38951872.
39492116.
40034214.
40578153.
41123922.
41671507.
42220897.

22308941.
22779338.
23252177.
23727431,
24205077,
24685092.
25167452.
25652134.
26139116,
26628377.
27119897.
27613653.
28109627.
28607798.
29108147.
29610656.
30115306,
30622079.
31130958,
31641925.
32154963.
32670056.
33187187.
33706341,
34227501.
34750653.
35275781.
35802871,
36331908.
36862878.
37395767,
37930562.
38467248.
39005812.
39546242.
40088525.
40632648.
41178599.
41726365.
42275935

22355870. 22402824,
22826513. 22873711.
23299594. 23347035.
23775088. 23822770.
24252973. 24300892.
24733223. 24781377.
25215816. 25264203.
25700729. 25749347.
26187940. 26236787.
26677428. 26726501,
27169172. 27218469.
27663151. 27712671.
28159345. 28209086.
28657735. 28707694.
29158301. 29208477.
29661025. 29711415.
30165888. 30216492.
30672873. 30723687.
31181961. 31232985.
31693136. 31744367.
32206380. 32257818.
32721677. 32773320.
33239012. 33290856.
33758367. 33810413.
34279727. 34331973.
34803077. 34855521.
35328402. 35381043.
35855687. 35908523.
36384919. 36437948.
36916081, 36969303,
37449161. 37502574,
37984145, 38037748.
38521020. 38574811.
39059772. 39113749.
39600387. 39654551.
40142855. 40197203.
40687161. 40741692.
41233294. 41288007.
41781241. 41836135.

22449802,
22920935,
23394500.
23870475.
24348834.
24829555,
25312613.
25797988.
26285656.
26775597.
27267789,
27762213.
28258848.
28757675,
29258674,
29761827.
30267116.
30774523.
31284030.
31795620.
32309276.
32824982.
33342721.
33862479.
34384238.
34907984.
35433703.
35961378,
36490997,
37022544.
37556006.
38091369.
38628620.
39167746.
39708733.
40251569.
40796242.
41342739.
41891047.

22496805.
22968182.
23441990.
23918204.
24396800.
24877756.
25361047.
25846652.
26334548.
26824715.
27317132.
27811777.
28308632.
28807677.
29308893.
29812260.
30317762.
30825379.
31335095.
31846893.
32360755.
32876665,
33394607.
33914565.
34436524,
34960468.
35486383.
36014253.
36544065.
37075804.
37609457.
38145010.
38682449.
39221761.
39762934.
40305954.
40850810.
41397488.
41945977.

22543833.
23015454.
23489503.
23965957.
24444790.
24925980.
25409504.
25895339.
26383463.
26873856.
27366496.
27861364.
28358439.
28857701.
29359133.
29862715.
30368429.
30876257.
31386182.
31898186.
32412254,
32928368.
33446512.
33966671.
34488829.
35012971.
35539082.
36067147.
36597153.
37129084.
37662927.
38198669.
38736296.
39275795.
39817153.
40360357.
40905396.
41452256.
42000925.

22590885.
23062750.
23537041.
24013733.
24492803.
24974228.
25457984.
25944048.
26432401.
26923019.
27415883.
27910972.
28408267.
28907747.
29409395.
29913190.
30419117.
30927155.
31437289.
31949500.
32463773.
32980091,
33498437.
34018797.
34541154,
35065494.
35591801.
36120061.
36650259.
37182382.
37716416.
38252347.
38790162.
39329847.
39871391.
40414779.
40960000.
41507042.
42055892.

22637962.
23110070.
23584602.
24061534.
24540840.
25022499.
25506486.
25992781,
26481361.
26972205.
27465292.
27960603.
28458117.
28957815.
29459678.
29963688.
30469826.
30978075.
31488417.
32000835.
32515313.
33031835.
33550383.
34070943.
34593499.
35118036.
35644539.
36172994.
36703385.
37235700.
37769924.
38306044.
38844046.
39383918.
39925647.
40469219.
41014622.
41561845.
42110876.
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Ta6nnua B.3— define MAXJTHR_TABLE 48

[ (mt) ( pow(((double)quant+-\-0A054)A.013.0) * po\v(2.0.res/4.0) * (1«12) ) 7
[ITT32 thrCompact[4]IMAX_THR_TABLE] ={

{2047. 7630. 14603. 22554. 31286. 40680. 50653. 61145, 72109. 83508. 95310. 107489. 120025. 132897. 146088.
159585. 173373. 187441.201778. 216375. 231223. 246312. 261637. 277189. 292963. 308952. 325150. 341553.
358155. 374952. 391940.409113. 426469. 444003. 461711. 479592. 497640. 515854. 534230, 552765. 571457,
590304. 609302. 628449. 647743. 667182. 686763, 706485}. {2435. 9074. 17366, 26821. 37206. 48377. 60237.
72714. 85753. 99308. 113343. 127827. 142734. 158042. 173729.189779. 206176. 222906.239956. 257315. 274972,
292916. 311140. 329635.348393. 367407. 386671, 406177. 425921. 445896. 466097. 486520. 507159. 528011.
549071. 570334. 591797.613457. 635310. 657353, 679581. 701993. 724586. 747356. 770301. 793417. 816704.
840158}. (2896. 10791. 20652. 31896. 44245. 57530. 71635. 86473. 101978. 118098. 134788. 152013. 169741.
187944. 206600. 225687.245186. 265082. 285358. 306001. 326998. 348338. 370010. 392005. 414312. 436924.
459832. 483029, 506508,530263. 554286. 578573. 603118. 627915. 652959. 678245. 703770. 729528. 755516,
781729. 808163. 834816. 861683. 888761. 916047. 943538, 971230. 999121}. {3444. 12833. 24559. 37931. 52617.
68416. 85189. 102834. 121273. 140443. 160292, 180775. 201857. 223505. 245690. 268389. 291578. 315237.
339350. 363899. 388869. 414246, 440019. 466175. 492703. 519593. 546835, 574422. 602343. 630592. 659161,
688044. 717232. 746721. 776503. 806574. 836928. 867560. 898465. 929637. 961073. 992769. 1024719. 1056921.
1089370. 1122062. 1154994. 1188162};

}
/Nr732 KBDWindow(SINE DATA SIZEI2] = {

0. 157068. 222127. 224278. 314136. 277325. 320246. 323287. 23513. 364876. 399747. 403470. 461694, 439880.
470330. 474628. 33252. 508076. 535676. 540482. 587058. 572042. 597636. 602903. 39500. 633186. 657292.
662984. 703111. 692375. 715334. 721423. 47025. 750182. 772236. 778699. 814650. 807011. 828335. 835153.
56443. 863155. 883884. 891042, 924055. 918837. 939075. 946561. 66007. 974230. 994060. 1001862. 1032698.
1029470.1048961.1057069.75035. 1084669.1103877.1112281.1141453.1139917.1158889.1167583. 0.1195290.
1214067. 1223044. 1250913. 1250853. 1269469. 1278723, 95586. 1306660. 1325145, 1334670. 1361506. 1362759.
1381138. 1390931. 106629. 1419191. 1437487. 1447543. 1473551. 1475992. 1494226. 1504541. 118311. 1533194.
1551384. 1561954. 1587298. 1590826.1608988, 1619811. 127425.1648913. 1667061. 1678134. 1702944. 1707478.
1725626. 1736947. 143394. 1766543. 1784703. 1796268. 1820653. 1826126. 1844309. 1856118. 156519. 1886246.
1904462. 1916512. 1940560. 1946918.1965177.1977466. 171004.2008158. 2026469. 2038996. 2062785. 2069980.
2088350. 2101113. 0. 2132397. 2150833, 2163833. 2187428. 2195422. 2213931. 2227165. 201310. 2259065.
2277655. 2291123.2314580. 2323339.2342015. 2355715, 216944.2388253. 2407021. 2420954. 2444323. 2453818.
2472684. 2486848. 234479. 2520044. 2539012. 2553407. 2576732. 2586938. 2606014. 2620639. 247730. 2654511.
2673699. 2688554. 2711874. 2722770. 2742074. 2757160. 270684. 2791724. 2811149. 2826464. 2849813. 2861381.
2880930. 2896475. 289211, 2931748. 2951426. 2967200. 2990609. 3002832. 3022643. 3038646. 310098. 3074642.
3094588. 3110821. 3134319. 3147184. 3167268. 3183731. 0. 3220464. 3240691. 3257383. 3280996. 3294490.
3314863. 3331785. 352902. 3369268. 3389790. 3406941. 3430692. 3444805. 3465478. 3482860. 374701. 3521107.
3541934. 3559547. 3583458. 3598180. 3619165. 3637007. 399279. 3676030. 3697175. 3715249. 3739341. 3754664.
3775971.3794276. 418193. 3834087. 3855559. 3874096. 3898388. 3914305. 3935945. 3954715. 449420. 3995325.
4017134. 4036136. 4060645. 4077151.4099132. 4118368. 474878.4159789.4181946. 4201415. 4226156. 4243246.
4265579. 4285282. 503519. 4327526. 4350038. 4369976. 4394967. 4412635. 4435328. 4455502. 0.4498578.
4521455. 4541865. 4567119. 4585362.4608424. 4629071.561777.4672991.4696241.4717124. 4742655. 4761471.
4784910. 4806031.591298. 4850806. 4874437. 4895797. 4921618. 4941003. 4964827. 4986426. 624400. 5032067.
5056086. 5077925. 5104049. 5124002. 5148218. 5170298. 650486, 5216814. 5241229, 5263550. 5289989. 5310508.
5335124. 5357687. 691600. 5405089. 5429908. 5452714. 5479478. 5500563. 5525585. 5548636. 725607. 5596934.
5622162. 5645457. 5672558. 5694207. 5719644. 5743184. 763597. 5792388. 5818034. 5841820. 5869268. 5891481.
5917339. 5941372. 0.5991492. 6017563. 6041844. 6069649. 6092426. 6118711. 6143241. 840613. 6194287,
6220789. 6245567.6273739. 6297081.6323800. 6348829. 879548. 6400813. 6427751.6453031. 6481579. 6505486.
6532646. 6558178. 922879. 6611108. 6638490. 6664275. 6693208. 6717681. 6745288. 6771327. 957774. 6825212.
6853044.6879338.6908666. 6933705.6961765.6988314. 1010631. 7043166.7071454.7098260. 7127990. 7153598.
7182116. 7209180. 1054961. 7265007. 7293757. 7321080. 7351221. 7377398. 7406382. 7433963. 1104111.
7490776. 7519994. 7547836. 7578396. 7605145. 7634599. 7662703. 0. 7720510. 7750203. 7778568. 7809555.
7836877, 7866809. 7895437. 1203568. 7954250. 7984422. 8013315. 8044737. 8072634. 8103048. 8132206.
1253784. 8192033. 8222691. 8252115. 8283979. 8312453. 8343356. 8373048. 1309257. 8433899. 8465048.
8495008.8527321.8556375. 8587772.8618001.1354767. 8679886. 8711532.8742031,8774801. 8804437.8836334.
8867103. 1421439. 8930032. 8962181. 8993223. 9026458. 9056677. 9089080. 9120395. 1478054. 9184376.
9217034.9248623.9282329. 9313135.9346048.9377913. 1540381. 9442957.9476128.9508269. 9542453.9573848.
9607278. 9639696. 0. 9705813, 9739503. 9772199. 9806868. 9838856. 9872808. 9905783. 1666355. 9972982.
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10007197. 10040452. 10075612. 10108196. 10142675. 10176212. 1729907. 10244502. 10279247. 10313066.
10348724, 10381906. 10416917. 10451021. 1799643. 10520412. 10555692. 10590079. 10626241. 10660024.
10695574, 10730247. 1857759. 10800749. 10836570. 10871530. 10908202. 10942590. 10978683, 11013931.
1940530. 11085552, 11121919. 11157455. 11194644. 11229640. 11266282. 11302108. 2011582. 11374859.
11411777. 11447894. 11485607. 11521213. 11558409. 11594818. 2089309. 11668708. 11706182. 11742884.
11781126. 11817347. 11855102. 11892098. 0, 11967137. 12005173. 12042464. 12081241. 12118080. 12156399.
12193986. 2246277. 12270183. 12308786. 12346671. 12385989. 12423450. 12462338. 12500521. 2325417.
12577885. 12617060. 12655542, 12695408. 12733494.12772956. 12811739. 2411740. 12890280, 12930032.
12969117. 13009536. 13048250. 13088292. 13127680. 2484646, 13207407. 13247741. 13287432. 13328411.
13367756. 13408383. 13448379. 2586010, 13529302. 13570224. 13610526, 13652069. 13692050, 13733267.
13773876. 2673850. 13856004. 13897518. 13938435. 13980549. 14021169. 14062981. 14104208. 2769403.
14187550. 14229661. 14271198, 14313888. 14355152, 14397563. 14439411. 0. 14523978. 14566692. 14608852.
14652124, 14694034. 14737051, 14779525. 2962243. 14865325. 14908646. 14951435. 14995295. 15037855.
15081482, 15124586. 3059421. 15211629. 15255562. 15298984. 15343437. 15386651. 15430893. 15474632.
3164860. 15562927. 15607477. 15651536. 15696587. 15740460. 15785321. 15829700. 3254940. 15919256.
15964429. 16009129.16054784. 16099319. 16144805. 16189828. 3377591. 16280654. 16326454. 16371800.
16418065. 16463266. 16509381, 16555052. 3484768. 16647158. 16693590. 16739587. 16786466. 16832337.
16879086. 16925409. 3600776. 17018805, 17065874. 17112525. 17160025, 17206569. 17253958. 17300938. 0.
17395633. 17443343. 17490653. 17538778. 17586000. 17634033. 17681675. 3834765. 17777677, 17826034.
17874007. 17922763. 17970667. 18019349. 18067656. 3952629. 18164975. 18213984. 18262625. 18312017.
18360606. 18409942. 18458919. 4079912. 18557564. 18607229, 18656543. 18706575. 18755854. 18805849.
18855500. 4189746. 18955481, 19005807. 19055797. 19106476. 19156449, 19207107, 19257437. 4336577.
19358762, 19409754. 19460425. 19511756. 19562426. 19613753. 19664766. 4465839. 19767445. 19819107.
19870463. 19922450. 19973822, 20025822. 20077523. 4605126, 20181564. 20233902. 20285948. 20338597.
20390674. 20443352. 20495744. 0. 20601158. 20654175. 20706916. 20760231. 20813019. 20866378. 20919467.
4885932. 21026262. 21079964. 21133403. 21187390. 21240891. 21294938. 21348727. 5027325. 21456912.
21511304. 21565445. 21620109. 21674328. 21729067. 21783561. 5179372. 21893145. 21948231. 22003079.
22058425. 22113366. 22168801, 22224005. 5311737. 22334996. 22390781. 22446341. 22502374. 22558040.
22614176. 22670094. 5485830. 22782502. 22838990. 22895266, 22951990. 23008387. 23065229. 23121864.
5640114. 23235699. 23292895. 23349891. 23407312. 23464442. 23521994. 23579352. 5805696. 23694621.
23752530. 23810251. 23868373. 23926241. 23984508. 24042593. 0, 24159306. 24217932. 24276381. 24335209.
24393820. 24452806. 24511622. 6139365, 24629787. 24689135, 24748318. 24807856. 24867213. 24926923.
24986474. 6307318. 25106102, 25166175. 25226096. 25286350. 25346457. 25406896. 25467186, 6487236.
25588284, 25649088. 25709750. 25770725. 25831586. 25892758. 25953792. 6645096. 26076369. 26137908.
26199316. 26261016. 26322636. 26384545. 26446327. 6849716. 26570391. 26632671, 26694829. 26757259.
26819641. 26882292. 26944826. 7032142. 27070387. 27133411. 27196323. 27259488. 27322636. 27386033.
27449325. 7227216. 27576390. 27640163. 27703834. 27767737. 27831656. 27895804. 27959856. 0. 28088436.
28152961. 28217395. 28282042. 28346735. 28411639. 28476456. 7620152. 28606558. 28671841. 28737042.
28802437, 28867908. 28933571. 28999158. 7817874. 29130791. 29196835. 29262808. 29328956. 29395209.
29461636, 29527996. 8028945. 29661168. 29727979. 29794727. 29861633. 29928672. 29995868. 30063005.
8215447. 30197725. 30265307. 30332834. 30400502. 30468331. 30536300. 30604218. 8454023. 30740495.
30808851. 30877162. 30945596. 31014220. 31082965. 31151670. 8667885. 31289511. 31358647, 31427745.
31496950. 31566373. 31635899. 31705393. 8895815. 31844808. 31914726, 31984617. 32054597. 32124822.
32195133. 32265422. 0. 32406418. 32477124. 32547811. 32618570. 32689601. 32760702. 32831788. 9354759.
32974374. 33045872. 33117359. 33188903. 33260743. 33332638. 33404527. 9585624. 33548711. 33621005.
33693295. 33765628. 33838282. 33910975. 33983669. 9831294. 34129460. 34202554. 34275653. 34348777.
34422249. 34495745. 34569249. 10049751. 34716654. 34790552. 34864463. 34938385. 35012678. 35086980.
35161299. 10325866. 35310326. 35385032. 35459760. 35534482. 35609601. 35684713. 35759850. 10574617.
35910508. 35986027. 36061574. 36137102. 36213050. 36288977. 36364936. 10838923. 36517232. 36593568.
36669939. 36746277. 36823057. 36899803, 36976587. 0. 37130530, 37207687. 37284886. 37362037. 37439655.
37517223. 37594837. 11370920. 37750434. 37828416. 37906446. 37984416. 38062874. 38141269. 38219717.
11638455. 38376976. 38455786. 38534652. 38613444. 38692746. 38771972. 38851257, 11922313. 39010187.
39089829. 39169535. 39249153. 39329302. 39409363. 39489490. 12176196. 39650097. 39730576. 39811125.
39891573. 39972575. 40053473. 40134446. 12493565. 40296739. 40378058. 40459454, 40540736. 40622593.
40704334. 40786155. 12780800. 40950142. 41032306. 41114553. 41196673. 41279388. 41361976. 41444650.
13085139. 41610337. 41693349. 41776451. 41859413. 41942991. 42026429. 42109959. 0. 42277355, 42361219.
42445179. 42528987. 42613432. 42697723. 42782114. 13697504. 42951225. 43035945. 43120767. 43205425.
43290739. 43375889. 43461143. 14005370. 43631978. 43717558. 43803245. 43888757. 43974945. 44060955.
44147077. 14331133. 44319643. 44406086. 44492643. 44579013. 44666077. 44752953. 44839946. 14624049.
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45014250. 45101559. 45188989. 45276220. 45364165.45451910.45539777.14986500.45715827.45804007.
45892314. 45980410. 46069238. 46157856. 46246602.15315939.46424404.46513459.46602645.46691610.
46781326. 46870820. 46960447. 15664082.47140009.47229942.47320012,47409850.47500456.47590829.
47681342. 0. 47862671. 47953486. 48044443. 48135157. 48226657. 48317914. 48409316. 16364361. 48592418.
48684118. 48775966. 48867560. 48959958. 49052101.49144395.16716329.49329279.49421867.49514608.
49607086. 49700385. 49793419. 49886609. 17087820.50073280.50166760.50260399.50353764.50447967.
50541894. 50635983. 17423496, 50824449. 50918825.51013365.51107620,51202730.51297555.51392547.
17834944. 51582814. 51678089. 51773533. 51868682.51964703.52060429.52156326.18210408.52348401.
52444579. 52540930. 52636977. 52733912, 52830542.52927348.18606222.53121238.53218321.53315583,
53412531, 53510383. 53607920. 53705638. 0. 53901350. 53999342. 54097518. 54195370. 54294142. 54392590.
54491224. 19402143, 54688764. 54787668, 54886761.54985521.55085217,55184579,55284131.19802077.
55483505. 55583325, 55683338. 55783010, 55883631.55983911.56084385.20223198.56285600.56386338.
56487275. 56587861. 56689412. 56790612, 56892011,20605455.57095073,57196734.57298597.57400100.
57502584, 57604707, 57707035. 21069880, 57911949.58014536,58117328,58219752.58323172,58426222.
58529481. 21495267, 58736255, 58839769,58943494.59046843.59151201,59255180,59359373.21942685.
59568013. 59672458. 59777120. 59881395. 59986694. 60091607. 60196737. 0. 60407248. 60512628. 60618228.
60723433. 60829677. 60935525. 61041595. 22842107,61253984,61360301,61466843,61572981.61680172.
61786959, 61893972, 23293934. 62108244. 62215502.62322988.62430063.62538204.62645933.62753892.
23768642. 62970053. 63078254. 63186687. 63294701.63403795.63512468.63621376.24201373.63839432.
63948579. 64057962. 64166919. 64276968. 64386589.64496448.24722788.64716405,64826501.64936837,
65046738. 65157746. 65268317. 65379131, 25202046.65600993.65712041,65823333.65934182.66046150.
66157675. 66269446, 25705041. 66493220. 66605222. 66717472. 66829272. 66942204, 67054685. 67167415. 0.
67393106. 67506066. 67619277. 67732030. 67845928.67959367.68073060,26715899.68300673.68414593.
68528768. 68642478. 68757344. 68871745. 68986402.27223581.69215943.69330825.69445966.69560635.
69676473. 69791837. 69907462. 27755858. 70138936.70254783.70370893,70486523.70603335.70719665.
70836261. 28242998. 71069672, 71186487,71303568,71420163.71537950.71655250.71772818.28825417.
72008172. 72125957. 72244012. 72361573,72480339.72598611.72717154.29362516.72954455.73073213.
73192244, 73310775. 73430522. 73549767.73669287.29925070.73908541.74028275,74148284,74267787.
74388517. 74508738, 74629238. 0. 74870450, 74991160. 75112151, 75232628. 75354343, 75475543. 75597025.
31055314. 75840199. 75961889. 76083863. 76205316,76328019.76450201.76572667.31622819.76817807,
76940480. 77063439. 77185871, 77309564.77432729.77556182.32216641,77803293.77926950.78050897.
78174311. 78298996. 78423146, 78547588.32762138.78796674.78921318.79046255,79170652.79296331.
79421469. 79546901. 33409546, 79797968,79923600,80049529.80174912.80301587,80427715.80554141.
34008443. 80807191, 80933815. 81060737. 81187108.81314781.81441901,81569322.34634517.81824360.
81951977. 82079896. 82207256. 82335930. 82464044. 82592462. 0. 82849492. 82978104. 83107021, 83235374,
83365049. 83494160. 83623577, 35892045.83882603,84012212.84142129.84271476.84402155.84532264.
84662681. 36523314. 84923708. 85054316. 85185235.85315578.85447263.85578371.85709792.37182616.
85972822. 86104431. 86236354, 86367695. 86500388.86632498.86764923.37790398.87029961.87162573.
87295501. 87427842, 87561544. 87694658. 87828090.38506714.88095139,88228755.88362691.88496033.
88630747. 88764866. 88899306. 39171324. 89168370.89302992.89437937.89572283.89708009.89843136.
89978586. 39864821, 90249667. 90385298. 90521253. 90656605. 90793345. 90929481. 91065942. 0. 91339045.
91475685. 91612653. 91749011, 91886768. 92023914.92161388.41257413.92436515,92574167.92712149.
92849516. 92988290. 93126448. 93264937, 41956324.93542092.93680757.93819754.93958131.94097924,
94237095. 94376601. 42684967. 94655786. 94795466.94935480.95074869.95215681.95355868.95496392.
43358910. 95777610. 95918306. 96059338. 96199740.96341575.96482779,96624321,44147953.96907576.
97049289. 97191341. 97332758. 97475615. 97617837.97760399.44882109,98045694.98188425.98331498.
98473931. 98617813, 98761054. 98904639. 45646838,99191975.99335726,99479822.99623272.99768179,

99912441. 100057048. 0. 100346429. 100491201. 100636320. 100780790. 100926724. 101072008. 101217639.
47182084. 101509066. 101654861. 101801005, 101946495, 102093456, 102239763. 102386420. 47952418.
102679896. 102826715. 102973884. 103120395. 103268386. 103415717. 103563400. 48754151, 103858927.
104006771. 104154968. 104302501. 104451521, 104599878. 104748588. 49498043. 105046169. 105195038.
105344263. 105492820. 105642871. 105792254, 105941993. 50363492. 106241629. 106391526. 106541779.
106691361. 106842444. 106992854. 107143623. 51170914. 107445316. 107596240. 107747524. 107898131.
108050247. 108201685. 108353484. 52010554. 108657236. 108809190. 108961504. 109113138. 109266287,
109418754. 109571585. 0. 109877398. 110030381. 110183727. 110336388. 110490571. 110644069. 110797931,
53695780, 111105807. 111259820. 111414198. 111567888. 111723106. 111877635. 112032529. 54541183.
112342469. 112497514. 112652925. 112807643. 112963897. 113119458. 113275386. 55419608. 113587391.
113743467. 113899913. 114055661. 114212951, 114369543. 114526506. 56237112. 114840578. 114997687,
115155166. 115311945, 115470272. 115627897. 115785894. 57182468. 116102034. 116260176. 116418691,
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116576500. 116735865. 116894523. 117053556. 58066721. 117371764. 117530940.
118009734. 118169427. 118329495. 58984785. 118649773. 118809983. 118970569,

119452610. 119613714. 0. 119936064. 120097308. 120258931, 120419837. 120582316.
60826977. 121230639. 121392919. 121555578. 121717517. 121881035. 122043832.
122696818. 122860514. 123023486. 123188043. 123351876. 123516090

122533503.
124009007.
125495259.
126991147.
128499003.
130016493,

124173740. 124337747. 124503342.124668211. 124833463. 63604069,
125660300. 125826935. 125992839. 126159129. 64632621, 126491841.
127158821.127325762, 127493089. 65597078, 127827875. 127995334,
128666980. 128835344. 66596874. 129172204. 129340699. 129509583.

134805109. 134978142. 135150423, 135324333. 135497490. 135671042. 71625208.
136366014. 136539328. 136714277. 136888469. 137063058. 72739988. 137412357,
137936522. 138112509, 138287737, 138463362. 73787794. 138814732. 138990478.
139519026. 139695289. 139871950. 74872384. 140225391. 140402171, 140579350.

130185895. 0. 130524829. 130694360. 130864281, 131033459. 131204252.
68602600. 131885749. 132056316. 132227275. 132397487. 132569319. 132740404.
133254963. 133426566. 133598562. 133769809. 133942680. 134114801. 134287316

117690490. 117849332.
119130443. 119291883.
120744078. 120906218.
122207010. 61750923.

. 62709454, 123844656.

125164102. 125329489.
126658264. 126825072.
128163180. 128330289.
129677726. 129847480.
131374301, 131544741,
132911882. 69608354.

. 70650181. 134632470.

136018269. 136191944.
137587067. 137762174.
139166620, 139342002,
140755765. 140933826.

141111124, 141288820. 0. 141644331. 141822146. 142000360. 142177807. 142356905, 142535236. 142713968.
77047722. 143071548. 143250396. 143429645. 143608124, 143788259. 143967623, 144147389, 78138300.

144507037. 144686918. 144867201, 145046712. 145227882. 145408279. 145589079

146131707, 146313024. 146493566. 146675770. 146857200, 147039033. 80324848.
147767107, 147948680. 148131918. 148314380. 148497245. 81528598. 148863088.
149412049. 149596320, 149779812. 149963709. 82662630. 150331614. 150515621.
151068969. 151253491.151438419. 83834796. 151808384. 151993420. 152178864.

152735409. 152921367. 0. 153293391. 153479456. 153665929. 153851615. 154038981,
86185256. 154786627. 154973720. 155161221. 155347934, 155536329. 155723935.
156852471. 157041894, 157230526. 157419568

156288084.
157986900.
159696378.
161415302.
163146144.
164886400.

156476204.
158176455.
159886164. 160077640.
161607802, 161799506.
163338869. 163532006.

156664732.
158365217. 158555667.158745324. 158935392. 89725040.
160268321.160459413. 91020173. 160841698.
161991621.92243004, 162375951, 162568166.

93505207. 163918379, 164111614. 164305262.

165080558. 0. 165468971, 165663225. 165857893. 166051758. 166247324.

. 79266349. 145950793.

147402812. 147584758.
149046064, 149229446.
150700034. 150883665.
152363523. 152549858.
154225560. 154412547,
155911950. 87363386.

. 88580284. 157797755.

159315629. 159505798.
161032890, 161224494.
162760792. 162952620.
164498110. 164692655,
166442088. 166637265.

96035657. 167027714, 167222987, 167418673, 167613555. 167810140. 168005920, 168202115. 97303745.

168594599.
170366915.
1721497809.
173941978.
175745982.
177559259.
106616633.
181421177.
183266082.
185121400.
186985868.
188862003.
190747237.
117942868.
194760501,
196676812.
198603351.
200538841.
202485807.
204441662.
130025760.
208603324.
210589587,
212585854.
214590839.
216607063.

170564634. 170761545, 170960163. 171157973. 171356198. 99845266.
172347713. 172547344, 172746167. 172945405. 101233831, 173343972,
174142622. 174342455. 174542705. 102547691. 174943293. 175143630.
175946824. 176148083, 103902040. 176550688. 176752034. 176953797.

179993002.
181830313.
183676819.
185535032,
187402391,
189280110,

180196776.
182034273.
183883496.
185741888.
187610661.
115040759,

180399735.
182239950.
184089355.
185949163.
113592546.
189698712.

180604409.
182444809.
184295632.
112185800.
188027279.
189908051,

180808267.
182650086.
110702154.
186363791.
188235626.
190117810.

179789646.
181625536.
183471860.
185327356.
187194540.
189070847.

193276658. 193488393.
195185521, 195397415.
197103389. 197317988.
199032783. 199247534.
200971123, 201187269.
202919625. 126933608.

193699303.
195611033.
197531761.
199462704.
125390232.
203353929.

193911937.
195823824.
197745953.
123889155.
201619628.
203571114.

193065342.
194972801.
196890514.
198817205.
200755396.
202702506.

194123745,
196037036.
122309207.
199893114.
201835841,
203788718.

207943200.
209926519.
134676547.
213921973.
215934037.
217956012.

206845800.
208823407.
210811049.
212807440.
214815102.
216831442.

207064919. 207284458.
209043909. 209263579.
211031678. 211254032.
213030750. 213253227.
215038531, 215262380.
217056239. 139589358,

207503166.
209484974.
211475554.
213476123.
137949973.
217505889.

207723599.
209705537.
211697495.
136353556.
215710133.
217730741.

218631933. 218857676. 0. 219309216. 219535013. 219761228. 219986609. 220213710.
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168790887. 168987591, 169183488. 169381090. 169577886. 169775097

177761525. 0. 178166144. 178368496. 178571266. 178773221. 178976890.

190957490. 0. 191378073. 191588401, 191799149. 192009073. 192220720.

204659751. 0. 205095993. 205314147, 205532720. 205750463. 205969930.

. 98611782. 170169612.

171752741, 171951057,
173543300. 173743044.
175344385. 175544327.
177154747, 177357410.
179179745. 179383017.
181012543. 107976728.
109377820. 183060723.
184708267. 184914624.
186571145. 186778917.
188444393. 188652337.
190326745. 190537403.
192431543, 192642784.
194335973. 119396625.
120892285. 196463529.
198174407. 198388669.
200108353. 200324011.
202052474, 202268278.
204005492. 204223992.
206188567. 206407624.
208163221. 131574410.
133165714. 210368544.
212141435. 212363435.
214144927, 214368299.
216158361. 216381851,
218180449. 218406608.
220439978. 220666664.
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142873178. 221120087. 221346826. 221573981. 221800303. 222028344. 222255551. 222483176. 144517498.
222938477. 223166153. 223394246. 223621505. 223850482. 224078626. 224307186. 146205058. 224764357.
224992967. 225221994. 225450187. 225680097. 225909173. 226138666. 147810679. 226597700. 226827241.
227057198. 227286321. 227517161. 227747166. 227977587. 149585024, 228438477. 228668946. 228899830.
229129880. 229361645. 229592576. 229823922. 151277322. 230286661, 230518053. 230749861. 230980835.
231213521. 231445374, 231677642. 153013087. 232142222. 232374535, 232607262. 232839155. 233072760.
233305531. 233538717. 0. 234005131. 234238360. 234472003. 234704812. 234939332. 235173017. 235407117.
156489243, 235875358. 236109499. 236344054. 236577776. 236813206. 237047802. 237282812. 158229531.
237752872, 237987922. 238223385. 238458015. 238694352. 238929855. 239165771, 160013469. 239637642.
239873597. 240109965. 240345500. 240582739. 240819145. 241055963. 161714284. 241529638. 241766494.
242003762. 242240197, 242478335. 242715640. 242953357. 163585731. 243428827. 243666580. 243904744,
244142076. 244381109. 244619309. 244857920. 165373960. 245335177. 245573823. 245812880. 246051104.
246291027. 246530118. 246769619. 167205975. 247248655. 247488190, 247728135. 247967248. 248208058.
248448035. 248688423. 0. 249169229. 249409649. 249650478. 249890475. 250132167. 250373027. 250614296.
170874130. 251096865. 251338165. 251579873. 251820751. 252063320. 252305059. 252547206. 172710184.
253031528. 253273704. 253516288. 253758042. 254001485. 254244097. 254487117. 174590113. 254973185.
255216233. 255459688. 255702313. 255946625. 256190107. 256433996. 176386030. 256921800. 257165715.
257410037, 257653530. 257898706. 258143053. 258387806. 178353819. 258877338. 259122116. 259367300.
259611656. 259857692. 260102900. 260348513. 180237516. 260839763. 261085400. 261331441. 261576655.
261823547. 262069611. 262316080. 182165130. 262809039. 263055530. 263302424. 263548492. 263796234.
264043150. 264290470. 0. 264785129. 265032469. 265280212. 265527129. 265775718. 266023481. 266271646.
186023911, 266767996. 267016181. 267264768. 267512529. 267761960. 268010565. 268259572. 187955004.
268757603. 269006628. 269256053. 269504655. 269754922. 270004365. 270254208. 189930007. 270753911.
271003771. 271254031. 271503468. 271754567. 272004842. 272255517. 191820421, 272756883. 273007573.
273258662. 273508929. 273760855. 274011959. 274263461, 193883250. 274766478. 275017994. 275269908.
275521001. 275773748. 276025675. 276277999. 195861424. 276782659. 277034995. 277287728. 277539642.
277793206. 278045951. 278299092, 197883452. 278805385. 279058537. 279312084. 279564813. 279819190.
280072748. 280326701. 0. 280834616. 281088578. 281342935. 281596475. 281851658. 282106024. 282360784.
201930410, 282870312. 283125080. 283380241, 283634586. 283890571. 284145740. 284401301. 203955281.
284912431. 285167999. 285423959. 285679105. 285935886, 286191853. 286448211, 206023901. 286960932.
287217295. 287474050. 287729991. 287987563. 288244322. 288501471. 208007675. 289015774. 289272927.
289530470. 289787201. 290045559. 290303105. 290561041. 210163689. 291076914. 291334852. 291593178.
291850693. 292109832. 292368160. 292626876. 212234807. 293144309. 293403026. 293662130. 293920425.
294180339. 294439444, 294698935. 214349516. 295217917, 295477408. 295737285. 295996353. 296257037.
296516913. 296777174. 0. 297297694. 297557953. 297818597. 298078434. 298339882. 298600523. 298861548.
218581111, 299383596. 299644618. 299906023. 300166623. 300428830. 300690231, 300952015. 220697954.
301475579, 301737358. 301999519. 302260877. 302523836. 302785992, 303048529. 222858182. 303573597.
303836128, 304099040. 304361150, 304624856. 304887761. 305151046. 224933636. 305677607. 305940884.
306204541, 306467397. 306731845. 306995493. 307259519. 227180422, 307787563. 308051580. 308315976.
308579572. 308844756. 309109142, 309373904. 229342401. 309903419. 310168170. 310433299. 310697630.
310963544. 311228661, 311494154, 231547506. 312025127. 312290608. 312556464. 312821524. 313088162.
313354005. 313620222. 0. 314152643. 314418847. 314685424. 314951208. 315218564. 315485127. 315752063.
235959091. 316285919. 316552839. 316820132. 317086633. 317354702. 317621979. 317889627. 238165546.
318424907. 318692539. 318960541. 319227754. 319496528. 319764513. 320032868. 240414819. 320569560.
320837896. 321106602, 321374520. 321643995. 321912682. 322181737. 242579722. 322719829. 322988864.
323258268. 323526885. 323797054. 324066437. 324336187. 244914311. 324875666. 325145394. 325415489.
325684800. 325955657. 326225730. 326496168. 247164513. 327037022, 327307437. 327578217. 327848215.
328119754. 328390510. 328661631. 249457173. 329203847. 329474943. 329746402. 330017082. 330289296.
330560730. 330832526. 0. 331376093. 331647863. 331919995. 332191349. 332464232. 332736338. 333008804.
254042995. 333553708. 333826147. 334098945. 334370968. 334644514, 334917285. 335190414. 256336148.
335736643, 336009744. 336283202. 336555887. 336830090. 337103519. 337377305. 258671348. 337924847.
338198603. 338472716. 338746057. 339020909. 339294991. 339569427. 260922919. 340118269. 340392674.
340667434. 340941424. 341216920. 341491648. 341766728. 263341785. 342316857. 342591905. 342867305.
343141939. 343418072. 343693439. 343969157. 265677021. 344520559, 344796243. 345072278. 345347548.
345624312. 345900311. 346176661, 268053844. 346729324. 347005637. 347282300. 347558200. 347835588.
348112214. 348389188. 0. 348943098. 349220034. 349497318. 349773842. 350051847. 350329093. 350606685.
272807046. 351161829. 351439382. 351717280. 351994421. 352273037. 352550896. 352829099. 275183433.
353385464. 353663627. 353942133, 354219884. 354499104. 354777569. 355056376. 277600894. 355613949.
355892715. 356171822. 356450177. 356729994. 357009058. 357288464. 279935803. 357847231. 358126593.
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358406294. 358685246
360925037, 361206028
363451062.
365982097.
292221101.
371344586.
373893250.
376447674.
379006725.
381572444,
384142630.
312250744.
389585867.
392171885,
394763068.
397358321.
399959599.
402564780.
332857421.
408079916.
410699060.
413322753.
415949939.
418582482,
421218346.
353998616.
426796206.
429444101.
432095908.
434750613.
437409986.
440072080.
375628063.
445703205.
448375343.
451050738.
453728422.
456410065.
459093815.
397696002.
464768499.
467460260.
470154608.
472850623.
475549872.
478250604,
420149468.
483958935.
486665605.
489374180.
492083791.
494795899.
497508856.
442932615.
503240758.
505957550.
508675558.
511393963.
514114117,

366263825.

384428668,

402854664.

421511595.

440368198.

459392293.

478550921.

497810482.

514416267
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363731885.

369083676.
371627382.
374176920.
376731154.
379292133.
381857649.

387291270.
389872846.
392459663.
395050622.
397647686.
400248726.

405755370.
408370610.
410990476.
413613909.
416242784,
418875054.

424445585.
427090130.
429738668.
432390179.
435046445.
437705508.

443330501.
445999859.
448672557.
451347621.
454026733.
456708030.

462377808.
465067371.
467759607.
470453588.
473150895.
475849763.

481554436.
484259502.
486966560.
489674733.
492385496.
495097187.

6.3

. 358965653. 359245311. 359525307. 282434875. 360085254.
. 361486271, 361766852. 284851411. 362327966. 362608500.

369648487, 369930321.
372192894. 372476699.
374744204. 375027818.
377300186. 377584661.
379861818. 304654854.

387864546.
390446715.
393035153.
395627709.
398225316.
327653914.

388150626.
390734651.
393322865.
395916206.
325050328.
401116941.

364013043. 287308460, 364575310. 364856420. 365137863.
0. 366827232. 367108910. 367390921. 367672192. 367954892.
369365916.
371910505.
374459858.
377016034.
379576815.
382143173, 307187661. 382714161.
0. 385000682. 385286658. 385572950. 385858524. 386145471.
387577751.
390160136.
392746733.
395339518.
397936349.
400538155.

370213576. 370496095.
372759769. 373043166.
375311758. 299586611.
302161289. 378153554.
380431766. 380716710.

382999625. 383285407.

388438071. 388724802.
391021876. 391309412.
393610885. 319839350.
322484520. 396493130.
398803178. 399092074.
401406297. 401695955.

360365206.
362889370.
365418565.

368236852.
370778943.
297172237.
375879582.
378437971.
381001975.
383570468,

386431700.
389011845.
317349911.
394186857.
396781558.
399381273.
401984916.

0. 403434358. 403724168. 404014276. 404303691. 404594418. 404884452.

406045625.
408661598.
411281209.
413906346.
416534952.
419167909.

406336177.
408951898.
411573230.
414198102.
416827406.
348665675.

406626039.
409243495.
411864566.
414490147.
345996776.
419753535.

406917205.
409534405.
412156194.
343364011.
417412230.
420046305.

407207680.
409825608.
340653946.
415074154.
417704600.
420339358.

407498451.
338094354.
412739369.
415366116.
417997256.
420631740.

0. 422098007. 422391170. 422684613. 422977388. 423271412. 423564768.

424739132.
427384330.
430032576.
432685664.
435341625.
438001295.
0. 440960335. 441256354. 441552635. 441848276. 442145097.
443626842.
446296770.
448969141.
451645650.
454324421.
457006241.
0. 459989137. 460287504. 460586112. 460884108. 461183216.
462676431.
465366480.
468058353.
470753643.
473450573.
476149879.

425032958.
427677869.
430327708.
432980496.
435637074.
370177591.

425326118.
427972639.
430622182.
433275597.
367449310.
438592772.

443923442, 444219404.
446593048. 446890489.
449266880. 449563990.
451943053, 452240706.
454622357. 389359443.
392140753. 457602554.

462975294.
465664985.
468358184.
471053102.
473750480.
414502966.

463273548.
465964583.
468657414.
471352791.
411675374.
476749988.

425620519.
428266748.
430916929.
364755339.
436227874.
438888461.

425914256.
428561132.
361986437.
433865705,
436523226.
439184415.

444516540.
447187297.
449861352.
386610459.
455218122.
457900655.

444813038,
447484360.
383789200,
452835906.
455515950.
458199000.

463572905.
466263576.

463871654.
466562805.
468956877. 406011217.
408877971. 471952049.
474350172, 474649957.
477049981. 477350199,

426208269.
359362090.
431506329.
434160712.
436818845.
439479725.

442441278.
445109795.
381105955.
450455972.
453133453.
455814024.
458496730.
461481711,
464170640.
403275360.
469555686.
472251619.
474949970.
477649830.

0. 479151431. 479451624. 479752038. 480051871. 480352742, 480653032.

481854820.
484560286.
487266945.
489976288.
492686638.
495398679.
0. 498413599. 498715089. 499016780. 499317920. 499620024.

482155423.
484860495.
487568342.
490277276. 490578474.
492987987, 434342291.
437209073. 496001528.

482455448.
485161724.
487869168.

500826698.
503542489.
506259582.
508977151.
511696565.

501128313. 501430125.
503844415. 504145798.
506561074. 506863503.
509279671. 509581656.
511998637, 512300894.
. 514718600. 460201297.

501731391.
504448127.
507165392.
509883829.
457302721.
515323119.

482756503.
485462380.
488170206.
431503425.
493590552.
496302885.

483056979.
485763251.
428598383.
491180738.
493891768.
496604446.

502033612, 502335286.
504749913. 505051893.
507467473. 451493836.
454429665. 510488031.
512905263. 513207375.
515625305. 515927673,

483357674.
425816587.
488772153.
491481804.
494193190.
496905451.
499921578.
502637156.
448673123.
508071492.
510790061.
513509671.
516229518.

360645495.
363169495.
365700702.
368519144.
294676718.
373609907.
376163466.
378722711.
381286516.
383856909.
386718245.
314781061.
391884416.
394474808.
397070291.
399669772.
402275196.
405174783.
335457399.
410407936.
413030916.
415658367.
418289237.
420925379.
423858403.
356662731.
429149809.
431800983.
434455988.
437113816.
439776224.
442737719.
378350340.
448078383.
450753229.
453431249.
456111480.
458795581.
461780448.
400470043.
467161147.
469855031.
472551417.
475249392.
477950510.
480953542.
422968493.
486364863.
489073061.
491783079.
494494053.
497207431.
500223330.
445789503.
505655712.
508373430.
511092277.
513811441.
516532260.
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516834480. 517136881. 0. 517741532. 518043784. 518346215. 518648127. 518950927. 519253208. 519555667.
465987069. 520160435. 520462744. 520765229. 521067200. 521370049. 521672383, 521974893. 468874406.
522579760, 522882118. 523184649. 523486670. 523789559. 524091938. 524394490. 471786025. 524999439.
525301837. 525604406. 525906469. 526209390. 526511805. 526814390. 474638329. 527419405. 527721835.
528024433. 528326529. 528629474. 528931917. 529234526. 477597199. 529839589. 530142043. 530444662.
530746782. 531049743. 531352205. 531654831, 480496900. 532259925. 532562394. 532865025. 533167162.
533470129. 533772602. 534075236. 483419622. 534680345. 534982820. 535285455. 535587600. 535890565.
536193040. 536495674. 0. 537100781. 537403254. 537705884. 538008028. 538310983. 538613452. 538916077.
489252317. 539521164. 539823627. 540126244. 540428379. 540731315. 541033770. 541336377. 492162442.
541941428. 542243872. 542546467. 542848585. 543151494. 543453925. 543756507. 495094303. 544361505.
544663921. 544966486. 545268578. 545571451. 545873851. 546176398. 497970621. 546781326. 547083706.
547386233. 547688291. 547991119, 548293479. 548595983. 500944592. 549200824. 549503160. 549805640.
550107655. 550410431. 550712742. 551015195. 503863176. 551619931. 551922215. 552224639. 552526603.
552829317. 553131571. 553433965. 506802193. 554038580. 554340802. 554643163. 554945066. 555247711.
555549900. 555852225. 0. 556456703. 556758855, 557061143. 557362979. 557665545. 557967660. 558269908.
512666111. 558874231. 559176306. 559478513. 559780271. 560082752. 560384784. 560686947. 515591171.
561291098. 561593086. 561895204. 562196877. 562499262. 562801204. 563103274. 518535344. 563707236.
564009129. 564311148. 564612728. 564915010. 565216852. 565518820. 521427896. 566122577. 566424366.
566726279. 567027757. 567329927. 567631662. 567933519. 524408891. 568537053. 568838730. 569140529.
569441897. 569743946. 570045564. 570347302. 527338430. 570950597. 571252154. 571553830. 571855078.
572156999. 572458493. 572760103. 530285745. 573363142. 573664571. 573966115. 574267236. 574569019.
574870380. 575171855. 0. 575774620. 576075911. 576377315. 576678301. 576979938. 577281158. 577582488,
536164898. 578184964. 578486110. 578787365. 579088207. 579389690. 579690759. 579991938. 539096905.
580594107. 580895098. 581196197. 581496886. 581798207. 582099118. 582400135. 542045340. 583001981.
583302810. 583603743. 583904271, 584205421. 584506166. 584807013. 544946197. 585408519. 585709177.
586009937. 586310295. 586611266. 586911836. 587212506. 547926059. 587813654. 588114133. 588414711,
588714892. 589015675. 589316061. 589616545. 550858515. 590217320. 590517611. 590817999. 591117993.
591418580. 591718775. 592019064. 553806042. 592619449. 592919544. 593219733. 593519533. 593819916.
594119910. 594419997. 0. 595019974. 595319865, 595619847. 595919444, 596219615. 596519400. 596819276.
559684274. 597418829. 597718508. 598018274, 598317661. 598617610. 598917179. 599216835. 562615156.
599815948. 600115405. 600414948. 600714115. 601013835. 601313179. 601612607. 565559743. 602211263.
602510492. 602809803. 603108742. 603408224. 603707335. 604006527. 568460885, 604604709. 604903700.
605202771. 605501474. 605800711. 606099580. 606398527. 571431434. 606996220, 607294965. 607593787.
607892246. 608191228. 608489847. 608788542, 574358717. 609385728. 609684219. 609982785. 610280991.
610579711. 610878072. 611176506. 577298335. 611773169. 612071398. 612369698. 612667644. 612966093.
613264188. 613562352. 0. 614158476. 614456434. 614754461. 615052138. 615350308. 615648129. 615946016.
583159435. 616541583. 616839263. 617137009. 617434409. 617732292. 618029829. 618327431. 586081098.
618922426. 619219819. 619517275. 619814389, 620111977. 620409224. 620706532. 589013723. 621300938.
621598036. 621895194. 622192015. 622489300. 622786247. 623083254. 591907097. 623677055. 623973849.
624270702. 624567221. 624864194. 625160834. 625457531. 594860191. 626050710. 626347194, 626643732.
626939942. 627236595. 627532920. 627829298. 597774217. 628421841. 628718005. 629014221, 629310113,
629606438. 629902439. 630198492. 600697834. 630790380. 631086217. 631382103. 631677669. 631973658.
632269328. 632565046. 0. 633156265. 633451765. 633747313. 634042545. 634338191. 634633521. 634928897.
606525650. 635519429. 635814587. 636109788. 636404678. 636699972, 636994954. 637289980. 609430035.
637879810. 638174616. 638469463. 638764003. 639058937. 639353564. 639648231. 612342640. 640237343.
640531789. 640826274. 641120456. 641415022. 641709285. 642003586. 615220218. 642591965. 642886043.
643180157. 643473973. 643768163. 644062055. 644355981. 618147810. 644943610. 645237313. 645531049.
645824491. 646118297. 646411809. 646705353. 621040562. 647292217. 647585536. 647878886. 648171945.
648465360. 648758485. 649051639. 623940169. 649637721. 649930649. 650223604. 650516274. 650809289.
651102019. 651394775. 0. 651980059. 652272588. 652565142. 652857414. 653150022. 653442348. 653734698.
629718732. 654319169. 654611291, 654903435. 655195301. 655487494. 655779409. 656071345. 632597876.
656654988. 656946695. 657238421. 657529874. 657821644. 658113140. 658404655. 635482518. 658987454.
659278737. 659570039. 659861071. 660152409. 660443479. 660734564. 638336356. 661316503. 661607357.
661898224. 662188827. 662479728. 662770363. 663061011. 641230553. 663642075. 663932490. 664222917.
664513083. 664803537. 665093730. 665383934. 644094136. 665964107. 666254076, 666544055. 666833776.
667123776. 667413520. 667703271. 646961870. 668282538. 668572053. 668861576. 669150845. 669440383.
669729669. 670018961. 0. 670597306. 670886360. 671175419. 671464229. 671753298. 672042118. 672330942.
652675506. 672908351. 673196936. 673485523. 673773866. 674062458. 674350806. 674639154. 655521599.
675215611. 675503720. 675791828. 676079696. 676367803, 676655671. 676943536. 658370507. 677519026.
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677806651. 678094272. 678381658. 678669273. 678956653. 679244028. 661192803. 679818536. 680105670.
680392797. 680679692. 680966808. 681253693. 681540570. 664045926. 682114081. 682400715. 682687341.
682973739. 683260348. 683546730. 683833101. 666872628. 684405601. 684691729. 684977845. 685263738.
685549833. 685835704. 686121563. 669700825. 686693036. 686978650. 687264249. 687549630. 687835203.
688120557. 688405896. 0. 688976327. 689261419. 689546495. 689831356. 690116400. 690401229. 690686040.
675334273. 691255415. 691539979. 691824523. 692108857. 692393365. 692677661. 692961938. 678139715.
693530242. 693814269. 694098275. 694382075. 694666039. 694949796. 695233530. 680945348, 695800748.
696084233. 696367693. 696650950. 696934363. 697217574. 697500758. 683728501. 698066877. 698349811.
698632718. 698915427. 699198281. 699480937. 699763565. 686533139. 700328570. 700610946. 700893293.
701175445. 701457735. 701739829. 702021894, 689315486. 702585769. 702867580. 703149360. 703430949.
703712666. 703994192. 704275685. 692096741. 704838418. 705119657. 705400862. 705681881. 705963018.
706243969. 706524884. 0. 707086459. 707367119. 707647743. 707928183. 708208734. 708489102. 708769432.
697635263. 709329836. 709609910. 709889945. 710169801. 710449758. 710729536. 711009274. 700392720.
711568493. 711847974. 712127413. 712406677. 712686033, 712965215. 713244354. 703147823. 713802373.
714081254. 714360090. 714638756. 714917505. 715196083. 715474615. 705884487. 716031421. 716309695.
716587922. 716865982. 717144116. 717422084. 717700003, 708633549. 718255582. 718533242. 718810852.
719088300. 719365813. 719643163. 719920463. 711364360, 720474801. 720751840. 721028827. 721305655.
721582540. 721859266. 722135939. 714091580. 722689022. 722965434. 723241791. 723517993. 723794242.
724070337. 724346377. 0. 724898193. 725173969. 725449690. 725725259. 726000867. 726276324. 726551723.
719521070. 727102258. 727377393. 727652470. 727927399. 728202359. 728477171. 728751924. 722223526.
729301163. 729575651. 729850078. 730124361. 730398665, 730672826. 730946925. 724921180. 731494857.
731768690. 732042460. 732316090. 732589733. 732863236, 733136675. 727604321. 733683285. 733956457.
734229564. 734502534. 734775509. 735048348. 735321120. 730291088. 735866396. 736138900. 736411337.
736683641. 736955941. 737228109. 737500208. 732963528. 738044136. 738315967. 738587726, 738859358.
739130977. 739402467. 739673887. 735629982. 740216455. 740487605, 740758681. 741029634. 741300565.
741571372.741842105.0. 742383300. 742653763. 742924150. 743194417. 743464654. 743734771, 744004811.
740937064. 744544621. 744814390. 745084082. 745353657. 745623193. 745892613. 746161955, 743577876.
746700366. 746969435. 747238425. 747507302. 747776132. 748044849. 748313485. 746211548. 748850485.
749118849. 749387130. 749655303. 749923419. 750191428. 750459353. 748834491. 750994929. 751262580.
751530147. 751797609. 752065007. 752332299. 752599507. 751452665. 753133647. 753400580. 753667426.
753934171. 754200843. 754467415. 754733899. 754060292. 755266590. 755532799. 755798918. 756064940.
756330881. 756596725. 756862479. 756659658. 757393710. 757659188. 757924575. 758189867. 758455071.
758720181. 758985199

):
INT32 KBDWirtdow csfSINE DATA SIZEf2} = {

0. 78534. 111064. 112139. 157068. 138663. 160123. 161643. 11756. 182438. 199873. 201735. 230847. 219940.
235165, 237314. 16626, 254038. 267838. 270241. 293529. 286021. 298818. 301452. 19750. 316593. 328646.
331492. 351555. 346187. 357667. 360711. 23513. 375091, 386118, 389349. 407325. 403506. 414168. 417577.
28221, 431578. 441942. 445521. 462028. 459419. 469538. 473280, 33003. 487115. 497030. 500931, 516349.
514735. 524481. 528534. 37517. 542334. 551939. 556141. 570727. 569958. 579445. 583792. 0. 597645. 607034.
611522. 625457. 625427. 634735. 639362. 47793. 653330. 662573. 667335. 680753. 681380. 690569. 695466.

53315. 709596. 718744. 723772. 736776. 737996. 747113. 752271. 59156. 766597. 775692. 780978. 793649.
795413. 804494. 809906. 63713. 824457. 833531. 839068. 851473, 853739. 862814. 868474. 71697. 883272.
892352. 898135. 910327. 913064. 922155. 928060. 78259, 943124. 952232. 958257, 970281. 973460. 982589.
988734. 85502. 1004080. 1013235.1019499. 1031393, 1034991, 1044176. 1050558. 0. 1066200. 1075418. 1081917.
1093715. 1097712. 1106967. 1113584. 100655. 1129534. 1138829. 1145563. 1157291. 1161671. 1171009. 1177859.
108472. 1194128. 1203512. 1210478. 1222163. 1226911, 1236344. 1243426. 117240. 1260024. 1269508. 1276705.
1288368.1293471. 1303009.1310322. 123865. 1327257. 1336851. 1344279. 1355939. 1361387. 1371039. 1378582.
135342. 1395864. 1405577. 1413235. 1424909. 1430693. 1440468. 1448240. 144606. 1465877. 1475716. 1483603.
1495307. 1501419. 1511324. 1519326, 155049. 1537324. 1547297. 1555414. 1567163. 1573595, 1583638. 1591869.
0. 1610236. 1620349. 1628695. 1640502. 1647249, 1657435. 1665896. 176451. 1684638. 1694899. 1703475.
1715351. 1722407. 1732744. 1741435. 187351, 1760558. 1770972. 1779778. 1791734. 1799095. 1809587. 1818509.
199640. 1838020. 1848593. 1857630. 1869676. 1877338. 1887991. 1897144. 209097. 1917050. 1927786. 1937055.
1949200. 1957159. 1967979. 1977364. 224710. 1997669. 2008574. 2018075. 2030330. 2038583. 2049574. 2059192.
237439. 2079902. 2090981. 2100715. 2113086. 2121631. 2132798, 2142650, 251759. 2163772. 2175028.2184997.
2197493. 2206327. 2217674. 2227761. 0. 2249299. 2260738. 2270943. 2283570. 2292692. 2304223. 2314546.
280888. 2336507. 2348132. 2358574. 2371339. 2380747. 2392467. 2403028. 295649. 2425416, 2437231. 2447911.
2460822. 2470515. 2482427. 2493227. 312200. 2516047. 2528057. 2538977. 2552039. 2562016, 2574124. 2585164.
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325243. 2608422. 2620630. 2631791. 2645010. 2655270. 2667578. 2678860. 345800. 2702562. 2714971
2739757. 2750299. 2762811. 2774336. 362803. 2798486. 2811100. 2822748. 2836299. 2847124. 2859842
381798. 2896215. 2909038. 2920932. 2934656. 2945763. 2958692. 2970709. 0. 2995770. 3008805.
3034849. 3046238. 3059380. 3071645. 420306. 3097169. 3110420. 3122810. 3136896. 3148568. 3161928

439774. 3200435. 3213904. 3226545. 3240819. 3252773. 3266353. 3279120. 461439. 3305585. 3319277.

3346637. 3358874. 3372677. 3385697.478887. 3412641, 3426557. 3439704. 3454369. 3466889. 3480919

505315. 3521621. 3535765. 3549169. 3564034. 3576839. 3591098. 3604631. 527481. 3632545. 3646921.

3675653. 3688743. 3703235. 3717026. 552056. 3745433. 3760043. 3773965. 3789245. 3802620. 3817348
0. 3860305. 3875152. 3889335. 3904829. 3918491. 3933457. 3947772. 601784. 3977179. 3992266.
4022425. 4036374. 4051582. 4066161. 626892. 4096076.4111406, 4126119. 4142051. 4156289. 4171741

654629. 4217015. 4232590. 4247570. 4263728. 4278255. 4293955. 4309070. 677384. 4340014. 4355838.

.12—2014

. 2726375.
. 2871612.
3020946.
. 3174442.
3332170.
. 3494194,
3660582.
. 3831400.
4006713.
. 4186587.
4371088.

4387474. 4402292, 4418242. 4433627. 710720. 4465093. 4481169. 4496690. 4513309. 4528419. 4544621.4560280.

739027. 4592272. 4608602. 4624397. 4641251, 4656655. 4673113. 4689046. 770191. 4721570. 4738156.

4771320. 4787019. 4803735. 4819945. 0. 4853006. 4869852. 4886201. 4903536. 4919531. 4936508.

833178. 4986598. 5003707. 5020336. 5037917. 5054210. 5071450. 5088220. 864954. 5122368. 5139741.
5174482. 5191074, 5208581. 5225634. 899822. 5260332. 5277973. 5295168. 5313251. 5330144. 5347920.
928880. 5400511. 5418423. 5435904. 5454242, 5471437. 5489485. 5507110. 970266. 5542924. 5561109.
5597474. 5614974. 5633296. 5651211.1005792. 5687589.5706050. 5724110. 5742968. 5760773. 5779372.

1044655. 5834526. 5853265. 5871618. 5890740. 5908853. 5927732. 5946231. 0. 5983754. 6002774.

6040812. 6059233. 6078394.6097190.1123140. 6135292.6154595.6173539. 6193201. 6211933. 6231379.
1162710. 6289158. 6308748.6327991.6347926, 6366971.6386704.6406098. 1205872. 6445372. 6465250.
6505007. 6524366. 6544389.6564085.1242325. 6603953.6624123.6643970. 6664462. 6684137.6704453.
1293007. 6764920. 6785383.6805536.6826310.6846303.6866914.6887221.1336927. 6928291.6949050.
6990571. 7010884. 7031792. 7052408.1384704. 7094085. 7115143.7135914. 7157262. 7177897.7199105.

0. 7262321. 7283681. 7304764. 7326403. 7347361. 7368872. 7390113. 1481124. 7433019. 7454682.

7498013. 7519296. 7541113. 7562668.1529714. 7606196. 7628166. 7649880. 7672110. 7693721. 7715845.
1582434. 7781872. 7804151.7826184.7848713. 7870653.7893087. 7915280.1627474. 7960066. 7982656.
8027841. 8050112. 8072859.8095374.1688799. 8140795.8163699.8186376. 8209512. 8232117. 8255178.
1742389. 8324079. 8347300.8370302.8393746.8416685,8440065.8463230. 1800393. 8509937.8533476.

4754228.
4952997,
5156652.
5365258.
5578878.
5797578.
6021421.
6250472.
6484795.
6724453.
6969511,
7220032.
7476080.
7737718.
8005010.
8278018.
8556806.

8580560. 8603837. 8627536. 8651031. 0. 8698387. 8722247. 8745907. 8769974. 8793590. 8817611. 8841437,

1917389.8889448. 8913631.8937623. 8962006,8985963.9010309.9034468. 1976321. 9083137. 9107647
9156674. 9180974. 9205648.9230141.2039963. 9279475.9304313.9328975. 9353998. 9378643. 9403646
2094881. 9478479. 9503648,9528649,9553994.9578987.9604322.9629493.2168297. 9680168. 9705670,
9756683. 9782025. 9807694. 9833207. 2232929. 9884560. 9910398. 9936082. 9962083. 9987775.
10039639. 2302574. 10091673. 10117849. 10143879. 10170211. 10196257. 10222602. 10248806. O.

. 9131973.
. 9428477.
. 9731012.
10013782.
10301527.

10328043. 10354421, 10381086. 10407487. 10434174. 10460726. 2442978. 10514139. 10540998. 10567725.
10594726. 10621485. 10648516. 10675419. 2513677. 10729527. 10756731. 10783810. 10811151. 10838268.
10865646. 10892901. 2589701. 10947710. 10975262. 11002695. 11030376. 11057856. 11085582. 11113193.
2655885. 11168706. 11196608. 11224397. 11252422. 11280265. 11308342. 11336310. 2742933. 11392533.
11420787. 11448935. 11477306. 11505514. 11533945. 11562273. 2820076. 11619210. 11647818. 11676326.
11705047. 11733622. 11762408. 11791098. 2902869, 11848753. 11877718. 11906589. 11935661. 11964606.

11993750. 12022803. 0. 12081182. 12110506. 12139742. 12169167. 12198484. 12227989. 12257408.

3069707.

12316514. 12346200. 12375803. 12405584. 12435274. 12465141, 12494929. 3153686. 12554767.12584816.
12614789. 12644928. 12674994. 12705226. 12735384. 3243648. 12795959. 12826374. 12856718. 12887219.
12917662. 12948261. 12978792. 3322580. 13040107. 13070891. 13101608. 13132472, 13163296. 13194264.

13225170. 3424893. 13287230. 13318384. 13349478. 13380707. 13411912. 13443253. 13474535.

3516109.

13537345. 13568872. 13600343. 13631941, 13663530. 13695244. 13726905. 3613649. 13790470. 13822372.

13854223. 13886191. 13918166. 13950256. 13982299. 0. 14046621. 14078901. 14111134. 14143475.

14175838.

14208307. 14240732. 3810124. 14305818. 14338477. 14371095. 14403810. 14436563. 14469413. 14502224.
3908989. 14568076. 14601117. 14634122. 14667214. 14700360. 14733592, 14766790.4014529. 14833415.
14866839. 14900232. 14933705. 14967244. 15000861.15034449. 4107783. 15101849. 15135660. 15169444,
15203298. 15237234. 15271238. 15305218. 4227077. 15373398. 15407597. 15441774. 15476012. 15510346.
15544740. 15579114. 4334013. 15648078. 15682668. 15717240. 15751864. 15786598. 15821384. 15856154.

4447984, 15925907. 15960889. 15995858. 16030871. 16066007. 16101186, 16136354. 0. 16206900.

16242278.

16277645. 16313050, 16348589. 16384165. 16419733. 4677468. 16491076. 16526851, 16562619. 16598417.
16634363. 16670336. 16706307. 4792908, 16778451. 16814625. 16850797. 16886990. 16923344. 16959718.

16996092.
17362866.
17734717.

4915750. 17069042. 17105617. 17142194. 17178785. 17215549. 17252325. 17289106. 5024986.
17399844. 17436829. 17473819. 17510995. 17548176. 17585365. 5163052. 17659939. 17697322.
17772109. 17809699. 17847286. 17884886. 5287436. 17960277. 17998069. 18035874, 18073671.
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18111677. 18149673. 18187685, 5419600. 18263899. 18302100. 18340319. 18378521. 18416945. 18455352.
18493778. 0. 18570819. 18609432. 18648066. 18686677. 18725521. 18764340. 18803183. 5685619. 18881054.

18920080.
19312968.
19711322.

6246994.

20523648.
20937665.

18959132. 18998154, 19037419. 19076654. 19115915. 5819399. 19194620. 19234063. 19273534,
19352658. 19392309. 19431991. 5961340. 19511534. 19551395. 19591287. 19631136. 19671251.
19751426. 6088294. 19831812. 19872092. 19912408. 19952674. 19993217. 20033708, 20074237,
20155469. 20196172. 20236913. 20277597. 20318570. 20359484. 20400439. 6390626. 20482521.
20564817. 20605922. 20647326. 20688666. 20730049. 6542812. 20812986. 20854538, 20896136.
20979502. 21021268. 21063082. 0. 21146877. 21188858. 21230887. 21272840. 21315112. 21357308.

21399553. 6849031. 21484210. 21526621. 21569084. 21611464. 21654173. 21696800. 21739479. 7002983.

21825002.
22255879.
22692213.

21867845. 21910742. 21953552. 21996700. 22039760. 22082875. 7165886. 22169268. 22212545.
22299120. 22342708. 22386203. 22429756. 7312364. 22517023. 22560735. 22604508, 22648182.
22736144, 22780138. 7493615. 22868282. 22912432. 22956646. 23000754. 23045230. 23089600.

23134035. 7658359. 23223060. 23267650. 23312306. 23356852. 23401774. 23446584. 23491462. 7832458.

23581373.
24079683.
24538860.

8544451,
25473742
25949488

23626405. 23671505. 23716490. 23761859. 23807113. 23852436. 0. 23943235. 23988710. 24034257.
24125502. 24171200. 24216970. 8182656. 24308662. 24354582. 24400577. 24446445, 24492716,
24585080. 8358671. 24677667. 24724035. 24770480. 24816793. 24863517. 24910109. 24956779.
25050267. 25097084. 25143980. 25190739, 25237919. 25284961, 25332084. 8712322. 25426475.
. 25521092. 25568300. 25615936. 25663430. 25711007. 8918087. 25806305. 25854025. 25901830.
. 25997583. 26045530. 26093564. 9105859. 26189772. 26237947. 26286209, 26334319. 26382874.

26431277. 26479768. 9303809. 26576891. 26625522. 26674243. 26722807. 26771824. 26820684. 26869635. 0.
26967675. 27016764. 27065946. 27114965. 27164446. 27213765. 27263177. 9701863. 27362139. 27411688.

27461331
27960763
28465998
28977063
29493984

. 27510808. 27560755. 27610534. 27660409. 9901880. 27760296. 27810306. 27860413. 27910350.
. 28011005. 28061345. 10112496. 28162159. 28212633.28263206. 28313604. 28364486. 28415192.
, 10303676. 28567744.28618683. 28669723. 28720584.28771936. 28823108. 28874383. 10535955.
. 29028469. 29079978. 29131303. 29183127. 29234767,29286511, 10748711. 29390130. 29442004,
. 29545775,  29598073. 29650182. 29702398. 10972488.29806958. 29859302. 29911754. 29964014,

30016787. 30069366. 30122055. 0. 30227561. 30280376. 30333303. 30386031. 30439281. 30492333. 30545497.

11422346
31133905
31674891
32222286
12602759

. 30651951,  30705240. 30758641. 30811842. 30865570.30919096. 30972736. 11648338. 31080141,
. 31187784. 31241457. 31295665. 31349667. 31403785.11885777. 31512145. 31566385. 31620743,
, 31729580. 31784060. 31838657. 12102224, 31947974.32002693. 32057531. 32112155. 32167328.
. 32277365. 12363033. 32387643. 32442841, 32498161.32553263. 32608920. 32664360. 32719921,
. 32831162. 32886842. 32942645. 32998227. 33054370.33110292. 33166337. 12854362. 33278546.

33334709. 33390997, 33447059. 33503690. 33560095. 33616626. 0. 33729805, 33786452. 33843226. 33899772.

33956891
34528871
35106958
35691176
36281547

. 34013782.  34070800. 13360017. 34184952. 34242085.34299347. 34356377. 34413987. 34471364,
, 13613979. 34643999. 34701620. 34759371. 34816887.34874989. 34932854. 34990851. 13880248.
, 35165068. 35223310. 35281313. 35339908. 35398263.35456751. 14123942. 35573841. 35632441.
. 35749667. 35808757. 35867603. 35926585. 14415306.36044659. 36103751. 36162979. 36221961,
. 36340886. 36400362. 14684004. 36519423. 36579009.36638733. 36698206. 36758289. 36818122.

36878094. 14965442. 36998146. 37058227. 37118447. 37178413. 37238996. 37299324. 37359793. 0. 37480839.

37541416
38150760
38766832
16384883
40017306
40651739

. 37602134, 37662594, 37723677. 37784503. 37845470.15530906. 37967512. 38028586. 38089804.
. 38212345. 38273668. 38335136. 15814840. 38458177.38519750. 38581468. 38642922. 38705009.
. 38828801. 16111948. 38952844. 39014917. 39077137.39139090. 39201682. 39264006. 39326477.
. 39451524, 39514099. 39576822. 39639275. 39702372.39765199. 39828174. 16708818. 39954228,
. 40080534. 40143488. 40207092. 40270423. 40333903.17008488. 40460966. 40524549. 40588283,
. 40715852.40779687. 40843674. 17321765. 40971749. 41035837. 41100078. 41164039. 41228661,

41293002. 41357497. 0. 41486587. 41551182. 41615931. 41680398. 41745530. 41810378. 41875382. 17951039.

42005490
42659849
43320595
43987745
44661319

. 42070593.42135852. 42200825. 42266468. 42331826. 42397340. 18266942. 42528467. 42594079.
. 42725330. 42791487. 42857354. 42923380. 18596885.43055529. 43121652. 43187934. 43253924.
. 43386974. 43453512. 18901054. 43586685. 43653320.43720115. 43786616. 43853802. 43920693,
, 19259552. 44121945, 44189093. 44256403. 44323415.44391117. 44458522. 44526089. 19592183,
. 44728981.44796806. 44864331. 44932550. 45000470. 45068553. 19939284. 45204814. 45272992,

45341333. 45409372. 45478111. 45546546. 45615147. 0. 45752442, 45821135. 45889995. 45958549. 46027807.

46096760
20986176
47490452
48196783
48910193

. 46165879.20636326. 46304209. 46373421. 46442799. 46511870. 46581649. 46651120. 46720758,
. 46860127. 46929857. 46999755. 47069343. 47139644.47209634. 47279793. 21350922. 47420202.
. 47560872.47630978. 47701802. 47772312. 47842993. 21688300. 47984444. 48055215. 48126157,
. 48268130.48339162. 48410365. 22083313. 48552862. 48624154. 48695619. 48766766. 48838638.
. 48981919.22450866. 49125462, 49197278. 49269267. 49340935. 49413334. 49485411. 49557663.

22833740. 49702254, 49774594. 49847108. 49919299. 49992225. 50064827. 50137604. 0. 50283246. 50356111.

50429151
51162626
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. 50501866. 50575320. 50648447. 50721751. 23602441.50868446. 50941836. 51015404. 51088643,
. 51236279. 51310111. 23988176. 51457860. 51531778.51605873. 51679639. 51754150. 51828332.
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51902692.
52649365.
53402660.
54162589.
54929168.
55780040.
56560328.
57347895.
28611535.
58942555.
59749665.
60645961.
61467530.
62295857.
63130952.
63972825.
64821486.
65762488.
66625741.
35363408.
68372080.
69255177.
70145740.
71132987.
72037618.
72949107.
73867461.
74792684.
75724782.
76663761.
43162260.
78657961.
79617972.
80585530.
46206914,
82540700,
83627890.
84623433.
85625887.
86635253.
87651533.
88674728.
898081565.
90845541.
91890507.
55498952.
94000522.
95065568.
96138194.
97325775.
98412582.
99506296.

103612985.
104626282.
105644672.
106669467.
107699347.

24389653. 52051497.
52724339. 52799494.
53478008. 53554114.
54238889. 54315372.

52125943.
52874314.
53629883.
26020549.
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52200568.52274860.52349902.52424612.52499501.24762184.
52949888.53025126.53100546.25195611.53251470.53326974.
53705834.25600001.53857820.53933855.54010072.54085950.
54468422.54544988.54621737.54698146,54775319.54852151.

0. 55083282. 55160381. 55237664. 55314603. 55392312. 55469676. 55547226. 26864697. 55702408.

55857857. 55935328.
56639109. 56717542,
57427051. 28137866.
58221696. 58301468.
59023055. 59103199.

56013573.
56796162.
57585444.
58381430.
59184133.

56091471.56169556.27288205.56325806.56403971.56482324.
27728283.56953482.57032183.57111071.57189609.57268927.
57664679.57744104,57823177.57903033.57982537.58062230.
58461038.58541433.58621474.58701705.29054619.58862245.
59264711,59345481.29514676,59507098.59587945.59668984.

59831139. 59912256. 59993564. 0. 60156259. 60237644. 60319223. 60400442. 60482457. 60564112.

30437928. 60809734.
61549994, 61632654.
62378693. 62462334.
63214770. 63298784.
32829199. 64142014.

60891659.
61714950.
62545610.
32345637.
64226646.

60973778.61055535.61138092.61220286.61302675.30901033.
61798049.61880784.61963714.31381510.62129650.62212656,
62629082.31829981.62796101.62879648.62963391.63046768.
63466888.63550976.63635262.63719180,63803908.63888268.
64311475.64395934.64481207.64566110.64651211.33330522.

64906661. 64992034. 65077035. 65162853. 65248299. 65333945. 0. 65505308. 65591026. 65676944.

65848852, 65934842.
66712477. 34840822.
67582917. 67670269.
68460181. 68547902.
69344276. 69432993.

66021032.
66886019.
67757824.
68636453.
69521915.

34336377.66193484.66279747.66366209.66452297.66539207.
66972826.67059835.67146466,67233923.67321002.67408283.
67845000.67933003.68020629,68108456.35852532.68284182.
68724624.68812999.36411818.68989818.69078262.69166910.
36937558.69699828.69788819.69878015.69966827.70056475.

70235209. 37481809. 70414217. 70503755. 70593498. 70682858. 70773054. 70862866. 70952884. 0.

71223074. 71313365.
72128072. 72219367.
73040564. 73132228.
40218772. 74051955.
74885514. 74978553.
75817979, 75912028.

71403272.
72310275.
39687320.
74144236.
75071201.
76005683.

71494017.71584377.71674943,38573579.71856144.71946778.
72401390.39121012,72583688.72674871.72766260.72857262.
73315624.73407356.73499295.73590845.73683240.73775247.
74236725.74328823.74421770,74514325.74607089.40823223.
75164698.75257803.75351118.41392738.75537812.75631193.
76099548.41981476.76287344,76381274.76475415.76569161.

76757967. 76852383, 0. 77041280. 77135762. 77230453. 77324749. 77419901. 77514658. 77609625.

77799625. 77894657.
78753756. 78849153.
79714781. 79811192.
80682705. 45592138.
81657528. 81755318.

77989900.
78945409.
79907814.
80877117.
81853322.

78084746.78180450.78275758,78371276.43754227.78562378.
79041268.79137339.44365756.79329544.79425678.79522025.
44941111.80101123.80197809.80294707.80391206.80488568.
80974355,81071806.81168856.81266771.81364284.81462011.
81950923.82049391.82147457.82245736.46841579.82442358.

82639256. 82737409. 82836430. 82935048. 83033881. 0. 83231608. 83330502. 83429611. 83528316.

83727061. 83826446.
48752170. 84823371.
85726439. 85827207.
86736167. 86837956.
87753468. 87855619.

48114245.
84923371.
85927569.
86939338.
51391301.

84025278.84124725.84224387.84323644.84423772.84523495.
85023585.85123394.85224076.85324352.85424843.49410299.
86028804.86129632.86230677.50031020,86432827.86533932.
87040936.50729901.87244192.87345849.87447724.87549190.
88059981.88162192.88264620.88366639,88469536.88572023.

52073206. 88880197. 88982961. 89085942. 89188514. 89291964. 89395005. 89498263. 0. 89704838.

89911690. 90014814.
90950100. 91054247.
91995426. 54831523.
93047667. 93153196.
94106824. 94212711.
95172895. 95279807.

90118819.
91158612.
92205321.
93258945.
94319485.
95386939.

90222413.90326224.53440365.90533906.90637776.90741865.
54125548.91367400.91471823,91576465.91680695.91785807.
92310297.92415492.92520274.92625941.92731193.92836665.
93364280.93470500.93576306.93682331.56246823.93894439.
94425844.94532423.56956081,94745637.94852272.94959128.
57686403.95601259.95708447.95815856.95922849.96030729.

96245879. 0. 96461306. 96569047. 96677008. 96784554. 96892988. 97001005. 97109243. 59150394.

97434069. 97542584.
98521232. 98630772.

97650682.
98739895.

97759669.97868239.97977030.59884000.98194668.98303514.
98849238.60638927.99067981.99177380,99287000.99396203.

99615971. 99725867, 61354276. 99945715. 100055666. 100165839. 100275593. 100386239.
100496467. 100606916. 62152124. 100827868. 100938371. 101049097. 101159403. 101270601, 101381381.
101492382. 62910334. 101714439. 101825494. 101936771, 102047629. 102159380. 102270711, 102382264.
63690105. 102605425. 102717032. 102828861, 102940271. 103052574. 103164457. 103276562. 0. 103500826.

103725366. 103837327. 103950181. 104062616. 104175273. 65252985. 104400640. 104513350.
104738794. 104852201. 104965186. 105078395. 66036035. 105304864. 105418125. 105531609.
105758630. 105872166. 105985926. 66840873. 106213497. 106327310. 106441344, 106554958.
106783554. 106897865. 67605219. 107126538. 107240900. 107355486. 107469650. 107584710.
107814208. 68453875. 108043982. 108158895. 108274032. 108388746. 108504356, 108619544.
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108734955. 69261986, 108965829. 109081292. 109196979. 109312243. 109428403. 109544141,

70092092. 109892076. 110008089. 110124325. 110240139. 110356849. 110473137. 110589648. 0.
111056069.
112109118.
113168552.
114233048.
115303248.

110939283.
111992206.
113050195.
114114566.
115183994.
116259122.

76898953. 117460121. 117580519, 117701141. 117821339. 117942434. 118063105. 118184000. 0.
118667952.

118546784.
119639133.
120736515.
121840244.

122948995.

124063411.

84116061. 125308017, 125432773. 125557753. 125682309. 125807760. 125932787. 126058038. 0.
126559408.
127691042.
128828984.

126433886.
127565401.
128701909.
129844719.
130992510,

91747570. 133433801, 133562881. 133692185. 133821067. 133950837. 134080187. 134209759, 0.
134728409.
135898890.
137075625.
138257299.

134598568.
135768932.
136944245.
138125803.
139312295.
140504353.

99796418. 141835115. 141968480. 142102067. 142235235. 142369285. 142502916. 142636769, 0.
143306238, 143440820.
144516609. 144651304.
145731873. 145867320.
146952660. 104998360.
106108026. 148315291.
149410152. 149547229.
150646839. 150784664. 150922074. 151060356. 151198225. 151336312. O.
152026951. 152165759.
153275367. 153414287.
154528619. 154668282.
155787330. 113728540.
114890713. 157192022.
158320475. 158461749.
159594892. 159736903. 159878506. 160020969. 160163024. 160305295. 0.
161016851. 161159832.
162302847. 162445940.
163593618. 163737444.
164889776. 122878317.
124092756. 166335995.
167497607. 167643022.
168809260. 168955403. 169101145. 169247732. 169393918. 169540318. 0.
170272513, 170419612.
171595585. 171742794.
172923364. 173071297.
174256454, 132446472.
133712800. 175743622.
176937925. 177087424.
178136279. 178286284. 178436500. 178586322. 178736973. 178887231. 179037699. 0.

143038418.
144247263.
145461004.
146680928.
147905730.
149136040.
108264350.
151750663.
152997571.
154249319.
155507175.
156769852.
158037971.
117151944.
160732196.
162016705.
163305991,
164601305.
165901378.
167206818.
126458656.
169979602.
171301208.
172627526.
173959783,
175296731,
176638969,
136182865.
179489188.
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111172432, 111289691. 111406528. 111523588. 71755620.
112226926. 112344312. 112461921. 72588991, 112697191.
113286486. 113404644. 73444549, 113641011.
114351754, 74258826. 114589217. 114707973.
75158966, 115541806. 115661110, 115780638.
76017779. 116498775, 116618626. 116738701, 116858353.

113759219.
114826953.
115899742.
116978901.

118788697. 118910338. 119031556. 119152997. 78664586.

119760424. 119882610. 120004373. 120126360. 79549003.
120981555. 121104088. 80455938. 121349201.
122086174. 81320934. 122332377. 122455502.
123072617. 82273076. 123319907. 123443577. 123567470.
83183240. 124311789. 124436002. 124560438. 124684452.

120859247.
121963097.

129971912.

143172537.
144381497.
145596647,
146816684.
148042236.
107174637.
150509234.
151889014,
153136035.
154389175.
155647143.
156910561,
116009779.
159453097.
160874727.
162159348.
163450007.
164745433.
166046236.
125264196.
168663331.
170126258.
171447976.
172775644.
174108013.
175445681,
134936400.

120370383.
121471781.
122578851.
123690940.
124809360.

126684508. 126810500. 126936070. 127061863. 85984953.
127817576. 127943688. 128070022. 86920989.
128955637. 129082513. 87879803. 129336311.
130099329. 88796162. 130354208. 130481671.
131120466. 89800661, 131376425. 131504428, 131632654.
132145920. 90762675. 132402958, 132531500. 132660265. 132788608.

128322739.
129463234.
130609358.
131760458.
132917841.

134857829. 134988137. 135118024. 135248134. 93720568.
136029734. 136160158. 136290805. 94708647.
137206585. 137337768. 95719690. 137600179.
138389017. 96687906. 138652499. 138784262.
139444547. 97744965. 139709098. 139841396. 139973916.
98759177. 140769972, 140902804. 141035858, 141168493.

143574984.
144786221,
103977935.
147224657.
148451840.
149684527.

152304154.
153553426.
112655697.
156067745.
157332774.
158603240.

161302406.
162589249.
121752987.
165178504.
166480896.
167788652.

170566310.
171890217.
131268715.
174553380.
175892614.
177237134.

143709369.
102914465.
146138257.
147360678,
148588610.
149821410.

152442767.
111539747.
154947651.
156207975.
157473744,
158744322.

161445197.
120584646.
164025140.
165322889.
166626012.
167933880.

170713221.
130048208.
173367204.
174701863.
176041818.
177386449,

136552143.
137731407.
138916247.
140106017.
141302010.

101874070.
145056097,
146273749.
147496919.
148724964.
149959166.

110446907.
153831747.
155087358.
156348423.
157614304.
158886265.

119439375.
162875910.
164169009.
165467490.
166770725.
168079955.

128850654.
172185104.
173515179.
174850559.
176190626.
177536596.

111757760.
112814851,
113877651,
114945510.
116019743.
117099026.

119395929.
120492419.
121594586.
122701777.
123815304.
124933844.

127313496.
128449121,
129590380.
130736622.
131889152.
133046652.

135508399.
136682836.
137862857.
139047813.
140239001,
141435109.

143978183

145191058.
146409460.
147632744.
148862193.
150096507.

152720038.
153970929.
155227282.
156488460.
157755727.
159027799.

161730821.
163019261.
164313093.
165611687.
166916286.
168225628.

171007087.
172332569.
173663366.
174998859.
176340266.
177686348.

179639908. 179790236. 179941391. 180092153. 180243125. 138678864. 180545112.

109660102.
110822721.
111874871.
112932734.
113995660.
115064964.
116139321.
117219374.
118425840.
119517419.
120614679.
121716967.
122825598.
123939246.
125058553.
126308588.
127439337.
128575727.
129717104.
130864777.
132017425.
133175686.
134468949.
135638554.
136813750.
137993887.
139180264.
140371566.
141568429.
142904520.
144112613.
145326240.
146544756.
147769445.
148999007.
150234068.
151612532.
152858695.
154110330.
155366796.
156629361.
157896740.
159169551.
160589881.
161873655.
163162829.
164456773.
165756734.
167061445.
168371514.
169833160.
171154041.
172480247.
173811156.
175147993.
176489512.
177836311.
179338677.
180696126.
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180847350.
182210156.
183578804.
184952073.
186330548.
146321933.
189257005.
190651150.
192049865.
193454321.
194863324,
196277445.
156872264.
199278876.
200708398.
202142415.
203582065.
205026185,
206475330.
167829367.
209550415,
211014681,
212483365,
213957567,
215436162,
216919685.
179187923.
220067045.
221565399,
223068089.
224576180.
226088582.
227605812.
190941851.
230824023,
232355783.
233891798,
235433090.
236978610.
238528855,
203084368.
241816446.
243380912.
244949549.
246523335.
248101264.
249683811.
215608049.
253039271.
254635722.
256236259.
257841812.
259451423.
261065542,
228504883.
264487320,
266115018,
267746714,
269383290.

180998183.
182362314.
183731075.
185105052.
145023876.
187868029.
189411726.
190805985.
192205998.
193610567.
195020266.
155523145.
197854432,
199437531,
200867169.
202302454.
2037422109.
205187021.
166429823.
208091131.
209712932.
211177318.
212647237.
214121559.
215600821.
177738693.
218573577.
220233353.
221731829.
223235721.
224743935.
226256988.
189443763.
229297046.
230994045.
232525933.
234063113.
235604531.
237150688.
201538335.
240256659.
241990105.
243554703.
245124467.
246698384.
248276933.
214015060.
251447391.
253216487.
254813076.
256414698.
258020389.
259630603.
226865998.
262864082.
264668010.
266295853.
267928592.
269565313.

181149840.
182514083.
183883553.
143748454.
186637546.
188022047.
189566065.
190961625.
192361751.
193767018.
154196356.
196592352.
198012397.
199595813.
201026724.
202462124.
203902573.
165052234.
206798010.

181301107.
182666060.
142430742.
185411052.
186791066,

189721210.
191116884.
1925177009.
152827880.
195334192.
196749828.

199754882.
201185908.
202621993.
163633725.
205508737.
206959371.

209875090.
211340716.
212810753.
214285744.
176310968.
217249991.

181452582.
141200745.
184188553.
185564073.
186944793.
188176271. 188330112. 188484762. 188639029. 188793502. 0.
189875974.
191272348.
151545951.
194079961.
195491177.
196907505.
198170563. 198328357. 198486939. 198645149. 198803559. 0.
199913580.
201345292.
162300283.
204223322.
205669616.
207120929.
208252973. 208415012. 208576689. 208739133. 208901215. 209063493. 0.
210038011. 210200572.
211503755, 211666988.
212974463. 173458826.
174843260. 214614157.
215930182. 216094885.
217415167. 217580534.

FOCT P 53556.12—2014

139928424,
182970058.
184341074.
185717301.
187098135.

181755575.
183122077.
184493802.
185870143.
187252290.

181907092.
183274306.
184646144.
186023800.
187406059.

190030943.
150222290.
192829666.
194236454.
195648364.
197064808.

148921121.
191583317.
192985666.
194393150.
195805176.
197222903.

190340922.
191738824.
193141870.
194549469.
195962782.
197380623.

159573599.
201664103.
203101687.
204544314.
205991406.
207444090.

200390316.
201823530.
203261799.
204704543.
206152892.
207605692.

200072478.
160925865.
202941775.
204383719.
205830694.
207282125.

210688885.
212156777.
213629628.
215106876.
216589614.
218076724.

210363329. 170631595.
172034341, 211993500.
213301927. 213465681.
214778386. 214942808.
216259780. 216424323.
217745551, 217911313.

182058819.
183426145.
184799302.
186177071.
187560035.
189102490.
190495934.
191894534.
193297696.
194706585.
196120012.
197538545.
199120423.
200549257.
201983157.
203421543.
204865547.
206314012.
207767490.
209388093.
210851686.
212320250.
213793220.
215271696.
216754553.
218242327.

218739224. 218905062. 219070551. 219236782. 219402664. 219568737. 0.219900928.

220399313.
221898996.
223403010.
224911877,
187966663.
227943596.

242163446. 242337470. 242511176
243729175. 243903330. 244077662
245299070, 245473849, 209299051
246873609. 210832385. 247224107
212441823. 248628320. 248804038

220566013. 220732365.
222065817. 222232827.
223570486, 185015874.
186450678. 225247806.
226593847, 226762298.
228112511. 228281612.
229466423, 229635985. 229805212. 229975155. 230144762. 230314555. 0.
231163734, 231334135. 231504203.
232696791. 232867318. 233038028.
234234097, 234405265. 196964986.
235776154, 198449451, 236119447.
200012704. 237494889. 237667013.
238873963. 239046541. 239219298.
240429688. 240602897. 240775785. 240949361. 241122617. 241296051. 0.

221232036.
222733946.
224240716.
225751802.
227268258.
228789005.

220898907.
183542106.
223905485.
225415793.
226930937.
228450376.

182089593.
222566891.
224073006.
225583968.
227099236.
228619859.

231674455.
195442806.
234747645.
236291116.
237839318.
239391733.

193941330.
233379494.
234918858.
236462966.
238011298.
239564859.

232015004.
233550250.
235090253.
236634491.
238183973.
239737663.

. 242685059. 206179857. 243032874.
. 207729411, 244426373, 244600752.
. 245823454, 245998281. 246173283.
. 247399379. 247574826, 247749963.
. 248979929. 249155511. 249331759.

221398623.
222901190.
224408083.
225920362.
227436942.
228958337.
230654185.
232185302.
233721189.
235261321.
236806713.
238356324.
239910646.
241642965.
243206804.
244775308,
246347972.
247925769.
249507699.

250036085. 250212246. 250388580. 250564607. 250741296. 250917678. 251094233.

251623994. 251800769. 251977240. 252154368. 252331192. 252508188. 0.
253393400. 253570966. 253748230.
254991080. 255168783. 255346656.
256592839, 256771150. 222010344.
258199135. 223591681, 258556676.
225246150. 259989013. 260168242.
261424818. 261604481. 261784310.
263044177. 263224437. 263404410, 263585008. 263765318. 263945794. 0.

264848414.
266477305.
268110189.
269747497.

265029440. 265210181
266658474, 266839807
268291947. 235090580
236718980. 270111915

218797600.
255702452.
257306178.
258914434,
260526744.
262144018.

254280584.
255880374.
257484707.
2590931083.
260706482.
262323898.

253925665.
220394271.
257127819.
258735471.
260347639.
261963849.

. 265391085. 231786406. 265752944.
. 233429164. 267202522, 267383905.
. 268655515. 268837325. 269019297.
. 270294151. 270476546. 270658665.

252862227.
254458068.
256058466.
257662938.
259272410.
260885929.
262503942.
264306794.
265933899.
267565450.
269200989.
270841389.
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271023837. 271206444, 238417265. 271571711, 271754370. 271937189. 272119733. 272302879, 272485750.
272668780. 240082661. 273034891. 273217974. 273401214. 273584182. 273767748. 273951041. 274134492.
241766319. 274501446. 274684950. 274868611, 275052002. 275235986. 275419699. 275603570. 0. 275971365.
276155288. 276339369. 276523181. 276707582. 276891715. 277076005. 245137597. 277444636. 277628978.
277813477. 277997709. 278182526, 278367077. 278551784. 246825349. 278921250. 279106009. 279290924.
279475575. 279660806. 279845774. 280030897. 248530953. 280401195. 280586371. 280771700. 280956769.
281142413. 281327796. 281513333. 250205412. 281884460. 282070051. 282255794. 282441279. 282627335.
282813132. 282999082. 251946239, 283371036. 283557040. 283743196. 283929095. 284115561. 284301771.
284488133. 253656059. 284860910. 285047326. 285233893. 285420206. 285607081. 285793703. 285980475.
255383306. 286354073. 286540900. 286727876. 286914601. 287101884. 287288915. 287476096. 0. 287850513.
288037749. 288225133. 288412269. 288599958. 288787398. 288974987. 258842003. 289350219. 289537863.
289725654. 289913199. 290101293. 290289140. 290477135. 260573595. 290853180. 291041230. 291229428.
291417381. 291605878. 291794131. 291982531. 262322176. 292359386. 292547841. 292736443. 292924802.
293113702. 293302359. 293491162. 264041629. 293868825. 294057684. 294246688. 294435453, 294624753.
294813814. 295003019. 265823670, 295381486. 295570748. 295760153. 295949322. 296139021. 296328484.
296518090. 267576733. 296897358. 297087021. 297276827. 297466398, 297656495. 297846358. 298036363.

269346330. 298416430. 298606493, 298796697. 298986669. 299177163. 299367425. 299557828. 0. 299938691.
300129152. 300319754. 300510125. 300701014. 300891674. 301082473. 272889996. 301464130. 301654988.
301845985. 302036755. 302228038. 302419093. 302610288. 274664219. 302992735, 303183989. 303375380.
303566547. 303758222. 303949672. 304141261. 276454510. 304524496. 304716143. 304907928. 305099490.
305291556. 305483399. 305675380. 278217833. 306059400. 306251440. 306443616. 306635573. 306828028.
307020264. 307212635. 280039710. 307597437. 307789868. 307982435. 308174784. 308367627. 308560253.
308753014. 281834777. 309138596, 309331417. 309524372. 309717112. 309910342. 310103357. 310296506.
283645432. 310682864. 310876073. 311069416. 311262546. 311456161. 311649564. 311843099. 0. 312230231.
312423827. 312617555. 312811074. 313005073. 313198862. 313392782. 287271512. 313780685. 313974666.
314168779. 314362685. 314557066. 314751240. 314945544, 289087102. 315334214. 315528580. 315723076.
315917368. 316112129. 316306686. 316501373. 290917784. 316890808. 317085556. 317280434. 317475110.
317670250. 317865189. 318060257. 292723794. 318450454. 318645584. 318840841, 319035900. 319231418.
319426738. 319622185. 294584079. 320013141. 320208651. 320404287. 320599727. 320795622. 320991320.
321187145. 296419861. 321578858. 321774746. 321970759. 322166579. 322362849. 322558925. 322755126.
298270228. 323147592. 323343857. 323540246. 323736444, 323933088. 324129540. 324326117. 0. 324719333.
324915973. 325112736. 325309312. 325506327. 325703154. 325900104. 301976060. 326294068. 326491082.
326688218. 326885169. 327082554, 327279755. 327477077. 303831699. 327871785, 328069172. 328266679.
328464004. 328661759. 328859331. 329057024. 305701402. 329452474, 329650231, 329848109. 330045806.
330243928. 330441871. 330639933. 307548861, 331036121. 331234248. 331432494. 331630563. 331829051.
332027362. 332225792. 309446079. 332622716. 332821211. 333019824. 333218262. 333417115. 333615793.
333814589. 311321232. 334212246, 334411108. 334610086. 334808892. 335008108. 335207152. 335406313.
313209915. 335804699. 336003926. 336203268. 336402441. 336602019. 336801427. 337000951. 0. 337400064.
337599654. 337799359. 337998897. 338198835. 338398606. 338598491. 316992732. 338998329. 339198281.
339398346. 339598248, 339798544. 339998677. 340198922. 318887049. 340599480. 340799793. 341000218.
341200482. 341401135. 341601628. 341802232. 320794350. 342203507. 342404179. 342604962. 342805587.
343006595. 343207446. 343408407. 322681962. 343810398. 344011427. 344212566. 344413550. 344614913.
344816120. 345017437. 324614588. 345420139. 345621524. 345823018. 346024360. 346226075. 346427638.
346629309. 326527713. 347032719. 347234459. 347436306. 347638004. 347840070. 348041987. 348244010.
328453263. 348648126. 348850219. 349052418. 349254471. 349456886. 349659154, 349861529. 0. 350266347.
350468791. 350671341. 350873747. 351076509. 351279129. 351481853. 332310191. 351887370. 352090165.
352293063. 352495820. 352698929. 352901897. 353104969. 334241760. 353511183. 353714326. 353917571,
354120678. 354324132. 354527448. 354730866. 336185184. 355137773. 355341263. 355544853. 355748309.
355952106. 356155768. 356359531. 338111595. 356767128. 356970963. 357174898. 357378700. 357582839.
357786845. 357990951. 340078054. 358399236. 358603414. 358807691. 359011839. 359216317. 359420667.
359625115. 342027697. 360034083. 360238603. 360443221. 360647713. 360852530. 361057220. 361262008.
343988611. 361671657. 361876518. 362081475. 362286309. 362491463. 362696493. 362901620. 0. 363311946.
363517145, 363722441. 363927616. 364133104. 364338473. 364543936. 347916662. 364954936. 365160474.
365366105. 365571619. 365777441. 365983146. 366188945. 349884001. 366600616. 366806489. 367012455.
367218307. 367424461, 367630501. 367836634. 351862015. 368248973. 368455180. 368661479. 368867666.
369074151. 369280524. 369486989. 353825808. 369899993. 370106533. 370313163. 370519684. 370726498.
370933203. 371139998. 355824472. 371553664. 371760534. 371967494. 372174349. 372381489. 372588525.
372795649. 357809119. 373209972. 373417172, 373624460. 373831646. 374039112. 374246476. 374453927.

359803836. 374868906. 375076434. 375284048. 375491563. 375699353. 375907044. 376114821. 0. 376530452.
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376946244.
378819206.
380695657.
382575223.
384458059.
373859436,

376738305.
378611037.
380486905.
382366241.
384248678.
386134368.
375886332.
390125670.
392021228.
393919815.
395821688.
397726554.
399634526.
392222967.
403672428.
405589838.
407510163.
409433589.
411359893.
413289152.
408800043.
417371539.
419309789.
421250839.
423194796.
425141513.
427091029.
425603240.
431215706.
433173750.
435134470.
437097900.
439063965.
441032667.
442617565.

):

390336148.
392231948.
394131058.
396033173.
397938413.
390165581.

403885337.
405803000.
407723787.
409647467.
411574121.

417586767.
419525282.
421466730.
423410953.
425357995,
423490242.

431433137.
433391457.
435352512.
437316219.
439282582.
440479609.

377154088
379027639

. 377362200.
. 379235978.
380904318. 381113063.
382784286. 369812175.
371841360. 384876899.

377570216. 377778317.
379444402. 365801470.
367812483, 381530629.
383202491. 383411632.
385086359. 385295897.
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363799907.
379861326.
381739451.
383620855.
385505355.

378194596.
380069827.
381948355.
383829993.
385715054.

378402774.
380278411,
382157172.
384039377.
385924672.

386553840. 386763616. 386973469. 387183245. 387393256. 387603189. 387813200.

390546555. 390757185.
392442885. 392653755.
394342236. 394553485.
396244729, 386057764.
388115722, 398362215.
400058932. 400271176.

404098201. 404311240.
406016333. 406229623.
407937372. 408151018.
409861404, 402549087.
404634005. 412002662.

417801975. 418017311.
419740897. 419956495.
421682609. 421898538.
423627159. 419272060.
421382050. 425791047.

390967744.
392864697.
384023724.
396667922.
398574157.
400483488.

404524234.
406442976.
400482330.
410289366.
412216976.

418232627. 418447996
420172145. 415074506
417174297. 422330485
424059661. 424275957
426007619. 426224238

388233300. 388443391. 388653557. 388863650, 389073971, 389284218. 389494541. 0.
391178378.
381981368.
394976067.
396879559.
398786167.
400695748.
401758059. 401970605. 402183216. 402395779. 402608523. 402821218. 403033979. 0.
404737291.
398410355.
408578395.
410503389.
412431348.
406713930. 413718270. 413932873. 414147532. 414362164. 414576937. 414791683. 415006485.
415436176. 415651065. 415866010. 416080931. 416295986. 416511018. 416726104. 0.

379947190.
393286663.
395187398.
397091267.
398998122.
400908195.

391599725.
393497687.
395398801.
397302916.
399210271.
401120590.

396345243.
406869766.
408792127.
410717472.
412645690.

405163490.
407083203.
409005919.
410931522.
412860178.

. 412980217, 418878822.
. 420603534. 420819273.
. 422546503. 422762571.
. 424492301. 424708638.
. 426440852, 426657565.

389915267.
391810440.
393708784.
395610142.
397514764.
399422364.
401333052.
403459584.
405376632.
407296703.
409219675.
411145724.
413074636.

417156365.
419094280.
421035062.
422978629.
424925079.
426874274.

427524629. 427741475, 427958366. 428175256. 428392238. 428609220. 428826247.

431650574, 431868089.
433609237. 433827027.
435570567. 435788662.
437534575. 436211943.
438345038. 4397199009.
441470511. 441689480.

432085612.
434044857.
434084977.
437971381.
4399386109.
441908484.

429837630. 432738396.
434480609. 434698532.
436443130. 436661356.
438408318. 438626824.
440376135, 440594952.
442346585. 442565683.

429260391. 429477509. 429694670, 429911835. 430129085. 430346338. 430563634. 0. 430998318.
432303176.
431959253.
436224943.
438189831.
440157366.
442127514.
443223171. 443442398. 443661656. 443880945. 444100269. 444319623. 444539009

432956052.
434916495.
436879598.
438845385.
440813792.
442784814.
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Bubnuorpadunsa

MHopMaupoHHble  TexHonorvu.  KoaupoBaHue —ayAvoBU3yasibHbIX O6bEKTOB.

Yactb 3. Aygno (MCO/M3K 14496-3:2009
audio-visual objects — Part 3: Audio}

Information technology — Coding of
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YAK621.396:006.354 OKC 33.170

KntoueBble crioBa: 3ByKOBOE BellaHue, 3/IeKTpuYeckne napameTpbl, KaHasbl U TpakTbl, TexHonorum MPEG-kogu-
poBaHMsA. CUHTETUYECKUI 3BYK, MacluTabupoBaHme, 3almra oT OWNB0K, NOTOK GUTOB pacluMpeHus, NCUxoakycTu-
yeckas mopesib

Pepaktop H. A ApryHosa
TexHuueckuii pegaktop B. H. MpycakoBa
KoppekTop /1. 4. MuTpodaHosa
KomnbloTepHas Bepctka 3. . MapTbIHOBOM

CpaHo B HabGop 17.06.2014. TMloanucaHo a nevaTb 03.09.20K dopmaTr 60x84°fe Bymara odceTHas FapHuTtypa Apwuan.
MeuyaTb othceTHas. Yen. neu. n. 7.44 Yu.Haj. n. 700. Tupax 4T ak». 3ak. 1038.

®ryrn oCTAHOAAPTUH®OPM*. 123905 MockBa, lpaHaTHblil nep.. 4.
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