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HALWOHA/NBbHbBIW CTAHOLAPT POCCUMNCKOW SEAEPALUMN

PYOA CYNbONAHAA MEOHO-HUKE/NNEBAA
Macc-CnekTpoOMOTPUYOCKUA MeTo/, onpefeneHuns cofepxaHus
nnatuHbl, Nannagusa, poauns, pyTeHus, npuansa un sonota
C nNpeABapuTesibHbIM KOM/IEKTUPOBAHWEM HA HUKENEeBbli WTeiiH

Sulfide Copper-Nickel Ore. Mass-Spectrometry Method for Determination of Platinum. Palladium. Rhodium. Ruthenium.
Iridium and Gold Content with Preliminary Collecting for Nickel Matte

[Jarta BBegeHns — 2014—07—01

1 O6nacTtb NpMmMeHeHUs

HacTosiwmii  cTaHgapT pacnpocTpaHsieTcas Ha  pyfAy Cynb(MAHYH  MeJHO-HUKEeNeByl W
ycTaHaB/MBaeT Macc-CNeKTPOMETpUYeckuii MeToz, onpefenieHns B Heil cogepxaHust NnaTuHbl, nannagvs,
poAvs, pyTEHUS, UPUAUA 1 30/10Ta NOC/e KO/MEeKTUPOBAHWS Ha HUKENEBbIN LUTElH.

2 HopmaTtuBHble CCbIIKK

B HacTosleM cTaHgapTe UCMosib30BaHbl HOPMATUBHbIE CCbIIKM Ha criefyolue ctaHaapTbl.

FOCT 8.315-97 TlocypapcTBeHHas cucTema obecneyeHns efuHcTBa u3MepeHuin. CTaHfapTHble
o6pasLbl cocTaBa U CBOMCTB BELLECTB 1 MaTepuanoB. OCHOBHbIE MOMOXEHUS

FOCT P 8.563-2009 locygapcTBeHHas cucTema obecrneyeHuss efuHCTBa U3MepeHuin. MeToauku
(MeToAbl) N3MEPEHUA

FOCT 12.0.001-82 Cuctema cTaHfapToB 6e3onacHOCTU Tpyga. OCHOBHbIE MOMIOXEHMWS

FOCT 12.0.003-74 Cwctema cTaHgaptoB 6esonacHoctn Tpyga. OnacHble W BpedHble
Npon3BOACTBEHHbIE (hakTopbl. Knaccudukaums

FOCT 12.0.004-90 Cwctema cTaHgapTtoB 6e3onacHoctu Tpyga. OpraHmsauyus obyyeHus
6e3onacHocTu Tpyga. O6Lme noaoxeHus

FOCT 12.1.004-91 Cwuctema cTaHgapToB 6e3omnacHocTu Tpyga. MoxapHas 6e3onacHocTb. O6uyme
TpeboBaHus

FOCT 12.1.005-88 Cuctema ctaHgapToB 6e3onacHocTu Tpyga. Obuime caHuTapHO-rUrneHuyeckne
Tpe6oBaHUA K BO34yXy paboyeil 30HbI

FOCT 12.1.007-76 CwcTtema cTaHgaptoB 6esonacHocTu Tpyga. BpegHble BeliecTsa.
Knaccudmkauns n obwme TpeboBaHns 6e30NacHOCTM

FOCT 12.1.014-84 Cuctema cTaHgapTtoB 6e3onacHocTu Tpyaa. Bosgyx pabouyeli 30Hb.. MeTop,
N3MepeHnst KOHLEHTPauuii BpeAHbIX BELLECTB MHANKATOPHbIMKU Tpy6Kkamm

FOCT 12.1.016-79 CucTtema ctaHfapToB 6e3onacHocTy Tpyaa. Bo3gyx paboueii 30Hbl. TpeboBaHus K
MeToAMKaM M3MepPeHUsi KOHLEeHTpauuii BpeaHbIX BeLecTB

FOCT P 12.1.019-2009 Cuctema cTaHfapToB 6e30nacHoCcTU Tpyaa. dnektpobesonacHocTb. O6Lime
Tpe6oBaHMA N HOMeHKNaTypa BMAO0B 3alnTbl

FOCT 12.1.030-81 Cuctema ctaHfapToB 6e30MacHOCTM TpyAa. dnekTpobe3onacHocTb. 3aluTHoe
3asemseHne, 3aHyneHune

FOCT 12.2.007.0-75 Cuctema cTaHgaptoB 6e3onacHocTu Tpyda. M3genua anekTpoTexHuyeckue.
O6uwwne TpeboBaHNsi 6€30MacHOCTM

FOCT 12.3.002-75 Cuctema cTaHgaptoB 6e3onacHocTu Tpyga. llpoueccbl NpoOU3BOACTBEHHbIE.
O6Lwue TpeboBaHUA 6e30MacCHOCTH

FOCT 12.3.019-80 Cwcrtema cTaHfaptoB 6e3onacHocTv Tpyda. WcnbitaHus w  n3MepeHus
anekTpuyeckme. Obwme TpeboBaHMs 6e3onacHOCTU

FOCT 12.4.009-83 CucTtema cTaHOapToB 6e3onacHocTu Tpyaa. lMoxapHas TexHuka Ans 3aliuTbl
06bekToB. OCHOBHble BUAbl. Pa3melyeHne n obcnyxusaHme

FOCT 12.4.021-75 CwucTema cTaHfapToB 6e3onacHocTu Tpyga. CuUCTEMbl BEHTUASALUOHHbLIE.
O6wwne TpeboBaHus

FOCT 1770-74 MNocyaa mepHas nabopatopHas cTeknsaHHas. LinvHapbl, MeH3ypKu, konbbl, Npooupku.
O6Lme TexHuyeckme ycnosus

FOCT 4204-77 PeaktuBbl. Kucnorta cepHas. TexHU4Yeckue ycrnosus

N3paHue orymanbHoe
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FOCT 4212-76 PeaktuBbl. MeToAbl NPUrOTOBMEHNA pPaCcTBOPOB A/ KO/IOPUMETPUYECKOro U
HedhennoMeTpMYeCcKoro aHanmnsa

[OCT 4331-78 PeakTuBbl. HUKeNA okuCb YepHas. TexHuyeckue ycnosus

FOCT 4461-77 Peaktusbl. Kucnota asoTHas. TexHuyeckune ycnosus

FOCT 5679-91 Barta xnonyatobymaxHas ogexHas n mebesibHas. TexXHU4Yeckre ycnoBms

FOCT P MCO 5725-1-2002 To4yHOCTb (NPaBWIbHOCTb U MPELU3NOHHOCTb) METOA0B M pesy/bTaToB
n3mepeHunin. Yactb 1. OCHOBHbIE MOMOXEHNSA

FOCT P NCO 5725-2-2002 To4yHOCTb (NPaBWIbHOCTb U MPELM3NOHHOCTL) METOA40B M pesy/bTaToB
nsmepeHmnin. Yactb 2. OCHOBHOW MeTof onpejesieHns NOBTOPSAEMOCTH U BOCNPOU3BOAMMOCTN CTaHAAPTHOMO
meTofa n3mepeHuii

FOCT P MCO 5725-3-2002 To4yHOCTb (NPaBWU/IbHOCTb U MPELM3NOHHOCTb) METOA0B M pesy/bTaToB
n3mepeHunin. Yactb 3. NMpomMexyToyHble nokasatenn npeum3vioHHOCTM CTaHAapTHOro MeTofa U3MepeHuii

FOCT P NCO 5725-4-2002 To4yHOCTb (NPaBWIbHOCTb U MPELM3NOHHOCTL) METOA0B M pesy/bTaToB
nsmepeHunin. Yactb 4. OCHOBHblE METOpb! ONpeAeneHns NpaBuIbLHOCTW CTaHAAPTHOIO MeTofa U3MepeHuii

FOCT P NCO 5725-5-2002 To4yHOCTb (MPaBUMbHOCTb M NPELU3NOHHOCTb) METOA0B U pe3y/ibTaTtoB
nsMepeHnin. Yactb 5. AnbTepHaTuBHble MeTOAbl onpefenieHuss MpeuusMoHHOCTU CTaHAapTHOro metoga
n3MepeHuii

FOCT P NCO 5725-6-2002 To4yHOCTb (MPaBUNLHOCTb W NPELU3NOHHOCTb) METOA0B U pesy/bTaTtoB
nsmepeHunin. Yactb 6. icnonb3oBaHne 3Ha4YeHWn TOYHOCTU Ha NpakTuke

FOCT 5848-73 Peaktusbl. Kucnota mypasbuHas. TexHUYeCKne ycrnosus

FOCT 6835-2002 3010TO ¥ cniaBbl Ha ero ocHose. Mapku

FOCT 9147-80 lNocyaa n o6opyaoBaHne nabopaTtopHble hapdopoBbie. TeXHUYECKME YCNOBUS

FOCT 9722-97 MNopoLLOK HNKeNEeBbIA. TexHn4Yeckne ycnosus

FOCT 10157-79 AproH ra3oo6pasHblii U Xuakunii. TeXHn4eckne ycroBus

FOCT 11125-84 Kucnota a3oTHast 0c060# UncToTbl. TEXHUYECKUE YCNOBUSA

FOCT 12026-76 bymara dunbTpoBasbHaa nabopartopHas. TexHuyeckue ycnosus

FOCT 12338-81 Wpuauii B nopoluke. TexHu4yeckue ycnoBus

FOCT 12342-81 Poguii B nopoluke. TexHnyeckne ycnosus

FOCT 12343-79 PyTeHwuii B nopollke. TexHu4eckune ycnosus

FOCT 14261-77 Kucnota consiHas 0co60ii YNCTOTbl. TeXHUYECKne ycnoBns

FOCT 14919-83 2neKTponAuTbl, 3/IEKTPOMINTKA U XapouHble anekTpolwkadbl 6biToBble. ObLme
TexHuyeckne TpebosBaHus

FOCT 18300-87 CnupT aTUNOBbIA PEKTUUKOBAHHbI TEXHUYECKUNIA. TeXHUYECKMe yCnoBus

FOCT 25086-2011 LliBeTHble MeTannbl ¥ Ux cnnaebl. Ob6LWMe TpeboBaHNa K MeTogam aHanmsa

FOCT 25336-82 MNocyga v 060pyaoBaHue abopaTopHbie CTeKNsSAHHbIE. TUMbl, OCHOBHbIE NapaMeTpbl
N pasmepbl

FOCT 29169-91 MNocyaa nabopaTopHas cTeknsHHasA. [MneTky ¢ 04HOW OTMETKOW

FOCT 29227-91 Tlocyaa nabopatopHas cTeknsHHas. MNuneTkn rpagyvposaHHble. YacTb 1. O6ume
TpeboBaHus

FOCT 31290-2005 MnaTtuHa adhhmHnpoBaHHas. TexHu4eckne ycnosus

FOCT 31291-2005 NMannagwnii adbhHMPOBaHHbIA. TexHU4Yeckue ycnosms

FOCT P 52501-2005 Boga ans nabopatopHoro aHanusa. TexHuyeckvie ycnoBus

FOCT P 52599-2006 [paroueHHble MeTanbl 1 ux cnnaasbl. O6Lme TpeboBaHna K MeToAam aHanmsa

FOCT P 53198-2008 Pygbl 1 KOHUEHTpaTbl LUBETHbIX MeTannoB. O6wue TpeboBaHMa K mMeTodam
aHanusa

FOCT P 53228-2008 Becbl HeaBTOMaTMyeckoro peicrteusa. Yactb 1. MeTponoruveckne u
TexHuyeckne TpeboBaHuA. VcnbiTaHus

CT C3OB 543-77 Yucna. lNMpaBuna 3annucu v oKpyrneHuns

MpumeuaHue - MNpu NONb3OBAHUM HACTOSLMM CTaHAAPTOM LenecoobpasHo NpoBepuTb AeicTBue
CCbINIOYHbBIX CTAHAAPTOB B UH(POPMALMOHHOM CUCTEME OBLLEro Nosb30BaHUs — Ha ohuLManbHOM caiiTe defepanbHOro
areHTCcTBa Mo TEXHUYECKOMY PEerysiMpoBaHuio U METPOIOrUM B CETU VIHTEPHET UM MO eXErofHOMY UH(OPMALMOHHOMY
ykasaTtesnio «HauvoHanbHble CTaHAapTbl», KOTOPbIA OMyG/IMKOBAaH MO COCTOSHWIO HA 1 sHBaps Tekylero roga, W mno
BbINyCKaM eXeMeCsiuHOro MHOPMALMOHHONO yKkasaTesnsi «HauMoHasbHble CTaHAaPTLI» 3a Tekywuii rog Ecnm 3ameHeH
CCbINIOYHbIV CTaHAApT, Ha KOTOpbI AaHa HeAaTMpoBaHHAs CCblKa, TO PEKOMEHAYETCS WUCMO/b30BaTh AENCTBYIOLLYIO
BEPCUI0 3TOT0 CTaHAapTa C YYeTOM BCEX BHECEHHbIX B AaHHY BEPCUI0 U3MEHeHWid. ECNM 3aMeHeH CCblIOoYHbIN
CTaHAapT, Ha KOTOpbIii faHa AATMpOBaHHAs CCbifka, TO PEKOMEHAYeTCs UCMO/b30BaTb BEPCUD 3TOr0 cTaHgapTa ¢
yKa3aHHbIM BbIlE TO4OM YTBEPKAEHUS (MPUHATUST). ECNn nocne yTBEPXAEHUS HACTOSILLEro ctaHgapTa B CCbIIOYHbI
CTaHAApT, Ha KOTOpbIi AaHa [AaTMpPOBaHHAs CCbifka, BHECEHO M3MEHEHWe, 3aTparvsatollee MNojoXeHe, Ha KoTopoe
[laHa ccblfika, TO 3TO MOSIOKEHWEe PeKOMeHAyeTcs NpUMeHsTb 6e3 yueTa AaHHOTO M3MeHeHWsi. ECAn CCbINoYHbIN
CTaHAapT OTMEHEH 6e3 3aMeHbl, TO MOJIOXEHWe, B KOTOPOM flaHa CCbifika Ha HEro, PEKOMEH/YETCs NPUMEHSTL B YacTy,
He 3aTparvBatoLLeil 3Ty CCbifKy.
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3 O6uwme TpeboBaHUS

3.1 MeToAVKN KONMMYECTBEHHOIO XMMWYECKOTo aHannsa, NprMeHaemble Npu KOHTposie cocTasa pys 2

LBETHbIX METasI/I0B N COAEPXaHUA AparoueHHbIX MeTanios, AO/MKHbI COOTBETCTBOBATbL TPeboBaHNAM
FOCT P 8.563. TOCT P NCO 5725-1. TOCT P NCO 5725-2. TOCT P NCO 5725-3. TOCT P NCO 5725-4,
FOCT P NCO 5725-5. TOCT P NCO 5725-6. TOCT P 53198 n FOCT P 52599 c o6ecneyeHnem TpeboBaHuii
6e3onacHocTy no FOCT 12.0.001. FOCT 12.0.003. FOCT 12.0.004 n FOCT 12.3.002.

TpeboBaHua K oT6Opy W noAroToBke nNpob6 [ANs aHanusa perfaMeHTVpoBaHbl  HOPMATUBHOWA
[OoKyMeHTauuel, yTBepXAeHHO! B yCTAHOBNEHHOM MOPSAKE.

3.2 O6wwme TpeboBaHUS K BbINOSHEHUIO U3MEPEHUIA AOMKHbI cooTBeTcTBoBaTh OCT P 52599. TOCT
P 53198 n FOCT 25086.

3.2.1 Ansa npoBefeHUNs aHanu3a NPUMEHSIIOT MepHY NabopaTopHyl CTeKNAHHy nocyay no FOCT
1770, nuneTtkm no FOCT 29169 n FOCT 29227, cTeknsHHyto nocygy no FOCT 25336. Turnu chapcopoBsbie
nolOCT 9147.

3.2.2 MNpuMeHsiemMble peakTUBbl LO/MKHbI UMETb KBaMMPUKALMIO «XUMUYECKN YUCTbIA» (X. 4.) uan
«0C060 YmnCThIi» (OC. 4.).

3.2.3 Ycnosua NpuroToB/ieHNs, UCMNOMNb30BaHNA U XpaHeHUs1 pacTBOPOB onpeAesiiemMblX KOMMNOHEHTOB
N3BECTHOIN KOHLEHTpaLumM, a Takke CPOKM Mx xpaHeHns - no NOCT 4212.

3.3 AHanu3 npo6 cynbuaHbiX MefHO-HUKeNEeBbIX Pyf Ha cofepXaHue AparoueHHbIX MeTasfios
NPOBOAAT M3 ABYX ONpeAeneHnin B yCIOBUSAX MPOMEXYTOYHON NPeun3noHHOCTU.

3.4 KoHTponb MnokasaTeneil kayecTBa pe3y/nbTaTOB W3MepeHuii MpoBOAAT C UCMNO/b30BaHUEM
cTaHfapTHbIX o6pasuos no NOCT 8.315.

3.5 lMpu oueHKe NpremMIeMOCTV pe3ybTaToB M3MepeHuin ncnonb3yT pekomeHgauum FTOCT P NCO
5725-6.

3.6 AHanMTMYeCKyl0 HaBeCKy LITeiHa 1 06beM aHaNIn3MpyeMoro pactsopa BbliGUpatoT B 3aBUCMMOCTH
0T npefjnosiaraemoro cofepxaHus onpegensiemoro KOMnoHeHTa B npobe.

3.7 3HaueHue pesynbTata aHasm3a J0/HKHO OKaHYUMBAaTLCS LMJPOI TOro xe paspsaga, YTo U 3HavyeHue
pacLumMpeHHoin HeonpegdeneHHocT U. ykazaHHoOI B Tabnuue 3.

3.8 MpaBuna okpyrneHns yncen Ao/MKHbI COOTBETCTBOBaTbL TpeboBaHusm CT C3B 543.

4 TpeboBaHus 6e3onacHOCTH

4.1 Bce paboTbl cnegyeT MpPOBOAWTb C UCMONb30BaHWeEM NPMOGOPOB U  3/1EKTPOYCTaHOBOK,
COOTBETCTBYIOLLMX NpaBuiaM yCTPONCTBa 3/1eKTPOyCcTaHOBOK [1] n TpeboBaHuam MOCT 12.2.007.0.

4.2 Tpwn akcnnyaTauuy NnpuboOpoB U 3M1EKTPOYCTAHOBOK HE06X0A4MMO cobnofats TpeboBaHus
FOCT 12.3.019. FOCT P 12.1.019 u (2]. [3].

4.3 Bce npubopbl 1 3NEeKTPOYCTAHOBKN AO/MKHbI BbITb CHAGXEHbI YCTPONCTBAMU A1 3a3eM/IeHNs B
cooTBeTCcTBUU € TpeboBaHusMm MOCT 12.2.007.0 n TOCT 12.1.030. 3a3emsieHne JO/HKHO COOTBETCTBOBATb
npasuamM ycTpolicTBa 31eKTpoycTaHoBOK (1].

4.4 AHanu3 npoBOAAT B MNOMELLEHMAX, 060PYAOBaHHbIX O06LE0O6MEeHHOV MPUTOYHO-BbITSXHON
BeHTUNsAunei no FOCT 12.4.021.

4.5 KOHTpONb cofepxaHusi BpeAHbIX BELLECTB B BO3Ayxe paboueil 30Hbl cnefyeT OCyLecTBAATL B
cooTBeTCcTBUM ¢ TpeboBaHuAamMn TOCT 12.1.007, FOCT 12.1.005. TOCT 12.1.014 n FOCT 12.1.016.

4.6 OpraHuzauns obyyeHus paboTawliero nepcoHana TpebosaHmsam 6e3onacHoCcTy Tpyga — no
FOCT 12.0.004.

4.7 TomeleHns nabopaTopumn AO/MKHbI COOTBETCTBOBATbL TpeboBaHWAM MoXapHol 6e30nacHocTu
no F'OCT 12.1.004 n umeThb cpefcTBa orHeTyleHns cornacHo FOCT 12.4.009.

4.8 TMMepcoHan nabopaTopun A[O/MKEH OblTb obecneyvyeH O6bITOBBIMW MOMELLEHUAMU COr/1acHO
caHuTapHbIM Hopmam [4] no rpynne Npon3BOACTBEHHbIX nNpoueccos Lla.

4.9 TMepcoHan nabopaTopuun AonxeH 6bITb o6ecneyeH cneuogexnoi, cneyobyBblo U ApyrvuMu
cpefcTBaMn MHAVBUAYaNbHOW 3aluThl, COMNACHO YyCTaHOB/IEHHbIM HOpMaMm [5].

5 MeToa aHanusa

51 MeTo4 Macc-CNeKTpoOMOTPUYECKOro aHanmsa

Macc-cneKTpomMeTpuyeckuii MeTos OCHOBaH Ha U3MEPEHWMW BEIMYMHbI MHTEHCUBHOCTU MOTOKA WOHOB,
pasfenieHHoro no OTHOLIEHWID Macchbl K 3apagy. B kayecTBe WCTOYHMKA MOHOB WUCMOMb3YHOT WHAYKTUBHO
CBA3aHHYK MasMy, B KOTOPYK uepe3 pacnblIUTeNlbHYK CcucTemy MnocTynaeTr aspo30/lb M3MepsieMoro
pacTtBopa. 3aBUCUMOCTb BE/IMYMHbI MHTEHCUBHOCTYW pa3fe/leHHbIX M0 OTHOLIEHUI0 Macchl K 3apsfy NMoTOKOB
MOHOB OT MacCOBOl KOHLEHTpaLuu onpeaesisieMblX KOMNOHEHTOB B pacTBOpEe YCTaHaB/MBAKT C NOMOLLbO
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rpagyvpoBoYHOro rpadmka.

[na obecneyeHns npeAcTaBUTENIbHOCTA aHa/IMTUYECKON HaBeckM npobbl W CHWXEHWA npeaenos
onpefieneHnss cofepXaHua AparoueHHbIX MeTasnioB MNpoBOAWTCS NpeABapuTesibHOEe KOJEeKTUpoBaHue
AparoueHHbIX MeTan/IoB Ha HUKeNEeBbI WTelH ¢ nocneaytoLlein XMMMYeckoin NoAroToBKoN nNpoo.

5.2 TlpepBapuTenbHOe KONMEKTUPOBAHNE AparoLeHHbIX MeTaN/I0OB Ha HUKETEBbIN LITEWNH

MeTog, oCHOBaH Ha TWUrefnbHON NnaBke LWKXTbl (CMECU aHanMTUYeckoi HaBeckn npobbl ¢ dhaocamu), B
npouecce KOTOPOW npoucxoauT obpasoBaHWe ABYX paccnamawowmxcs ¢as: LwaakoBoh (OKCUAHOW) K
LUITEHOBOW (CynbdmaHo). MNMocnesHsAs KONMYECTBEHHO KOMNEKTUPYET AparoLeHHble MeTaibl.

LnxTa BKIOYaeT B cebs B KayecTBe sierkonnaskoro dpoca 6e3BofHbll TeTpabopat Hatpusa (6ypa
6€e3BOfHas) M pacyeTHOE KO/IMYECTBO Cynbhufa HUKENs WM OKCUAA HUKENs C 3/1eMEeHTHOW cepoli B
KayecTBe LUTeliHOO6pa3ytoLLero KOMNoOHeHTa.

Be3BofHbIi TeTpabopaT HaTpus B npouecce MnaBku pacTBopseT B cebe nopogoobpasylolyme
KOMMOHEHTbl Mpobbl  (OKCUAblI 3MEMEHTOB) M 06pasylowuiicas B npouecce MaBkM OKCUA Xenesa,
ob6ecneynBas Takum 06pas3om NOJSIHOE «BCKPbITUE» maTepuasna npobbi.

Cynbdug HKensi, BBOAUMBIA B LUMXTY WK NONy4Yalolwuiics B npouecce niaaBku Npu B3auMogeicTBum
okcuaa Hukens ¢ cynbunaom xenesa npobbl 1 (MIM) aNEMEHTHOI cepoli, pacTBOpsieT B cebe AparoLleHHble
meTansbl U Cynb@uabl LBETHbIX MeTann0B Npobbl.

6 CpejacTBa U3MepeHuii, BcmomoraTesibHble ycTpoiicTBa, MaTepuansil,
peakTUBbI, pacTBOPbI

Macc-cnekTpomeTp Koprnopauum «Thermo», Mogesnb «X series 2» ¢ UHAYKTUBHO CBA3aHHON Nia3mMoii.

Meub NnaBunbHaa nabopaTopHas, obecneymsaroLas Temneparypy Harpeea go 1250 °C.

Mpeo6pa3oBatesib TepmoanekTpuyeckuii tuna TMM/1-0679, npegHa3Ha4YeHHbIi ANA  U3MEpeHus
TemnepaTtypbl B NfaBubHOl neun, pabounii ananasoH ot 0 °C go 1300 °C.

Becbl cneuuwanbHoro knacca ToyHocT no FOCT P 53228. Tpebyemas TOYHOCTb B3BELUMBAHUSA
onpegensieTcs NopsAKOM 3afaHus Ludp B3BELUMBAEMO Macchl B TEKCTE CTaHAapTa.

MenbHuua BnbpaunoHHas Tuna HSM 250-P.

MenbHuua BubpaunoHHas tuna «Pulverisette 9».

MenbHuua ctepxHesas.

VMcTtupatens guckoBblid Tuna «Pulverisette 13».

VcTtupatens guckoBblii Tuna «Pulverisette 16».

Tvrenb WamMoTHbI BMecTUMoCTbio 500 cm1

M3noxHunua TurenbHas mMeTannuyeckas.

BaHka CTeknsaHHasA C NPUTEPTON KPbILLKOIA.

YxBaT MeTa/I/IM4ecknil ANA LWaMOTHbIX TUTEN.

HakoBasibHA.

MonoTok.

HanunbHuk.

Bypa 6e3sogHas. [na npuMeHeHUs npu MNPoO6UPHOM  KONIEKTUPOBaHUW, MNpPU HEo6XoAMMOCTH,
[0on3MenbyaloT B CTEPXHEBOW MefbHuLe B TeyeHne 30 MUH.

Huikens okuck yepHas no FOCT 4331.

Mopowok HukeneBblii no FOCT 9722.

Cepa anemeHTHast «oc. 4.» no (6). MNepeg Ncnosb3oBaHNEM M3MebYalOT B ABe CTaguun: nepBas —Ha
AnckoBOM muctuparene tuna «Pulverisette 16» (kpynHoe namesnibyeHue); BTopas - Ha AMCKOBOM uctuparene
Tuna «Pulverisette 13» (TOHKOE M3MenbyeHue).

Cynbug HUKens.

Bymara chunbTpoBanbHas nabopatopHas no FOCT 12026. MNpUMeHST A8 U3roTOBMEHUS BYMaXHbIX
nakeToB, B KOTOPbIE 3acbiNaloT NPUrOTOBIAEMYIO LUNXTY.

Barta xnonuatobymaxHas no FOCT 5679.

CnupT 3TWUOBBIA PEKTUGMKOBaHHbIA TexHnyYecknii no FTOCT 18300.

Pacxop cnupta Ha NpPOTMPKY CTynkv BUOPALMOHHOW MeNbHWLbl NPpY W3MeNbYeHUN LITEAHOB OfHOM
npo6bl — 1cm3

Meyb cOMpOTMBAEHWS 3neKTpudeckas kamepHass nabopatopHas Tuna CHOJ-1.6. 2.5.1/9-M2Y4.2,
obecneuvBarwoLLlas Temnepartypy Harpesa go 1400 °C.

MnuTa anektpnyeckas no FOCT 14919. ycTaHOB/IEHHAS B BbITS)XHOM LuKady.

Turnn Td-40-NMOP 16 XC no FOCT 25336.

CTeK/I0BOIOKOHHbI hunbTp.

Turnn anyHgosble Ne 56. Np 57 no [7].

PunbTpbl 06€330/1EHHBbIE «CUHAS NeHTa» Mo [8].
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Kucnota asotHasn no NOCT 4461,1 monb/am lakBuBaneHTa.

Kvcnota as3oTtHas oc. 4. no FOCT 11125.

Kncnota consHas oc. 4. no FOCT 14261, pas6asnernHasa 1:1,1:5.1:99.

CMecb COMSHON 1 a30THOM KNCNOT B COOTHOLWEHNN 3:1, CBEXENPUIOTOBNEHHAS.

Kncnota cepHas no NOCT 4204. pasbasneHHasa 1:5.

Kucnota mypasbuHasa no FOCT 5848.

Boga no TOCT P 52501 (aevoHn3oBaHHas).

Bapusa nepokcug, no [9).

3osnoTo no NOCT 6835.

MnatuHa adcpmrHmpoBaHHaa no FOCT 31290.

Mannaawnii adprHupoBaHHbiii no FOCT 31291.

Pogawii B nopowke no MOCT 12342.

PyTeHuii B nopoluke no MOCT 12343.

Wpuawnii B nopowke no FOCT 12338.

Tannuin azoTHokucnbll no (10).

Lle3uii azoTHOKMCABINA no [11].

Tennyp no (12).

PacTtBop Tennypa 10 mr/cm 3.

OnoBo ggyxnopuctoe no [13].

PacTteop onosa gsyxnopuctoro, 0,1 r/cm3.

AproH razoo6pasHeiii Beicliero copta no FOCT 10157.

Kon6bl mepHble 2-25-2. 2-50-2, 2-100-2. 2-200-2. 2-250-2. 2-500-2, 2-2000-2 no MOCT 1770.

Kpbiwkn capcoposblie no FTOCT 9147.

Manoykn cTeknsiHHble annHo 200 — 300 mm no FOCT 1770.

Munetkn 2-2-1, 2-2-2, 2-2-5. 2-2-10. 2-2-20, 2-2-25. 2-2-50 no NOCT 29169.

Munetkn 1-1-2-1, 1-1-2-2,1-2-2-5, 1-2-2-10 no FOCT 29227.

CrakaHbl B-1-100 TC. B-1-200 TC, H-1-400 TC. B-1-400 TC. B-1-800 TC,

B-1-1000 TC. B-1-2000 TC no NOCT 25336.

Twurens Bbicokuii 4 no FOCT 9147.

Unnanngpsl 1-5-2.1-10-2, 1-25-2, 1-100-2,1-250-2,1-1000-2 no FOCT 1770.

BopoHku nonunponuieHossble.

MpombiBasika NOAUMNPONuIEHOBas.

MeH3ypkn BmecTumocTbio 50. 100. 250 cm 3no FOCT 1770.

Skcukatop no NOCT 25336.

CtaHpapTHble  obpasubl cocTtaBa  CynbUAHbIX  MeOHO-HUKENEBbIX  PyA, YTBEPXAEHHblE
B yCTaHOB/IEHHOM nopsaake, Hanpumep. NCO 8770—2006. NCO 8772—2006, N'CO 8773—2006, ICO
8774-2006.

MpumeuvaHne — [onyckaeTcs NPUMEHeHWe APYrMX CPeACTB W3MEpPEeHUi, BCMOoMOraTeslbHbIX YCTPOMCTB,
nocyabl, XUMMUYECKUX PEaKkTMBOB W MaTepuasioB, 06eCcreunBalolyX MoslydeHne MEeTPOSIOTMHECKUX XapakTepucTuK B
COOTBETCTBUM C TPEGOBAHMSAIMI HACTOSALLETO CTaHAapTa.

7 TMoAroToBKa K BbIMOJIHEHWIO N3MEPEHWIA

7.1 TonydyeHue cynbuga HUKens

Cnoco6 1

100.0 r Hukens okcupa, 50.0 r cepbl anemeHTHoW 1 80,0 © 6ypbl CMeLMBAKOT B CTEKNSHHOW GaHke.
MonyyeHHyld CMecb BbICbIMalT B OyMaxHblli nakeT. [akeT cO CMecbid NOMeLLalT B NpeaBapuTeNbHO
HarpeTblii 40 paboyeil TemnepaTypbl WAMOTHbIA TUrenb W CTaBAT B NAaBU/bHYI0 Meyb. [1naBky nNpoBOAAT
npu temnepatype ot 1100 °C go 1250 °C B TeyeHue 45 MUH.

Pacnnas BblI/IMBAOT B METa//IMYECKYID TUTE/IbHYI W3/I0OXKHULY W OoxnaxpalT B TedyeHne 30 MUH.
M3n0XHULY C OCTbIBLUMM pacniaBoM OMpOKMAbIBAOT Ha HaKOBasibHIO W OTOMBAKT MOJSIOTKOM LIAak oT
Noslyd4eHHOro cynbguaa Hukens (wteiiH). LUTeliH pa3buBalT Ha KyckM U M3MeNb4alT B BUOpaLMOHHON
MesnbHuUe B TedyeHne oT 10 go 20 c.

Cnoco6 2

70.0 r nopowka Hukenesoro, 35,0 r cepbl anemeHTHoW u 80,0 r 6ypbl 6e3BOAHOI CMeluMBalT
B CTEKNAHHOIN 6GaHke. MoflyyeHHyl CMecChb BbICbINAT B ByMaxHbIli nakeT. [anee no cnocoby 1 co croe
«[lakeT co CMechbl0... ».
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7.2 MpurotoBneHne pacteopa Tennypa 10 mr/cm 3

HaBecky anemeHTHoro tennypa 20.00 r nomelalT B cTakaH BMeCTUMOCTbIO 2000 cm3, pacTBopsoT
B KofinyecTBe oT 150 fo 200 cM3 cMecu CONsHOM 1 a3oTHO kucnoT (3:1). BbinapusaroT Ao o6bema oT 3 40 5
cm3 npunmaldT 20 ¢M3 CONSHOM KUCMOThI M BHOBb BbiNapualwT Ao obbema oT 3 o 5 cm3 Onepayuio
NoBTOPSAIT Tpu pasa. MpuaneatoT 20 cM3 COMAHON KMCIOTbl U NEPEBOASAT B MEPHYH KO0y BMECTUMOCTbIO
2000 cm3, npuamMBas COMAHYK KUCAOTY A0 ob6uiero o6bema oT 1550 go 1600 cm3. JonvBalT A0 MeETKU
BOZOIA.

7.3 MpurotoBneHne pacteopa onosa gsyxnopuctoro 0,1 r/cm3

Hasecky aByxnopuctoro onoa 100.00 r nomelatoT B cTakaH BMecTUMOCTbio 1000 cm3 npunusatoT
250 cm3 consHOli KUCAOTbl, PacTBOPSAIOT NPW HarpeBaHun, oxnaxpgalT, gonusalT go 1000 cm3 BoAoi,
nepeMeLLnBalT CTEKNSHHOW Nanoykoi n hunbTPyOT Yepes UIbTP «CUHAS NeHTax.

7.4 TMoparoTtoBka macc-cnekTpoMeTpa K BbINOTHEHWNIO U3MeEPEeHuii

7.4.1 TlopAgoK BKAOYEHWS W NOATOTOBKM Macc-CnekTpomeTpa K paboTe oOcCywecTBAST B
COOTBETCTBMMN C MHCTPYKLMEN N0 aKCnayaTauuu.

7.4.2 Tlpn BbINONHEHUN W3MEPEHUA WCMONb3YIT W30TOMNbI OMpeAensieMblX KOMMOHEHTOB W
KOMMOHEHTOB CpaBHEHMA cornacHo taénuue 1.

Tab6bnwn L a 1 - W3oTonbl onpegensemMbiX KOMNOHEHTOB U KOMMNOHEHTOB CpaBHEHNA

HavveHoBaHve M30TON onpeaensiemoro HaviveHoBaHve M30TON KOMMNOHEHTa
onpeaensieMoro KOMIMOHEHTa, KOMMOHEHTA CpaBHEHYs,
KOMIMOHEHTA a.em CpaBHEeHMs ae M
MnatnHa 195 Tannwuii 205
Mannagui 108 Lle3wnii 133
Pogawii 103 Lleauit 133
PyTeHwnii 101 Lle3wnii 133
Wpuguii 191 Tannwii 205
3onoTo 197 Tannwii 205

7.4.3 MNpn npoBeAeHNN N3MepeHnin cCob104aloT CreayloLimne ycnoBus:

- BbIXO4HAaA MOLWHOCTbL. BT 1100—1350
- OoxNlaxAalLnii NoToK aproHa. AM3IMUH 13—15

- CKOPOCTb AOMO/IHATE/IbHOTO NOTOKa aproHa. AM3MuUH 0.7—15

- CKOPOCTb TPAHCMOPTUPYIOLLLEro NOTOKa aproHa. AM3IMun 0.6—0.9

- CKOPOCTb BpaleHuss nepucTasibTMYecKoro Hacoca, 06/MuH 70—100

- [aBJieHUEe aproHa, NoJaBaeMoro Ha BXof ra3oBoi cuctembl. MMa 0,5—0.7

- BpeMS UHTErpupoBaHus 04HOro nsoTona, ¢ 2,0

- PEXVM U3MEepeHUii OTHOCUTE/IbHbIN
- KOMMYeCcTBO U3MEpPeHWi aHaNInTUYecKoro curHana 3

- nojgaya pacTBopa KOMMOHEHTA CpaBHEHMA B  PAaCMbIIUTE/NIbHYIO CUCTEMY MPOU3BOAMUTCA
no oTAe/NIbHOMY Kanunnsapy.

OnTuManbHas  HacTpoiika HanpshHKeHUss Ha [eTeKTop, HaCTPOWKM WOHHOW OMNTUMKM W MOJIOXKEHMS
ropesnikv npov3BoAATCA aBTOMaTUYECK/ B COOTBETCTBMM C PYKOBOACTBOM MOJIb30BaTENSA.

[onyckaeTcs npyMeHeHWe Apyrux KOMNOHEHTOB B Ka4eCcTBe KOMMOHEHTA CpaBHEHWS, APYrMX YCN0BUiA
n3MepeHunii, obecneunsaroLwmMx NoayvYeHne yaoBneTBOPUTE/NbHbIX pe3ynbTaToB NPOBEPKM MPUEMIEMOCTU B
COOTBETCTBUM C pasfesioM 11 v KOHTPOSi TOYHOCTM U3MEPEHUI B COOTBETCTBMM C pa3geniom 12.

7.5 TpurotoBneHne 0A4HOKOMMNOHEHTHbIX PACTBOPOB M3BECTHOI KOHLEHTpauum

7.5.1 PacTtBop nnaTuHbl

PactBop A

Hasecky nniatuHbl 5.0000 r nomeLaloT B cTakaH BMecTUmMocTbio 1000 cm3 npunvsaoT 70—100 cm3
CMecu COMSSHOW M a30THON KMcnoT (3:1), HakpbIBAKT KPbILWKOM, HarpeBawT A0 MOJSIHOTO PacTBOPEHMS
HaBeckn. PacTBop BbimapuBalwT 4O Masnoro ob6bema, NpuavMBalwT 5—7 cM3 COMSHOW KUCMOTbl, BHOBb
BbiNnapusatwT A0 Masioro ob6bema. Onepauuio MOBTOPAKT Tpu-yeTbipe pasa. MpunusawT 20 — 30 cm3
COJISIHOI KMUCIOThI U MEPEeBOAAT pacTBOpP B MepHyt konby BmecTumocTbio 500 cm3 consHoi kucnoToi (1:1).
B cTakaH, B KOTOPOM NpoBOAMAM pacTBopeHue, npunusatoT 20—50 cm3 consHon kucnoTel (1:1). 4OBOAAT 40

6
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KUMEHUs NoA TON e KPbILWKOW, OXIaxAalT U nepeBofaT B Ty Xe MepHyl konby. Onepauuio NoBTOPSAOT
ABa-Tpu pasa. [lonmBaloT 40 METKM TOI Xe KNCNOTOW.

1 cm3pacTteopa A cofepXut 10 Mr nnaTuHbl.

PactBop A.1

B mepHyto konby BmectumocTbio 100 cm3 nomewatT 20 cm3 pacTBopa A. AONMBAKT A0 METKU
consiHoi kmcnotoi (1:1). M3 monyyeHHOro pacTtBopa OTOGMPalOT alUKBOTHYK 4acTb 5 cm3 nomewiawT B
Konby BMecTuMocTbio 100 cM3, fONMBaOT 0 METKM CONSHOW KncnoToi (1:1).

1 cm3pacteopa A.l cogepXut 100 MKr naaTuHbI.

7.5.2 PacTBop nannagunsa

PactBop A

Hasecky nannagusa 5,0000 r nomew,alT B cTakaH BmecTumMocTbio 1000 cm3, cmaumsalwT 3—5 cm3
MypaBbWHON KNCNOTbI, NOACYLWMBAIOT HAa NWTE 1 PacTBOPAIOT NOZ KpbiLKoi B 80—100 cm3 cMecu CONAHOW
1 asoTHo kncnoT (3:1), nocteneHHo npunmeas ee nopuuamu no 20—30 cm3,

PacTtBop BbiMapvBalT A0 Masoro obbema. OxnaxaalT, npuansBaloT 5—7 cM3 CONSAHON KWUCNOTI,
BHOBb BblMapuBalT 40 Masioro o6bema. Onepauunio NOBTOPSAT Tpu-yeTbipe pasa. MpunmsatoT 20—30 cm3
CO/ISIHOW KUCNOTbI, PacTBOPSAIOT CONAM MpW HarpeBaHuW, He AO0BOAS A0 KuneHus. PacTBop oxnaxpgaloT,
nepeBoAsT B MepHyl konby BmecTumocTbio 500 cm3 consHoii kmucnoTtoil (1:1). B cTakaH, B KOTOpPOM
npoBoAMNOCL pacTeopeHne, npunusatT 20—50 cm3consiHoi kucnoTbl (1:1), 4OBOAAT A0 KMNEHWUA Nog Toi
X€e KPbILLIKOW, OXNaxJalT W NepeBofAT B Ty Xe MepHyl konby. Onepauuio NOBTOPSAIT ABa-TpK pasa.
[onneatoT 4O METKN TOW e KACIOTOA.

1 cm3pacTteopa A cogepxut 10 mr nannagus.

PactBop A.1

B mepHyto konby BmecTtumocTbio 100 cm3 nomewatot 20 cm3 pacTBopa A. JONMBAKT A0 METKU
consHoi kmcnotoi (1:1). M3 monyyeHHoro pacTtBopa OTOGMpalOT anuKBOTHYK 4acTb 5 cm3, momewialT B
Konby BmecTmocTbio 100 cM3 fonMBaloT A0 METKM CONAHON kucnoTton (1:1).

1 cm3pacTteopa A.1 cogepxut 100 Mkr nannagus.

7.5.3 PacTtBop poaus (Mpngus, pyteHus)

PacTteBop A

HaBecky poguns (upugus, pyteHus) 0.5000 r nomewawT B anyHOOBbIA TUrenb, nepeTupawT
CTeKNsiHHOW nanoukoli ¢ 2,5—3,0 r nepokcmpga 6Gapusa. Turenb MNOMeLalT B XOSIOAHYK 3/1eKTpomneyb,
HarpesatoT A0 Temnepartypbl 900 °C. BblAepXNBAIOT B TeYeHne 2 Y. OXNax[aloT B 3/ieKTponeyun. Turesb co
C/TeKOM NomeLlalT B cTakaH BMecTMOocTbio 800— 1000 cm3 HaKpblBaOT KPbILWKOW, NPUAMBAOT NOpLusaMm
noj, KPbILLKY COMAHYI0 Kucnoty (1:1) 4o BepxXHero kpas TUIsA 1 HarpesatoT 40 PACTBOPEHUSA cneka.

Turenb BbIHUMAOT M3 CTakaHa, TwaTenbHO OOMbIBAIOT Haj CTakaHOM COMAHOW kucnoTon (1:1),
nomMeLlalT B cTakaH BMECTUMOCTb0 200 cM3 NpuavBaloT A0 BEPXHEr0 Kpas TUIAsS CONsAHON kucnotoel (1:1),
[0BOAAT A0 KUNEHUSA U pacTBOpP NPUCOEUHAIT K OCHOBHOMY. Onepauuto nponapvBaHusa TUTNS NOBTOPAIOT
[Ba-Tpu pasa, BbICYLLUMBAIOT Ha ropsAYeli NanTe, OX1aX4aoT 1 MOMELLAIT B 9KCMKaTOP.

O6befMHEHHbIV pacTBOp ynapuBalT Nof KpblWwKoi A0 o6bema 100—120 cM3 unbTPyOT B CTakaH
BMecTUMOCTbi0o 2000 cm3 yepe3 ABa (PUIbTpa «CUHASA NEeHTa», NPOMbIBAKT (MUIbTPbI NATb-LECTb pas
consiHol knucnotoi (1:5) (40 ucye3HoBEHNS PO30BOW OKpackn huibTpa).

®dunbTp MomellalT B anyHAOBbI TUrenb, CTaBAT B 3/1eKTporneyb, HarpesawT O Temnepartypsl
600—650 °C, oxnaxpaloT, BblHAMaKT u3 neun, gobasnsawT 0.5—1,5r nepokcuga 6Gapus, onepauumio
cnekaHusi 1 pacTBOPEHUsI crneka NOBTOPST TPU-NATb pa3 (40 MCUE3HOBEHUS TOMHbIX BK/IHOYEHWI nAoc
KOHTPOJIbHOE CreKaHue).

O6beAVHEHHbI unbTpaT BbiNnapuBaloT nofg Kpbiwkoit go 30—50 cm3, npunmBatT 10—20 cm3
CO/IAAHOI KWCNOThI, A0BOAAT 06bem Ao 1000 cm3 BOfoW, HarpeBaloT. [puavBaloT MeA/IEHHO MOopLUAMU
10—30 cm3 ropsveii cepHoli kucnoTbl (1:5), npy nepemelimBaHUM CTEKISHHON Manoykoin [0 MOJSIHOro
ocaxfeHusa cynbdata 6apus, He [onyckas K3bbiTka CEepHOW KucnoTbl. TMOMHOTY ocaxaeHus cynbdaTa
6apus MpoBepstoT, NpUAMBas MO CTEHKe CTakaHa Kannsmu cepHylo kucnoty (1:5). PactBop c ocagkom
OCTaBMAT B Tensom mMecte Ha 1—2 4 (He 6onee AByx 4acoB), huabTpyOT yepes ABa (huabTpa «CUHAS
NleHTa» B cTakaH BMecTuMocTbio 2000 cm3, hunbTp npombiBatoT 10— 15 pa3 consiHoii kucnoToi (1:99).

dunbTpart BbinapuBalT Ao o6bema 30—50 cm3, nepeBOAAT COMAHON kucnoToi (1:1) B MepHylo Konby
BMeCTUMOCTbI 250 cm3. B cTakaH, B KOTOPOM MPOBOAUIOCH pacTBOpeHue, npununsatoT 20—25 cm lconsHoi
kmcnoTel (1:1). JOBOAAT A0 KWNEHWSA NOA TOW Xe KPbILWKOW, OXNaX4atoT N NepeBofAT B TY Xe MepHYo Konoby.
Onepauuio NOBTOPSAOT ABa-TPW pa3a. [omMBaloT 40 METKM TOl Xe KACNOTOM.

1 cm3pacTteopa A cofepXut 2 Mr poaus (Mpugus, pyTeHus).

PacTtBop A.1

B mepHylo Konby BmectumocTbio 100 cm3 nomewaoT 5 cm3pacTeopa A, 4ONNBatOT [0 METKN CONSHON
kucnotoii (1:1).

1 cm3pactBopa A.1 coaepxuT 100 MKr poausa (Mpuans, pyTeHus).
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PacTtBop B poausa (pyTeHus)

B mepHyto konby BmectumocTbio 100 cm3nomewatot 50 cm3 pactBopa A poaus (pyTeHus), AonvMBaoT
[10 MeTKM CoNsiHoi kncnoToi (1:1).

1 cm3pactBopa b cogepxunt 1 Mr poans (pyTeHus).

PacTtBop C npunans

B mepHyto konby BmectumMocTblo 100 cm3nomeltatoT 25 cm3 pacTBopa A npuavs, 40NUBaOT 40 METKU
consHol kncnotoit (1:1).

1 cm3pacteopa C cogepxunTt 500 MKr npuams.

7.5.4 PacTBOp 30/10Ta

PactBop A

Hasecky 3onota 1,0000 r nomew,aloT B cTakaH BmecTumMocTbio 800 cm3, npunusaoT 50—70 cm3cmecu
COMSIHON 1 a30THOM KMCNOT (3:1). HaKPbLIBAIOT KPbILLKOW, HarpeBaloT [0 PacTBOPEHUS HaBECKW, BbiNapusaloT
00 Masioro o6bema.

MpunusatoT 2—3 CM3CONAHOW KMCNOTbI, BbiNApMBalOT 40 Manoro obbema. 3Ty onepawuio NoBTOPSOT
nBa-Tpu pasa. MNpununatoT 0.5—1.0 cm3 a30THON KMCNOTbl U 10—12 cM3 COMSIHON KNCNOTbl, NEepeBOAsT B
MepHyl Konby BMecTuMocTbio 500 cm3 consHoli kucnoToi (1:1). B cTakaH, B KOTOpPOM NpOBOAWAU
pacTBopeHne, npunusaioT 20—50 cm3consaHoi kncnothl (1:1) n 2—3 kanam a3oTHON KUCAOTbI, KUNATAT 5-7
MVH NOA TON Xe KPbILKOW, OXNaxaalT n NepeBoaAT B Ty e MepHy konby. Onepauuio NoBTOPSIIOT ABA-TPU
pasa. lonuBaloT A0 METKN TOW Xe KNCNOTOM.

1 cm3pacTBopa A cofepXuT 2 Mmr 3o/10Ta.

PactBop A.1

B mepHyto kon6y BmectumocTbio 200 cm3 nomewatwT 10 cm3 pacTtBopa A. fonvBalT A0 METKM
consiHoli kucnotoit (1:1).

1 cm3pactBopa A.1 cogepxunt 100 mkr 3on0Ta.

PacteBop b

B mepHyto konby BMecTMMocTbio 100 cm3nomeltaroT 50 cm3 pacTBopa A 3010Ta, A0NMBAOT 40 METKM
consHol knucnotoi (1:1).

1 cm3pacTtBopa b cogepxut 1 Mr 30n10Ta.

7.5.5 PacTBop Tannusa

HaBecky a3oTHokucnoro tannusa 0.130 r nomeLlatoT B cTakaH BMeCTUMOCTLIO 100 cm3 pacTBopsAloT B
10-12 cm3a30THOW KucnoTel 1 Monb/gM33KBUBANEHTA, NEPEBOAST B MEPHYHO KONGY BMecTuMOocTbio 100 cm3
1 ONMBAIOT [0 METKM TOM Xe KUC/TOTOW.

1 cm3pacTBopa COAEPXUT 1 Mr Tannus.

7.5.6 PacTtBop uesus

HaBecky a3oTHokucnoro uesuna 0.147 r nomewarwT B cTakaH BMecTMMOCTbio 100 cM3 pacTBOpsAOT B
10-15 cm3a30THOW KucnoTel 1 Monb/gM33KBMBaNIEHTa, NEPEBOAAT B MEPHYH KON6Yy BMecTUMOCTbio 100 cM3
1 ONMBAlOT O METKM TOM e KUC/OTOM.

1 cm3pacTeopa CoAepXnUT 1 Mr uesus.

7.6 TMpuroToBfeHNe MHOTOKOMMNOHEHTHbIX PACTBOPOB M3BECTHOW KOHLEeHTpayuumn

PacTtBop |

B MepHyto konby BmectumocTbio 200 cm3nomMewtaoT 10 cm3 pacTtBopa A niatuHel, 40 cm3 pactsopa A
nannaguns, 20 cm3 pactBopa b poaus. 10 cm3 pacteopa A 30no0ta, 10 cm3 pacteopa b pyteHusa. 4 cm3
pactBopa C upuausi, LONUBAKT A0 METKU CONSAHON kucnoTol (1:1).

1 cm3 pacTtBopa | cogepxut 500 Mkr nnatuHbl. 2000 Mkr nannagus, no 100 Mkr poaus u 30/0Ta,
50 MKr pyTeHus, 10 MKr npugus.

Pactsop Il

B mepHyto konby BMecTuMocTbio 100 cm3nomeratoT 5 cmj pactsopa |. 4onMBaIOT 40 METKU CO/MSAHON
KucnoToii (1:1).

1 cm3 pacTtBopa Il cogepxut 25 MKr naatuHel. 100 Mkr nannagus, no 5 MKr pogus u 3o0s0T1a, 2.5 MKr
pyTeHusa, 0.5 MKr npugus.

PacTtsop Ill

B mepHyto konby BmectumocTbio 100 cm3nomewtatoT 5 cm3pacteopa Il. fonnsaloT A0 METKA COMSHOMN
KucnoToii (1:1).

1 cm3pacTtBopa Il cogepxunT 1,25 MKr naatuHel. 5 Mkr nannagus, no 0,25 mkr poaus mn 3onota. 0.125
MKr pyTeHus, 0,025 MKr npnams.

PacTBop IV

B mepHyto konby BMectumocTbio 100 cm3 nomewaoT no 5 cm3 pactBopoB A.1 nnatuHbl, naanagus,
poaus, pyTEHUS, NpUAUS U 3010Ta, 4ONNBAIOT 0 METKW COMAHON KucnoTtoi (1:1).

1 cm3pacTsopa IV cofepXuT No 5 MKr naatuHbl, nafnagus, poaus, pyTeHus, upuams, 3onora.
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7.7 NMpuroTtoBneHne pacTBOPOB BHYTPEHHEro cTaHjapTa A4/1 U3MepPeHus Ha Macc-cnekTpoMmeTpe

PacTtBop la

B mepHyto konby BMecTumocTbio 100 cm3nomeltatot 20 cm3pacTteopa Le3usa n 20 cm3pacteopa

Tannusa, AOAMBalT A0 METKU CONAHON kncnoToi (1:5).

1cm3pacTBopa la cogepxut no 0.2 Mr uesus n Tanams.

PacTtsop Ha

B mepHyto Konby BmecTMocTbio 100 cm3 nomelyaoT 2 cm3pacTeopa la. JonnsaloT A0 METKN CONSHON
KkucnoToii (1:5).

1 cm3pacTBopa Ha conepxuT no 4 MKr uesus v Tannms.

PacTteop La

B mepHyto konby BmecTumocTbio 500 cm3 nomewialoT 6 cm3 pacTtBopa Ha. ponusalwT [0 METKU
consiHol kucnotoi (1:5).

1 cm3pacTsopa Lla cogepxuT no 48 Hr Lesua u Tanams.

7.8 NMpurotosfieHne rpafynpoBOYHbIX PACTBOPOB

[Mpn NpUroToB/IEHNN PACTBOPOB UCMOJb3YIOT COMIAHYIO KMCMOTY OC. Y. U EVNOHN30BAHHYIO BOAY.

MaccoBble KOHLeHTpaLuuy KOMNOHEHTOB B rpalyMpoBOYHBLIX pacTBopax npeacras/eHbl B Tabnuue 2.

Ta6nuuya?2 - MaccoBble KOHLEHTPALMM KOMNOHEHTOB B rPpajyvpoBOYHbIX pacTBOpax

Homep MaccoBasi KOHLEeHTpaLusi KOMMNOHEHTA, Hr/cm !
rnantMrvwnuurvrn
pacTsopa MnatunHa Mannapnii Poawnit PyTeHwii Npunanii 3010710
1 125 500 25 12,5 2.5 25
2 50 200 10 5,0 1.0 10
Pacteop 1

B mepHyto konby BmectumocTblo 100 cm3 nomewatoT 10 cm3pacteopa |l u 20 cm3 AenoHN30BaHHOM
BOAbI, OINBAIOT A0 METKM COJIsIHOW KucnoTtoit (1:5).

PacTtBop 2

B mepHyto konby BmectumocTblo 100 cm3 nomewatT 4 cm3 pacTtBopa Il n 8 cm3 AenoHN30BaHHOM
BO/bl, ONNBAIOT 4,0 METKW CONSAHOW KUCNoToi (1:5).

'pagynpoBOYHbIE PACTBOPbLI UCMOL3YIOT B eHb NPUrOTOB/IEHNSA.

7.9 PacTBOpbI A8 NPOBEPKN NMPaBUIbHOCTW Pe3yNbTaToB U3MEpPEHU

PacTtBop 3

B mepHylo Konby BmectumocTbio 100 cm3nomeltatoT 2 cm3pacTeopa V. 4onvBaloT [0 METKN CONSHON
kucnoToli (1:5).

1 cm3pacteopa 3 cogepxut no 100 Hr nnatuHel, Nannagus, poaus, pyTeHus, upuaus, 3oioTa.

PacTtsop 4

B mepHyto konby BmecTumocTbio 100 cm3 nomewatot 1 cm3pacTteopa V. fonMBalOT 40 METKU CONSHOM
kucnoToii (1:5).

1 cm3pacTteopa 4 cogepXut no 50 Hr nnaTuHbl, Nannagus, poaus, pyTeHus, npuamsa, 3onora.

PacTtBop 5

B mepHyto konby BmecTumocTbto 100 cm3 nomewiaoT 10 cm3 pacTBopa 3, AOAUBaKT A0 METKU
COMsiHON KucnoToii (1:5).

1 cm3pacTteopa 5 cogepxut no 10 Hr nnaTtuHbl, Nannagusa, poaus, pyTeHus, upuavs, 3onora.

PacTtBop 6

B mepHyto Konby BmectumocTbio 100 cm3nomewatoT 5 cm3 pacteopa 3, 40NMBaOT A0 METKN COMSHON
kucnoToli (1:5).

1 cm3pacTeopa 6 cogepXuT Mo 5 Hr naaTuHbl, Nannagusa, poaus, pyTeHus, npuaus, onora.

PacTBOpbl UICNOMbL3YIOT B f€Hb MPUTOTOBNEHUS.

7.10 NMocTpoeHue rpafyupoBOYHON XapaKTepucTukn

7.10.1 pafyvpoBKy Macc-CnekTpomeTpa MpPOBOAAT Nepef HayaioM  U3MepeHwuin  cepum
NoAroTOB/EHHbIX NPO6 B COOTBETCTBUM C UHCTPYKUMEN Nosb3oBaTtens ¢ cobnogeHnem ycnosuii no 7.4.3.

MpumeuaHne — Cepusi- COBOKYNHOCTb NPOG, NOAMEXALLUX aHA/IM3Y B TEUYEHNE paboyero AHs.

[ns nocTpoeHus rpagynpoBOYHON XapakTepUCTUKN UCNOMb3YHT (DOHOBLI PACTBOP COMSHOW KUCAOTbI
(1:5) u rpagyvpoBOYHbIE PacCTBOpPbLI, MPUrOTOB/IEHHbIE NO 7.8, B nNopsgke BO3pacTaHWsi MacCOBbIX
KOHLEHTpauuii onpegensiemMbiXx KOMMNOHEHTOB. 3aBMCMMOCTb OTHOCUTENbHOW MHTEHCUBHOCTM pas3fesieHHOro
MOHHOr0 NOoTOKa M30ToNa onpeAenssemMoro KOMNOHeHTa K MHTEHCMBHOCTU MOTOKa BHYTPEHHEro cTaHgapTa oT
MaccoBOl KOHLEHTpauuu ycTaHaBIMBaKT C WCMOMb30BAaHUMEM MpOrpaMMHOro ob6ecnevenus. [Ans

9



FOCT P 55558—2013

rpagyvpoBKM 1 BbINOMIHEHUS U3MEPEHUIA UCNO/Mb3YIOT PacTBOP BHYTPEHHEro cTaHaapTa La.
OTHOCUTEeNbHOE  CTAaHAAPTHOE  OTKIOHeHMe RSD  aHaNUTMYecKoro  curHana no  Kaxaomy
onpefenssemomMy KOMMOHEHTY AO/KHO 6bITb He 6onee 3 %, KO3PULNEHT Koppensaumn He meHee 0.999.
Mocne NocTpoeHUst rPaayMpOBOYHON XapakTepUCTMKM NPOBOASAT KOHTPOJIbHYO onepauuto no 12.1.

8 BbINOSIHEHNE U3MeEpPEHUiA

8.1 PacyeT WNXTbl

PacuyeT WKUXTbl NPOBOAAT C y4eTOM COAEepXaHus B Npobe Hukens, meau u cepbl. B cocTaB LWMXTbI
BXOAAT: HaBecka aHa/nMTUYeckol nNpobbl CNbITyeMoro matepuana, bypa u. npy Heo6xoANMMOCTH, OKCUA Unn
cynbdng HUKens, cepa afieMeHTHas.

B 3aBucMMOCTM OT MaccoBOi [ONM cepbl B UCMbITyemoli npobe BbIGMpalT cnocob nonyyveHus
konnekropa. Mpu maccosoli fone cepbl — He 6onee 7,5 %, BbIGUPAIOT BapuaHT MOJlyYeHUss Konnekropa
Np 1, 6onee 7.5 % —BapuaHT Ne 2.

PacueTHas macca wTeiHa go/mkHa 6bITb OT 10 r go 30 r u cocTaBnATb He MeHee 10 % OT Macchl
Lnaka.

8.1.1 BapuaHT Ne 1

PacueT coctaBa LUNXTbl MPOBOAAT HA HABECKY aHaNIMTUYECKOW Npobbl Maccoi 50 rl.

Mpn TurenbHOM nnaBke B pe3ynbTate TepMUYECKOW Auccounaunm CcynbuAHbIX MUHEepanoB
M3 matepvana HaBecku npobbl 06pa3yeTcs LWTeH COOCTBEHHbIX CynbguAoB. Peakuunm Tepmmuyeckoi
Avccouvaumnu npuBefeHbl HUXeE:

XasibKonmput 2CuFeS2-* CuS + 2FeS +0,5S2
neHTNaHauT 3NiFeS2-+ Ni3S2+ 3FeS #0.552
NUPPOTUH FerSa-> 7FeS + 0.5S2

8.1.1.1 PacueT Macchl WTeiHa U3 COBCTBEHHbIX CY/Nb(NA0B, BXOAALMUX B COCTAB Matepuana npobbl
PacueT npoBoAAT B C/iefytoLeil nocnefoBaTe/IbHOCTU:
a) pacuet cynbMUAOB HUKENA 1 Meau 13 matepuana npobbl

Macca cynbuga mean us Haseckn npobel M Ga5, 1

A, EMKK X. (D
100
rae Cfn- maccoBas fons Meau B npo6e, %,;
M M - aHanuTuuyeckas HaBecka npoobsl, T;
= 1.25 — koapchmumeHT nepecyeta Meau Ha cynocug mem (1).

Macca cynbuga HUKens n3 HaBecku npobsl A/M.s , 1

M =£+M K% 2)
" "G00 .1
roe Cs  MaccoBas floNs HUKeNs B npo6e. %;

K: = 1.36 — koadhhmumneHT nepecyeTa HUKeNs Ha cynbdug Hukens coctaea xusnesyguta (Ni3S2).
06) pacuyeT OCTaTo4HOIN CynbnaHON cepbl OT CyNbUA0B MeAu N HUKENS M3 aHANIMTUYECKON HaBecku
npo6bl (NyHkT @), M's 1

Q -(E<,(*,-1)+C X -1))"'

Al 3
S.. 100 (©)
roe Cpa - maccosas [0N15 cepbl B npobe. %;
Kj =1,50- koadchmumneHT nepecyeTta Meau Ha Bbiclnii cynbdug megu (CuS);

K x = 1,55 - koadhhmumneHT nepecyeTa HUKenst Ha BbicluniA cynbdung Hukens (NiS).

B) pacueT maccol cynbuga xenesa (Il) B wreiiHe. M m T

Ecnu mMacca npo6bl MeHee 50 T. fanbHelwmii pacyeT NpoBoAAT Ha MMEIOLLYIOCS Maccy npobbi.
10
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w
roe A5 = 2.74 — ko3(hhMLMEHT NepecyeTa OCTaTOUHON cepbl Ha cynbgug xenesa (Il).
r) pacyeT Maccbl LWTeHa M3 COGCTBEHHbLIX CYNbUAOB MeAMW, HUKENs W xenesa W3 Mmatepuana
aHanMTMyeckoi HaBeckn M wrrabon, r
— N
wnimnr M r ot M \G + (5)

8.1.1.2 PacueT macchl 6ypbl 6€3B0OHOI B COCTaBE LUMXTbI
PaccunTbiBaloT Maccy 4acTW aHa/MTUYeCcKO HaBecKW, Nepexofsllylo B pesynbTaTe TUrenbHoi

nna.ku B LWnak. M , I. Mo chopmyne

roe Kb = 1.57 - koadhduuneHT nepecyeTa cynbduaa xenesa (I) Ha xeneso.

Macca 6ypbl 6e3BOfHOi , BBOAVMMOI B COCTaB LUMXTbl, AO/KHA TPEXKPATHO MNpEBbIWATH

M uram c okpyrneHunem BBepx psga P,
P, r={40; 60. 80; 100; 120:150). @)
8.1.1.3 PacueT macchl cynbuga HuKkens, noayyeHHoro no 7.1 (cnoco6 1 unu 2). B cocTaBe LUUXThI.
PacueTHasa macca Kosiektopa Ao/iKHa cocTaBnAaTb He meHee 10 % oT macchl wWnaka. Maccy wnaka

M T..T, paccuuTeiBatoT no popmyne
M =M

mrn ivt.ua*

+ 'rl/f;fm < (ﬁ)
Maccy cynbthunga Hukens, BBOAUMOrO B cocTaB WWXTbl. A/~ | T, paccunTbiBaloT no copmyne ¢

OKpyrneHmem eeepx A0 uesnbixX

©)
8.1.2 BapwuaHT Ne 2
Mpu maccoBoii gone cepbl B Npobe ucnbiTyemoro matepuana 6onee 7.5 % B HuKenesoMm LTeliHe
B pesynbTaTe TWreflbHON NnaBku 06Pas3yloTCA HepacTBOpPUMbIE B COJMISSHOW KWCNOTE >Xese30HWKeneBble
cnnasbl, 4YTO MPenAaTCTBYeT B [JasibHEWeM Macc-CMeKTPOMETPUYECKOMY OMNpeaesieHno coAepXxaHus
AparoueHHblx MeTannoB. [Ana npefoTBpalieHns 06pa3oBaHuWA Kene30HWKEeNeBbIX CMAaBoOB Xeneso
M3 aHa/NTMYecKO HaBecku Mpu TUreNbHON NnaBke B BWAE OKCWAOB MepeBOAAT B LWak. B kayectse
OKUCNIUTENS B COCTAB LUMXTbl BBOAAT pacyeTHOE KOMMYECTBO OKCUAA HUKENS.
Ha nepBom aTane pacyeTa onpefensitoT MakCUMasbHYI0 aHaIMTUYECKYH0 HaBeCKY, yunTbiBaloLLyo 4Ba

orpaHuyeHus:
1. MaccoBasl 0/ MeAu B pPacyeTHOM LUTeHe He Ao/mkHa npesbiwaTtb 14 %. B NpoTMBHOM criyyaB

nocse pacTBOPEHMUs LUTEiHA B COMSIHOW KUCNOTe B HEpacTBOPMMOM ocTaTke Hab/oJaeTcs NoBblLEHHOe
cofepxaHue Meau, 4TO 3aTpyaHAeT fanbHelillee W3MepeHue CcoAepXaHus AparoueHHbIX MeTasioB

Ha Macc-CneKkTpoMmeTpe.
2. PacyeTbl BbINOMHAKT Ha HUKENEBbIN WTeliH cocTaBa xu3nesyanTa (Ni3S2) ¢ maccoBoii foneii cepbl

26.7 %. /136bITOK cepbl NPUBOAUT K MOBBLILEHHOMY COAEpPXaHWo Cynbguaa xenesa B LWTeliHe, U4To Takke
OTpULaTENIbHO CKa3blBAETCS Ha PacTBOPeHUN LITeliHa.

MakcrMMasibHO BO3MOXHYI Maccy aHa/IMTUYeCcKol HaBeckn Npobbl OT MaccoBoi fAonn megn M kXT, T.
paccuuTbIBaKOT N0 hopmyne
Alc =— M (t0)
*Un
roe M uRmsm, — 3agaHHas macca LTeiHa,\ T.

MakcMmanbHO BO3MOXHYK Maccy aHanMTUYecKoil HaBeCcKn I'Ip06bl OT MaccoBoii nonu cepbl MHS,T.

paccunTbiBalOT No opmyne

11PekomeHpayeTtca 20 T.
11
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(11
Cs
Ecnm M nG n M X 6onee 50 r, ganbHeidwmnii pacyeT BefeTca Ha HaBecky nNpo6bl maccoii 50 r. Ecnu

0fiHa U3 MaKCMMaslbHO BO3MOXHbIX Macc uim o6e MeHee 50 T. fasbHelilnii pacyeT BeAeTcs Ha MEHbLUYO
Maccy C OKpyr/ieHMeM [10 6/mxaiiliero MeHbllero n3 psga P2

P2, ={10; 15; 20; 25; 30; 40; 50}. (12)
[na ownakoBaHWs cofepxallerocsi B HaBecke MNpobbl UCMbLITYEeMOro martepuasna xenesa B Buge
cynbnaos, HeO6XO4MMO B COCTaB LUMXTbl BBOAUTbL OKcup Hukens. Maccy okcupa Hukens A/MIJs. r.

paccuuTbiBaloT No opmysne

(13)
roe M RS - macca cynbuaa xenesa U3 matepuana HaBecku npo6bl, paccuMtaHHas no copmyne (4);

K. =1,15 - «koathdhuumeHT, paBHbli Macce okcuga HuKens, r. HeobxoAuMMoro Ans okucnewmsa 1 r

cynbuga xenesa.
Maccy wTeliHa, 06pa3oBaHHOro OT Cy/IbIUAMPOBAHUS OKCUAa HUKENs cynbquaoM xenesa. Xs),

I, paccunTbiBatloT no hopmyne

~ A SIOyrSK (14
roe Kx =1,07 — koadppuumeHT nepecyeTta okcmaa Hukens Ha cynbdug Hukens (Ni3S2).

Maccy wreitHa M wnl. r. OT COGCTBEHHbIX CYNb(OMA0B MeAUN WU HUKENS W3 aHANIUTUYECKON HaBecku
npo6bl (opmynbl 1—2) n cynbdmpa HUKensa us okcmaa Hukens (dpopmyna 14) paccuntbiBaloT no hopmyne

—Mars+M/,S + . (15)
Ecnm M urml < B COCTaB LWUNXTblI A4ONO/THUTE/IbHO BBOAAT OKCUA HUKENA U Cepy 3/IEMEHTHYIO.

Maccy fononHuTensHoro okcuaa Hukens M XMla, r. paccuntbiBatoT no oopmysne

1/ wT. M. ) 1ac\

M <mu- . <16)

Taknum 06pa3om, mMaccbl okcupa Hukens M StO, r. u cepbl 3/1eMeHTHON M s, . B COCTaBe LWWXTbI
paccunTbiBalOT No hopmynam

17>
(18)

roe K, = 0,50 - Ko3athhuuMeHT, YMCNEHHO paBHbIi Macce cepbl 3/1IEMEHTHOMN, . Heobxoanmon Ans
cynbuampoBaHus 1 r okcuaa HUKens.
Macca 6ypbl 6e3BoAHOI M 6ypa, BBOAMMOI B COCTaB LUMXTbI, JO/MKHA TPEXKPATHO MpeBbIWAaTb Maccy

HaBeckun npobbl M y ¢ okpyrneHvem BBepx psga P,.

8.2 TlpuroTtoB/ieHUE WUXTbl U TUTENbHAA NaskKa

Mo pesynbTaTam BbINOSIHEHHBLIX pacyeTos (N0 8.1) KOMMOHEHTbI LWWXTbl B3BELLMBAIOT: aHaIMTUYECKYHO
HaBecKy C TO4HOCTbIO 0 0.01 r. 6ypy — 0 11 K. Nnpu He0O6X0AUMOCTHW, CyNbMUL UN OKCUA HUKENSA 1 cepy
3neMeHTHylo — o 0.1 r. 3acbinaloT B CTEKIAHHYI0 6aHKy, KOTOPYH 3aKpbiBaOT KPbILWKOA U COAEpPXMUMOe
nepemMeLLnBaioT B TedeHne 1 MuH. Cogepxummoe 6aHKv BbiCbINaOT B OyMaxHbI NakeT.

MakeT c WKXTOM NOMeLlalT B HarpeTblil [0 paboyeil TemnepaTypbl LIAMOTHbIA Turenb u CTaBaT
yXBaTOM B MNaBwW/bHYK Neyb. lMnasky BeayT npu Temnepatype oT 1100 go 1200 °C B TeuveHune 1 4. Mo
OKOHYaHWUW M/1aBKW pacnsias U3 TUTSA BbIINMBAIOT B METAI/IMYECKYIO U3MOXHULY U OCTaBnAlT Ha 20—25 MuH

12
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ANns oxnaxgeHus. 3aTeM U3BneKalT COAepPXMMOoe U3/TOXHULbI U HA HakoBas/lbHe MO/IOTKOM OTOMBAIOT LWnaK
OT wTeiHa. OcTaBLIMECS YAaCTUYKM LNakKa Ha WTelHe yAanaioT HanuI1bHNKOM.

MoAroTOBMEHHbIN LWTEeliH B3BELUIMBAKOT C TOYHOCTLIO 40 BTOPOro AECATUYHOrO 3HaKa M U3MefnbyalT B
BMOpaUNOHHOI MenbHuLe B TeueHne 3—5 ¢ (g1 BUOGpaumnoHHOW MenbHUubl Tna HSM 250-P) n 3—10 ¢
(ana menbHMUbl Tuna «Pulverisette 9»). lMonyyeHHbIi NOPOLWOK nepecbinalT B (hapdopoBblii TUrenb.
CKOMMNEKTOBaHHYI0 NapTui0 LITEAHOB nepejalT ANs NPOBeAEHUs MNocneayllinMx cTaguii XMMUYecKoi
npo6onoAroToBKN.

Pa3mosibHYl0 rapHUTYpy BUGPaLMOHHOM MeNbHULbI NOC/e U3MEeSIbYeHUs LWTeliHa oYM aloT BaTol (Mnu
TEXHUYECKON candeTkoi), CMOYEHHONW cnMpToM. 0 OKOHYaHWM PaboT PasMOsIbHYIO FrapHUTYpPY MefbHULbI
BMOGPaLMOHHON NPOMbIBAKOT Mbl/IbHbIM PACTBOPOM U BbICYLUMBAIOT.

AHanornyHbiM 06pa3omM NOCTynatT CO BTOPOI aHa/IMTUYECKOW HaBECKOW, BbINOMHASA Aanee onepawuu
no 8.3 1 8.4 ¢ Kaxaolh N3 aHa/IMTUUYECKNX HABECOK.

8.3 Xumunyeckas noarotoska npo6

HaBecky wTeliHa maccoii 3.00 r nam 5,00 r nomeLiatoT B cTakaH BMecTUMOCTbio 400 cm3, cmaumBaioT
BOAON, npununsatoT oT 150 go 180 cM3 CONAHON KUCNOTbI, PACTBOPSAIOT MNPV HarpeBaHWW NOJA KPbILWKOW, He
Jonyckas KUneHus, 4o npekpaweHns BblieneHms ceposogopoa.

MpunusatoT 1 cm3 pacTeopa Tejlypa U OCTaBfAT B TenjoMm mecte Ha 20-25 muH. lMocne aToro
npunuealT 5 cM3 pacteopa ABYX/IOPUCTOr0 0/10Ba, BbIAEPXMBAOT ANA Koarynauum ocapgka ewe 10—15
MWH ([0 OCBET/IeHUs pacTeopa).

Mony4eHHbIn 0cafok oTUNLTPOBBLIBAIOT Yepes hunbTpyrowmin Turens. CTakaH 1 ocafok Ha unbTpe
NPOMbIBAIOT NSATb-LWECTb pa3 ropsyeli BOAONA.

Turenb nomellalT B CTakaH, B KOTOPOM MNPOBOAWMIOCL pacTBopeHue, u npunusaoT 50—100 cm3
CMecu consiHol 1 asoTHoi kucnoT (3:1), BbigepxuBatoT 30 MuH. CTakaH NEPEHOCAT Ha TEMy NAUTY ©
npogo/mKalT pactBopeHue B TeyeHne 30—60 MuH.

CTeKNAHHOM MasiouKoli BbIHUMAIKT TUreNb U3 CTakaHa, 06MbIBAKOT ero ABa-Tpu pasa BOLOW, nopucTtoe
[HO TUINSA NPOMbIBAIOT Nof AasneHneM. PacTsop BbinapusalT [0 obbema 5—10 cm3, npunusas gsa-Tpu
pa3a no 1—2 cM3CONSHOW KUCNOTbI.

PacTBop nNepeBoAAT B MEPHYH KO6y BMeCTUMOCTbH 25—100 cm3, npunusatoT 3—5 kanenb a3oTHOW
KMCNOTbl NAO0NMBAIOT [0 METKM CONAHOW kucnoToli (1:5).

B 3aBucumocTM OT npejnonaraemMoli MacCOBOM KOHLUEHTpauuum onpegensieMblX KOMMNOHEHTOB
B pacTBope, MpoOBOAAT e€ro COOTBeTCTBYyllee pasbasneHve. [lpu 3TOM oOxugaemas Maccosas
KOHUEeHTpauusa onpefenseMbiXx KOMMOHEHTOB B aHa/M3MpyemMoM pacTBope Ao/hkHa 6biTb He MeHee 0.1
Hr/cm3,

O6wuii coneBoli cocTaB aHa/IM3MPyeMOoro pacTsopa He A0/HKEH NpeBbiwaTtb 2 Mr/cM3B COOTBETCTBUM
C MHCTPYKLMen no akcnayarauuu npubopa.

8.4 BbINO/IHEHME N3MEPEHUIA HA Macc-CnekTpoMeTpe

BbinonHeHVe un3mMepeHnidi MaccoBOW KOHLEHTpauun onpegensemblX KOMMOHEHTOB MPOBOAAT nocne
NoAroTOBKM Macc-cnekTpomeTpa K paboTe B COOTBETCTBUM C 7.4. rpajyvpoBKu U KOHTpons no 12.1.
OTHOCUTesNIbHOE CTaHfapTHoe OTKNOHeHMe RSD aHannTMYeckoro curHasa no Kaxgomy onpegensemomy
KOMMOHEHTY A0/MKHO 6bITb He 60nee 3%. PesynbTaTbl M3MepeHWt aBTOMATMYeCcKu COXpaHsalTcs B Gase
[JaHHbIX B 3/IEKTPOHHOM BuAe. [4nA nocnefyowmx pacieToB UCNob3yeTcs cpefHee apumeTnyeckoe Tpex
aHa/INTUYECKUX CUTHAJTOB, YA0B/IETBOPAIOLUX BbileyKasaHHOMY YCI0BUIO.

9 YueT BKaja «X0/10CTOr0O» OnbITa

Ecnu B cocTaB LWKXTbl fo06aBnsieTcs cynbgu HUKeNs, HeOBXOAMMO YUUTbIBATL BKMAZ «XOSI0CTOrO»
onbITa B pesynbTar U3MepeHuit.

9.1 PacueT Bk/aja «X0/0CTOro» onbiTa Npu fgob6aBneHnn cynbduga Hukens

M3 nonyyeHHoro no 7.1 cynbdupa HUKENA OT napTum okcupaa Hukens (cnoco6 1) mnm Hukenesoro
nopowka (cnoco6 2) oTbupaloT NATb HaBecok maccoi no 5.00 r. ganee no 8.3 NMPOBOAAT XUMUYECKYHO
noAroToBKy. PacTBOp OT KaxAol HaBeECKU NepeBoAAT B MEpHY0 konby BMecTuMocTbio 25 cm3. [lanee no 8.4
BbIMO/THAT MW3MepeHne KOHUeHTpauuii onpeAenseMblX KOMMOHEHTOB B pacTBOpe W MepecynTbiBaloT

Ha MaccoBylo [o/0 B CyNbduae Hukens X, xa , r/T, no popmyne

X © 2 _o0sc (19)

) 19

M 5x1000

rﬂ'B C T MaccoBada KOHUEeHTpauua onpenesiaieMoro KOMNoHeHTa B pacTBoOpe «XO0J10CTOro» onbiTa.

Hr/cm3.

13
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CopepxaHue onpefensieMblX KOMMOHEHTOB B Cy/Nb(ufe HUKENs pacCuUUTbiBAOT Kak cpegHee
apudmeTnyeckoe 3HayeHue K3 NATVW napasiiefnbHbIX onpefesieHnii 1 pacnpocTpPaHaT Ha Becb cynbdug
HUKENS!, NONyYEHHbI U3 NapTUN UCXOAHOTO peakTuBa.

9.2 PacueT Bklafla «X0/10CTOrO» ONbiTa Npu A06aBNEeHNN OKCuaa HUKeNs

HaBecky okcuga Hukens maccoit 100 r, oTo6paHHyld OT MapTUM peakTuBa, CNAaBAAT no 7.1,
cnoco6om 1. MonyyeHHbI WTeH B3BELUMBAKT, U3Me/bYalT, 0TOMpaT NATb HaBeCcOoK Maccoi no 5.00 T,
NPOBOAAT XMMUYECKYH0 MOAroTOBKY Npo6 no 8.3 ¢ okoHuYaTeNnbHbIM 06beMOM pacTteBopa no 25 cm3. [lanee no
8.4 BbLIMONHSIOT U3MEPEHNE KOHLIEHTPaLUA onpeaensieMbiXx KOMNOHEHTOB B pacTBOPE U MEPECcUYNTLIBAKOT Ha

MaccoBYI0 40110 B Cynbhunae HUKens . T/T, no chopmyne
X CMmes 00005G, JI/ 20
xnr ' )
T 100x5x1000 m
roe M - Macca LWTeiHa «X0/10CToro» onbita no 7.1, cnocob 1. 1.

CofepxaHue onpegensieMbix KOMIOHEHTOB PacCcUMTLIBAIOT Kak cpefHee apudMeTUyYeckoe 3HadyeHue
U3 NATYU NapassiefibHbIX oNpeAeneHnii 1 pacnpocTPaHaIoT Ha BCIO NapTUiO peakTuBa.
ANTOPUTM yyYeTa BK/afa «X0/0CcToro» onbiTa npuBegeH B 10.2.

10 O6paboTka pe3ynbTaToB U3MEPEHMUIA

10.1 MaccoBylo [on  onpegensiemMoro komnoHeHta  X,, /T (pe3ynbTaT onpeAeneHus),
paccumTbiBalOT No hopmysne

X CM pb_
M uM ntqa 1000
roe  C, — MaccoBas KOHLeHTpauusi onpeAensseMoro KOMNOHEHTa B pacTBope, Hr/cM3
M K - mMacca aHa/IMTUYEeCKOW HaBecCkKu, T;
N4ur — mMacca HUKe1eBoro WTeHa, T;
M sl — HaBecka HUKeNEeBOrO LWTeliHa, B3aTas ANA aHanu3a, T,

V — 06bem aHanM3Mpyemoro pactesopa, cM3
K — koadhpmumeHT pasbasnerus.

10.2 B cnyyae go6aBneHWss B COCTaB LUMXTbl CynbuAa WM OKCUAA HUKENs MAacCOBYH [J0/i0
onpefiensieMoro KOMMOHeHTa 3a BbIYETOM BKIafa «X0/I0CTOro» onbita X\~ . r/T, paccuuTbiBalOT MO

opmyne

_ ni, (A7,
Xll—ly_x«'xl, (22)
M.
roe N1 - maccoBas nons onpezensieMoro KOMMOHEHTa, paccunTaHHas no
thopmyne (21). r/T;
X,_T - MaccoBas 40N1s onpefenisiemMoro KOMMNoHeHTa B Cynbduae wauM okcuae Hukens, opmynbl

(19). (20) cooTBETCTBEHHO, I/T;
M N,,.4 - macca cynbuga HUKens, o6aBneHHOro B WKXTY, dpopmyna (9). r;
M S} - macca okcuza Hukensi, 4O06aBNEHHOro B WKXTy, popmyna (17). r;

M a - macca aHanMTU4YECKO HAaBECKM, T.

11 MpoBepKa NPUEMIEMOCTN pe3yNbTaTOB U3MEPEHUIA, MONYYEHHbIX B
YCNOBUAX NPOMEXYTOYHOW NPELN3NOHHOCTM

3a pesynbraT usmepeHuii X MpUHUMAIOT cpeAHee apudMeTMyeckoe 3HauyeHue pesynbTaToB ABYX
onpegenennii Xt n J1\, NOAyYEHHbIX B YCMOBUSX MNPOMEXYTOYHOW MPELU3NOHHOCTU, AN KOTOPbIX

BbINO/HSAETCS CrieaytoLlee ycnosue
14
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\X - X 3\ZRI, (23)

roe R, - npegen npoMexyTouyHOR NPeuusnoHHOCTH, 3HAYEHNA KOTOPOro NpuBeeHbl B Tabnuue 3.

Ecnu ycnoeue (23) He BbINOMHAEGTCA, TO NOJy4aloT elle OfMH pe3ynbTaT B YCMI0BUSX NPOMEXYTOUHON
NpeLm3noHHOCTH.

MpumMmedaHue — JONONHUATENLHOE ONPe/e/ieHe MOXET BbITh BbINO/IHEHO OJHUM 13 PaHee NPUB/IEKABLLNXCS
0onepaTopos.

Ecnn  pacxoxpaeHve Havbonblero W HauMeHbLWEro wu3 Tpex pe3ynbTaToB OnpegeneHuii
(IfTm - X TWw) MeHblle WM paBHO 3HAYEHU KpuTudeckoro puanasoHa C7”»s(3), To B kayecTBe
OKOHYaTeNbHOro pe3ynbTaTa MpPUHMMAKT cpefHee apudMeTMyeckoe 3HayeHue Tpex pesynbTaToB
onpegeneHuii.

3HaueHus kpuTudeckoro gnanasoHa CJ1(14(3) ANA Tpex pe3ynbTaToB paccunTbiBaloT No popmyne

C/IM5(3)=331cr/iL. (24)
roe 3,31 — TabynupoBaHHbIA KO3hPULMEHT NpyU AOBEpUTEsbHOI BeposiTHocTu P = 0,95 ana Tpex
pe3ynbTaToB OnpefAeneHuii;
— cpefiHee KBagpaTnyeckoe OTK/IOHEHNE NMPOMEXYTOUYHON NPeLn3noHHOCTH, 3HaYEeHNSA KOTOPOro

npueBeAeHsbl B Tabnumue 3.
Ecnn pacxoxgeHue (J1 A~ - XTa) 6onblle 3Ha4YeHUss Kputudeckoro auanasoHa C/?|153), To

BbIACHAKT NPUYNHBLI NOABNEHUA HENPUEMIEMbIX PEe3yNbTaToB OI'Ipe,CI,e]'IeHVIIZ N YCTPaHAKT UX.

12 KOHTPO/iIb TOYHOCTU pe3ynbTaToB U3MepeHuii

12.1 KOHTpPONb rpagynpoBOYHON XapaKTepUCTUKN

KoHTponb rpagyvpoBOYHON XapakTePUCTUKM BbINOHAIOT MNOCAe rpagympoBku (nepeg Havanom
BbINO/IHEHNST M3MepeHuint no 8.4) M nocne nNpPOBEAEHWUS Ccepun U3MepeHuii u3 6—10 pacTBOpoB
aHanmsnpyembix npoo6.

Lns KOHTPONSA rpafyvpOBOYHON XapakTepuCTUKMN NCNONb3YIOT PACTBOPbLI, NPUrOTOBMEHHbIE NO 7.9. ANs
NpPOBEPKM NPaBUNbHOCTU Pe3yNbTaToB U3MEPEHWIA.

Pe3ynbTar KOHTPO/IS NPU3HAIOT YA40BNETBOPUTE/IbHBLIM NPW BbINOSTHEHUW YC/IOBUSA

nili>|c,,-11. (25)
rpe A// = 0,05// - HOpMaTMB KOHTPOJIS FPafyMpPOBOYHOW XapakTePUCTUKN, HI/cm3,
Cr - BOCMpoOu3BeAEHHOE N0 rpafyMpoBOYHON XapakTepuUCTUKe 3HAYeHWe MacCOBOI KOHLEeHTpauuu
onpefensieMoro KOMNOHeHTa B pacTBope, NPUroToB/IEHHOM Mo 7.9. Hr/cM3;

n - npunnmcaHHoe (onopHoe) 3HaYeHne MaccoBOi KOHUEeHTpauunn onpenendaemMoro KomnoHeHTa B

pactsope no 7.9, Hricm3

Ecnu npu KoHTpoNe rpasympoBOYHON XapakTepUCTMKM ycnoBue (25) He BbINOMHAETCA, TO pesynbTaThl,
MOMly4YeHHble B MEXKOHTPO/IbHbIA Nepuod, NPU3HAT HenpuemaeMbiMU U OCYLLEeCTBASAIOT MOBTOPHOE
NOCTPOEHWE 1 NPOBEPKY rpafynpoBOYHOV XapakTepucTuku. Mpy NOBTOPHOM HEBbINOSHEHUU ycnoBus (25)
BbISICHAIOT MPUYMHBI U YCTPAHAOT UX.

12.2 KOHTpO/b NPaBULHOCTU U3MEPEHUi C MCNoNb30BaHWeM cTaHA4apTHbIX 06pa3LoB

OnepaTtuBHbIi KOHTPO/Ib NPABUILHOCTU M3MEPEHUIi MPOBOAAT MyTEM aHann3a cTaHAapTHoro o6pasua,
oTBevalolero Tpe6osaHusM 3.4. Mpy aHanM3e BbINOMHAIT 4BA ONpPeAesieHnst B YC/I0BUAX NMPOMEXYTOUHOM
Npeum3noHHOCTU 1 NPOBEPSIIOT BbINOMHEHWE YCNoBUSA (23).

Pe3ynbTaT KOHTPONbHOI npoueaypbl K r ,I/T, paccumTbiBatoT no opmyne
Ka~T -X (26)

rae /1, - 3HayeHMe MaccoBOl A0/ ONpefensemMoro KOMMOHeHTa B CTaHgapTHOM o6pasue, [/T.
(pe3ynbTaT KOHTPO/IbHOTO U3MEPEHUS);
Xa - arrecToBaHHOe 3HauyeHMe MaccoBO/ [0NU OnpefensieMoro KOMMOHeHTa B CTaH4apTHOM

obpasue, /7.
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Pe3yanaT KOHTPO/1A NpU3HaKT yaoBNEeTBOPUTETbHLIM MPU BbINO/THEHNN YCTOBUA
Krit K, @7)

roe  A' - HOpMaTtuB KOHTpONS, T/T.

Mpy goBepuTenbHol BeposiTHOCTM P = 0.95 HopmaTMB KOHTPOMA A' NPUHUMAOT paBHbIM 3HAYEHUIO
pacLUMpeHHO HeonpegenerHHocTn U. npuBefeHHon B Tabnuue 3.

Mpy HEBBLINONHEHUN YCNOBUA (27) KOHTPO/b NOBTOPSAIOT. [pM NOBTOPHOM HEBLIMONHEHUN YCNoBUSA (27)
BbISCHAIOT MPUYUHBI, NPUBOASALLNE K HEYA0BNETBOPUTENIbHLIM pe3y/ibTatam, U YCTPaHaoT ux.

12.3 KOHTpO/Nb BOCNPOM3BOAUMOCTU Pe3ynbTaTOB U3MEpPEHU

KoHTponb BOCNPOM3BOAMMOCTM MNPOBOASAT NPV BO3HWKHOBEHWM pasHOrnacuii  mexagy [AByms
nabopatopusmu.

BbINOMHAIOT M3MEPEHUS MAacCOBO [0NM ONpefensieMoro KOMMOHeHTa B OAHON W Toli xe npobe
B [AByX snabopatopusax. BblumcnsaioT abCconioTHOe pacxoxieHue Mexay NoMyYeHHbIMU pesynbTaTtaMu

namepennii Xt n X, :
R .-X-X. (28)
PesynbTaTbl KOHTPONA MpU3HAKT YAO0BNETBOPUTENbHLIMK, ecnu RK He npeBbllwaeT npegena

BOCNPOU3BOAMMOCTU R, 3HaUeHWsa KOTOPOro npuBefeHbl B Tabnuue 3.
HopmaTuBbl KOHTPONA MPELWU3NOHHOCTH, BOCMPOM3BOAMMOCTM U MNoKasaTeslb KOHTPOAS TOYHOCTU -
paclpeHHas HeonpeAeneHHoCTb - NpuBeAeHbl B Tabauue 3.

Ta6nwuuya3 — [uanasoHbl U3MEpPeHWii MaccoBOil [0AU ONpefesnisieMblX KOMMOHEHTOB,
3HAUYEHUS] HOPMATMBOB MPOMEXYTOUHOW MPEeUM3MOHHOCTM, BOCMPOM3BOAMMOCTY 1 noKasaTesb
TOYHOCTU — pacluMpeHHasl HeomnpefeNieHHOCTb pPe3y/nbTaToB W3MepeHuid Npo6 pyn CynbguaHbIX

Me[HO-HVKENEBbIX
B rpammax Ha TOHHY

MNokasaTenb Mpegen Mpegen

NPOMeXyTOUHOI NPOMEXYTOUYHOW  BOCMPOU3BOAUMOCTM
HavmeHoBaHue 1 guana3oH NPeunsnoHHOCTN  MPeLU3NOHHOCTM (ans AByx PacwuperHas

MaccoBbIX Aonei (cpepHee (ans pesynbTaToB pesynbTaTos HeonpegeneHHoe!

onpefensieMoro KOMNOHeHTa  KBagpaTtuyeckoe ABYX N3MepeHNii, b

OTKNOHEHWE onpeaeneHnin) BbINO/IHEHHBIX B "

NPOMEeXyTO4YHO pasHbIX npn K =2

npeLn3noHHOCTN) na6opatopusx)

npu P =0.95
R
npu P =0.95
MnatnHa
OT 0.0050 go 0.0100 0.00072 0.0020 0.0024 0.0017
BK/HOY.
CB.0.010 « 0.020 « 0.0014 0.004 0.005 0.004
« 0,020 « 0.050 « 0.0032 0.009 0.011 0.008
« 0.050 « 0.100 « 0.0069 0.019 0.023 0.016
« 0.100 « 0.200 « 0.012 0.033 0.040 0.028
« 0,20 K 0.50 « 0.022 0.06 0.07 0.05
« 0.50 H 1.00 « 0.040 0.11 0.13 0.09
« 1.00 * 200 « 0.072 0.20 0.24 0.17
« 2.0 K 5.0 « 0.14 0.4 0.5 0.4
« 5.0 H 10.0 « 0,29 0.8 1.0 0.7
« 10.0 * 20.0 « 0.47 1.3 1.6 11
« 20 K 50 « 0.9 3 4 3
So H 100 « 2.2 6 9 6
« 100 * 200 « 3.6 10 14 10
Mannapwnii

OT1 0.010 so 0,020 BkNtOY. 0.0014 0.004 0.005 0.004
CB.0.020 « 0.050 «k 0.0032 0.009 0.011 0.008
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MpogomkeHvne Tabnuubl 3

Moka3aTenb Mpepen Mpegen
NPOMEXYTOUYHOW  MPOMEXYTOUYHON  BOCNPOM3BOAUMOCTU
HaumeHoBaHue n gnanasoH NPeyn3NoHHOCTU  MPEeLU3NOHHOCTH (ans aByx PaclumpeHHas
MaccoBblx fonei (cpepHee (ana pesynbtatos pesynbTaToB HeonpegeneHHoe!
onpefensieMoro KOMNoOHeHTa  KBagpatuyeckoe ABYX N3MepeHuii, b
OTK/IOHEeHue onpegeneHunii) BbIMO/IHEHHbIX B "
NPOMEeXyTOUHO’ K pasHbIX npu K = 2
NpeLn3noHHOCTH) nabopartopusx )
npu P = 0.95 R
<t npu P = 0.95
« 0,060 « 0,100 « 0,0065 0.018 0.022 0.016
« 0,100 « 0,200 « 0,013 0.035 0.042 0.030
« 0,20 « 0,50 « 0,025 0.07 0.10 0.07
« 0,50 « 1,00 « 0,054 0,15 0.18 0.13
« 1,00 « 2.00 « 0,087 0.24 0.29 0.21
« 2.0 « 5.0 « 0.18 0.5 0.6 0.4
« 5.0 « 10,0 « 0,36 1.0 1.2 0.9
« 10,0 « 20,0 « 0,65 1,8 2.2 1,4
« 20 « 50 « 0.8 3 3 2
« 50 « 100 « 2.2 6 7 5
« 100 « 200 « 3.6 10 12 9
« 200 « 600 « 9.4 26 31 22
Popuii
OT10.0010 go 0.0020 BK/HOY. 0,00029 0.0008 0.0010 0.0007
Cs. 0.0020 « 0.0050 0.00051 0.0014 0.0015 0.0011
« 0,0050 « 0,0100 « 0.00079 0.0022 0.0026 0,0018
«0,010 « 0,020 « 0,0014 0.004 0.004 0.003
« 0.020 « 0.050 « 0.0029 0.008 0.010 0.007
« 0,060 « 0,100 « 0,0043 0.012 0.014 0.010
« 0,100 « 0,200 « 0,0072 0.020 0.024 0.017
« 0,20 « 0,50 « 0,014 0.04 0.05 0.04
« 0,50 « 1,00 « 0,025 0.07 0.08 0.06
« 1,00 « 2,00 « 0,051 0.14 0,17 0,12
« 2.0 « 5.0 « 0.11 0.3 0.4 0.3
Poganii
OT0.0010 go 0,0020 BKAIOY. 0,00029 0.0008 0,0010 0.0007
CB. 0.0020 « 0,0050 « 0,00051 0.0014 0,0015 0.0011
« 0,0050 « 0,0100 « 0,00079 0.0022 0,0026 0.0018
«0,010 « 0,020 « 0,0014 0.004 0,004 0.003
« 0,020 « 0,050 « 0.0029 0.008 0,010 0.007
« 0,060 « 0,100 « 0.0043 0.012 0,014 0.010
« 0,100 « 0,200 « 0,0072 0.020 0,024 0.017
« 0,20 « 0,50 « 0,014 0.04 0,05 0.04
« 0,50 « 1,00 « 0,025 0.07 0,08 0.06
« 1.00 « 2,00 « 0,051 0.14 0,17 0.12
« 2.0 « 5.0 « 0.11 0.3 0.4 0.3
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OkoHuaHue Tabnuubl 3

HanmeHoBaHune v gnanasoH

MaccoBbIX ,qoneﬁ

onpegendaemMoro KOMNoHeHTa

OT1 0,0010 go 0.0020 BK/tOY.

CB.0.0020 « 0.0050

«0.0050
«0.010

« 0.020
« 0.050
« 0.100
« 0.20
« 0.50
« 1.00

OT1 0.0010 go 0,0020 BKkAMOMY.

«

«

«
«
A
«
«

«

0.010C

0.020
0.050
0.100
0.200
0.50
1.00
2.00

Cs. 0.0020 « 0.0050

« 0.005C «
« 0.010 =
« 0.020 «
« 0.050 «
« 0.100 «
« 0,20 «
OT1 0,0020 go
Cs. 0.0050 «
«0.010 a
« 0.020 «
« 0.050 «
« 0.100 «
« 0.20 «
« 0.50 A
« 1.00 «
« 2.0 «
« 5.0 «
« 10,0 «
« 20 A

0.0100
0.020
0.050
0.100
0.200
0.50

0.0050 BktOY.

0.0100
0.020

0.050
0.100
0.200
0.50
1.00
2.00
5.0
10.0
20.0
50

A
«
«

«

«

A

«

«

«

N X ¥ ¥ ¥ ¥ » ¥ ¥ 1

Mokasarenb
NPOMEXYTOUHOW
nNpeLm3noHHOCTU
(cpeaHee
KBagpatnyeckoe
OTK/IOHEHne
NPOMEXYTOUHOI
npeLumn3noHHOCTH)

0.00032
0.00058
0.00090
0.0018
0.0032
0.0069
0.0130
0.029
0.047
0.072

0.00029

0.00058

0.00087
0.0014
0.0032
0.0054
0,0108

0,025

0.00036
0.00076
0.0014
0.0029
0.0058
0.010
0,018
0.036
0.072
0.14
0.25
0.51
11

Mpepen
NpPOMEXyTOUHO’
npeLm3NoHHOCTN

(ansa pesynbtatos
ABYX
onpegeneHunit)

npu P =0.95

PyTennii
0.0009
0.0016
0.0025
0.005
0.009
0.019
0.036
0.08
0,13
0.20

Wpwnanii
0.0008
0.0016
0.0024
0.004
0.009
0.015
0.030
0.07

3o0n0T10
0,0010
0.0021
0.004
0.008
0.016
0.028
0.05
0,10
0.20
0.4
0.7
1.4
3

13 OchopmneHue pesynbTaToB M3mMepeHui

Mpeaen
BOCMPOWN3BOANMOCTY
(ans oByx
pesynbTatos
N3MEPEHWA,
BbINOJIHEHHbIX B
pasHbIX
na6opatopusx)
R
npu P = 0.95

0.0011
0.0019
0.0030
0.006
0.011
0.023
0.043
0.10
0,16
0.26

0.0010

0.0019

0.0029
0.005
0.011
0.018
0.036

0.08

0.0012
0,0025
0.005
0.010
0.019
0.034
0.06
0.12
0.24
0.5
0.8
1.7
4

PacwupeHHas
Heonpe/jeneHHocT
b

n
npu Kk =2

0,0008
0.0013
0.0021
0.004
0.008
0.016
0.031
0.07
0,11
0.17

0.0007

0,0013

0.0021
0.004
0.008
0.013
0.026

0.06

0.0009
0,0018
0.004
0.007
0.013
0.024
0.04
0.09
0.17
0.4
0.6
1.2
3

Pe3ynbTaT M3MepeHnNs MAccoBO A0MW AparoLueHHbIX METANIOB B pyfe NPEeACTaBAsoT CeaylLum

o6pasom:

(X £ 1O /T,

roe X - 3HauyeHue MaccoBOW 40U AparoueHHbIX MeTassios B pyae, I/T;
U- 3HauyeHue pacluMpeHHoi HeonpeneneHHOCTH, T/T.

14 Tpeb6oBaHMa K KBannugukaynm ncnoaHuTenemn

K BbINO/HEHMIO aHanU3a [AOMycKalTCs uua He Mosioke 18 neT, o6yyeHHble B YCTaHOB/IEHHOM
nopsiike 1 AONyLEeHHbIE K CAMOCTOsITe/IbHOI pa6oTe Ha UCMONb3yeMOM 060pyA0BaHUM.
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FOCT P 55558—2013

Bubnuorpadgus
MpaBuna ycTpolictBa 3nekTpoyctaHoBoK (MY3). yTBEpXAEHHble
MwuHTON3HEpro P®. 1999. 7-e nsgaHve
Mpasuna TEeXHMUYeCKol akcnayaTaumm 3/1EKTPOYCTAaHOBOK

notpebuTtenei, yteepxgeHHble npukazom N9 6 MwuHaHepro P® ot
13.01.2003

MexoTpacneBble npasuna no oxpaHe Tpyaa (npasuna 6e3onacHoOCcTW
npu  3aKcnayaTauuu  3/1eKTPOYCTAHOBOK, YTBEPX[EHHble MprKa3om
MwuH3Hepro P® ot 27.12.2000 r. N9 163 u lNocTtaHoBneHnem MuHTpyaa
P® o1 05.01.2001 r. N9 3 (c usmeHeHnem oT 18.02.2003 r.))
ALMUHUCTPATVBHbIE 1 GbITOBbLIE 34aHNSA

TunoBble oTpac/fieBble HOPMbI 6ecnnaTHoOi Bblgayun paboTHMKaM
crneunanbHOl  odexAbl, cneuyuvanbsHon 06yBM W APYTUX CPefcTs
VUHAMBUAYANbHOW 3aluTbl, yTBEPXAEHHbIE [ocTaHOBNEHnEM MuHTpyaa
P® ot 16.12.1997 r. N9 63 (c wusMeHeHusamm oT 17.12.2001 r.,
26.04.2004 r., 16.03.2010 r.)

Cepa anemeHTapHada. Mapka OCY 16-5, OCY 14-4. OCHY 15-3

M3nenvsa BbICOKOOTHEYNOPHbIe OKCUAHbIE - KOPYHAOBbIE, LIVPKOHOBLIE W
UTTpMEBbIE

®dunbTpbl 06€330N€EHHBbIE (6enas, kpacHas, CUHAS NEHTI)

Bapua nepokcug

Tannuii a30THOKUCbIN

Lle3nii HUTpaT XMMUYEeCKN YNCTBINA, YNCTbIN (LLe3nii a30THOKUCbIN)
Tennyp B cAnTKax AN TEPMO3NEMEHTOB. TexHNYeckue ycnoBus

Onoso (Il) xnopua 2-sBoflHoe (0N10BO [ABYX/IOPUCTOE), YMCTbIA ANs
aHanunsa, YNCTbIN
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YK 669.24/.25:543.06:006.354 OKC 77.120.40

KnioueBble cioBa: pyaa, HUKeNb, NnatvHa, naanaguwii, XMMudeckuii aHanms, cpefcTea n3MepeHuii, pacteop,
peakTuB, npoba, MaccoBas A0/s, rpayMpoBOYHbI rpaduk, pesynbTaT aHann3a, HOpMaTVBbl KOHTPOSIS
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MognucaHo B nevatb 12.01.2015. ®opmat 60x84' /«.
Yen. neu. n. 2,79. Tupax 35 ak3. 3ak. 1980.

MoAroTOBNEHO Ha OCHOBE 3/1eKTPOHHO Bepcuu, NpefoCTaBIeHHON pa3paboTumkoM cTaHgapTa
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