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Н А Ц И О Н А Л Ь Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  Р О С С И Й С К О Й  Ф Е Д Е Р А Ц И И

Государственная система обеспечения единства измерений

ГОСУДАРСТВЕННАЯ ПОВЕРОЧНАЯ СХЕМА ДЛЯ СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ КЕРМЫ В ВОЗДУХЕ. 
МОЩНОСТИ КЕРМЫ В ВОЗДУХЕ, э кс п о з и ц и о н н о й  д о зы . МОЩНОСТИ ЭКСПОЗИЦИОННОЙ 

ДОЗЫ, АМБИЕНТНОГО, НАПРАВЛЕННОГО И ИНДИВИДУАЛЬНОГО ЭКВИВАЛЕНТОВ ДОЗЫ. 
МОЩНОСТЕЙ АМБИЕНТНОГО, НАПРАВЛЕННОГО И ИНДИВИДУАЛЬНОГО ЭКВИВАЛЕНТОВ 

ДОЗЫ И ПОТОКА ЭНЕРГИИ РЕНТГЕНОВСКОГО И ГАММА-ИЗЛУЧЕНИЙ

State system for ensuring the uniform ity o f measurements. S tate verification schedule for means measuring a ir kerma.
air kerma rate, exposure, exposure rate, am bient dose equivalent, directional dose equivalent and personal dose 

equivalent, am bient dose equivalent rate, d irectional dose equivalent rate and personal dose equivalent rate and energy
flux o f X-ray and gamma radiation

Дата введения — 2014—01—01

1 Область применения

Настоящий стандарт распространяется на средства измерений кермы в воздухе, мощности кермы 
в воздухе, экспозиционной дозы, мощности экспозиционной дозы, амбиентного, направленного и инди­
видуального эквивалентов дозы, мощностей амбиентного. направленного и индивидуального эквива­
лентов дозы и потока энергии рентгеновского и гамма-излучений и устанавливает порядок передачи 
единиц: кермы в воздухе — грея (Гр). мощности кермы в воздухе — грея в секунду (Гр/с). экспозицион­
ной дозы — кулона на килограмм (Кл/кг). мощности экспозиционной дозы — ампера на килограмм (А/кг), 
амбиентного. направленного и индивидуального эквивалентов дозы — зиверта (Зв), мощностей амби­
ентного. направленного и индивидуального эквивалентов дозы — зиверта в секунду (Зв/с), потока энер­
гии — ватта (Вт) рентгеновского и гамма-излучений от государственного первичного эталона единиц 
кермы в воздухе, мощности кермы в воздухе, экспозиционной дозы, мощности экспозиционной дозы и 
потока энергии рентгеновского и гамма-излучений этим средствам измерений с помощью вторичных и 
рабочих эталонов с указанием погрешностей и основных методов поверки.

Поверочная схема представлена в приложении А.
Допускается проводить поверку с помощью эталонов более высокой точности, что предусмотрено 

стандартом.
Наименования единиц, используемых в настоящем стандарте, приводятся в соответствии с реко­

мендацией [1].

2 Государственный первичный эталон

2.1 Государственный первичный эталон предназначен для воспроизведения и хранения единиц 
кермы в воздухе, мощности кермы в воздухе, экспозиционной дозы, мощности экспозиционной дозы 
рентгеновского и гамма-излучений и потока энергии рентгеновского излучения и передачи этих единиц, а 
также единиц операционных величин: амбиентного. направленного и индивидуального эквивалентов 
дозы и их мощностей рентгеновского и гамма-излучений— с помощью вторичных и рабочих эталонов — 
сред ствам измерений, применяемым в Российской Федерации, с целью обеспечения единства измере­
ний в стране в области ионизирующих излучений.

2.2 В основу измерений физических величин: кермы в воздухе, мощности кермы в воздухе, экспо­
зиционной дозы, мощности экспозиционной дозы, потока энергии и операционных величин: амбиентно­
го. направленного и индивидуального эквивалентов дозы и их мощностей рентгеновского и 
гамма-излучений должны быть положены единицы, воспроизводимые указанным эталоном.

2.3 Государственный первичный эталон состоит из комплекса следующих средств измерений:

Издание официальное
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- установки со свободновоздушными ионизационными камерами для воспроизведения единиц 
кермы в воздухе, мощности кермы в воздухе, экспозиционной дозы, мощности экспозиционной дозы 
рентгеновского излучения при напряжениях генерирования от 5 до 50 кВ;

- установки со свободновоздушными ионизационными камерами для воспроизведения единиц 
кермы в воздухе, мощности кермы в воздухе, экспозиционной дозы, мощности экспозиционной дозы 
рентгеновского излучения при напряжениях генерирования от 50 до 320 кВ;

- установки с набором полостных ионизационных камер из графита для воспроизведения единиц 
кермы в воздухе, мощности кермы в воздухе, экспозиционной дозы, мощности экспозиционной дозы гам­
ма-излучения с энергией фотонов от 0,2 до 3 МэВ;

- установки с калориметрами для воспроизведения единицы потока энергии рентгеновского излу­
чения при напряжениях генерирования от 5 до 200 кВ;

- набора источников гамма-излучения:
- компаратора (набор полостных ионизационных камер объемом от 0,02 до 10000 см3);
- спектрометра на основе полупроводникового детектора для определения энергетического рас­

пределения рентгеновского излучения.
2.4 Диапазон значений физических величин, воспроизводимых эталоном, среднеквадратические 

отклонения результата измерений S0 при 11 независимых измерениях, неисключенные систематичес­
кие погрешности й0, стандартные неопределенности, оцененные по типу А. и0А. стандартные неопреде­
ленности. оцененные по типу В. иов. и нестабильность эталона за год v0 приведены в таблице 1.

Т а б л и ц а  1 — Метрологические характеристики первичного эталона

Наименование
физической

величины
Диапазон значений So «о “ ох “ ов уо

Керма в воздухе 1 -1 0 '— 20 Гр
1.1 10м*— 
1,5.10-®

4,4 -10’ 3— 
8.6 10-3

1,1-Ю -З— 
1.5-10-3

1.8-10-®—
3.6-10-® 3 1 о - 3Мощность кермы 

в воздухе
1 • 10 е—2 Гр 1с

Экспозиционная
доза

3 - К Г * —  6  10 "1 Кл /кг

1,1 • ю -3—
1 .5 -10-3

3,7. Ю-З—
8.3 10-3

1.1 -10 '3— 
1 .5 -10-3

1,5-10-®— 
3.4 10-® 3 10-3

Мощность экспо­
зиционной дозы

3 - 10- , ° — 6  - К Г 3 А /кг

Поток энергии 2 -10 '*—2 10"* Вт 1 .0  1 о - 2 2.5 10-2 1.0 - ю -2 1.0 Ю * 2 —

2.5 Для обеспечения воспроизведения единиц кермы в воздухе, мощности кермы в воздухе, экспо­
зиционной дозы, мощности экспозиционной дозы рентгеновского и гамма-излучений и потока энергии 
рентгеновского излучения с указанной точностью должны быть соблюдены правила содержания и при­
менения эталона, утвержденные в установленном порядке.

2.6 Государственный первичный эталон применяют для передачи единиц:
кермы в воздухе, мощности кермы в воздухе, экспозиционной дозы, мощности экспозиционной 

дозы рентгеновского и гамма-излучений;
- вторичным эталонам методами непосредственного сличения, сличения с помощью компарато­

ра. методом прямых измерений;
- рабочим эталонам 1-го разряда методом сличения с помощью компаратора;
- дозиметрам повышенной точности с пределами допускаемых относительных погрешностей от 

2 % до 3 % методом непосредственного сличения:
потока энергии рентгеновского излучения:
- рабочим эталонам 1-го разряда методом непосредственного сличения;
амбиентного. направленного и индивидуального эквивалентов дозы и мощностей амбиентного, 

направленного и индивидуального эквивалентов дозы рентгеновского и гамма-излучений:
- вторичным эталонам методом косвенных измерений.

3 Вторичные эталоны

3.1 В качестве вторичных эталонов единиц кермы в воздухе, экспозиционной дозы, амбиентного, 
индивидуального и направленного эквивалентов дозы и их мощностей используют:

2
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эталонные дозиметрические установки с коллимированными полями рентгеновского излучения, 
свободновоздушными или полостными ионизационными камерами и водными или твердотельными 
фантомами ИСО (Международной организации по стандартизации) стандартных размеров 
30 х 30 х 15 см в диапазонах измерений кермы в воздухе от 1 ■ 10 е до 10 Гр. экспозиционной дозы от 
3- 10 8 до 3 Ю -1 Кл/кг, мощности кермы в воздухе от 1 ■ 10*7до 1 Гр/с. мощности экспозиционной дозы от 
3 1 0 9 до 3 • 10"2 А/кг, амбиентного, направленного и индивидуального эквивалентов дозы от 1 ■ 10 6 до 
10 Зв. мощностей амбиентного. направленного и индивидуального эквивалентов дозы от 1 10 '7 до 
1 .10 2 Зв/с. при напряжениях генерирования от 5 до 300 кВ;

- эталонные дозиметрические установки с коллимированными полями гамма-излучения, полос­
тными ионизационными камерами и водными или твердотельными фантомами ИСО стандартных раз­
меров ЗОхЗОх 15 см в диапазонах измерений кермы в воздухе от 1 -10 7 до 20 Гр, экспозиционной дозы 
отЗ • 10~9до6 ■ 10 '1 Кл/кг, мощности кермы в воздухе от 1 - 10"адо2 ■ 10"2 Гр/с. мощности экспозиционной 
дозы от 3 ■ 10~10 до 6 • К Н  А/кг, амбиентного. направленного и индивидуального эквивалентов дозы от 
1 -10 7 до 10 Зв, мощностей амбиентного. направленного и индивидуального эквивалентов дозы от 
1 • 10 8 до 1 • 10~2 Зв/с, укомплектованные закрытыми источниками гамма-излучения из радионуклидов; 
америций-241, цезий-137, радий-226, кобальт-60.

П р и м е ч а н и е  — Метод косвенных измерений операционных величин основан на прямом измерении 
кермы в воздухе или мощности кермы в воздухе в опорной точке поля эталонной дозиметрической установки, опре­
делении спектра фотонного излучения и последующем расчете средневзвешенного по спектру значения конверси­
онного коэффициента для перехода от значения кермы в воздухе к значению операционной величины с учетом 
конверсионных коэффициентов, установленных в нормативных документах для реперных значений энергии.

3.2 В качестве вторичных эталонов единиц кермы в воздухе, экспозиционной дозы, мощности кер­
мы в воздухе, мощности экспозиционной дозы используют дозиметры с полостными ионизационными 
камерами в диапазонах измерения кермы в воздухе от 1 -10-7 до 20 Гр. экспозиционной дозы от 3 • 10-9 
до 6- 10*1 Кл/кг, мощности кермы в воздухе от 1 ■ 10~8 до 2 Гр/с, мощности экспозиционной дозы от 
3 • 10-10 до 6 10*2 А/кг в диапазоне энергии фотонов от 0,005 до 3 МэВ.

3.3 Среднеквадратические отклонения суммарной погрешности Ss0, вторичных эталонов единиц 
кермы в воздухе, экспозиционной дозы, мощности кермы в воздухе, мощности экспозиционной дозы 
составляют от 0,5 % до 0,9 %.

Среднеквадратические отклонения суммарной погрешности S*0, вторичных эталонов единиц 
амбиентного, направленного и индивидуального эквивалентов дозы и мощностей амбиентного. направ­
ленного и индивидуального эквивалентов дозы составляют от 0,9 % до 2,0 %.

3.4 Вторичные эталоны применяют для;
аттестации рабочих эталонов 1-го разряда:
- эталонных дозиметров кермы в воздухе, экспозиционной дозы, амбиентного. направленного и 

индивидуального эквивалентов дозы рентгеновского и гамма-излучений методами прямых измерений и 
сличения с помощью компаратора;

- эталонных дозиметрических установок кермы в воздухе, экспозиционной дозы, амбиентного, 
направленного и индивидуального эквивалентов дозы и их мощностей рентгеновского и гамма-излуче­
ний методами прямых измерений, сличения с помощью компаратора и косвенных измерений;

- радионуклидных эталонных источников — мер мощности кермы в воздухе, мощности экспозици­
онной дозы рентгеновского и гамма-излучений методами прямых измерений и сличения с помощью ком­
паратора;

поверки средств измерений:
- дозиметрических радионуклидных источников методом прямых измерений;
- дозиметров кермы в воздухе, экспозиционной дозы, амбиентного направленного, индивидуаль­

ного эквивалента дозы с пределами допускаемых относительных погрешностей от 3 % до 6 % методом 
прямых измерений.

4 Рабочие (разрядные) эталоны

4.1 Рабочие эталоны 1 -го разряда
4.1.1 В качестве рабочих эталонов 1-го разряда используют:
- эталонные дозиметры кермы в воздухе, экспозиционной дозы, амбиентного. направленного и 

индивидуального эквивалентов дозы рентгеновского и гамма-излучений с энергией от 0,005 до 3 МэВ в 
диапазонах измерений кермы в воздухе от 1 • 10~9 до 200 Гр. экспозиционной дозы от 3 ■ 10"11 до 6 Кл/кг, 
мощности кермы в воздухе от 1-10 10 до 2 Гр/с, мощности экспозиционной дозы от 3 -1 (Н 2 до

з
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6 10~2 А/кг, амбиентного, направленного и индивидуального эквивалентов дозы от 1 ■ 10 9 до 10 Зв, 
мощностей амбионтного. направленного и индивидуального эквивалентов дозы от 1 • Ю '10 до 
3 -К Г 2 Зв/с;

- эталонные дозиметрические установки кермы в воздухе, экспозиционной дозы, амбиентного, 
направленного и индивидуального эквивалентов дозы и их мощностей рентгеновского излучения при 
напряжениях генерирования от 5 до 300 кВ в диапазонах измерений кермы в воздухе от 1 • 10 8 до 200 Гр, 
экспозиционной дозы от 3 -1 0 -10 до 6 Кя/кг. мощности кермы в воздухе от 1 ■ 10 9 до 2 Гр/с. мощности экс­
позиционной дозы от 3 • 10-11 до 6 ■ 10'2 А/кг. амбиентного, направленного и индивидуального эквива­
лентов дозы от 1 ■ 10~8 до 10 Зв. мощностей амбиентного. направленного и индивидуального 
эквивалентов дозы от 1 10-9 до 3 • 10 '2 Зв/с;

- эталонные дозиметрические установки с типовым коллиматором кермы в воздухе, экспозицион­
ной дозы, амбиентного. направленного и индивидуального эквивалентов дозы и их мощностей гам­
ма-излучения с энергией от 0.06 до 3 МэВ в диапазонах измерений кермы в воздухе от 1 • 10 9 до 10 Гр, 
экспозиционной дозы от 3 ■ 1<Н1 до 3 • 10*1 Кл/кг, мощности кермы в воздухе от 1 • 10_1° до 1 • 10 2 Гр/с, 
мощности экспозиционной дозы от 3 • 10 12 до 3 ■ 10~4 А/кг. амбиентного, направленного и индивидуаль­
ного эквивалентов дозы от 1 • 10*9 до 10 Зв. мощностей амбиентного, направленного и индивидуального 
эквивалентов дозы от 1 ■ 10 10 до 1 ■ 10~2 Зв/с;

- эталонные радионуклидные источники — меры мощности кермы в воздухе, мощности экспози­
ционной дозы рентгеновского и гамма-излучений с энергией от 0.005 до 3 МэВ в диапазонах измерений 
мощности кермы в воздухе от 1 • Ю "10 до 2 • 10 4 Гр/с. мощности экспозиционной дозы от 3-10 12 до 
6 - 10-е А/кг;

- эталонные калориметры потока энергии рентгеновского излучения в диапазоне измерений от 
2 • 10 5 до 2 • 10 '3 Вт при напряжении генерирования от 5 до 200 кВ.

4.1.2 Доверительные границы относительных погрешностей рабочих эталонов единиц кермы в 
воздухе, экспозиционной дозы, мощности кермы в воздухе, мощности экспозиционной дозы 1 -го разряда 
при доверительной вероятности Р = 0.95 составляют от 1.5 % до 3 %.

Доверительные границы относительных погрешностей рабочих эталонов единиц амбиентного, 
направленного и индивидуального эквивалентов дозы и мощностей амбиентного. направленного и 
индивидуального эквивалентов дозы 1 -го разряда при доверительной вероятности Р = 0.95 составляют 
от 2.5% до 5%.

Доверительные границы относительных погрешностей рабочих эталонов единицы потока энер­
гии 1 -го разряда при доверительной вероятности Р = 0.95 составляют 7 %.

4.1.3 Рабочие эталоны 1-го разряда применяют для:
аттестации рабочих эталонов 2-го разряда:
- эталонных дозиметров кермы в воздухе, экспозиционной дозы, амбиентного. направленного 

эквивалентов дозы рентгеновского и гамма-излучений методами прямых измерений и сличения с 
помощью компаратора:

- эталонных дозиметрических установок кермы в воздухе, экспозиционной дозы, амбиентного, 
направленного и индивидуального эквивалентов дозы и их мощностей гамма-излучения методами пря­
мых измерений, сличения с помощью компаратора и косвенных измерений;

- эталонных радионуклидных источников — мер мощности кермы в воздухе, мощности экспозици­
онной дозы рентгеновского и гамма-излучений методами прямых измерений и сличения с помощью ком­
паратора:

- эталонных измерителей произведения дозы (кермы в воздухе) на площадь методом косвенных 
измерений;

П р и м е ч а н и е  — Косвенный метод измерений произведения дозы (кермы е воздухе) на площадь или 
длину основан на измерении кермы в воздухе или мощности кермы е воздухе в опорной точке поля рентгеновского 
излучения эталонной дозиметрической установки, измерении линейных размеров поля рентгеновского излучения е 
плоскости, проходящей через эту опорную точку и перпендикулярной к оси пучка рентгеновского излучения, и 
последующем расчете произведения кермы в воздухе на площадь или длину с учетом результатов измерений ука­
занных величин.

поверки средств измерений:
- дозиметрических радионуклидных источников, дозиметрических облучательных установок 

методами прямых измерений и сличения с помощью компаратора;
- дозиметров кермы в воздухе, экспозиционной дозы, амбиентного, направленного и индивиду­

ального эквивалентов дозы с пределами допускаемых относительных погрешностей от 3 % до 6 % мето­
дом сличения с помощью компаратора;
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- дозиметров кермы в воздухе, экспозиционной дозы, амбиентмого. направленного эквивалентов 
дозыс пределами допускаемых относительных погрешностей от 6% до 10% методом прямыхизмереиий:

- дозиметров и дозиметрических индивидуальных систем методом прямых измерений;
- измерителей произведения дозы (кермы в воздухе) на площадь, измерителей произведения 

дозы (кермы в воздухе) на длину методом косвенных измерений;
- источников потока энергии рентгеновского излучения методом прямых измерений;
- измерителей потока энергии рентгеновского излучения методом сличения с помощью компаратора.
4.2 Рабочие эталоны 2-го разряда
4.2.1 В качестве рабочих эталонов 2-го разряда используют:
- эталонные дозиметры кермы в воздухе, экспозиционной дозы, амбиентного, направленного 

эквивалентов дозы рентгеновского и гамма-излучений с энергией от 0,005 до 3 МэВ в диапазонах изме­
рений кермы в воздухеот 1 -10 9 до 200 Гр, экспозиционной дозы от 3 ■ 10"11 до 6 Кл/кг, мощности кермы в 
воздухе от 1 • 10“10 до 2 Гр/с. мощности экспозиционной дозы от 3 -10~12 до 6 10*2 А/кг. амбиентного, 
направленного эквивалентов дозы от 1 10-9 до 10 Зв. мощностей амбиентного. направленного эквива­
лентов дозы от 1 ■ Ю -10доЗ - 10 '23в/с;

- эталонные дозиметрические установки с типовым коллиматором или диффузным полем кермы в 
воздухе, экспозиционной дозы, амбиентного. индивид уальногои направленного эквивалентов дозы и их 
мощностей гамма-излучения с энергией от 0.06 до 3 МэВ в диапазонах измерений кермы в воздухе от 
1 -10 9 до 10 Гр. экспозиционной дозы от 3 • 10 11 до 3 • 10~1 Кл/кг. мощности кермы в воздухе от 1 • 10-10 
до1 • 10-2 Гр/с. мощности экспозиционной дозы от 3 10*,2доЗ 10 4 А/кг. амбиентного. направленного и 
индивидуального эквивалентов дозы от 1 -1 0 '9 до 10 Зв. мощностей амбиентного. направленного и 
индивидуального эквивалентов дозы от 1 • Ю "10 до 1 • 10 '2 Зв/с;

- эталонные радионуклидные источники — меры мощности кермы в воздухе, мощности экспози­
ционной дозы рентгеновского и гамма-излучений с энергией от 0.005 до 3 МэВ в диапазонах измерений 
мощности кермы в воздухе от 1 • 10-10 до 2 • 10~4 Гр/с, мощности экспозиционной дозы от 3 • 10~12 до 
6 10 6 А/кг.

- эталонные измерители произведения дозы (кермы в воздухе) на площадь в диапазонах измере­
ний произведения кермы в воздухе на площадь от 1 • 10 ' 7 до 10 Гр ■ м2, произведения мощности кермы в 
воздухе на площадь от 1 • 10~8 до 3 ■ 10~2 Гр • м2/с.

4.2.2 Доверительные границы относительных погрешностей рабочих эталонов единиц кермы в 
воздухе, экспозиционной дозы, мощности кермы в воздухе, мощности экспозиционной дозы 2-го разряда 
при доверительной вероятности Р = 0.95 составляют от 3 % до 5 %.

Доверительные границы относительных погрешностей рабочих эталонов единиц амбиентного, 
направленного и индивидуального эквивалентов дозы и мощностей амбиентного, направленного и 
индивидуального эквивалентов дозы 2-го разряда при доверительной вероятности Р = 0.95 составляют 
от 5 % до 7 %.

Доверительные границы относительных погрешностей ^  рабочих эталонов единиц произведения 
кермы в воздухе на площадь, произведения мощности кермы в воздухе на площадь 2-го разряда при 
доверительной вероятности Р = 0.95 составляют от 4 % до 6 %.

4.2.3 Рабочие эталоны 2-го разряда применяют для:
аттестации рабочих эталонов 3-го разряда:
- эталонных дозиметрических установок кермы в воздухе, экспозиционной дозы, амбиентного, 

направленного эквивалентов дозы и их мощностей гамма-излучения мобильных с энергией от 0.06 до 
0.7 МэВ методами прямых измерений и сличения с помощью компаратора;

поверки средств измерений;
- дозиметрических радионуклидных источников методами прямых измерений и сличения с 

помощью компаратора;
- дозиметрических облучательных установок, дозиметров и дозиметрических индивидуальных 

систем методом прямых измерений;
- дозиметров кермы в воздухе, экспозиционной дозы, амбиентного, направленного эквивалентов 

дозы с пределами допускаемых относительных погрешностей от 6 % до 10 % методом сличения с 
помощью компаратора;

- измерителей произведений дозы (кермы в воздухе) на площадь методом непосредственного 
сличения.

4.3 Рабочие эталоны 3-го разряда
4.3.1 В качестве рабочих эталонов 3-го разряда используют эталонные дозиметрические установ­

ки кермы в воздухе, экспозиционной дозы, амбиентного эквивалента дозы и их мощностей мобильные
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гамма-излучения с энергией от 0.06 до 0.7 МэВ. имеющие коллимированное, диффузное поле или реа­
лизующие метод эквивалентного поля. в диапазонах измерений кермы в воздухе от 1 • 10 '9д о2 -10 "1 Гр, 
экспозиционной дозы отЗ ■ 10“ п  до 6 • 10 3 Кл/кг, мощности кермы в воздухе от 1 • 10-1°  до 2 • 10"4 Гр/с, 
мощности экспозиционной дозы от 3 • 10~12 до 6 10*в А/кг, амбиентного эквивалента дозы от 1 • 10 9 до
2 10-1 Зв. мощности амбиентного эквивалента дозы от 1 Ю ,0до2 10~4 Зв/с.

4.3.2 Доверительные границы относительных погрешностей рабочих эталонов единиц кермы в 
воздухе, экспозиционной дозы, мощности кермы в воздухе, мощности экспозиционной дозы 3-го разряда 
при доверительной вероятности Р = 0.95 составляют от 6 % до 8 %.

Доверительные границы относительных погрешностей. рабочих эталонов единиц амбиентного 
эквивалента дозы и мощности амбиентного эквивалента дозы 3-го разряда при доверительной вероят­
ности Р = 0.95 составляют от 8 % до 10 %.

4.3.3 Рабочие эталоны 3-го разряда применяют для поверки средств измерений: дозиметров кер­
мы в воздухе, экспозиционной дозы и амбиентного эквивалента дозы с пределами допускаемых относи­
тельных погрешностей от 10 % до 30 % методом прямых измерений.

5 Средства измерений

5.1 В качестве средств измерений используют:
- дозиметрические радионуклидные источники в диапазонах измерений мощности кермы в возду- 

хеот 1 -10“ 10 до 2 ■ 10 4 Гр/с. мощности экспозиционной дозы от 3 ■ 1 0 12 до 6 • 10~е А/кг;
- дозиметры кермы в воздухе, экспозиционной дозы, амбиентного. направленного и индивидуаль­

ного эквивалентов дозы в диапазонах измерений кермы в воздухе от 1 • 10-9 до 200 Гр. экспозиционной 
дозы от 3 ■ 10 11 до 6 Кл/кг. мощности кермы в воздухе от 3 1 0 '11 до 20 Гр/с, мощности экспозиционной 
дозы от 1 . 10~12 до 6 -10~1 А/кг. амбиентного. направленного и индивидуального эквивалентов дозы от 
1 • 10'9 до 10 Зв. мощностей амбиентного. направленного и индивидуального эквивалентов дозы от
3 Ю  "  доЗ -10"2 Зв/с;

- дозиметры кермы в воздухе, экспозиционной дозы повышенной точности в диапазонах измере­
ний кермы в воздухе от 1 • 10' 7до 20 Гр. экспозиционной дозы отЗ • 10~9д о 6 ‘ 10~1 Кл/кг. мощности кермы 
в воздухе от 1 • 10 '8до2 Гр/с. мощности экспозиционной дозы от 3 • 10-10до6 10 2 А/кг;

- дозиметрические облучательные установки в диапазонах измерений кермы в воздухе от 1 - 10-9 
до 2000 Гр. экспозиционной дозы от 3 1О-11 до 60 Кл/кг;

- измерители произведения дозы (кермы в воздухе) на площадь в диапазонах измерений произве­
дения кермы в воздухе на площадь от 1 .10 -7 до 10 Гр . м2, произведения мощности кермы в воздухе на 
площадь от 1 • 10 8 до 3 • 10~2 Гр • м2/с:

- измерители произведения дозы (кермы в воздухе) на длину в диапазонах измерения произведе­
ния кермы в воздухе на длину от 3 • 10“5 до 500 Г р ■ см. произведения мощности кермы в воздухе на длину 
от 3 -10”6 до 20 Гр • см/с;

- дозиметры и дозиметрические индивидуальные системы в диапазонах измерения индивидуаль­
ного эквивалента дозы от 3 • 10 8 до 10 Зв. мощности индивидуального эквивалента дозы от 3 • 10-11 до
5 Ю-з Зв/с;

- измерители потока энергии и источники потока энергии рентгеновского излучения в диапазоне 
измерений от 2 • 10~5 до 2 ■ 10-3 Вт.

5.2 Пределы допускаемых относительных погрешностей. \ , дозиметров и дозиметрических инди­
видуальных систем составляют от 2 % до 30 %. измерителей произведения дозы (кермы в воздухе) на 
площадь от 5 % до 20 %; измерителей произведения дозы на длину от 4 % до 10 %. источников потока 
энергии рентгеновского излучения и измерителей потока энергии рентгеновского излучения — 20 %.

Доверительные границы относительных погрешностей рабочих дозиметрических радионуклид­
ных источников и дозиметрических облучательных установок при доверительной вероятности Р = 0.95 
составляют от 2.5 % до 10 %.
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ГОСТ Р 8. 804-2012

П р и л о ж е н и е  А 
(о б я за те л ьн ое )

ГОСУДА РСТВЕНН АЯ  ПО В Е Р О Ч Н А Я  СХЕМ А Д Л Я  С Р Е Д С ТВ  ИЗМ ЕРЕНИЙ КЕРМ Ы  В  ВО ЗДУХЕ, М О Щ НО СТИ КЕРМ Ы  В  ВОЗДУХЕ. 
Э КС ПО ЗИЦ ИО Н Н О Й Д О З Ы . М О Щ НО СТИ Э КС ПО ЗИЦ ИО Н Н О Й Д О З Ы , АМ Б И Е Н ТН О ГО . Н А П Р А В Л Е Н Н О ГО  И И Н Д И В И Д УА Л Ь Н О ГО  

Э КВ И В А Л Е Н ТО В  Д О З Ы . М О Щ НО СТЕЙ А М Б И Е Н ТН О ГО , Н АП РАВЛЕН Н О ГО  И И Н Д И В И Д У А Л Ь Н О ГО  Э КВ И В А Л Е Н ТО В  Д О З Ы  И ПО ТО КА
ЭНЕРГИИ РЕН ТГЕН О ВС КО ГО  И ГАМ М А-ИЗЛУЧЕНИ Й
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S-ЯОчВ 

2*’ СЧ -2Ч0'' в-
8 ,-1  СМОГ8 0 ,-2 .5 *1  (Г2
и.)>- , .0я>1Га ^ - 1 СХ1СГ2

< С.гкчои»9 сТоихинёХ  / * ' Мятсс exadH «a_ X .
а х гя тм то р * \—----------- —Г « ж к » » »  V.

5,-06 Ч _ у  6 f2 % * A %  У

н  •  тсссх«>г’овн*св’* * \

V .  М -54. - /  V ,

ВТОРИЧНЫЕ ЭТАЛОНЫ
««хил, »»х*л. я вявухч яс«».
ВмСроктихо. л\йп»«я,аг.*<а-о л натравленного

КМ'ХН-ИМТСЯ ДМ*» И к« »О^Ж-Я1
рвитгенокясго учпученря 

Устанои* д а ы и а т р и о м в  5-ЭС0 <В

1я10-*-Ч )Гр  1 *1 0 ^ -1 0 3 0

< 3 *1 £ ^-3 *1 0 -' Krfc-1 1k10“ t- * x 10'J Зр*  

нио7-* ra t 
< 3*13* 3 * 1 0 2 AVrJ

8jdi 064-09H  8 ^ 1 0 4 -2 0 4

ВТОРИЧНЫЕ ЭТАПОМ*
*« **v u  • « • 'и  в  з*ст»»м « х*« ;й  лоз»,
а и С н о -т с о  .-ндимяу а.-*>кго и м агсваготпго  

Ж яи**г «чтея л и» »а*р«ст»«
рвчтгв-ооясго хитучяихя 

Устами»* дам*»- ря-лки* С.СЬ-3 МзВ

•*1 0 -7-2С Гр 1х1<Г7-1 0  3 *

(Зк1СГ, -в *1 0 "1 Кп*«г> Ix lO ^ - lx IO ^ S * * :  

•к!О̂ -2««0 5 ГрИ 
(ЭМ1<Г1в-в и 1 0 4 М г1

8 ^ * 0 5 4 - 0 8  4  8 ^ 0 . 9  4 - -  .7 «4

ВТОРИЧНЫЕ ЭТАЛОНЫ
« / • Я ,  гярУЫ 9 ясчпух*. 3*та-СвИ^'С-«чИ» дах-

и я  меирксгсй рсктгеноасксго
и тмли-халу-и-лЗ

£И ««*Гфм с лсгаогиро- J - i w  tbvbcsvm
ООСб-ЗМЖ

1*1<Г7-гОГр 1к-0"®-г Г С*
!3*-с *-«>.10' кгпт) (Зхю ,0-е*ю 2 avtj

6 ^ - 3 5  4 -0 ,8  4

I f e n U l I M M  N  /  М еям в х я *ь *« >  - v  /" " i
лждаенл» L ____Г юмврмеА \___ _(
8 ,= 0 а Ч  У  V  8 ^ , 3  4 - 0  7 4  у

С. м-*мчМ £ nCMOtiOO^V
илгам-си > 

3„=0.74 V7

МОТОг. > « « « >  X  
Hsvcpe-мй | _

У

Л с и и г а ,  1--0 «МрЯЦЯ ялики-»»* > » !кх  
в вседухе. ж с г о г к^ с п -с *  д а х .. 

* у6и*»-»»о. мга«.~»кгд к №U*t*7ty*Tk- 
пего »а*ваг-в-то» дот» рвигв-«1» о -о  

х  ia v v i-  иаприи и* О.ОС6-3 M lB  
1*1СГ, -2О 0Гр 1x10“*-1 0  За

<3*МГ, , - в  KnVr| 1 x lO 'v,-3 » K T 7 3»>c
1 *1 0 '° -2 Г р *е
<a*Kru -€W0^Ata>7

$ „ * - . 5 4 - 9 5 4  8 , * 2 5  4 -6 .0  4

УСт*»аям 1»о  ею рл^и  а га » » и ы «  
да».м“тсмувс-:л- cepvt. о воадув, 
мгвшимша'! дети, ызОжиг-ого. 
*пЬ№1Ауан»всго и  -атгввтв-взго  
ма.«1Г<м -оя а и и  и л« wC44-c<*«x
гч“ -п*гаэсяэт> / к у -v^vn 5-300 

1к’ 0-®-5ОЗГр •*-СГ, -103я
(Э*10" '0 6КПЧ-5 -* *0 '7-1*10'г 3в<с
1*10-®-2 Г*»«е 
(3*1СГ, , -вк-<Гг А/«1 
8 . - '  814—3 С Ч  8„*3.0 4 - 5 0 4

Угтe-мии 1^о ш еты  ачх-Сниыя 
доти»в-рил?<>х« <р;«у о аозду-в, 
»а-01*_*с--аЗ до>ы км^чв-ма-а 
ичк'ыиуа/ыкго и «гсвягенч^о 
a-̂ u-ад-схгоа доы /  п  »ажуч>ттсй 

ravM»-nvrr»-yr 0.00-3 Mj©
ЧИО^-ЯГр ’ хЮ^-ЮЗв
<3l*!0“ "  3*10v1Kn4r1

'*10“,0-li.1Cr*rp<c
,;3*, (Г'-г -З х -0 - ‘ А><->
8 . -1 .5 1 6 -3 5 4  $ . - 2 5 4 - 4 5 4

1*10‘P'0 *.

C C rw + vm  с т е ж и ^ о  "  
ксмпц^гс^й 

6.-0S4

pjoxo>w y t i M  
1-га СМ10-ЛМ ЯЛГКММ.Я -  мяты 

M B itfW X  ухряу я s o w » * . N e q io n i  
McncKHBHMHv да>-1 

р ввт--1иооя^ и ravus- »т*-*х в-хй
оао -зм л

1х*в ' :-2*10 4 Га'с] 
(Ы-<Г'3-ЫЮ-* А *;

8 , * 1 5 Ч - 3 .0 Ч

>

Karcpxvurfb- тототв л и р -у*  
семггвмжгап: ,лп/-е,*/я 

rw*>wc<»vn аом 
t -го ршрАШ  эталежее 

5 -гс е « в

г«1£Г5-2х1СГ*Вт

5.-7 Ч

X  Метая гр » (к <  X  /"  Метсо «освоч-ь < X  f
*аык*л*л удякрвмлл \ _ /

5„-35ч У  V  5..-15  ч  У  V

Метол г j»6*u« 

5.-06 ч

fiCdXVarpM 2*0 QUC«AO ЗГКГОЧЧО
я каду<я. «свззивю - w  я овч аи5>о-тг. суо удт:ой-вч»-о 

9ЮИ*агч-'»ЯАТГ>-' п**т-#-*тхэвс*о 
* -avwa sxy.oivM О ООГ-З МаВ 

1*10*^-203 Го 1*1СГ°--0 3а
(3*-<г,!-еко>г) 1*ю',0-з**о'г 3я|с
'*10ИО-2  ГрА*
(ЗХ10 !2-6*1С ■ 
З̂ ЯЗТЬ-ОЧ

АЧГ|
Йа*04-7Ч

/ '-=1

Х Спчвчгас хыхыюХ У  
*мп*мк<* ]_ (  

8 Ь- 0 6 Ч  / V

л / .
Уствиевиу r i x i t i ,  в  2 *о  р—f * ; a

лпкягатая-ясv «  ятоуъ я я я я р а  ж гоах-
_л«»с* ДО».', мбхеит.ога pyĝ A/an--
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