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М Е Ж Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т

МАТЕРИАЛЫ И СИСТЕМЫ ДЛЯ ЗАЩИТЫ И РЕМОНТА БЕТОННЫХ КОНСТРУКЦИЙ

Требования к системам защиты бетона при ремонте

Products and systems for the protection and repair of concrete structures.
Requirements for systems for concrete protection in the course of repair works

Дата введения — 2014— 01—01

1 Область применения
1.1 Настоящий стандарт устанавливает требования к следующим методам защиты поверхности:
- гидрофобизирующая пропитка:
- пропитка;
- покрытие.
1.2 Стандарт распространяется на все конструкции, открытые атмосферным воздействиям, а так­

же на подземные и подводные конструкции, как вновь возводимые, так и находящиеся в эксплуатации.

2 Нормативные ссылки
В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие межгосударственные 

стандарты:
ГОСТ 9.401—91 Единая система защиты от коррозии и старения. Покрытия лакокрасочные. Об­

щие требования и методы ускоренных испытаний на стойкость к воздействию климатических факторов 
ГОСТ 9.403— 80 Единая система защиты от коррозии и старения. Покрытия лакокрасочные. Ме­

тод испытаний на стойкость к статическому воздействию жидкостей
ГОСТ 9.407—84 Единая система защиты от коррозии и старения. Покрытия лакокрасочные. Ме­

тод оценки внешнего вида
ГОСТ 9.715—86 Единая система защиты от коррозии и старения. Материалы полимерные. Мето­

ды испытаний на стойкость к воздействию температуры
ГОСТ 9.716— 91 Единая система защиты от коррозии и старения. Материалы полимерные. Мето­

ды определения содержания пластификатора при старении
ГОСТ 310.4— 81 Цементы. Методы определения предела прочности при изгибе и сжатии 
ГОСТ 4765—73* Материалы лакокрасочные. Метод определения прочности при ударе 
ГОСТ 5802—86 Растворы строительные. Методы испытаний
ГОСТ 8420—74 Материалы лакокрасочные. Методы определения условной вязкости 
ГОСТ 8735—88 Песок для строительных работ. Методы испытаний
ГОСТ 8832—76 (ИСО 1514— 84)** Материалы лакокрасочные. Метод определения твердости по­

крытий по маятниковому прибору
ГОСТ 10180—2012 Бетоны. Методы определения прочности по контрольным образцам 
ГОСТ 10181—2000 Смеси бетонные. Методы испытаний
ГОСТ 11529—86 Материалы поливинилхлоридные для полов. Методы контроля
ГОСТ 12020—72 Пластмассы. Методы определения стойкости к действию химических сред
ГОСТ 12497—78 Пластмассы. Методы определения содержания эпоксидных групп

* На территории Российской Федерации действует ГОСТ Р 53007—2008 (ИСО 6272-1:2002. ИСО 6272-2: 2002). 
** На территории Российской Федерации действует ГОСТ Р 51694—2000 (ИСО 2808—97).
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ГОСТ 12730.2—78 Бетоны. Метод определения влажности 
ГОСТ 15140—78* Материалы лакокрасочные. Методы определения адгезии 
ГОСТ 15173—70 Пластмассы. Метод определения среднего коэффициента линейного теплового 

расширения
ГОСТ 15973— 82 Пластмассы. Методы определения золы
ГОСТ 17537—72** Материалы лакокрасочные. Методы определения массовой доли летучих и 

нелетучих, твердых и пленкообразующих веществ
ГОСТ 17555—72 Пластмассы. Методы определения гидроксильных групп в эпоксидных смолах и 

эпоксидированных соединениях
ГОСТ 18616— 80 Пластмассы. Метод определения усадки
ГОСТ 19007—73 Материалы лакокрасочные. Метод определения времени и степени высыхания 
ГОСТ 21119.12—92 (ИСО 787-4— 81) Общие методы испытаний пигментов и наполнителей. Опре­

деление кислотности и щелочности водного экстрата
ГОСТ 21513— 76 Материалы лакокрасочные. Методы определения водо- и влагопоглощения ла­

кокрасочной пленкой
ГОСТ 21718—84 Материалы строительные. Диеэлькометрический метод определения влажности 
ГОСТ 24621—91 (ИСО 868—85) Пластмассы и эбонит. Определение твердости при вдавливании 

с помощью дюрометра (твердость по Шору)
ГОСТ 25271—93 (ИСО 2555—89) Пластмассы. Смолы жидкие, эмульсии или дисперсии. Опреде­

ление кажущейся вязкости по Брукфильду
ГОСТ 25898—83 Материалы и изделия строительные. Методы определения сопротивления па- 

ропроницанию
ГОСТ 26798.1—96 Цементы тампонажные. Методы определения растекаемости. плотности, во- 

доотделения, времени загустевания и сроков схватывания
ГОСТ 27037—86*** Материалы лакокрасочные. Метод определения устойчивости к воздействию 

переменных температур
ГОСТ 27271—87*4 Материалы лакокрасочные. Методы контроля срока годности 
ГОСТ 28513—90*5 Материалы лакокрасочные. Метод определения плотности 
ГОСТ 28574—90 Защита от коррозии в строительстве. Конструкции бетонные и железобетонные. 

Методы испытаний адгезии защитных покрытий
ГОСТ 28575—90 Защита от коррозии в строительстве. Конструкции бетонные и железобетонные. 

Испытания паропроницаемости защитных покрытий
ГОСТ 29127—91 (ИСО 7111—87) Пластмассы. Термогравиметрический анализ полимеров. Метод 

сканирования по температуре
ГОСТ 30244—94 Материалы строительные. Методы испытаний на горючесть 
ГОСТ 30413—96 Дороги автомобильные. Метод определения коэффициента сцепления колеса с 

дорожным покрытием
ГОСТ 31356—2007 Смеси сухие строительные на цементном вяжущем. Методы испытаний 
ГОСТ 31383—2008 Защита бетонных и железобетонных конструкций от коррозии. Методы испы­

таний
ГОСТ 31384—2008 Защита бетонных и железобетонных конструкций от коррозии. Общие техни­

ческие требования
ГОСТ 32016—2012 Материалы и системы для защиты и ремонта бетонных конструкций. Общие 

требования

П р и м е ч а н и е  —  При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить действие ссылочных 
стандартов в информационной системе общего пользования —  на официальном сайте Федерального агентства по 
техническому регулированию и метрологии в сети Интернет или по ежегодному информационному указателю «На­
циональные стандарты», который опубликован по состоянию на 1 января текущего года, и по выпускам ежемесяч­
ного информационного указателя «Национальные стандарты» за текущий год. Если ссылочный стандарт заменен 
(изменен), то при использовании настоящим стандартом следует руководствоваться заменяющим (измененным) 
стандартом. Если ссылочный стандарт отменен без замены, то положение, в котором дана ссылка на него, при­
меняется в части, не затрагивающей эту ссылку.

* На территории Российской Федерации действует ГОСТ Р 51694—2000 (ИСО 2808— 1997).
** На территории Российской Федерации действует ГОСТ Р 52487—2005 (ИСО 3251:2003).

*’ * На территории Российской Федерации действует ГОСТ Р 53651—2009 (ИСО 3248:1998).
*4 На территории Российской Федерации действует ГОСТ Р 53653—2009 (ИСО 9514:2005).
*5 На территории Российской Федерации действует ГОСТ Р 53654.1—2009 (ИСО 2811-1:1997).
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3 Термины и определения
В настоящем стандарте применены термины по ГОСТ 32016. а также следующие термины с соот­

ветствующими определениями:
3.1 гидрофобизирующая пропитка: Обработка бетона путем создания водоотталкивающей по­

верхности. при этом поры и капилляры остаются незаполненными, пленка на поверхности бетона не 
образуется, внешний вид меняется мало или не меняется вообще.

П р и м е ч а н и е  — Активными соединениями могут быть, например, силаны и силоксаны.

3.2 пропитка: Обработка бетона для уменьшения поверхностной пористости и для упрочнения 
поверхности, поры и капилляры заполнены частично или полностью.

П рим ечания
1 Обработка обычно приводит к образованию на поверхности бетона тонкой прерывистой пленки.
2 Вяжущими могут быть, например, органические полимеры.

3.3 покрытие: Обработка путем создания на поверхности бетона сплошного защитного слоя.

П рим ечания
1 Толщина защитного слоя обычно составляет or 0.1 до 5.0 мм. В особых случаях применения может по­

требоваться толщина более 5 мм.
2 Вяжущими могут быть, например, органические полимеры, органические полимеры с цементом в качестве 

заполнителя или с гидравлическим цементом, модифицированным дисперсией полимера.

3.4 толщина плонки:
- средняя толщина высушенной пленки:
- минимальная толщина высушенной пленки (t/min) определяется как 5 %-ный квантиль нормаль­

ного (Гаусса) распределения измерений толщины:
- абсолютная минимальная толщина высушенной после нанесения пленки составляет не менее

4 Требования к выбору показателей эксплуатационных качеств 
материалов и систем для предназначенных целей применения

4.1 Общие положения

Показатели эксплуатационных качеств материалов и систем для защиты поверхности согласно 
установленным принципам и методам подразделяют на основные — для всех предназначенных целей 
применения и дополнительные — для некоторых предназначенных целей применения. Подразделение 
показателей приведено в таблице 1.

Показатели эксплуатационных качеств и требования к ним для каждого метода защиты поверх­
ности приведены в 5.2.

4.2 Выбор соответствующих материалов и систем

Систему защиты поверхности следует выбирать на основании оценки фактических или возмож­
ных причин износа конструкции и определения подходящих принципов и методов защиты и ремонта. 
Материалы и системы выбирают в следующем порядке.

а) определение напряженного состояния конструкции, выявление дефектов, их классификация и 
оценка причин износа:

б) на основании этой оценки — определение принципа(ов) защиты и ремонта бетонных сооружений;
в) после определения принцила(ов) — выбор соответствующего метода (гидрофобизирующая 

пропитка, пропитка или покрытие) для реализации одного или нескольких принципов. Знак ■ указывает 
в каждом случае на основные показатели (см. таблицу 1);

г) на основании диагностики могут выбираться дополнительные показатели подлежащих использо­
ванию материалов и систем, если они необходимы для некоторых предназначенных целей применения.

Требования к составлению перечня показателей материалов и систем для предназначенных це­
лей применения приведены в 5.2 (см. таблицы 3— 5).
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5 Требования к значениям идентификационных свойств и показателей 
эксплуатационных качеств материалов и систем

5.1 Требования к значениям допустимых отклонений при идентификационных 
испытаниях

В соответствии с таблицей 2 и приложением А производитель должен проводить необходимые 
первичные испытания материала или системы. Такие испытания могут проводиться каждый раз для 
подтверждения состава материала. Допустимые отклонения указаны в таблице 2. Протоколы испыта­
ний должны храниться у производителя.

Т а б л и ц а  2 — Идентификационные испытания

Идентификационные свойства Метод испытания Допустимые отклонения а|

Идентификация компонентов

Внешний вид и цвет Визуальный контроль Однородный и аналогичный описа­
нию производителя

Плотность: метод пикнометра ПоГОСТ 28513 ± 3 %

Инфракрасный спектр По ГОСТ 9.716. 
раздел 2

Положение и относительная интен­
сивность основных абсорбирующих 
полос должны соответствовать эта­
лонному спектру

Эпоксидный эквивалент По ГОСТ 12497 ± 5 %

Аминное число По ГОСТ 21119.12 ± 6 %

Гидроксильное число По ГОСТ 17555 ± 1 0 %

Содержание изоционата По нормативным 
документам6'

± 1 0 %

Содержание летучих и нелетучих веществ По ГОСТ 17537 ± 5 %

Содержание золы По ГОСТ 15973 ± 5 %

Термогравимет рия По ГОСТ 29127 Подтверждение сравнением и ± 5 % 
в части потери массы при 600 ”С

Время истечения По ГОСТ 8420 ± 15%

Вязкость По ГОСТ 25271 ± 2 0 %

Гранулометрический состав сухих компо­
нентов

По ГОСТ 8735 > 2.5 мм: ± 6 % (абсолют.)
0.063—2.5 мм: ± 4 % (абсолют.) 
< 0.063 мм: ± 2 % (абсолют.)

Испытания свежеприготовленной смеси

Поверхность в сухом состоянии. 
Метод стеклянных бусинок (шариков)

По ГОСТ 19007 ± 1 0 %

Срок годности (жизнеспособность) По ГОСТ 27271 ± 15%

Изменение твердости по Шору А или D че­
рез 1, 3. 7 сут

По ГОСТ 24621 ± 3 % единицы твердости по Шору А 
или по Шору D — через 7 сут

Консистенция По ГОСТ 5802. раздел 2 ± 15 % или 20 мм

Содержание воздуха По ГОСТ 10181. раздел 6. 
пункты 6.1—6.4

± 2 % (абсолют.)

6
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Окончание таблицы 2

И дентиф икационны е свойства М етод испытания Д опустим ы е отклонения а>

Плотность По ГОСТ 5802. разделы 3 и 7 ± 5 %

Удобоукладываемость — подвижность 
раствора

По ГОСТ 31356. 
раздел 4

± 1 5 %

Время укладки (время загустевания) По ГОСТ 26798.1. раздел 7 ± 2 0 %

а'' Допустимые отклонения от значений, задекларированных производителем. 
б* На территории Российской Федерации действует ГОСТ Р ИСО 17734-1—2009.

5.2 Требования к значениям показателей эксплуатационных качеств систем защиты
поверхности для методов, соответствующих принципам

Требования к показателям эксплуатационных качеств систем защиты поверхности следует назна­
чать в соответствии с таблицами 3— 5.

Производитель обязан провести первичные испытания эксплуатационных качеств материалов и 
систем защиты поверхности в соответствии с таблицами 3—5.

Пояснения ко всем сокращениям, единицам измерения и обозначениям, применяемым в данных 
таблицах в графе «Требования», приведены в соответствующих методиках испытаний.

Образцы для испытаний должны быть подготовлены в соответствии с указаниями производителя. 
Их обработку проводят в горизонтальном или вертикальном положении согласно ориентации предпо­
лагаемого использования.

5.3 Требования к выделению опасных веществ

Затвердевшие системы защиты поверхности не должны выделять опасных веществ, вредных для 
здоровья, гигиены и окружающей среды.

5.4 Требования к огнестойкости

Для систем защиты поверхности, предназначенных к использованию в строительных конструкци­
ях, подверженных воздействию пожара, производитель должен указывать класс горючести системы в 
затвердевшем состоянии.

Затвердевшие системы защиты поверхности с содержанием равномерно распределенных орга­
нических веществ в массовых или объемных долях более 1 % классифицируют по ГОСТ 30244 и указы­
вают соответствующий класс горючести.

6 Заводской контроль продукции
Производитель должен иметь систему заводского контроля продукции с целью обеспечения по­

стоянного соответствия выпускаемых материалов установленным в 5.1 и 5.2 требованиям, которые 
предъявляются к их идентификации и показателям эксплуатационных качеств.

В рамках заводского контроля производитель проводит необходимые идентификационные испы­
тания. испытания по определению значений показателей эксплуатационных качеств или иные испы­
тания. При проведении иных испытаний следует обеспечить их соответствие методам идентификаци­
онных испытаний или испытаний по определению значений показателей эксплуатационных качеств, 
проводимых в рамках первичного испытания, с целью обеспечения соответствия выпускаемого мате­
риала требованиям настоящего стандарта. Такое соответствие должно быть отражено в документации 
системы заводского контроля.

Периодичность идентификационных испытаний и испытаний эксплуатационных качеств в рамках 
заводского контроля продукции приведена в приложении А. При необходимости периодичность может 
быть увеличена на начальном этапе производства или при несоответствии продукции установленным 
требованиям.
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Приложение А 
(справочное)

Минимальная периодичность испытаний при заводском контроле

Т а б л и ц а  А.1 — Минимальная периодичность

Показатель
Силан/

снлоксам

Полимерный
раствор.

полимерная
дисперсия

Эпок­
сидная
смола

Поли-
Урета­
новая
смола

Акри­
ловая
смола

Состав на 
основе 

цемента с по 
лимсркыми 
добавками

Испытания исходных материалов

Внешний вид и цвет А А А А А А

Плотность: метод пикнометра А А А А А А “ >

Инфракрасный спектр'* D D D D D о а>

Эпоксидный эквивалент — — D — — —

Аминовое число'* — — D — — —

Гидроксильное число'* — — — D — —

Содержание изоцианата'1 — — — D — —

Содержание летучих и нелетучих веществ — В — — — Ва|

Содержание золы — В — — — —

Термогравиметрия — D D D D D

Вязкосты'время истечения А6* А А А А да)

Гранулометрический состав сухих компонентов — — С С С С

Испытания свежеприготовленных смесей или затвердевших материалов

Поверхность в сухом состоянии. Метод стеклянных 
бусинок (шариков)

— В — — — —

Срок годности (жизнеспособность) — — А А А —

Изменение твердости по Шору А  или по Шору D че­
рез 1. 3 и 7 сут

— — В“ > в°) в°> —

Содержание летучих и нелетучих веществ — — ва> ва> Ва> —

Содержание золы — — С С С С

Консистенция, удобоукладываемость (подвижность), 
плотность, время укладки

— — — — — в

14
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Окончание таблицы А. 1

Показатель Силан; 
силокеан

Полимерный
раствор.

полимерная
дисперсия

Эпок­
сидная
смола

Поли
урета­
новая
смола

А к р и ­
ловая
смола

Состав на 
основе 

цемента с по 
лимериыии 
добавками

Эксплуатационные качества

Испытание на отрыв для оценки прочности сцепления — D D D D D

Глубина проникания D — — — - —

а> Только для материалов, содержащих растворители или воду.
01 Наиболее применимы альтернативные методы определения показателя (например, определение индек­

са преломления) при условии подтверждения зависимости этого показателя и вязкости.
в> Только для эластичных смол и материалов, для которых нельзя измерить срок годности. 
г) Документация, предоставляемая производителем, считается отвечающей требованиям настоящего 

стандарта.

П р и м е ч а н и е  — А — каждая партия: В — через каждые 10 партий, каждые две недели или через каж­
дые 1000 т, в зависимости от того, какой пункт достигается первым (то есть при котором требуется максималь­
ная периодичность); С — два раза в год: D — один раз в год.

15
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Приложение Б 
(справочное)

Примеры применения системы классификации

Б.1 Требования, установленные в настоящем стандарте, является исчерпывающими. Для каждой предна­
значенной цепи применения следует различать требования, выполняемые во всех случаях, и требования, реше­
ние о соответствии которым в каждом отдельном случае принимается конструктором. В таблице Б.1 приведены 
основные требования, устанавливаемые конструктором в зависимости от фактического состояния конструкции. 
Приведенные примеры основаны на возможностях (опциях), указанных в настоящем стандарте.

Б.2 В таблице Б.1 приведены показатели эксплуатационных качеств для трех типичных случаев применения 
методов защиты поверхности, при этом основные показатели комбинируются с дополнительными.

Т а б л и ц а  Б.1 — Примеры

Показатели эксплуатационны х качеств
П рим ер 1

1 3 /2.2
П ример 2
1.3/6.1.‘6.1

Пример 3
1.3*6.1

М етод испытания

1 Линейная усадка — О — ПоГОСТ 18616

2 Прочность при сжатии — С Ci По ГОСТ 310.4 
и ГОСТ 10180

4 Износостойкость при истирании — С С: По ГОСТ 8832

6 Проницаемость С 02 с - По ГОСТ 31383

7 Проницаемость водяного пара С с По ГОСТ 28575

8 Капиллярное водопоглощение и водопроницаемость ы с - По ГОСТ 21513. 
ГОСТ 31356

9 Испытания на термостойкость (для последующего 
определения прочности сцепления)

9.1 Попеременное замораживание и опаивание с воз­
действием солевых реагентов — — О

По ГОСТ 31383

9.3 Старение: 7 сут при температуре 70 *С — с — ПоГОСТ 9.401

12 Стойкость к сильному химическому воздействию — с — ПоГОСТ 12020

13 Способность перекрытия трещин — — - По ГОСТ 31383

14 Стойкость к удару — с По ГОСТ 4765

15 Прочность сцепления при испытании на отрыв ы с - По ГОСТ 31356, 
ГОСТ 28574

18 Трение/устойчивость к проскальзыванию — а По ГОСТ 30413

20 Состояние после ускоренного старения с — - По ГОСТ 9.401
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Окончание таблицы Б. 1

П р и м е ч а н и я
1 Пример 1 — система защиты поверхности, подвергаемая атмосферному воздействию, не испытываю­

щая механические или химические нагрузки или воздействие солевых реагентов, в соответствии с принципами 
1 и 2 и методами 1.3 и 2.2 (см. таблицу 1).

2 Пример 2 — система защиты поверхности во внутренних помещениях, подвергаемых механическим или 
химическим нагрузкам, в соответствии с принципами 1. 5 и 6 и методами 1.3. 5.1 и 6.1 (см. таблицу 1).

3 Пример 3 — система защиты поверхности с трещинами, подвергаемая атмосферному воздействию, 
испытывающая механические или слабые химические нагрузки или воздействие солевых реагентов, в соответ­
ствии с принципами 1 и 5 и методами 1.3 и 5.1 (см. таблицу 1).

4 Номера в графе «Показатели эксплуатационных качеств» — по таблице 1.
5 о  — определяемый показатель.
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Приложение В 
(рекомендуемое)

Покрытие. Классификация по условиям перекрытия трещин

Т а б л и ц а  В.1 — Непрерывное раскрытие трещин

Класс покрытия
Условия перекры тия т р е т и й  при испытании

Ш ирина перекрытой трещ ины, мы Скорость раскрытия трещ ины, мм /мин

А1 >0.100 —

А2 >0.250 0.05

АЗ >0.500 0.05

А4 > 1.250 0.5

А5 >2.500 0.5

П р и м е ч а н и е  — Температура испытаний, рекомендуемая для классов А2—А5. равна минус 10 *С 
(для А1 — плюс 21 'С}.

Другое значение температуры испытаний может согласовываться между заинтересованными сторонами, 
например плюс 10 *С. О "С. минус 20 "С. минус 30 "С. минус 40 "С.

Температуру испытаний указывают в скобках непосредственно за обозначением класса покрытия (напри­
мер. А4 (минус 20 *С)1-

Т а б л и ц а  В.2 — Периодическое раскрытие и закрытие трещин

Класс покрытия Условия перекры тия трещ ин при испытании

В1 >v0 =  0.15 мм;
w u =  0,10 мм в форме трапеции: 
п  =  100. f  =  0.03 Гц. w  =  0.05 мм

В2 w0 =  0.15 мм;
wu =  0,10 мм в форме трапеции: 
п =  1000. f =  0.03 Гц. w  = 0.05 мм

В3.1 w0 = 0.30 мм;
w u  =  0,10 мм в форме трапеции: 
п =  1000. f =  0.03 Гц. w =  0.20 мм

В3.2 См. В3.1 и
w L = i  0.05 мм в форме синуса: 

п = 20000./=  1 Гц

В4.1 w0 = 0.50 мм:
w u  =  0,20 мм в форме трапеции: 
п =  1000. f =  0.03 Гц. w  =  0.30 мм

В4.2 См. В4.1 и
w L =  ± 0.05 мм в форме синуса: 

п  = 20000./=  1 Гц

П р и м е ч а н и я
1 f — частота: л — число циклов воздействия; w —  изменение ширины трещины; — изменение ши­

рины трещины в зависимости от нагрузки; №0 —  максимальная ширина трещины; wu — минимальная ширина 
трещины.

2 Температура испытания, рекомендуемая для классов В1—  В.4.2. равна минус 10 "С.
Другая температура испытания может согласовываться между заинтересованными сторонами, например 

плюс 10 “С. 0 ’ С. минус 20 *С. минус 30 "С. минус 40 "С.
Температуру испытания указывают в скобках непосредственно за обозначением класса покрытия [на­

пример. В3.1 (минус 20 "С)].
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