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Н А Ц И О Н А Л Ь Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  Р О С С И Й С К О Й  Ф Е Д Е Р А Ц И И

Государственная система обеспечения единства измерений

ГОСУДАРСТВЕННАЯ ПОВЕРОЧНАЯ СХЕМА ДЛЯ СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ СПЕКТРАЛЬНОЙ 
ПЛОТНОСТИ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ ЯРКОСТИ И ОТНОСИТЕЛЬНОГО СПЕКТРАЛЬНОГО 

РАСПРЕДЕЛЕНИЯ МОЩНОСТИ ИЗЛУЧЕНИЯ В ДИАПАЗОНЕ ДЛИН ВОЛН ОТ 0,3 ДО 25,0 мкм

State system for ensuring the uniform ity o f m easurements. State verification schedule for means measuring the spectral 
radiance and relative spectral distnbution o f radiating power in the wavelength range from 0.3 to 25.0 pm

Дата введения — 2014— 01— 01

1 Область применения

Настоящий стандарт распространяется на государственную поверочную схему для средств изме­
рений спектральной плотности энергетической яркости (СПЭЯ)и относительного спектрального распре­
деления мощности излучения в диапазоне длин волн от 0.3 до 25.0 мкм и устанавливает порядок 
передачи единицы СПЭЯ — ватт на стерадиан-метр кубический Вт/(ср • м3) и относительного спек­
трального распределения мощности излучения — относительные единицы, от государственного пер­
вичного специального эталона непосредственно и с помощью вторичных эталонов и рабочих эталонов 
рабочим средствам измерений с указанием неопределенностей и основных методов поверки. Возмож­
ность непосредственной передачи, в отличие от ГОСТ 8.195. обеспечивает поверку прецизионных рабо­
чих средств измерений. Рабочие средства измерений осуществляют измерения СПЭЯ и эффективной 
энергетической яркости(ЭЭЯ).

Порядок передачи единиц средствам измерений в диапазонах измерений, выходящих за пределы 
указанных, созданным после утверждения настоящего стандарта, определяется поверочными схема­
ми, согласованными с ФГУП ВНИИОФИ.

Допускается проводить поверку с помощью эталонов более высокой точности, чем предусмотрено 
настоящим стандартом.

Передача единиц спектральной плотности энергетической яркости /_(>.) и относительного спек­
трального распределения мощности излучения Р0(/.) в диапазоне длин волн от 0.3 до 25.0 мкм от госуда­
рственного первичного специального эталона осуществляется в соответствии с поверочной схемой, 
приведенной в приложении А.

2 Нормативные ссылки

В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие стандарты:
ГОСТ 8.195—89 Государственная система обеспечения единства измерений. Государственная 

поверочная схема для средств измерений спектральной плотности энергетической яркости, спектраль­
ной плотности силы излучения и спектральной плотности энергетической освещенности в диапазоне 
длин волн от 0,25 до 25,00 мкм; силы излучения и энергетической освещенности в диапазоне длин волн 
от 0.2 до 25,0 мкм

ГОСТ 8.207—76 Государственная система обеспечения единства измерений. Прямые измерения 
с многократными наблюдениями. Методы обработки результатов наблюдений. Основные положения

П р и м е ч а н и е  —  При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить действие ссылоч­
ных стандартов в информационной системе общего пользования —  на официальном сайте Федерального 
агентства по техническому регулированию и метрологии а сети Интернет или по ежегодному информационному 
указателю «Национальные стандарты», который опубликован по состоянию на 1 января текущего года, и по выпус­
кам ежемесячного информационного указателя «Национальные стандарты» за текущий год. Если заменен ссылоч­
ный стандарт, на который дана недатированная ссылка, то рекомендуется использовать действующую версию 
этого стандарта с учетом всех внесенных в данную версию изменений. Если заменен ссылочный стандарт, на кото-

Издание оф ициальное
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рый дана датированная ссылка, то рекомендуется использовать версию этого стандарта с указанным выше годом 
утверждения (принятия). Если после утверждения настоящего стандарта а ссылочный стандарт, на который дана 
датированная ссылка, внесено изменение, затрагивающее положение, на которое дана ссылка, то это положение 
рекомендуется лрименятьбез учета данного изменения. Если ссылочный стандарт отменен без замены, то положе­
ние. в котором дана ссылка на него, рекомендуется принять в части, не затрагивающей эту ссылку.

3 Государственный первичный специальный эталон

3.1 В состав государственного первичного специального эталона входят следующие средства 
измерений и вспомогательное оборудование:

- абсолютный криогенный радиометр,
- излучатели (модели черного тела, протяженный диффузный источник излучения, монохромати­

ческий источник излучения) с системами автоматического регулирования и комплексами измерения 
температуры излучателей:

- компараторы;
- системы регистрации и обработки информации.
3.2 Диапазоны значений единицы СПЭЯ, воспроизводимой эталоном, составляютотб • 104 до 

8 ■ 108 Вт/(ср • м3) в диапазоне длин воли от 0.3 до 2.5 мкм и от 7.8 ■ 101 до 7.3 • 107 Вт/(ср м3) в диапазоне 
длин волн от 3 до 25 мкм; относительного спектрального распределения мощности излучения — от 
0,001 до 1,0 отн. ед. в диапазоне длин волн от 0,3 до 2,5 мкм.

3.3 Государственный первичный специальный эталон обеспечивает воспроизведение;
а) единицы СПЭЯ:
1) в диапазоне длин волн от 0.3 до 2.5 мкм со среднеквадратическим отклонением (СКО) результа­

та измерений S0 (при 10 независимых измерениях); ноисключенной систематической погрешностью 
(НСП) 0о; стандартными неопределенностями, оцениваемыми по типам А и В ад и ив; суммарной стан­
дартной неопределенностью ис и расширенной неопределенностью Up (для коэффициента охвата к  =  2 
при уровне доверительной вероятности Р *  0,95). полученными в соответствии с ГОСТ 8.207 и [1] и не 
превышающими значений, приведенных в таблице 1 для диапазона значений СПЭЯ от 2 -10е до 
8 10е Вт/(ср • м3) и в таблице 2 для диапазона значений СПЭЯ от 6 ■ 104 до 2 10е Вт/(ср м3).

Т а б л и ц е  1 —  Относительные погрешности и неопределенности при воспроизведении единицы СПЭЯ в диапа­
зоне от 2 • 10б до 8 10е Вт/(ср ■ м3)

Длина волны, 
мои

CKO Su 10* н с п  ев ю *

Стандартная неопределенность

По типу А оА 10* По типу В о8 10* Суммарная 
о 10*С

Расширенная
(ft*2 )W 0.1O*

0.300 1.2 1.9 1.2 1.0 1.5 3.0
0.325 1.0 1.7 1.0 0.9 1.4 2.8

0.3SO 0.8 1.7 0.8 0.9 1.2 2.4

0.400 0.5 1.1 0.5 0.6 0.8 1.6

0.500 0.3 1.1 0.3 0.6 0.6 1.2

0.600 0.2 0.9 0.2 0.5 0.5 1.0

0.900 0.2 0.9 0.2 0.5 0.5 1.0

1.000 0.3 0.9 0.3 0.5 0.6 1.2

1.100 0.4 1.1 0.4 0.6 0.7 1.4

1,300 0.5 1.5 0.5 0.8 0.9 1.8

1.500 0.6 1.5 0 .6 0.8 1.0 2.0

1,700 0.8 1.7 0.8 0,9 1.2 2.4

1.800 0.8 1.9 0.8 1.0 1.3 2.6

2.000 0.8 1.9 0.8 1.0 1.3 2.6

2.200 1.0 2.1 1.0 1.1 1.5 3.0

2.500 1.0 2.1 1.0 1.1 1.5 3.0

2
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Т а б л и ц а  2 —  Относительные погрешности и неопределенности при воспроизведении единицы СПЭЯ в диа­
пазоне от 6 • 104 до 2 106 Вт/(ср м3)

Длина волны, 
мкм

CKOS0 10* НСП 1)а 10*

Стандартная неопределенность

По типу А 
цА.10>

По типу В 
"в 102

Суммарная
ос- 10*

Расширенная 
(* .2 1 U p 10*

0.300 4.3 2.7 4.3 1.4 4.5 9.0
0.325 3.3 2.3 3.3 1.2 3.5 7.0

0.350 2.5 2.3 2.5 1.2 2.8 5.6

0.400 1.5 1.3 1.5 0.7 1.7 3.4

0.500 1.2 1.3 1.2 0.7 1.4 2.8

0.600 1.0 1.1 1.0 0.6 1.2 2.4

0.900 1.0 1.1 1.0 0.6 1.2 2.4

1.000 1.0 1.1 1.0 0.6 1.2 2.4

1.100 1.2 1.5 1.2 0.8 1.4 2.8

1.300 1.3 2.3 1.3 1.2 1.8 3.6

1.500 1.5 2.7 1.5 1.4 2.0 4.0

1.700 1.8 3.2 1.8 1.7 2.5 5.0

1.800 3.0 3.2 3.0 1.7 3.5 7.0

2,000 3.5 3.8 3.5 2.0 4.0 8.0

2.200 4.5 4.0 4.5 2.1 5.0 10.0

2.500 4.5 4.0 4.5 2.1 5.0 10.0

2) в диапазоне длин волн от 3.0 до 14,0 мкм со среднеквадратическим отклонением результата 
измерений S0 (при 10 независимых измерениях); неисключенной систематической погрешностью оо; 
стандартными неопределенностями, оцениваемыми по типам А и В иА и ив. суммарной стандартной 
неопределенностью ис и расширенной неопределенностью Up (для коэффициента охвата к = 2 при 
уровне доверительной вероятности р *0 ,95 ), не превышающими значений, приведенных в табли­
цах 3—5. соответственно.

Т а б л и ц а  3 — Относительные погрешности и неопредепенности при воспроизведении единицы СПЭЯ в спек­
тральном диапазоне от 4.0 до 14.0 мкм при температуре широкоапертурной модели черного тела 213 К

Длина волны, 
мкм

CKOSD 10* НСП 0О 10*

Стандартная неопределенность

По типу А 
цА 10*

По типу В 
"в 102

Суммарная 
ос 10*

Расширенная
{к  ■ 2) Up 10*

4.0 4.2 1.88 4.2 0.99 4.32 9.38
6.0 0.32 1.25 0.32 0.66 0.73 1.43

8.0 0.04 0.95 0.04 0.50 0.50 0.98

10.0 0.02 0.76 0.02 0.40 0.40 0.79

12.0 0.018 0.65 0.018 0.34 0.34 0.67

14.0 0.014 0.57 0.014 0.30 0.30 0.59

3
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Т а б л и ц а  4 — Относительные погрешности и неопределенности при воспроизведении единицы СПЭЯ в 
спектральном диапазоне от 3.0 до 14,0 мкм при температуре широкоапертурной модели черного тела 300 К

Длина волны, 
мкм

C K O S e 10* н с п  «о 10 *

Стандартная неопределенность

По типу А 

1° а

По типу В 
«л 10*в

Суммарная
и  10*

С

Расширенная 
(ft-  2 ) U g ' 10*

3.0 0.4 1.22 0.4 0.64 0.75 1.47

4.0 0.030 0.95 0.030 0.50 0.50 0.98

6.0 0.010 0.63 0.010 0.33 0.33 0.64

8.0 0.0030 0.45 0.0030 0.24 0,24 0.48

10.0 0.0033 0.36 0.0033 0.19 0,20 0.38

12.0 0.0034 0.32 0.0034 0.17 0.17 0.33

14.0 0.0036 0.29 0.0036 0.15 0.15 0.30

Т а б л и ц а  5 —  Относительные погрешности и неопределенности при воспроизведении единицы СПЭЯ в спек­
тральном диапазоне от 3.0 до 14.0 мкм при температуре широкоапертурной модели черного тела 453 К

Длина волны, 
мкм

CKO Se 10* н с п  «0 ю *

Стандартная неопределенность

По типу А 
10*

По типу В
Ue  10*

Суммарная
и  10*

С

Расширенная 
(*■ 2  )Up 10*

3.0 0.4 0.84 0.4 0.44 0.59 1.16

4.0 0.030 0.68 0.030 0.36 0.36 0.71

6.0 0.010 0.61 0.010 0.32 0.32 0.63

8.0 0.0030 0.59 0.0030 0.31 0.31 0.61

10.0 0.0033 0.59 0.0033 0.31 0.31 0.60

12.0 0.0034 0.57 0.0034 0.30 0.30 0.60

14.0 0.0036 0.57 0.0036 0.30 0.30 0.59

б) единицы относительного спектрального распределения мощности излучения в диапазоне длин 
волн от 0.3 до 2.5 мкм со среднеквадратическим отклонением результата измерений SD (при 10 незави­
симых измерениях); неисключенной систематической погрешностью оо; стандартными неопределен­
ностями. оцениваемыми по типам А и В иА и ив : суммарной стандартной неопределенностью ис и 
расширенной неопределенностью Up (для коэффициента охвата к = 2 при уровне доверительной веро­
ятности Р * 0.95), не превышающими значений, приведенных в таблице 6.

Т а б л и ц а б  — Относительные погрешности и неопределенности при воспроизведении единицы относительно­
го спектрального распределения мощности излучения монохроматического источника в диапазоне длин волн от 0.3 
до  2.5 мкм

Длина волны, 
мкм

CKO S 10*о НСП « 10*
О

Стандартная неопределенность

По типу А 
иА 10*

По типу В 
ил 10*о

Суммарная
и  10*С

Расширенная 
(*н2)4 /р 10*

0,300 1.59 1.18 1.59 0.62 1.71 3.80

0.325 0.51 0.70 0.51 0.37 0.63 1.23

0.350 0.14 0.65 0.14 0.34 0.37 0.73

4
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Окончание таблицы 6

Длина волны, 
мкм

CKOSD 10* НСП 0о 10г

Стандартная неопределенность

По типу А

V 10*

По типу В 
"в 1° г

Суммарная 
и  102

С

Расширенная
( к - 2 102

0.400 0.04 0.66 0.04 0.35 0.35 0.69

0.500 0.06 0.63 0.06 0.33 0.34 0.66

0,600 0.09 0.61 0.09 0.32 0.34 0.67

0.900 0.02 0.74 0.02 0.39 0.39 0.77

1,000 0.13 1.23 0.13 0.65 0.66 1.3

1.100 0.11 3.34 0.11 1.76 1.76 3.45

1.300 0.08 3.34 0.08 1.76 1.76 3.45

1.500 0.14 3.32 0.14 1.75 1.76 3,45

1.700 0.03 3.34 0.03 1.76 1.76 3.44

1.800 0.10 3.34 0.10 1.76 1.76 3.45

2.000 0.05 3.32 0.05 1.75 1.76 3.44

2.200 0.08 3.34 0.08 1,76 1.76 3.44

2.500 0.15 3.34 0.15 1.76 1.76 3.45

3.4 Государственный первичный специальный эталон применяют для передачи единицы спект­
ральной плотности энергетической яркости и относительного спектрального распределения мощности 
излучения в диапазоне длин волн от 0.3 до 25.0 мкм вторичным эталонам, рабочим эталонам и высоко­
точным рабочим средствам измерений методом прямых измерений и сличением с помощью 
компаратора.

4 Вторичные эталоны

4.1 В качестве вторичных эталонов единицы спектральной плотности энергетической яркости 
используют комплексы, состоящие из широкоапертурных излучателей — протяженных диффузных 
источников и спектрорадиометров в диапазоне измерений от 6 104 до 8 108 Вт/(ср • м3) в диапазоне 
длин волн отО.З доЗ.Омкм или на отдельных участках диапазона, компаратора и системы регистрации.

4.2 Суммарная стандартная неопределенность. ис, результатов сличений вторичных эталонов 
единицы спектральной плотности энергетической яркости с первичным специальным эталоном должна 
быть не более от 0.55 10 '2 до 7.0 10"2.

4.3 Вторичные эталоны применяют для передачи единицы спектральной плотности энергетичес­
кой яркости рабочим эталонам методом прямых измерений и сличением с помощью компаратора.

5 Рабочие эталоны

5.1 В качестве рабочих эталонов единицы СПЭЯ в диапазоне измерений от 6 Ю 4 до 
8 10е Вт/(ср м3)в диапазоне длин волнотО.З до 3.0 мкм или на отдельных участках диапазона использу- 
ют широкоапертурные излучатели (протяженные диффузные источники) с комплексом измерительной и 
вспомогательной аппаратуры.

5.2 Расширенная неопределенность Up (для коэффициента охвата к = 2 при уровне доверитель­
ной вероятности Р *  0.95) рабочих эталонов единицы СПЭЯ излучения в диапазоне длин волн от 0.3 до 
3.0 мкм или на отдельных его участках составляет от 3 ■ 10~2 до 18 • 10*2.

5.3 В качестве рабочих эталонов единицы СПЭЯ в диапазоне измерений от 7,8 -101 до
7.3 ■ 107 Вт/(ср м3)вдиапазоне длин волн отЗдо25мкм или наотдельных участках диапазона использу­
ют широкоапертурные излучатели (модели черного тела) с комплексом измерительной и вспомогатель­
ной аппаратуры.
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5.4 Расширенная неопределенность 1/р (для коэффициента охвата к  = 2 при уровне доверитель­
ной вероятности Р * 0.95) рабочих эталонов единицы СПЭЯ излучения в диапазоне длин волн от 3 до 
25 мкм или на отдельных участках диапазона составляет от 0.4 • 10 '2 до 10 10-2.

5.5 В качестве рабочих эталонов единицы относительного спектрального распределения мощ­
ности излучения используют широкоапертурные излучатели (монохроматические источники излучения 
с перестраиваемой длиной волны)вдиапазонезначенийот0.001 до 1.0 отн.ед. в диапазоне длин волн от 
0.3 до 25 мкм или на отдельных участках диапазона с комплексом измерительной и вспомогательной 
аппаратуры.

5.6 Расширенная неопределенность L/p (для коэффициента охвата к = 2 при уровне доверитель­
ной вероятности Р * 0.95) рабочих эталонов относительного спектрального распределения мощности 
излучения составляет от 1 • 10 '2 до 5 • 10 '2.

5.7 Рабочие эталоны применяют для передачи единиц спектральной плотности энергетической 
яркости и относительного спектрального распределения мощности излучения рабочим средствам изме­
рений методом прямых измерений.

6 Рабочие средства измерений

6.1 В качестве рабочих средств измерений СПЭЯ используют спектрорадиометры в диапазоне 
измерений от 6 • 104 до 8 ■ 108 Вт/(ср ■ м3) в диапазоне длин волн от 0.3 до 3.0 мкм.

6.2 Расширенная неопределенность 1/р (для коэффициента охвата к - 2 при уровне доверитель­
ной вероятности Р * 0.95) рабочих средств измерений СПЭЯ составляет от 1,1 • 10 2 до 27 • 10~2.

6.3 В качестве рабочих средств измерений ЭЭЯ используют радиометры ЭЭЯ в диапазоне изме­
рений от 3.9 • 10~7 до 2 • 102 Вт/(ср • м2) в диапазоне длин волн от 0.3 до 25 мкм.

6.4 Расширенная неопределенность 1/р (для коэффициента охвата к - 2  при уровне доверитель­
ной вероятностиР * 0.95)рабочих средств измерений ЭЭЯ составляет от 0.5-10 '2 до 27 • 10 2.
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ГОСТ Р 8.798-2012Приложонио А 
(обязательное)

ГОСУДАРСТВЕННАЯ ПОВЕРОЧНАЯ СХЕМА ДЛЯ СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ СПЕКТРАЛЬНОЙ ПЛОТНОСТИ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ ЯРКОСТИ И ОТНОСИТЕЛЬНОГО СПЕКТРАЛЬНОГО РАСПРЕДЕЛЕНИЯ МОЩНОСТИ
ИЗЛУЧЕНИЯ В ДИАПАЗОНЕ ДЛИН ВОЛН ОТ 0,3 ДО 25,0 МКМ

Обозначения: LQ.) -  спектральная плотность энергетической яркости; Р0(К) -  относительное спектральное распределение мощности излучения; ЭЭЯ -  эффективная энергетическая яркость; SQ -  среднеквадрагическое отклонение; 
0О -  неисключенная систематическая погрешность; и -  неопределенности: по типу А -  иА, по типу В -  ив. суммарная стандартная неопределенность -  ис. расширенная неопределенность -  Up.
Дс0 -  предел допускаемой относительной погрешности метода передачи размера единиц
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