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Н А Ц И О Н А Л Ь Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  Р О С С И Й С К О Й  Ф Е Д Е Р А Ц И И

Звуковое вещание цифровое

КОДИРОВАНИЕ СИГНАЛОВ ЗВУКОВОГО ВЕЩАНИЯ С СОКРАЩЕНИЕМ ИЗБЫТОЧНОСТИ 
ДЛЯ ПЕРЕДАЧИ ПО ЦИФРОВЫМ КАНАЛАМ СВЯЗИ MPEG-2 ЧАСТЬ III (MPEG-2 AUDIO)

Digital sound broadcasting.
Coding of sound broadcasting signals with redundancy reduction for transfer on digital communication channels.

MPEG-2 part III (MPEG-2 audio)

Дата введения — 2013—07—01

1 Область применения
Для достижения лучшего качества звучания на низких скоростях передачи данных (менее 

64 кбит/с на канал), в частности по сравнению с [2]. для уровней I, II и III ГОСТ Р 54711 вводятся три 
дополнительные частоты дискретизации (Fs): 16 кГц. 22.05 кГц и 24 кГц. Это позволяет поддерживать 
звуковые сигналы с полосами частот 7.5 кГц. 10.3 кГц и 11,25 кГц соответственно и обеспечивать пере­
дачу сигналов звукового вещания по стандартным каналам (ГОСТ Р 52742 и ГОСТ Р 53537).

Синтаксис, семантика и методы кодирования ГОСТ Р 54711 сохраняются в данном стандарте, за 
исключением определения поля частоты дискретизации, поля скорости передачи и таблиц распределе­
ния битое. Новые значения действительны, если в заголовке ГОСТ Р MPEG-1 audio битов ID равняется 
нулю. Для получения лучшей производительности звуковой системы параметры психоакустической мо­
дели, используемой в кодере, должны быть изменены, соответственно.

Вход кодера и выход декодера совместимы с существующими стандартами ИКМ. такими как 
ГОСТ 28376. ГОСТ 27667 и др.

Стандарт предназначен для регулирования отношений между оператором и пользователем в про­
цессе установления соединения в части выполнения технических требований к электрическим параме­
трам. определяющим качество каналов и трактов звукового вещания с полосой передаваемых частот 
до 20 000 Гц.

Настоящий стандарт используется при проектировании, вводе в эксплуатацию и техническом об­
служивании каналов и трактов звукового вещания студийного качества (с полосой частот до 20 000 Гц). 
организуемых в наземных и спутниковых линиях на магистральной, внутризоновых и местных сетях 
связи.

Действие настоящего стандарта распространяется на услуги местной, внутризоновой, между­
городной и международной сети звукового вещания, независимо от используемой сетевой техно­
логии. Это способствует обеспечению целостности сетей звукового вещания, устойчивости работы 
сети, выполнению норм на основные электрические параметры при разработке и проектировании 
каналообразующей аппаратуры звукового вещания (ГОСТ Р 52742 и ГОСТ Р 53537). Показатели, 
определенные настоящим стандартом, являются базовыми для профессиональной и бытовой аппа­
ратуры — проигрывателей компакт-дисков, усилителей сигналов звуковой частоты и другого обору­
дования класса Hi-Fi.

Универсальная и совместимая многоканальная звуковая система применима для спутникового и 
наземного телевизионного вещания, цифрового звукового вещания (наземного и спутникового), так же 
как и для других носителей, например:

CATV — кабельное телевидение:
CDAD — кабельное цифровое звуковое вещание;
DAB — широковещательная передача цифрового звукового сигнала:
DVD — цифровой универсальный диск;

Издание официальное
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ENG — электронные новости {включая новости по спутнику);
HD TV— телевидение высокой четкости;
IPC — межличностное общение (видеоконференция, видеотелефон и т. д.):
ISM — интерактивные носители (оптические диски и т. д.).

2 Нормативные ссылки
В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие стандарты:
ГОСТ 27667 Система цифровая звуковая «Компакт-диск». Параметры
ГОСТ 28376 Компакт-диск. Параметры и размеры
ГОСТ Р 52742 Каналы и тракты звукового вещания. Типовые структуры. Основные параметры 

качества. Методы измерений
ГОСТ Р 53537 Звуковое вещание. Основные электрические параметры каналов и трактов студий­

ного качества (с полосой частот 20... 20 000 Гц)
ГОСТ Р 54711 Звуковое вещание цифровое. Кодирование сигналов звукового вещания с сокра­

щением избыточности для передачи по цифровым каналам связи. MPEG-1 часть III (MPEG-1 audio)

П р и м е ч а н и е  — При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить действие ссылоч­
ных стандартов в информационной системе общего пользования — на официальном сайте Федерального агент­
ства по техническому регулированию и метрологии в сети Интернет или по ежегодному информационному указа­
телю «Национальные стандарты», который опубликован по состоянию на 1 января текущего года, и по выпускам 
ежемесячного информационного указателя «Национальные стандарты» за текущий год. Если заменен ссылочный 
стандарт, на который дана недатированная ссылка, то рекомендуется использовать действующую версию этого 
стандарта с учетом всех внесенных в данную версию изменений. Если заменен ссылочный стандарт, на который 
дана датированная ссыпка, то рекомендуется использовать версию этого стандарта с указанным выше годом ут­
верждения (принятия). Если после утверждения настоящего стандарта в ссылочный стандарт, на который дана 
датированная ссыпка, внесено изменение, затрагивающее положение, на которое дана ссылка, то это положение 
рекомендуется применять без учета данного изменения. Если ссылочный стандарт отменен без замены, то поло­
жение, в котором дана ссылка на него рекомендуется применять в части, не затрагивающей эту ссылку.

3 Термины, определения, символы и сокращения
3.1 Термины и определения

В настоящем стандарте применены следующие термины и сокращения с соответствующими 
определениями;

3.1.1 дополнительные данные: Часть потока битов, которая может использоваться для пере­
дачи вспомогательных данных.

3.1.2 динамическое перекрестное распределение: Метод сокращения объема многоканальных 
данных, при котором нелокализуемые в пространстве компонентны копируются в другой канал.

3.1.3 динамическое переключение канала перодачи: Метод сокращения объема многоканаль­
ных данных, при котором для передачи выбираются наиболее ортогональные компонентны.

3.1.4 канал низкой частоты (LFE): Ограниченный по частоте канал для низкочастотных звуковых 
эффектов в многоканальной системе.

3.1.5 канал окружения: Звуковой канал, добавленный к фронтальным каналам (L и R или L. R 
и С) для улучшения пространственного восприятия.

3.1.6 канал представления: Звуковые каналы на выходе декодера, соответствующие левой, цен­
тральной. правой, левой окружения и правой окружения позициям громкоговорителей.

3.1.7 многоканальная система: Комбинация звуковых каналов для создания пространственного 
звукового поля.

3.1.8 многоязычная система: Передача диалогов более чем на одном языке.
3.1.9 многоканальное предсказание: Метод понижения объема многоканальных данных, осно­

ванный на статистических зависимостях между каналами.
3.1.10 несоответствующая стерео: Часть стереофонического звукового сигнала, не способству­

ющая пространственному восприятию.
3.1.11 обратная совместимость: Более новый стандарт кодирования обратно совместим с более ран­

ним стандартом, если декодеры, разработанные для раннего стандарта кодирования, в состоянии декодиро­
вать весь или часть потока битов, произведенного в соответствии с более новым стандартом кодирования.
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3.1.12 основной поток битов: Информация, представленная в потоке битов, который состоит из 
непрерывных основных фреймов. Этот поток битов декодируется декодерами, выполненными в соот­
ветствии как с ГОСТ Р 54711. так и данным стандартом. Поток битов данного стандарта всегда состоит 
из основного потока битов, к которому может быть дополнительно добавлен поток битов расширения.

3.1.13 основной фрейм: Часть звукового фрейма данного стандарта, которая может обрабаты­
ваться декодером ГОСТ Р 54711 и содержит основной сигнал стерео.

3.1.14 ошибка предсказания: Разность фактического значения отсчета или элемента данных и 
его результата предсказания.

3.1.15 параметр: Переменная в пределах этого стандарта, которая может принимать одно значе­
ние из диапазона значений.

3.1.16 поток битов расширения: Информация, содержащаяся в дополнительном потоке битов, 
связанном с основным звуковым потоком битов на системном уровне, для поддержки скоростей пере­
дачи. не определенных в ГОСТ Р 54711. Дополнительный поток битов расширения содержит оставши­
еся многоканальные и (или) многоязычные данные.

3.1.17 предсказание: Использование предсказателя с целью получить оценку значения отсчета 
или элемента данных, которые должны быть декодированы.

3.1.18 предсказатель: Линейная комбинация ранее декодированных значений отсчетов или эле­
ментов данных.

3.1.19 прямая совместимость: Более новый стандарт кодирования обладает прямой совмести­
мостью с более старым стандартом кодирования, если декодеры, разработанные для более нового 
стандарта кодирования, в состоянии декодировать потоки битов более старого стандарта кодирования.

3.1.20 сведение: Матрицирование п каналов для получения меньшего числа каналов.
3.1.21 флаг: Переменная, которая может принимать только одно из двух значений, определенных 

в этом стандарте.
3.1.22 фрейм расширения: Часть аудиофрейма, которая может быть декодирована только деко­

дером данного стандарта. Этот дополнительный фрейм содержит оставшиеся многоканальные и (или) 
многоязычные данные, так же как и дополнительные данные.

3.1.23 центральный канал: Один из каналов многоканальной звуковой системы, в котором со­
средоточена информация о передней части пространственного звукового образа.

3.2 Символы и сокращения

3.2.1 Арифметические операторы
Математические операторы, используемые в настоящем стандарте, аналогичны используемым 

в языке программирования С. Однако целочисленное деление с усечением и округление определены 
особым образом. Побитовные операторы определяются с учетом представления чисел в дополнитель­
ном коде. Нумерация и счетчики циклов обычно начинаются с нуля.

+ Сложение.
Вычитание (как бинарный оператор) или отрицание (как унарный оператор).

+♦ Инкремент.
-  -  Декремент.
* Умножение.
А Возведение в степень.
/  Целочисленное деление с округлением к меньшему по модулю целому. Например, 7/4 и 

-7/4 округляются до единицицы, -7/4 и 7/-4 округляются до минус единицицы.
II Целочисленное деление с округлением к ближайшему целому числу. Полуцелые числа 

округляются в сторону ближайшего большего по модулю числа, если не указано другое. Например. 
3//2 округляется до двух, а -3//2 округляется до минус двух.

DIV Целочисленное разделение с округлением результата в сторону -« о .

11 Абсолютное значение | х | = х, когда х > и
| х  | = 0, когда х == 0 
| х | = -х . когда х  < 0

% Деление с остатком. Операция определена только для положительных чисел.

Sign ( )  Принимает следующие значения: Sign (х) = 1, когда х > 0;
Sign (х) = 0, когда х = 0;
Sign (х) = -1 , когда х < 0.
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NINT ( )  Округление до ближайшего целого. Возвращает самое близкое к вещественному аргу­
менту целочисленное значение. Полуцелые числа округляются в сторону от нуля, 

sin Синус, 
cos Косинус, 
ехр Экспонента.
V Квадратный корень.
Ig Логарифм по основанию 10.
In Натуральный логарифм. 
log2 Логарифм по основанию 2.
3.2.2 Логические операторы 
II Логическое ИЛИ.
&& Логическое И.
! Логическое НЕ.
3.2.3 Операторы сравнения
> Больше.
> = Больше или равно.
< Меньше.
<= Меньше или равно.
== Равно.
! = Не равно.
max [.... ] Максимальное значение.
min [,...,] Минимальное значение.
3.2.4 Побитовные операторы
Использование побитовиых операций подразумевает представление чисел в дополнительном коде.
& Побитовое И.
| Побитовое ИЛИ.
»  Сдвиг вправо.
«  Сдвиг влево.
3.2.5 Оператор присвоения 
= Оператор присвоения.
3.2.6 Мнемоники
Следующие мнемоники подлежат определению для описания различных типов данных, использу­

емых в кодированном потоке битов.
bslbf Битовая строка, младший бит слева, в соответствии с настоящим стандартом.

Битовые строки пишутся как строка единиц и нулей внутри одинарных кавычек, 
например '1000 0001'. Пробелы внутри битововой строки вводятся для удобства 
чтения и ни имеют никакого значения.

centre_chan
centrejim ited

ch

dyn_cross

gr

^0- ^0
L. C. R, LS. RS 

Lw, C*. R v. LS". RSP

Индекс центрального канала.
Переменная, показывающая, что субполоса центрального канала не передается. 
Это используется в случае режима фантомного кодирования канала центра. 
Канал. Если ch имеет значение 0. это соответствует левому каналу стереопары 
или первому из двух независимых каналов.
dyn_cross означает, что динамическое перекрестное распределение используется 
для определенного канала передачи и определенной субполосы.
Гранула 3 * 32 субполосных отсчета в Уровне II. 18 * 32 субполосных отсчета на 
Уровне III.
Суммарные звуковые сигналы стерео.
Звуковые сигналы: левый, центральный, правый, левый окружения, правый 
окружения.
Взвешенные звуковые сигналы: левый, центральный, правый, левый окружения, 
правый окружения. Взвешивание необходимо по двум причинам:
а) все сигналы должны быть ослаблены перед кодированием во избежание пере­
грузки при вычислении суммарного сигнала стерео;
б) матричные уравнения содержат коэффициенты затухания и другую обработку, 
такую как сдвиг фазы.
Взвешенные и обработанные сигналы кодируются, передаются и денормализуют- 
ся в декодере.
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left_surr_chan
main_data

mlsblimit
mono_surr_chan

msblimit
rich
nmch
nmlch
npred
npredcoeff
partZJength
pci
px
right_surr_chan
rpchof

sb
sbgr
sbiimit
scfsi
switch_point_\ 

switch_point_s 

TO, 71. 72. 73. 74

Индекс левого канала окружения.
Часть потока битов, которая содержит масштабные коэффициенты, кодирован­
ные методом Хаффмана данные и дополнительную информацию.
Максимальная субполоса в многоязычной части потока битов.
Индекс моноканала окружения. Этот индекс идентичен индексу левого канала 
объемного звучания.
Максимальная субполоса в многоканальной части расширения потока битов. 
Число каналов; равно 1 для single_channol mode и 2 в других режимах.
Число каналов в многоканальной части расширения.
Число многоязычных каналов.
Число допустимых предсказаний.
Число используемых коэффициентов предсказания.
Число main_data битов, используемых для масштабных коэффициентов.
Индекс предсказывающего устройства [0.1, 2].
Индекс предсказывающего устройства [0.1. npred—1].
Индекс правого канала окружения.
Коэффициенты остатка от деления на порождающий полином, сначала следует 
коэффициент высшего порядка.
Субполоса.
Группы отдельных субполос.
Номер самой низкой субполосы, для которой не были выделены биты. 
Информация о выборе масштабного коэффициента.
Номер полосы масштабных коэффициентов (полоса «длинного» блока), с кото­
рой производится переключение окон.
Номер полосы масштабных коэффициентов (полоса «короткого» блока), с кото­
рой производится переключение окон.
Аудиоканалы передачи. Соответствие звуковых сигналов каналам передачи опре­
деляется процедурой дематрицирования и информацией о выделении канала 
передачи.

tc Переданный канал.
uimsbf Целое число без знака, старший бит первый.
vlclbf Код с переменной длиной слова, левый бит первый, где «левый» относится к по­

рядку. в котором пишутся коды с переменной длиной. 
windov/ Номер текущего временного интервала в случае b lockjypo  == 2 ,0Sw/nrfontS2 (Уро­

вень III).
В многобайтовых словах старший байт является первым.
3.2.7 Константы
п 3.14159265358... 
е 2.71828182845...

3.3 Метод описания синтаксиса потока битов

Поток битов, полученный декодером, описывается в 4.1.1 и 4.2.3. Каждый элемент данных описы­
вается именем, длиной в битах, мнемоникой типа и порядком передачи.

Действие, вызванное декодируемым элементом данных в потоке битов, зависит от значений это­
го элемента данных и элементов данных, декодированных ранее. Декодирование элементов данных 
и определение параметров состояния, используемых в их декодировании, описываются в 4.1.2. 4.1.3, 
4.2.4 и 4.2.5.

Для выражения условий присутствия элементов данных используются следующие конст­
рукции:
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while ( condition) {
data_element

Если «истина», то группа элементов данных появляется в потоке дан­
ных. Это повторяется, пока условие не «ложь».

}
do {

data_element
Элемент данных всегда появляется по крайней мере один раз. 
Элемент данных повторяется, пока условие не «ложь».

} while ( condition) 
i f f  condition) {

data_element
Если условие является «истина», то первая группа элементов данных 
появляется в потоке данных.

}
else {

data_element

Если условие «истина» не сохраняется, то вторая группа элементов 
данных появляется в потоке данных.

}
for (expr\ . expi2; ехргв) { 

data_element
Expi1 является инициализирующим выражением цикла. Обычно оно 
определяет начальное состояние счетчика. Ехрг2 является услови­
ем. определяющим проверку перед каждой итерацией цикла. Цикл

} завершается, когда условие не является «истиной». Ехрг3 является 
выражением, которое выполняется в конце каждой итерации цикла, 
обычно оно инкрементирует счетчик.

В этом синтаксисе используется принятое в языке С соглашение о том. что переменная или вы­
ражение. возвращающие ненулевое значение, эквивалентны результату «истина».

Следует обратить внимание на наиболее распространенные варианты использования этой кон­
струкции:

for ( i  = 0 ; i<  п: i*+) {  
data_olement

Группа элементов данных появляется п раз. Условия в пределах группы 
элементов данных могут зависеть от значения переменной управления 
циклом /, которая обнуляется при первом появлении, увеличивается

} на 1 при втором появлении и т. д.

Группа элементов данных может содержать вложенные условные конструкции. Для компактности 
скобки {} могут быть опущены, когда следует только один элемент данных.

data_eloment [  ] Является массивом данных.
Число элементов массива зависит от контекста.

data_element [п] 
dataeloment [т] [п]

Является (л*1)-м элементом массива данных.
Является элементом (т+1)-й строки (л+1)-го столбца двухмерного мас­
сива данных.

data_element [1) [т] [п] Является (/+1), (т+1), (л+1)-м элементом трехмерного массива дан­
ных.

data_olement [т .. .п] Содержит биты массива data_element cm  поп  включительно.

Знание самого синтаксиса потока битов в разделах 4.1.3 и 4.2.5 не следует считать достаточным 
для декодирования. В частности, это лишь определяет корректный и свободный от ошибок входной 
лоток битов. Для правильного начала декодирования реальные декодеры должны иметь средства об­
наружения стартовых последовательностей.

bytealignodf) Возвращает 1. если текущая позиция находится на границе байта, так

nextbitsQ

что следующий бит потока будет первым битом нового байта. В против­
ном случае функция возвращает 0.

Реализует сравнение строки битов со строкой битов на входе декодера.
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next_start_code() Удаляет все нулевые биты и биты стаффинга и определяет положение
следующего синхрослова.

Синтаксис Количество битов M «ионии

n e x l_ s la r t_ c o d e  () {
w h ile  ( !b y te a l ig n e d ( ) )

z e ro _ b it 1 ■O'

w h ile  (n e x tb U sQ  !=  '0000 0000 0000 0000 0000 0001 ')

z e ro _ b y le 8 •ОООООООО'

}

Эта функция проверяет, является ли текущая позиция побайтно выровненной. Иначе, присутству­
ют нулевые биты стаффинга. Это означает, что перед синхрословом может присутствовать любое ко­
личество нулевых байтов. В связи с этим синхрослово всегда является побайтно выровненным и ему 
может предшествовать любое число нулевых битов стаффинга.

4 Задачи по совершенствованию обработки цифровых сигналов звукового 
вещания с целью повышения качества передачи
4.1 Требования к расширению ГОСТ Р 54711 для поддержки низких частот дискретизации

4.1.1 Дополнительные частоты дискретизации
Для достижения лучшего качества звучания на низких скоростях передачи данных (менее 64 кбит/с 

на канал), в частности по сравнению с (1]. для уровней I. II и III предусматриваются три дополнительные 
частоты дискретизации {Fs): 16 кГц. 22.05 кГц и 24 кГц. Дополнительные частоты дискретизации позво­
ляют поддерживать звуковые сигналы с полосами частот 7.5 кГц. 10.3 кГц и 11.25 кГц соответственно. 
Синтаксис, семантика и методы кодирования ГОСТ Р 54711 сохраняются, за исключением определе­
ния поля частоты дискретизации, поля скорости передачи и таблиц распределения. Новые значения 
действительны, если бит Ю в заголовке MPEG-1 audio равняется нулю. Чтобы получить лучшую про­
изводительность. параметры психоакустической модели, используемой в кодере, должны быть соот­
ветственно изменены.

С указанными частотами дискретизации продолжительность аудиофройма соответствует:

Уровень
Частота дисхретиэации. кГц

16 22.05 24

I 24 MC 17.41 мс 16 мс

II 72 мс 52.24 мс 48 мс

III 36 мс 26.12 мс 24 мс

4.1.2 Спецификация кодированного звукового потока битов
4.1.2.1 Последовательность звукового сигнала 
См. ГОСТ Р 54711. 5.1.1.
4.1.2.2 Фрейм звукового сигнала 
См. ГОСТ Р 54711. 5.1.2.
4.1.2.3 Заголовок
См. ГОСТ Р 54711,5.1.3.
4.1.2.4 Проверка на ошибки 
См. ГОСТ Р 54711.5.1.4.
4.1.2.5 Данные звукового сигнала. Уровень I 
См. ГОСТ Р 54711. 5.1.5.
4.1.2.6 Данные звукового сигнала. Уровень II 
См. ГОСТ Р 54711,5.1.6.
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4.1.2.7 Данные звукового сигнала. Уровень III

С и н т а к с и с
К о л и ч е с т в о

б и т о е
М н е м о н и к а

audio_data () {
main_dala_begin  
i f  (mode==smgle_channel)

8 uim sbf

private_brls 1 bslbf
else

pnvate_bits 2 bslbf
fo r (ch=  0 ;  ch <nch: cb  + + I  {

part2_3Jength[ch ] 1 2 uim sbf
big_values[ch] 9 uim sbf
global_gain[ch] 8 uim sbf
scalefac_compress[ch] 9 bslb f
window_swrtching_flag[ch] 
i f  (w indow_swrlching_flag[ch] = =  ‘ 1 )  {

1 bslbf

block_type[ch] 2 bslbf
mixed_block__flag[ch]
fo r (region=0: region<2; region* * )

1 uim sbf

table_selecllch][region] 5 bslb f
fo r (window=0 :  window<3: w indow **)

subblock_gain[ch](window]

}
else {

3 uim sbf

fo r (region=0; r e g i o n  < 3 ;  region +*)
table_selecl[ch][region] 5 bslbf

regionO__count(ch] 4 bslbf
region 1_count[ch]

}
scalefac__scale[ch]

3 bslbf

1 bslbf
countltable_sel6ct[chJ

}
main_data 0

}

1 bslb f

Ниже определяется структура основного потока битов данных. Поле main_data в audio_data() со­
держит байты основных данных. Однако из-за свойств кодов Хаффмана, используемых на Уровне III, 
основные данные кадра обычно не следуют непосредственно за заголовком и служебной информацией 
об этом кадре. Данные main_data начинаются в потоке битов перед заголовком фрейма при отрица­
тельном смещении, заданном значением main_data_begin.

С интаксис
Количество

битов
М немоника

m a in  d a la  () {

fo r  (cb=0 :  ch< nch : ch+ + ) {

i f  ((w in dow _sw itch in g_ fla g [ch ] = =  ’V ) &&
(b lo c k jy p e lc h )  = =  4 0 ) )  {  

i f  (m ixe d_b lock_ flag [ch ] = =  '1 ') {  
fo r  (s fb= 0 : s fb  < 6 . s fb * * )  

sca le fa c_ l[ch ][s fb ] 0  . . 4 U im sbf
fo r  (s fb=3 . s tt> < 1 2 ; sft>++J

fo r  (w ind ow = 0 ; w indow <3 ;  w in d o w ** )  

sca le fac_s [ch )[s fb )[w indo w ] 0 . . 5 u im sb f
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Окончание

Синтаксис Количество
битов Мнемоника

else {

else {

}

for (sfb=0; sfb<12; sfb++)
for (window=0; window<3: window**) 

scalefac_s[ch)[sfb}[window]

for(sfb=0; sft><21; sfb**) 
scatefacj[ch)[sfb)

Huffmancodebits ()
}
for (b=0: b<no_of_ancillary_bHs; b++) 

anciHary_bit

0 . . .  5

0... 5

uimsbf

uimsbf

bslbf

4.1.2.8 Дополнительные данные
См. ГОСТ P 54711, 5.1.8.
4.1.3 Семантика звукового потока битов
4.1.3.1 Последовательность звуковых сигналов
См. ГОСТ Р 54711, 5.2.1.
Фрейм Уровня III с низкой частотой дискретизации содержит информацию только о 576 отсчетах в 

отличие от 1152 отсчетов фрейма Уровня III ГОСТ Р 54711.
4.1.3.2 Звуковой фрейм
См. ГОСТ Р 54711, 5.2.2.
4.1.3.3 Заголовок
Первые 32 бита (четыре байта) являются заголовком, который одинаков для всех уровней.
syncword— см. ГОСТ Р 54711, 5.2.3.
Ю — Бит — идентификатор алгоритма. Равен Т  для ГОСТ Р 54711, значение '0' означает режим 

малых частот дискретизации.
Layer— ГОСТ Р 54711, 5.2.3.
protection_bit — см. ГОСТ Р 54711, 5.2.3.
bitratejndex — Четыре бита, определяющие скорость передачи. При равенстве всех битов нулю 

устанавливается «свободный формат», при котором используется фиксированная скрость передачи, 
не указанная в списке. «Фиксированная» означает, что фрейм содержит или N. или N* 1 слотов, в зави­
симости от значения битова дополнения, bitratejndex является индексом таблицы, которая одинакова 
для Уровней II и III. но отличается для Уровня I.

bitratejndex указывает на полную скорость передачи независимо от режима (стерео, joint_stereo. 
dual_channel, single_channef), в соответствии со следующей таблицей, верной при Ю=- 0':

l>Hrato_inOex Скорость передачи (кбигс) для Fs = 16; 22.05; 24 кГц

Уровень 1 Уровни II и III

•0000' Свободный Свободный
•ооог 32 8
'0010' 48 16
*0011* 56 24
•0100' 64 32
■0101' 80 40
•0110- 96 48
•0111' 112 56
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Окончание

b c t r a l c i n d e x С корость передачи (кбит/с) для F s  = 16; 22 .05; 24 кГц

Уровень 1 Уровни II и III

*10 0 0 ' 128 6 4

*1 0 0 1 ' 144 8 0

М О Ю ' 160 9 6

•1011* 176 112

•1100- 192 1 2 8

1 1 0 Г 2 2 4 144

'1 1 1 0 ' 2 5 6 1 6 0

*1111* З а п р е щ е н о З а л  р е ш е н о

Декодер, работая в свободном режиме, не обязан поддерживать скорости передачи выше чем 
256 кбит/с, 160 кбит/с, 160 кбит/с на Уровнях I, II и III соответственно.

samphngjrequency — Указывает на частоту дискретизации при Ю == ЧУ согласно следующей та­
блице:

sam pling_frequoncy Частота (кГц)

•00' 2 2 ,0 5

• o r 24

•10 ' 16

•11* З а р е з е р в и р о в а н о

При смене частоты дискретизации возможен сброс аудиодекодера.
padding_bit — см. ГОСТ Р 54711, 5.2.3. Дополнение нулями необходимо при частоте дискретиза­

ции 22,05 кГц. Дополнение нулями может также требоваться в свободном формате. 
private_bit— см. ГОСТ Р 54711, 5.2.3. 
mode — см. ГОСТ Р 54711, 5.2.3. 
mode_extension — см. ГОСТ Р 54711, 5.2.3. 
copyright — см. ГОСТ Р 54711, 5.2.3. 
original/copy — см. ГОСТ Р 54711,5.2.3. 
emphasis— см. ГОСТ Р 54711,5.2.3.
4.1.3.4 Проверка на ошибки
Для Уровней I и II см. ГОСТ Р 54711, 5.2.4.
Для Уровня III для проверки на ошибки используются следующие биты:
- биты 16 ... 31 заголовка;
- биты 0 ... 71 audio_data для режима single channel:
- биты 0 ... 135 audio_data для других режимов.
4.1.3.5 Звуковые данные. Уровень I 
См. ГОСТ Р 54711, 5.2.5.
4.1.3.6 Звуковые данные. Уровень II 
См. ГОСТ Р 54711, 5.2.6.
4.1.3.7 Звуковые данные. Уровень III
См. ГОСТ Р 54711, 5.2.7, за исключением различного определения scalofac_compress. 
scalefac_compress[ch] — Определяет количество битов, используемых для передачи масштабных 

коэффициентов, и устанавливает или сбрасывает префлаг. Если префлаг установлен, значения табли­
цы добавляются к масштабным коэффициентам, как описано в ГОСТ Р 54711 {таблица Б.6).

4.1.3.8 Дополнительные данные 
См. ГОСТ Р 54711, 5.2.8.
4.1.4 Процесс декодирования звука
4.1.4.1 Декодирование звука. Уровни I и II
См. ГОСТ Р 54711, 5.3.2, 5.3.3. Для Уровня II вместо таблиц Б.2 ГОСТ Р 54711 должна использо­

ваться таблица Б.1 настоящего стандарта.

Ю



ГОСТ Р 54712—2011

4.1.4.2 Декодирование звука. Уровень III
Декодирование уровня III при использовании низких частот дискретизации выполняется аналогич­

но декодированию Уровня III в ГОСТ Р 54711 при следующих различиях.
1. При низких частотах дискретизации фрейм Уровня III содержит только одну гранулу, в отличие 

от ГОСТ Р 54711, где фрейм Уровня III состоит из двух гранул. Переменная 'дг' больше не существует. 
Число отсчетов на фрейм — 576. В связи с этим константа, которая используется для вычисления дли­
ны фрейма, и алгоритм дополнения нулями должны быть изменены для Уровня III в соответствии со 
следующей таблицей:

Константа
Значения констант для Уровня III

ГОСТ Р 54711 Н астоящ ий стандарт

s lo ts _ p e r _ f r a m e 144 72
f r a m e  s iz e 1152 5 7 6

2. Если выбран режим intensity stereo, то максимальное значение интенсивностной позиции укажет 
на недопустимую позицию. Полосы масштабных коэффициентов в ГОСТ Р 54711 с недопустимой интен­
сивностной позицией должны декодироваться согласно уравнениям MS. в соответствии с ГОСТ Р 54711. 
5.5.5.2, если MS stereo включен, или оба канала независимы, если MS stereo не включен.

3. Как и в ГОСТ Р 54711, последняя полоса масштабных коэффициентов, для которой не применя­
ется интенсивностное кодирование, равна последней полосе масштабных коэффициентов правого ка­
нала, не являющейся полностью нулевой, и для которой соответствующий масштабный коэффициент 
не указывает на недопустимую интенсивностную позицию. Как в ГОСТ Р 54711, декодирование нижней 
границы при intensity stereo выполняется индивидуально для каждого окна в случае коротких блоков 
(b lockjype  == '10'). Это означает, что, как и в ГОСТ Р 54711, 5.3.4, вычисление границы интенсивно­
сти применяется к значениям каждого короткого окна и допускается индивидуальное декодирование 
intensity stereo для короткого окна.

4. Шаги 4 и 5 описанного процесса декодирования для декодирования intensity stereo изменены.
шаг 4 R. := L. * k j
шаг 5 L, . -  Ц * к,.
Значения к, и кг вычисляются по переданному масштабному коэффициенту /  is_possb следующим 

образом:
if  (is_possb == 0) At,= 1,0 * r =1,0
else i f  {is_possb % 2 == 1) A, = /0f,I- P° V 1)* kr -  1,0
else k,=  1.0 *r = '0 ,S- P0IS6*
Коэффициент декодирования intensity stereo /0 определяется no intensity_scalo (1/\I2 for intensity_ 

scale == 1. else 1Л\'2). Значение mtensity_scale ипределяется из значения scalefac_compress правого 
канала:

intensity_scale = scalefac_compress % 2
5. Масштабные коэффициенты
Масштабные коэффициенты декодируются в соответствии с slen^. slen2. slen3 и slen4 и 

nr_of_sfМ . nr_of_sfb2. nr_of_sfb3. nr_of_sfb4. которые определяются из значений scalefac_compress.
Количество битов, используемых для кодирования масштабных коэффициентов, называется 

part2_length и вычисляется следующим образом:
partZJength = nr_of_sfb’\ *s/en1 + nr_of_sfb2's!en2 ♦ nr_of_sfb3‘s!en3 + nr_of_sfb4'slen4 
Масштабные коэффициенты передаются в четырех разделах. Количество масштабных коэффи­

циентов в каждом разделе (nr_of_sfb 1, nr_of_sfb2. nr_of_sfb3 и nr_of_sfb4), длина масштабных коэффи­
циентов в каждом разделе (stool. slen2. sten3 и slert4) и префлаг декодируются по scalefac_compress 
согласно следующей процедуре:

i f  (\(((mode_extension == D19 il (mode_extension == ’117) <&<& (ch==‘\))){ 
i f  (scalcfac_compress < 400) {

slen 1 = (scalefac_compress »  4) / 5 
slen2 = (scalefac_compress »  4) % 5 
s/елЗ = (scalefac_compress % 16) » 2  
slen4 = scalefac_compress % 4 
preflag = 0
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block type mixed block flag nr o f sfb 1 nr o f sfb2 nr o f sfb3 nr o f sfM
■00701711* x 6 5 5 5
'10' 0 9 9 9 9
•10’
}
i f  ((400

1 6 9 9 9

<= scalefac_compress) && (scalefac_compress < 500)) {
slen 1 = ((scalefac_compres&-400)»  2) / 5 
slen2 = ((scalefac_compross-400) »  2) % 5 
s/en3 = (scalefac_compross-400) % 4
slen4 = 0 
preflag = 0

block type mixed block flag nr of sfb 1 nr of sfb2 nr of sfb3 nr of sfb4
’00','01711* x 6 5 7 3
'10' 0 9 9 12 6
•10'
}
i f  ((500

1 6 9 12 6

<= scalefac_compress) && (scalefac_compross 
s/en1 = (sca/e/ac_compress-500) / 3 
s/en2 = (sca/efac_compres&-500) % 3

< 512»{

s/ea3 = 0 
slen4 = 0 
preflag = 1

blockjype mixed_block_flag nr_of_sfb\ nr_of_sfb2 nr_of_sfb2 nr_of_sfb4
'ОО’.’ОГ.'И ' x 11 10 0 0
'10' 0 18 18 0 0
•10'

}
1 15 18 0 0

i f  (((mode_extension == ’01') || (modo_extonsion == '11’))&&(ch == 1)) { 
intensity_scale = scalofac_compross % 2 
int_scalefac_compress = scalefac_compress »  1 
i f  (int_scalefac_compross < 180) {

slei71 = int_scalefac_compress! 36 
s/en2 = (int_scalofac_compress % 36) / 6 
s/en3 = (int_scalefac_com press % 36) % 6 
s/er>4 = 0 
preflag = 0

blockjype mixed_block_flag nr_of_sfb-\ nr_of_sfb2 n ro fs fb Z nr_of_sfb4
’0 0 ’.4)1711' X 7 7 7 0
'10' 0 12 12 12 0
•10'

}
1 6 15 12 0

((180 <= int_scalefac_compress) && (int_scalefac_compress < 244)) { 
s/en1 = (/nf_sca/Gfac_con)pross-180) % 64) »  4 
s/en2 = (int_scalefac_compress-180) % 16 )»  2 
s/en3 = (;n/_sca/o/iac_compress-180) % 4 
s/en4 = 0 
preflag = 0

block type mixed_block_flag nr o f sfb1 nr o f sfb2 nr o f sfb3 nr o f sfM
’00701711' X 6 6 6 3
•10' 0 12 9 9 6
•10' 1 6 12 9 6

/7((244 <= int_scalefac_compress) && (int_scalefac_compress < 255)) { 
s/en1 = (/o/_sca/o/ac_compress-244)/ 3 
slcn2 = (int_scalefac_compress-2AA) % 3
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slen3 = О 
sler>4 = О 
preflag = О

block type mixed_block_flag nr o f sfb 1 nr o f sfb2 nr o f sfb3 nr o f sfM
'00701711' X 8 8 5 0
•10' 0 15 12 9 0
•10' 1 6 18 9 0

}
}
В полосах масштабных коэффициентов, где slen 1. slen2. slen3 или slon4 являются нулями и 

соответствующие nr_of_slen 1. nr_of_slen2, nr_of_slen3 или nr_of_slon4 не равны нулю, масштабные 
коэффициенты этих полос должны быть обнулены, что соответствует нулевой позиции интенсив- 
ностности.

4.2 Требования к расширению ГОСТ Р 54711 для поддержки многоканального звука

4.2.1 Кодирование многоканального звука при низкой скорости передачи
4.2.1.1 Универсальная многоканальная звуковая система
Стандарт на низкоскоростное кодирование моно- и стереозвуковых сигналов был установлен в 

ГОСТ Р 54711. Настоящий стандарт применим для кодирования высококачественных цифровых аудио­
сигналов без изображений для каналов передачи с ограниченной пропускной способностью.

Стандарт аудиокодирования ГОСТ Р 54711 может использоваться как вместе с MPEG-1 Видео, 
так и с MPEG-2 Видео, если требования ограничены двухканальным стерео. MPEG-2 Аудио {настоя­
щий стандарт) обеспечивает расширение до 3/2 многоканального аудио и дополнительного НЧ-канала 
(LFE).

В данном стандарте регламентируется субполосная система аудиокодирования под названием 
MPEG-AudioMultichannel, которая может использоваться для высококачественного цифрового многока­
нального и/или многоязычного звука на носителях или для передачи по каналам связи с ограниченной 
емкостью. Одной из основных характеристик является обратная совместимость с ГОСТ Р 54711 моно, 
стерео или двухканальными аудиопрограммами. Эта ситема разработана для использования в различ­
ных приложениях.

Системы многоканального звука обеспечивают улучшенное стереозвучание по сравнению со 
стандартными двухканальными системами. Улучшенное звучание требуется не только для приложений 
сопровождения изображений, но также и для звуковых приложений.

Универсальная и совместимая многоканальная звуковая система применима для спутникового и 
наземного телевизионного вещания, цифрового звукового вещания (наземного и спутникового), так же 
как и для других носителей.

4.2.1.2 Представление многоканального звука
4.2.1.2.1 312-stereo плюс LFE
Для стереофонического представления звуковой программы рекомендуется использование до­

полнительного центрального канала С и двух каналов окружения LS и RS вместе с фронтальными 
левым и правым каналами L и R. Такая система названа 312-stereo (3 фронтальных канала / 2 канала 
окружения) и требует передачи соответственным образом форматированных пяти аудиосигналов.

Для звукового сопровождения изображения (например. HDTV) три фронтальных канала обеспе­
чивают достаточную направленность и четкость фронтальных звуковых образов, связанных с изобра­
жением. в соответствии с принятой в кино практикой. Основным преимуществом является «устойчивый 
центр», который обеспечен при любом расположении слушателя и важен для большинства диалогов.

Кроме того, для приложений, ориентированных только на звуковые программы, формат 312-stereo 
является улучшением двухканального стерео. Добавление одной пары каналов окружения позволяет 
получить улучшенение эффекта пространственного звучания.

Канал НЧ (в данном случае канал LFE) может быть добавлен к любой из этих конфигураций. На­
значение этого канала заключается в расширении диапазона воспроизводимых нижних частот и увели­
чении их уровня громкости. В этом смысле данный канал несет ту же функцию, что и канал LFE, пред­
ложенный киноиндустрией для их цифровых звуковых систем.

Канал LFE не должен использоваться для всего низкочастотного контента многоканальной 
звуковой программы. Канал L F t  нилнвюн дополншельным и ресивере и, слсдииглельми. дол­
жен использоваться только для низкочастотных эффектов большого уровня громкости. Канал LFE
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исключен из любых операций дематрицирования в декодере. Частота дискретизации канала LFE 
соответствует частоте дискретизации основных каналов, разделенной на 96. Это обеспечивает 
12 отсчетов LFE в пределах одного аудиофрейма. Канал LFE способен передавать сигналы в диа­
пазоне от 15 до 120 Гц.

4.2.1.2.2 Совместимость
В результате широкого использования стандартных стереопрограмм с двумя каналами (2/0-stereo) 

должна поддерживаться совместимость с существующими системами озвучания 210-stereo или с суще­
ствующими матрицируемыми ресиверами объемного звука. Это означает, что для многих приложений 
основной сигнал стерео, содержащий сумму сигналов многоканальной системы, должен быть пере­
дан вместе с многоканальной аудиоинформацией. Соответствующие пары выражений являются (1,2), 
(3, 4). (5. 6) и (7. 8).

LQ* L + y 2j 2  C + y2j 2  LS, (D

Rq ш R г / 2j2 C  . %J2RS, W

LQ* L > / 2j2 C  + y 2LS, (3)

R0 = R + У<^2С -r у  RS, (4)

nо-Г (5)

Rq = R- (6)

Lq * L  + y2j2 C - y * j2 jS , со

RQ = R  + y2j2 C 4  y & S , w

где jS  образуется из LS и RS вычислением моносоставляющей.
Затем к этой составляющей применяются сжатие динамического диапазона и фазовый сдвиг на 

90 градусов. Пара [(7), (8)] приемлема для существующих декодеров объемного звука с матрициро­
ванием.

Формат потока битов настоящего стандарта выбран так. чтобы аудиодекодер мог правильно 
декодировать основную стереоинформацию в соответствии с одной из приведенных выше парой 
выражений. В случае использования этой части данного стандарта существует три возможных ва­
рианта обеспечения пользователя основным стереозвуком вместе с многоканальной аудиоинфор­
мацией.

1. Непосредственная передача 210-stereo вместе с многоканальной информацией в одном по­
токе битов с обеспечением обратной совместимости с ГОСТ Р 54711. во избежание одновременной 
передачи, обеспечивает наиболее рациональное использование скорости передачи, требуемой для 
обеих программ — 210-stereo и многоканальной. Дополнительные преимущества состоят в том, что 
обе программы строго синхронизируются по отсчетам И КМ и что информация, связанная с аудио, ко­
торая передается во вспомогательном поле данных потока битов MPEG-Аудио, должна быть передана 
всего один раз. Создание стерео из многоканального аудиосигнала выполняется кодером настоящего 
стандарта. Для этого в данной части стандарта представлен ряд матричных опций, соответствущих вы­
ражениям (1) и (2), (3) и (4).

2. Одновременная передача многоканального аудиосигнала, кодированного в соответствии с на­
стоящим стандартом, вместе с сигналом 210-stereo, кодированным в соответствии с ГОСТ Р 54711. тре­
бует использования двух независимых потоков битов, которые могут быть мультиплексированы и пере­
даны совместно [1]. При наличии обоих потоков синхронизацию обеспечивает провайдер программы. 
Кроме того, опция одновременной передачи требует более высокой скорости передачи, так как вме­
сто пяти каналов в случае 3/2-многоканального звука должны быть переданы семь звуковых каналов.
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Однако опция одновременной передачи учитывает индивидуальные требования, то есть звукооператор 
имеет возможность контролировать баланс 230-stereo.

3. Передача только многоканального сигнала при использовании нематрицируемого режима [вы­
ражения (5), (6)] возможна со стереодекодером, который должен декодировать все пять каналов и пе­
реводить их в стереорежим. В то же время сведение сигналов в стереорежим может быть выполнено в 
декодере перед блоком фильтров, вследствие чего фильтрации будут подвергнуты отсчеты только двух 
каналов. Однако это значительно усложняет алгоритм декодирования.

Если требуется совместимость с существующими матрицируемыми декодерами объемного звука, 
эта часть стандарта снова предоставляет три решения.

1. Для гарантирования высокой производительности относительно скорости передачи, требуемой 
как для 3f2-multichannel, так и для матрицируемого объемного звука, последний может быть передан в 
стереоканале, имеющем обратную совместимость. Матричная опция '10' согласно уравнениям (7) и (8) 
обеспечивает соответствующую стереосовместимость для сигнала, который передается в обычных сте­
реоканалах. Матрицируемый сигнал окружения, подходящий для существующих матрицируемых деко­
деров. может быть получен в ресивере при использовании двухканального декодера по ГОСТ Р 54711. 
Соответствующий 3/2-канальный выходной сигнал может быть получен при использовании декодера, 
описанного в настоящем стандарте.

2. Для одновременной передачи матрицируемого сигнала окружения, использующего ГОСТ Р 54711, 
и 3/2-канального звукового сигнала, использующего настоящий стандарт, необходима более высокая 
скорость передачи. Эта опция допускает регулирование звукооператором баланса матрицируемых ка­
налов окружения.

Недостаток данного решения заключается в увеличении скорости передачи цифрового потока 
из-за необходимости передавать семь звуковых каналов вместо пяти при использовании матричной 
опции '10'.

3. Для передачи только многоканального сигнала при использовании нематрицируемого режима 
каждый декодер стерео должен иметь возможность декодировать все пять сигналов и выполнять мик­
ширование согласно уравнениям (7) и (8). Несмотря на то что микширование может быть применено в 
декодере перед блоком фильтров и фильтрации подлежат только два канала, это значительно услож­
няет декодер.

Иерархия аудиоформатов, обеспечивающих пониженное число каналов, качество (210-stereo 
или даже моно) и соответствующий набор вниз суммирующих уравнений, дана в [3]. Альтернативными 
аудиоформатами, которые могут использоваться при экономических или физических ограничениях ка­
нала передачи, являются 3/1, 3/0, 2/2, 2/1, 2/0 и 1/0. Соответствующие расположения громкоговорите­
лей — 3/2, 3/1. 3/0, 2/2, 2/1,2/0 и 1/0.

Основная задача состоит в том. чтобы расширить существующие 230-stereo аудиосистемы путем 
передачи дополнительных звуковых каналов (центрального, окружения) без одновременной передачи. 
Это условие обратной совместимости с существующими ресиверами подразумевает использование 
матриц совместимости: декодер предыдущего поколения должен воспроизводить два стандартных ос­
новных сигнала стерео L'o/R'o. а многоканальный декодер — полный 312-stereo набор каналов L'/C'/RY 
LSYRS' основного стереосигнала и сигналов расширения.

4.2.1.3 Многоязычная поддержка
В ряде случаев требуются многоканальное стерео и двуязычные программы или многоязычные 

комментарии, в частности в HDTV. Эта часть данного стандарта предусматривает альтернативные кон­
фигурации звуковых каналов в аудиосистеме с пятью каналами, например двуязычная 2/0 програм­
ма стерео или стереозвук 2/0, 3/0 плюс сопроводительные службы (например, «чистый диалог» для 
слабослышащего, комментарии для людей со слабым зрением, многоязычные комментарии и т. д.). 
Важной частью конфигурации является возможность воспроизведения диалога комментария (напри­
мер. через центральный громкоговоритель) вместе с музыкой/эффектами (например, документальный 
фильм, спортивные передачи).

4.2.2 Основные параметры многоканальной системы звукового кодирования
Передача пяти аудиосигналов системы 3/2 требует наличия пяти каналов передачи (хотя в кон­

тексте сжатия сигналов эти каналы не обязательно должны быть независимы). Чтобы два из передан­
ных сигналов могли обеспечить стереорежим, исходные звуковые сигналы, как правило, объединяются 
перед кодированием в линейной матрице. Эти комбинированные сигналы (и их каналы передачи) обо­
значаются 7D. Г1, 72. 73 и ТА.
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4.2.2.1 Совместимость с ГОСТ Р 54711
Многоканальная система полностью совместима с ГОСТ Р 54711. Для многоканального аудиопо­

тока битов наличие обратной совместимости означает, что аудиодекодер ГОСТ Р 54711 будет должным 
образом декодировать основную стереоинформацию (см. 4.2.1.2.2). Совместимость с ГОСТ Р 54711 
означает, что многоканальный аудиодекодер MPEG-2 может декодировать поток битов звука, сформи­
рованного по ГОСТ Р 54711.

Обратная совместимость реализуется за счет кодирования основной стереоинформации в со­
ответствии с ГОСТ Р 54711 при использовании полей дополнительных данных аудиофрейма (в этой 
части стандарта — основной фрейм) плюс дополнительный фрейм расширения для многоканального 
расширения.

Полный аудиофрейм включает четыре различных типа данных:
- информация заголовка в пределах первых 32 битов аудиофрейма ГОСТ Р 54711;
- контроль ошибок с помощью циклического избыточного кода (CRC). состоящего из 16 битов, 

следующих сразу после информации заголовка (дополнительная опция);
- аудиоданные, состоящие для Уровня II из информации о распределении битов (BAL), информа­

ции о выборе масштабных коэффициентов (SCFSI), масштабных коэффициентов (SCF) и субполосных 
отсчетов;

- дополнительные данные, которые из-за большого количества различных приложений будут ис­
пользовать эту часть стандарта, длина и назначение этого поля не определены.

Переменная длина вспомогательного поля данных позволяет поместить полную информацию о 
расширении каналов 72/73/Г4 в первую часть поля вспомогательного поля. Если кодер МС не исполь­
зует все поле дополнительных данных для информации о многоканальном расширении, оставшаяся 
часть этого поля может применяться для Других дополнительных данных.

Скорость передачи, необходимая для передачи информации о многоканальном расширении, мо­
жет меняться от фрейма к фрейму в зависимости от свойства звуковых сигналов. Полная скорость 
передачи может превышать значения, предусмотренные в настоящем стандарте, из-за использования 
дополнительных битов расширения. Максимальные скорости передачи, с учетом передачи битов рас­
ширения. определяются в соответствии со следующей таблицей:

Частота дискретизации. кГц Уровень М аксим альная полная скорость передачи, кбит/с

3 2 I 9 0 3

3 2 II 8 3 9

3 2 III 7 7 5

4 4 .1 I 1 0 7 5

4 4 .1 II 1011

4 4 .1 III 9 4 7

4 8 I 1130

4 8 II 1 0 6 6

4 8 III 1 0 0 2

В этой части стандарта описываются комбинации основных стереосигналов L0. RO Уровней I, II и 
III и многоканальное расширение Уровня II и Уровня III. Возможны следующие комбинации:

С терео  L0 , R0 М ногоканальное расш ирение

У р о в е н ь  II У р о в е н ь  II т с
У р о в е н ь  III У р о в е н ь  III т с
У р о в е н ь  I У р о в е н ь  II т с

4.2.2.2 Формат входного/выходного звукового сигнала 
Частоты дискретизации: 48. 44,1 или 32 кГц.
Квантование; до 24 битов на ИКМ-отсчет.
Следующие комбинации звуковых каналов могут использоваться в качестве входов аудиокодера:
а) конфигурация 3/2 — пять каналов, включая L. С. R плюс два канала окружения LS. RS:
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б) конфигурация 3/1 — четыре канала, включая С, R плюс один канал окружения S;
в) конфигурация 3/0 — три канала, включая L, С. R без каналов окружения;
г) конфигурация 3/0 + 2/0 — пять каналов, включая L. С. R первой программы плюс L2. R2 второй 

программы;
д) конфигурация 2/2 — четыре канала, включая L, R плюс дна канала икружимин LS. RS:
е) конфигурация 2/1 — три канала, включая L. R с одним каналом окружения S.
ж) конфигурация 2/0 (или 1/0 + 1/0) — стерео или два независимых канала, как в ГОСТ Р 54711;
и) конфигурация 2/0 + 2/0 (или 1/0 + 1/0 ♦ 2/0) — четыре канала, включая L. R (или каналы I и II) 

первой программы плюс L2. R2 второй программы;
к) конфигурация 1/0 — одноканальный режим, как в ГОСТ Р 54711;
л) конфигурация 1/0 + 2/0 — три канала, включая одноканальный режим, как в ГОСТ Р 54711. плюс 

L2. R2 второй программы.
Различные комбинации входных аудиосигналов кодируются и передаются в пяти доступных 

каналах пиредачи ТО. 71, 72. 73 и ТА, из которых ТО и Л  являются двумя основными каналами 
ГОСТ Р 54711 и соответствуют сигналам Ц  и R0. По каналам 72. 73 и 74 передается многоканальная 
информация, использующая вспомогательное поле данных ГОСТ Р 54711 и дополнительный поток 
битов расширения.

После многоканального декодирования возможно восстановление до пяти звуковых каналов, ко­
торые затем могут быть представлены в любом удобном формате по выбору слушателей;

а) пять каналов, конфигурация 3/2
фронт — левый (7) и правый (R) каналы плюс центральный канал (С), 
окружение — левый (LS) и правый (RS) каналы окружения;
б) четыре канала, конфигурация 3/1
фронт — левый (L) и правый (R) каналы плюс центральный канал (С), 
окружение — моноканал окружения (S);
в) три канала, конфигурация 3/0
фронт — левый (L) и правый (R) каналы плюс центральный канал (С), 
окружение — нет каналов окружения;
г) четыре канала, конфигурация 2/2 
фронт — левый (7) и правый (R) каналы.
окружение — левый (LS) и правый (RS) каналы окружения;
д) три канала, конфигурация 2/1 
фронт — левый (L) и правый (К) каналы, 
окружение — моноканал окружения (S);
е) два канала, конфигурация 2/0 
фронт — левый (L) и правый (/?) каналы, 
окружение — нет каналов окружения;
ж) один канал, конфигурация 1/0 
фронт — моно (М0).
окружение — нет каналов окружения.
Канал НЧ может быть дополнительно добавлен к любой из этих конфигураций, за исключением 

конфигурации 1/0.
Сигналы на выходах должны быть представлены раздельно или объединенными в соответствии с 

уравнениями преобразования, как определено в [5].
4.2.2.3 Режимы составного кодирования
4.2.2.3.1 Динамическое переключение канала передачи
Для обеспечения лучшей ортогональности между двумя совместными сигналами ТО и 71 и тре­

мя дополнительными сигналами 72. 73 и 74. необходимо иметь определенную гибкость при выборе 
каналов 72. 73 и 74. Эта часть настоящего стандарта позволяет, независимо от количества частотных 
областей, выбрать между несколькими комбинациями трех сигналов из указанных пяти L. С, R, LS, RS. 
Выбранная комбинация будет передана в 72. 73 и 74.

4.2.2.3.2 Динамическое перекрестное распределение
Согласно бинауральной модели слуха возможно определить части стереофонического сигна­

ла. которые не важны при пространственном восприятии стереофонического представления. Такие 
составляющие стереосигнала не маскируются, однако они не влияют на локализацию звуковых ис­
точников. Они игнорируются при бинауральном восприятии в слуховой системе человека. Поэтому
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составляющие любого стереосигнала (L. С, R. LS или RS). не влияющие на локализацию, могут быть 
воспроизведены через любой громкоговоритель или через несколько громкоговорителей системы, 
не влияя на стереофоническое восприятие. Это может быть выполнено независимо для различных 
частотных областей.

4.2.2.3.3 Адаптивное многоканальное предсказание
Для того чтобы использовать для устранения избыточности статистические зависимости между 

сигналами в различных каналах, применяют адаптивное многоканальное предсказание. Вместо того 
чтобы передавать непосредственно сами сигналы в каналах передачи 72. 73. ТА. передаются соответ­
ствующие сигналы ошибки предсказания. Используются предсказывающие устройства вплоть до 2-го 
порядка с компенсацией задержки.

4.2.2.3.4 Фантомное кодирование центрального канала
Слуховая система человека при локализации на верхних частотах реагирует только на интенсив­

ность звуковых сигналов, вследствие чего можно передавать ВЧ-часть центрального канала во фрон­
тальных левом и правом каналах. При этом образуется фантомный источник звука, расположенный по 
центру.

4.2.2.4 Параметры кодера и декодера 
Кодирование и декодирование:
Режимы кодирования:

Субполосная фильтрация:

Дополнительное МД КП (только Уровень III): 
Разрешающая способность по частоте 
Канал LFE:

Динамический диапазон:

аналогично ГОСТ Р 54711.
3/2. 3/1. 3/0 (+ 2/0), 2/2. 2/1, 2/0 (+ 2/0).
1/0 + 1/0 (+ 2/0), 1/0 (♦ 2/0), 
вторая стереопрограмма.
до 7 дополнительных многоязычных каналов или каналов
комментария.
связанные службы.
число субполос — 32.
частота дискретизации — Fs/32.
ширина субполос — FsJ&A.

6 или 18 коэффициентов на субполосу, 
число каналов LFE — 1. 
частота дискретизации — Fsf96. 
ширина канала LFE— 125 Гц. 
более 20 битов.

4.2.3 Спецификация кодированного звукового потока битов
4 2.3.1 Поток битов расширения
Последовательность звукового сигнала состоит из основного потока битов, декодируемого в соот­

ветствии с ГОСТ Р 54711, и дополнительного потока битов расширения.

Синтаксис Количество битов М немоника

b a s e  ЬН  s l r e a m f )

{
w h i le  ( n e x t b i l s  ( ) = = s y n c w o r d )  {  
b a s e  f ra m e Q  

)
}

С интаксис Количество битов М немоника

e x l_ b i t _ s t r e a m ( )  {
w h i le  ( e x t_ b i t _ s t r e a m  ( ) = =  Л ") {  

e x t  f ra m e Q

}

}
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4.2.3.2 Основной фрейм Уровня I

Синтаксис Количество битов М немоника

base_frameQ {
mpeg}_header() 
тред 1 __error_check() 
mpeg\_audio_data() 
mc_extension_data_part} ()
continuation_bil 1 bslbf
mpeg}_header() 
mpeg}_error_checkQ 
mpeg}_audio_data() 
mc_extension_dala_part2()
continuation_bit 1 bslbf
mpeg}_header() 
mpeg}__error_checkQ 
mpeg}_audio_data() 
mc_extenston_data_part3()
mpeg} ancillary dataQ

}

4.2.3.3 Основной фрейм Уровня II

Синтаксис Количество битов М немоника

base_frame() {
mpeg}_header() 
mpeg}_error_cbeck() 
mpegl_audio_data() 
mc_extension_data_parf\() 
mpeg 1 ancillary dala()

}

4.2.3.4 Основной фрейм Уровня III

Синтаксис Количество битов М немоника

baseJrameQ {
mpeg}_header() 
mpeg}_error_checkQ 
mpeg}_audio_stde_info() 
mpeg} main dataQ

}

Синтаксис Количество битов М немоника

mpeg}_main_dataQ {
mpeg}_audio_main_data() 
mc__extension_dala\_раг1Ц) 
mpeg} ancillary dataQ

}

4.2.3.5 Фрейм расширения

Синтаксис Количество битов М немоника

ext_frameQ {
ext_headerQ
ext_data()
if(layer!=3)

ext ancillary dataQ
}
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4.2.3.6 MPEG-1 заголовок 
См. ГОСТ Р 54711. 5.1.3.
4.2.3.7 MPEG-1 проверка на ошибки 
См. ГОСТ Р 54711. 5.1.4.
4.2.3.8 MPEG-1 данные звука
См. ГОСТ Р 54711. 5.1.5, 5.1.6 и 5.1.7.
4.2.3.9 MPEG-1 дополнительные данные
Если ext_bit_stream_present == *1’ || layer == 3. то допустим следующий синтаксис:

Синтаксис Количества битов М немоника

mpegt_anci!tary_data() {
if(ext_ ЬИ_ streampresen t=="1Ц 1аувг==3){ 

for (b=0;b<8 'n_ad_bytes:b++) 
ancillary bil

}
}

1 bsJbf

Если ext_bit_stream_present== 'O' && layer != 3. см. ГОСТ Р 54711, 5.1.8.
4.2.3.10 Ext заголовок

Синтаксис Количество битов М немоника

ext_header() {
ext_syncword 12 bslbf
ext_crc_check 16 bslbf
ext length 11 uimsbf
ext ID bil 1 bslbf

}

4.2.3.11 Ext дополнительные данные

Синтаксис Количество битов М немоника

ext_ancillary_data() {
for (0 = 0 ;  b<no_of_ext_ancillary_bils: b++) 

ext ancillary bit
}

1 bslbf

4.2.3.12 МС расширение
4.2.3.12.1 МС расширение. Уровни I и II

Синтаксис Количество битов М немоника

mc_extensk)n() {
mc_header() 
mc_enor_check() 
mc_composite_stalusJnfo() 
mc_audio_data() 
ml audio data()

}

4.2.3.12.2 МС расширение. Уровень III

Синтаксис Количество битов М немоника

mc_extension() {
mc_header() 
mc_error_check() 
mc_composite_status_info{j 
mpeg2_audio_side_info{) 
while( !bytealrgned()) 

byte_align_bit 
mpeg2 audio main dataQ

}

1 bslbf
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Синтаксис Количество битов М немоника

mpeg2_audio_sideJnfo () { 
тс side info() 
if(lfe==-V)

lfe_side_info()
iff no_of_mulli_lingual_ch != 0 ) 

mi side infof)
}

Синтаксис Количество битов М немоника

mpeg2_audio_main_info () {
mc_audio_main_data() 
if(lfe=='V)

lfe_audio_main_data() 
iff no_of_multi_hngual_ch != 0  )  

ml_audio_main_dataQ 
mpeg2 ancillary dataf)

}

Синтаксис Количество битов М немоника

m p e g 2 _ a n c i l la r y _ d a ta  f )  {
f o r f  6 = 0 . b <  13 _ m p e g 2 _ a n a l la r y _ b i t s :  b + + )  {  

a n c i l la r y  b i t

}
}

1 b s lb f

4.2.3.12.3 Расположение данных МС Extension
На Уровне I содержимое mc_extension () разделяется на mc_extension_data_partA (). mc_extension_ 

data_part2 () и mc_extension_data_part3 () с необязательным наличием ext_data (), которые передаются 
в соответствующем фрейме расширения.

На Уровнях II и III содержимое mc_extension () разделяется на mc_extensk>n_data_part\ () с не­
обязательным наличием ext_data (). которые передаются в соответствующем фрейме расширения. Это 
может быть представлено следующим образом:

Синтаксис Количество битов М немоника

mc_extenston_data() { 
iff layer == 1) {

mc_extension_data'_part1Q 
mc_extension_data__part2f) 
me extension data_part3()

}
else

mc_extension_data_parf\() 
if  (ext_bit_stream_present == '1') 

ext dataf)
}

4.2.3.13 МС заголовок

Синтаксис Количество битов М немоника

mc__headerf) {
ext_bit_stream_present
iff ext_bit_stream_present==' 1Цla y e r  == 3)

1 bsblf

n_ad_byles 8 uimsbf
centre 2 bslbf
surround 2 bslbf
Ife 1 bslbf
audio_mix 1 bslbf
dematrixprocedure 2 bslbf
no_of_multijingual_ch 3 uimsbf
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Окончание таблицы

Синтаксис Количество битов М немоника

multi_lingual_fs 1 bslbf
multiJingualJayer 1 bsibf
copyright_identification_bit 1 bsibf

}
copyright_identification_slart 1 bslbf

4.2.3.14 МС проверка на ошибки

С интаксис Количество битов М немоника

mcprror_check() {
me crc check 16 rpchof

}

4.2.3.15 Информация о статусе МС Composite. Уровни I и II

Синтаксис Количество битов М немоника

me coposite status info{) 
{

tc sbrg select 1 bslbf
dyn_cross_on 1 bslbf
m e predactionpn 
if (tc_sbrg_setect=="\) {

1 bslbf

tc_allocation
for (sbrg=0:sbrg<t2;sbrg++)

tc allocation [sbrg]=tc allocation
}
else for(sbrg=0; sbrg< 1 2 ; sbrg++)

0 . . . 3 uimsbf

0 . . . 3 uimsbf
tc_allocatfon {sbrg]

if (dynprosspn = = '1 ') { 1 bslbf
dyn_cross_LR
for(sbrg=0 . sbrg< 1 2 : sbrg++) 0 . . .4 bslbf

dyn_cross_mode[sbrgj 
if (surround 1 1 7

dyn s e c o n d  stereofsbrg]
}

1 bslbf

)
if (mepredictionspn ==1 9 {

for(sbrg=0 ;  sbrg<8 ;  sbrg*+){
mepredictions [sbrg] 
if(mcpredictions [sbrg] =='V)

1 bslbf

for (px=Q; px<npred: px*+)
predsi[sbrg] [px]

}
}

}

2 bslbf

4.2.3.16 Информация о статусе МС Composite. Уровень III

Синтаксис
Количество

битов
М немоника

me coposite status infoQ 
{

mc_data_beginl 11 uimsbf
for (gr=0: gr<2: gr+*)

for (ch=0 ;  с Л < 4 ; ch**)
seg_b'stpresent[gr] [ch] 1 bslbf
tcpresenter] [ch] 1 bslbf
block type[gr][ch]

}
2 bslbf
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Продолжение таблицы

Синтаксис Количество
битов Мнемоника

i f  (centre!=D07  {
for (gr=0: gr<2; gr++){

segjist_present[grj[centre_chan] 1 bslbf
Ic_present[gr] [ centre_chan] 1 bsJbf
block type[gr] [centre chan]

}
2 bslbf

}
i f  (surround—  01 )  {

for (gr=Q; gr<2: gr*+){
seg_tist_present[gr] [mono_surr_chan] 1 bsJbf
tc_present[gr] [mono__surr_chan] 1 bsJbf
block type[gr] [mono surr chan]

}
2 bsJbf

}
if  (surround— ' 107  | (sunxfund=='\\){

for fgr=0 ; gr<2; gr+*)
for(ch=Jeft_surr_chan;ch<=right_sun_chan; ch **){

s e g lis tp re s e n te r] [ch] 1 bslbf
tcpresent[gr] [ch] 1 bslbf
block type[gr] [ch]

}
2 bsJbf

}
if (dematrixprocedure /=11 ') 4 bslbf

dematrixlength
else

dematrixlength  = 0000'
for(sbrg=0; sbrg< dematrixjenglh: sbrg++)

dematrix_select[sbrg] 3 . . .4 bsJbf

for (gr=0: gr<2; g r**)
for (ch=2: ch<7; ch **){

if(ch_present(ch)==&&seg_tistjpresent[gr][ch]== 1 '){
seg_list_nodef[gr][ch] 
i f  (seg_listpodef[gr] [ch]==‘ 1 ] {  
if(gr==‘\&&seg_hstpresent[gr_0][ch]== '1){

1 bsJbf

&&(segjist_nodef[gr_0] [ch}== 1 '){ 
segment_tist_ repeat [ch]== 
if(segmentjist_repeat[ch]== X)’){  

segment list (gr.ch)
}

}
else

segment list (gr.ch
}

}
}
m epredactionpn

1 bsJbf

1 bsJbf
if  (m epredactionpn  ==‘1'){

for(sbrg=0; sbrg< 15; sbrg**){
m epredictions [sbrg] 1 bsJbf

for(sbrg=0. sbrg<15: sbrg++){
if(mcpredictions [sbrg] =='1 '){ 
for(pgi=Q;pci<npredcoef:pci**)

predsi[sbrg][pci]
}

}

1 bsJbf
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Окончание таблицы

С интаксис
Количество

битов
М немоника

for(sbrg=0; sbrg< 15. sbrg++){
forfpgi=0:pti<npredcoef;pci++)

if(predsi[sbrg][pci]-= '17
predsi coef[sbrg][pci]

}
}

)
}
segment list (gr.ch 
{

seg= 0

3 uimsbf

sbrg=dematrix_length 
i f  (block_type[gr] [c h }=  Ю ?

sbrg_cnt=12 
else sbrg_cnt=15

attenualion_range[grJ [ch] 2 uimsbf
attenuatron_scaIe[grJ [ch] 
while(sbrg< sbrg_cnt){

1

seg_length[gr][ch] [seg] 
if(seg_tength[gr][ch] [seg]==0)

4 uimsbf

break
tc_celect[gr][ch] [seg]
if(tc_celect[gr][ch][seg]!=7&&tc_celec![gr][ch] [seg]!=ch)

3 uimsbf

for(sbrg\ =sbrg:sbrg  1 <sbrg+seg_length[gr][ch][seg]:
s b rg 1 + +

attenuationfgr] [ch] [seg] [sbrgt ]
sbrg+= segjength[gr][ch] [seg] 2 . . . 5 uimsbf
s e g + +

}

}

4.2.3.17 МС  данные звука. Уровни I и II

Синтаксис Количество
битов Мнемоника

me audio data()
{

if(lfe=="\V)
He ttiocation 4 Uimsbf

else lfe_flkxation=0
for (sb=0; sb<msblimil:sb++)

for (mch=0: mch<mncht;mnch++)
if(!centre_limited[mch][sb]@@ldyn_cross

[mch][sb]
allocation[mch][sb] 2...4 uimsbf

else if(centrejimited[mch][sb]) 
allocation[mch][sb]=0 

for (sb=0; sb<msblimt:sb++)
for (mch=0; mch<mncht;mnch++) 

if(allocation[mch][sb]!=0) 
scfsi[mch][sb] 2 bslbf

if(mc_prediction_one== '17
for(sbrg=0. sbrg<8: sbrg++)

if(mc_ prediction[sbrg]== 1)
for[px=Q: px<npred:px++)

if(predsi[sbrg][px]!= DO ) {
delay_ comp[sbrg][px] 3 uimsbf

forfpci=0:pci<predsi[sbrg}[px]:
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Окончание таблицы

Синтаксис
Количество

битов
М немоника

ра++)
pred_coef[sbrg}[px][pci]

if(iri_allocatian!=0)
lf_scale factor

for (sb=0; sb<msblimit:sb++)
for (mcb=0; mcb<mncht:mnch++) 

<f(atlocatoon[mch][sb]!=0) {
if(scfsi[mch][sb}==00 ) {

}

scalefactor[mch][sb][0J 
scalefactor[mch][sb]['\ ]  
scalefactor[mchj[sb]&>]

}
if(scfsi[mchj[sbj==01 \\scfsi[mch][sb]=='11'{ 

scalefactor[mch][sb][0] 
scalefactOf(mchjlsb]l2J

}
if(scfsi[mch][sbj== '10'){

scalefactor[mch][sb]fl)]

for (gr=0: gr<12t:gr++)
{

if(lfe_ fllocation!=0)
lf_sample[gr]

for (sb=0. sb<msblimit:sb++)
for (mch=0: mch<mncht;mncb++)

if(allocat/on[mch][sb]!=0&&!
dyn_ cross[mch][sb])

{
if(grouping[mch][sb])

samplecode[mch][sb]
Igr]

else for (s=0;s<3;s*+)
samplecode[mch)[sb]

{3‘gr+s]
}

}
}

2 . . .1 6

uimsbf

uimsbf

uimsbf
uimsbf
uimsbf

uimsbf
uimsbf

uimsbf

uimsbf

4.2.3.18 ML аудиоданные. Уровни I и II

Синтаксис
Количество

битов
М немоника

me audio data()
{

for (sb=0: sb<mlsblimit:sb++)
for (mtch=0: mlch<nmtht:mtch++) 

allocation[mtch][sb] 2 . . .4 uimsbf
for (sb=0; sb<mtsblimit:sb++)

for (mtch=0. mlch< nmlht t:mlch+*) 
if(al!ocatkm[mlchj[sb]!=0) 

scfsi[mtch)[sb] 2 bsJbf
for <sb=0. sb<mtsblimit;sb++)

for (mlch=0: mlch< nm!hl:mlch++) 
if(allocation[m!ch)[sbj!=Q)

if(scfsi[mlchjlsbj==00'){
scaJefactor[mlch][sb)lO] 6 uimsbf
scalefactOffmlchHsbjfl] 6 uimsbf
scalefactor(mlch][sb][2] 6 uimsbf
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Окончание таблицы

№

}

Синтаксис

}
if(scfsi[mlch][sb}==011|scfstfmtety/sb;=='11'{ 

scalefactor[mlch][sb][0] 
scalefactOf[mlchJlsbjfc]

}
if(scfsi[mlch][sb}=='10 ){

scalefactor[mlch)[sb))

Количество
битов

М немоника

6 uimsbf
6 uimsbf

}
for (gr=0: gr<\2t:gr++)

for (sb=0; sb<mlsblimit:sb++)
for (mlch=0: mlch< nmlht;mlch++) 

if(allocatKm[mlch}[sb]'=0) {
rf(grouping(mlchjlsbj== DO'){

samplecode[mlch][sb]

6 uimsbf

}

else for (s=0:s<3:s*+)
samplecodelmcbflsbtfZ ‘gr+s)

5...10

2...16

uimsbf

uimsbf

4.2.3.19 ML аудиоданные. Уровень III

Синтаксис
Количество

битов
М немоника

mc_side_info()
{

if(dematrix_procedure!='11)
matrix_altenuation_presenl bslbf

else
matrix_attenuation_presenl= O' 

if(matrix_attenuation_present=='\'){ 
for (gr=0; gr<2;gr++)

for(cb=2:ch<7:ch++)
if(block_lype[gr](ch]== '10 У

for(sbrg=dematrix_length:
sbrg<12:sbrg++)

<f(js_camerlgr]{cb]
Isbrg]) {

matrix_
attenuation_l[gr][ch][sbrg])

matrix_
attenuation_rlgrJlch][sbrg))

}
else

for(sbrg=dematrix_length:sbrg<‘\5:sbrg++)
if(js_camer[gr][ch}

lsbrgj){
matrix_

attenuationJ[gr][ch][sbrgJ)
malrix_

attenuatton_r(gr][ch][sbrg])
}

}
for(tc=2;tc<7 ;tc++)

for(scfsi_hand=0:scfsi_hand <4;scfsi_hand *+) 
jf(tc_present[gr0}[tc]='\ &&tc_present

[gr_ iJpc/==T?
scfci[tcj[scfsi_hand]

else

3

3

3

3

bslbf

bslbf

bslbf

bslbf
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Продолжение таблицы

Синтаксис
Количество

битов
М иеыоника

region**)

scfci[tc][scfsi_hand]=D'
for (gr=0; gr<2;gr**)

for(tc=2:tc<7:tc**){
rf(tc_present[gr][lc]=='l')

part2_3Jength[gr)[tc] 
b)g_values{gr][tc] 
global_gain{gr](lc] 
scalefac_compress[gr][tc] 
if(block_type[gr][tc])!= W {

for{region=0:regk>n<2:

12
9
8
4

table_select[gr][tc){region] 
if(block_type[gr](lcJ)='10 '{

}
else{

}

for( window=0;window<3:wtodow* *)
subblock_gain[grJ[lc)l window]

}

forf гвдюп =0 :гедюп<2:гедюп++J
table_select[gr][tc][region] 

regionO_count[gr][tc] 
region) __counl[gr]]tc]

pref}ag[gr][tc] 
scalefac_scale[gr][tc] 
count 1 table_select[gr]!tc]

bstbf

uimsbf
uimsbf
uimsbf
bsibf

bstbf

uimsbf

bstbf
bstbf
bstbf

bstbf
bstbf
bstbf

}
mc__audio__main_data()
{

forigr=0;gr<2;gr++0{
for{tc=2;tc<7 ;tc+*){

if(lc_presenllgr][lc]=='\'{
if(block_type{gr][lc]=="\ 0'{

}
else{

lgr][tcl[sfbj) {

:sfb*+) 

lgr](icl(sfbj) {

Jlgr][tc][sfb]

for(sfb=0; s/b<12;s/b ** )  
for(w/ndov/=0;\vindow<3:v/indow**} 
if (data_present[gr][tc][sfb][window]){ 
scalefac_s[gr][tc][sfb][window]

}

if((scfsj{tc][0]==Q]\(gr==O))
forfsfb=0:sfb<6:sfb**) 

if (data_present

scalefac_l[gr][tc][sfb]
}

if((scfsHtc]m==D]\<gr==0))
for(sfb=6:sfb<M

0...4 uimsbf

0...4 uimsbf

rf(data_present

Scatefac
0...4 uimsbf
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Окончание таблицы

Синтаксис
Количество

битов
М иеыоника

tf((scfs>{tcll2l==V\\(gr==0))

sfb++)

t[gr][tc](sfb]) {

JlgrfflcHsfbl

if((scfs){tcj[51=='01\(gr==0))

sfb*+)

JlgripcJIsfb]

}

forisfb=\\:sfb<\b:

iffdata_presen

scalefac

}
}

fo r{s fb = 1 6 :s fb ^ :

if(data_present[grj[tc][sfb)) {  
scalefac

}
HoffmancodebilsQ

}

0...4

0...4

uimsbf

uimsbf

HoffmancodebilsQ
{

fori 1 =0;1 <big_values "2:1 +=2){
hcod[\x\)M l
if(\x\==15&&linbils>0)

linbitsx
if(x!=0

signx
if(\y\==15&&linbits>0)

linbitsy
if(\y!=0

signy
<s(l}=x 
isp* 1 \=y

}
for(A <big_va!uesy.+count\ 'AA+=4){

h c o d [\m m m y \]
if(\v!=0

signv
if(w!=0

signw
if(\x!=0

signx
if(\y!=Q

signy
isp]=v 
isp* 1]=w 
isp*2}=x 
is[t+3}=y

}
ftvf;1<576;1++;

ispj=0
}

0...19 bslbf

1_13 uimsbf

1 bslbf

1_13 uimsbf

1 bslbf

1...6 bslbf

1 bslbf

1 bslbf

1 bslbf

1 bslbf
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4.2.3.20 LFE дополнительные данные. Уровень III

Синтаксис
Количество

битов
М немоника

I fe  s id e  in fo Q  

{
I fe  h e  le n 8 U im s b f

I fe  g a in 8 u im s b f
I fe  t a b le  s e le c t 5 u im s b f

}

4.2.3.21 LFE основные данные звука. Уровень III

Синтаксис
Количество

битов
М немоника

Ife audio main data()
{

for\ 1 =0 .1  <lfe_bigval:t ++){
bcodftxUMI
if(\x\==-\5&&linbits>0)

0 . . . 1 9 bslbt

linbitsx
if(\x!=0

1 . . .1 3 Uimsbf

signx
if(\y\==15&8Jinbits>0)

1 bslbf

linbitsy
if(\y!=0

1 __1 3 uimsbf

signy
is_tfe[gr_0)['\ j=x 
is_ffelgr_1H<\J=y

}
whHe(U 6 ){

is lfe[gr 0 //1 /= 0  
is_lfe[gr_ 1 //1  }=0 
1 + +

1 bslbf

4.2.3.22 ML дополнительные данные. Уровень III
Если multijinguat_fs == 0. но без main_data_begin. private_bits и main_data ().
Если multi_lingual_fs == 1. см. синтаксис audio_data () в ГОСТ Р 54711 и 4.1.2.7 в настоящем стан­

дарте, но без main_data_begin. private_bits и main_data ().
Для использования в качестве ML служебных данных nch устанавливается в no_of_multi_linguai_ch.
4.2.3.23 ML основные аудиоданные. Уровень III
Если mutti_lingual_fs == 0. см. синтаксис main_data в ГОСТ Р 54711.
Если multijingual_fs == 1. см. синтаксис main_data в 4.1.2.7 настоящего стандарта.
Для использования в качестве ML основных аудиоданных nch устанавливаются в no_of_multi_ 

iingual_ch.
4.2.4 Семантика синтаксиса звукового потока битов
4.2.4.1 Общая звуковая последовательность
Часть потока битов basojram e  плюс дополнительный extjram e  декодируется на основе инфор­

мации, содержащейся только в ней самой. Эта часть содержит данные о 1152 звуковых отсчетах каж­
дого кодированного звукового канала. 12 отсчетов для канала LFE и или 1152, или 576 отсчетов каждо­
го многоязычного канала. Данная часть начинается с синхрослова и заканчивается перед третьим по 
счету следующим синхрословом на Уровне I и перед следующим синхрословом на Уровнях II и III. Эта 
часть состоит из целого числа слотов (четыре байта на Уровне I, один байт на Уровнях II и III).

Основной фрейм должен содержать или обратносовместимые стерео, или левый и правый кана­
лы в зависимости от данных матрицирования. Основной фрейм начинается с mpeg'\_hoader. тред 1_ 
error_check. за которыми следуют mpcg'\_audio_data. mc_extension_data_parf\ и тред\_ancillary_data 
на Уровнях I и II. На Уровне I mc_extonsion_data_рап разделив юн на фи части. mc_extension_data_ 
part 1. mc_extension_data_partZ и mc_extension_data_part3. На Уровне III основной фрейм также

2 9
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начинается с mpeg'] _header и mpcg\_error_check, за которыми следуют mpeg\_audio_sideJnfo и 
mpeg'] _main_data. Первый из них состоит из mpeg’]_audio_main_data. mc_oxtension_datai_part1 и 
mpeg'] _ancillary_data.

Если полная скорость передачи превышает скорость передачи basejramo. mc_extension_data_ 
pad 1 должен включать по крайней мере mc_header. Тогда basejram o  декодируется на основе инфор­
мации. содержащейся только в нем самом с помощью декодера ГОСТ Р 54711.

4.2.4.2 Основной фрейм. Уровень I
mpeg']_header— Часть потока битов, содержащая синхронизацию и информацию о состоянии. 
mpeg']_error_check — Часть потока битое, содержащая информацию для обнаружения ошибок в 

MPEG-1 части потока битов.
mpeg']_audio_data — Часть потока битов, содержащая информацию об отсчетах звукового сигна­

ла MPEG-1 части потока битов.
mc_extGnsion_data_part‘] . mc_extension_data_part2. mc_extenston_data_parfi — Эти три части 

плюс дополнительный ext_data фрейма расширения образуют полное многоканальное поле расшире­
ния mc_extension одного аудиофрейма, которое состоит из mc_header. mc_error_check. mc_composite_ 
statusjnfo. mc_audio_data и ml_audk>_data.

continuation_bit — Один бит со значением ’0' для улучшения синхронизации.
mpeg'] _ancillary_data — Часть потока битое, которая может использоваться для служебных данных.
4.2.4.3 Основной фрейм. Уровень II 
тред1 Jieader^mpey1 _error_ check, 
mpeg'] _audio_data.
mc_extension_data_part'] 0 — Эта часть плюс дополнительный ext_data фрейма расширения обра­

зуют многоканальной поле расширения, которое состоит из mc_header. mc_error_check. mc_composite_ 
statusjnfo. mc_audio_data и ml_audio_data. 

mpeg 1 _ancillary_ data.
4.2.4.4 Основной фрейм. Уровень III 
mpeg']_hoader — Cm . 4.2.4.2. 
mpeg']_orror_check — Cm . 4.2.4.2.
mpeg']_audio_sideJnfo — To же самое, что элемент синтаксиса audio_data {) в ГОСТ Р 54711, но 

без main_data О-
mpeg']_main_data — То же самое, что элемент синтаксиса main_data () в ГОСТ Р 54711. Содержит 

MPEG-1 аудиоданные, так же как и MPEG-2 аудиоданные (многоканальные и многоязычные) и допол­
нительные данные.

mpeg']_audio_main_data — То же самое, что элемент синтаксиса main_data () в ГОСТ Р 54711, 
5.1.7. но без дополнительных данных.

mc_extension_data_part'] — Эта часть плюс дополнительный ext_data фрейма расширения обра­
зуют многоканальное поле расширения, которое состоит из m cjieador, mc_error_check. mc_composite_ 
statusjnfo. mpeg2_audio_sideJnfo и mpey2_audio_rnain_data. 

mpeg']_ancillary_data — Cm. 4.2.4.2.
4.2.4.5 Фрейм расширения
ext_headcr — Часть потока битов расширения, содержащая синхронизацию и информацию о со­

стоянии.
oxt_data  — Часть многоканального/многоязычного поля в потоке битов, которая содержит те биты, 

которые не могут быть переданы в b a s e jra m o .
ext_ancillary_data — Часть потока битов расширения, которая может использоваться для того, 

чтобы передать дополнительные данные для Уровней I и II. Для Уровня III дополнительные данные 
для многоканального/многоязычного расширения mpey2_ancillary_data располагаются в mpey2_audio_ 
main_data независимо от того, используется ли поток битов расширения или нет.

4.2.4.6 MPEG-1 заголовок 
См. ГОСТ Р 54711,5.2.3.
4.2.4.7 MPEG-1 проверка на ошибки 
См. ГОСТ Р 54711,5.2.4.
4.2.4.8 MPEG-1 аудиоданные
См. ГОСТ Р 54711, 5.2.5, 5.2.6 и 5.2.7.
4 2.4.9 MPEG-1 Дополнительные данные 
См. ГОСТ Р 54711,5.2.8.
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4.2.4.10 Заголовок расширения
ext_syncword — Строка из 12 битов '0111 1111 1111' для синхронизации основного потока битое и 

потока битов расширения.
oxt_crc_check — Обязательное проверочное слово длиной 16 битов. CRC-проверка начинается с 

первого бита extjength  поля. Число битов, включенных в проверку CRC. равняется 128 или меньше, 
если конец ext_data поля достигается ранее.

extjeng th  — 1 1 -битовое число, указывающее на общее количество байтов фрейма расширения.
extJD_bit — Зарезервирован для будущего использования. Должен быть установлен в '0' для 

фрейма расширения настоящего стандарта.
4.2.4.11 Служебные данные расширения
ext_ancHlary_bit — Определяется пользователем. Количество битов служебных данных расши­

рения (no_of_ext_ancillary_bits) равняется extjength  минус количество битов, используемых для ext_ 
header и ext_data.

4.2.4.12 МС расширение
4.2.4.12.1 МС расширение. Уровни I и II
mc_header — Часть потока битов, содержащая синхронизацию и информацию о состоянии для 

многоканального и многоязычного расширений потока битов.
mc_error_check — Часть потока битов, содержащая информацию для обнаружения ошибок в мно­

гоканальной части расширений потока битов.
mc_composite_statusjnfo — Часть потока битов, содержащая информацию о режиме составного 

кодирования.
mc_audio_data — Часть потока битов, содержащая информацию о звуковых отсчетах многока­

нальной части расширения потока битов.
ml_audio_data — Часть потока битов, содержащая информацию о звуковых отсчетах части рас­

ширения комментария потока битов.
4.2.4.12.2 МС расширение. Уровень III
mpeg2_audio_sideJnfo — Часть потока битов, содержащая информацию, необходимую для деко­

дирования многоканального и многоязычного расширений.
byte_align_bit — Бит. используемый для выравнивания байта nipuy2_audio_main_data.
mpeg2_audio_main_data — Часть потока битов, содержащая информацию о звуковых отсчетах многока­

нального и многоязычного расширений. К этим данным получают доступ через mc_data_begin в элементе син- 
■аксиса mc_composite_status_info. Из-за переменной природы кодирования методом Хаффмана на Уровне III и 
методом резервуара битое. mpe-g2_atxUo_main_data для фрейма обычно не следует за mpog2_audio_side_info 
того же фрейма. mpcg2_audio_main_data фрейма предшествует mc_header и mpeg2_audto_sideJnfo фрейма 
при отрицательном смещении, заданном значением mc_data_begtn. Число байт, используемых для информа­
ции. отличной от mpeg2_audio_main_data, не принимается во внимание, если ре** идет о mc_data_begin.

mc_sideJnfo — Часть потока битов, содержащая информацию, необходимую для декодирования 
широкололсных каналов.

lfe_sideJnfo — Часть потока битов, содержащая информацию, необходимую для декодирования 
низкочастотного канала.

ml_sideJnfo — Часть потока битов, содержащая информацию, необходимую для декодирования 
многоязычных каналов.

mc_audio_main_data — Часть потока битов, содержащая информацию о звуковых отсчетах широ­
кополисных каналов.

lfe_audio_main_data — Часть потока битов, содержащая информацию о звуковых отсчетах низко­
частотного канала.

ml_audk)_main_data — Часть потока битов, содержащая информацию о звуковых отсчетах много­
язычных каналов.

mpeg2_ancillary_data — Дополнительные данные многокаиальной/многоязычной части расши­
рения. Число дополнительных битов данных I3_nipvy2_ancillary_bits cooiaeiciayei рассюннию между 
концом многоканальных/многоязычных данных после кодирования кодом Хаффмана и расположением 
в mpeg2_audio_main_data. на который указывает mc_data_begin следующего фрейма.

4.2.4.13 МС заголовок
ext_bit_stream_present — Один бит. показывающий, существует ли поток битое расширения, кото­

рый содержит остаток от многоканальной и многоязычной аудиоинформации в случае, если информа­
ция не помещается в один basejramo:
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'0 ' — поток расширения отсутствует;
'1 ' — поток расширения присутствует.
Если значение ext_bit_stream_presont меняется, возможен сброс декодера. При использовании 

переменной скорости передачи для потока битое расширения, если требуемое число битов для опре­
деленного аудиофрейма укладывается в basejram e  и, следовательно. ext_frame не требуется. ехг_ 
frame может состоять только из ext_header во избежание сброса декодера.

n_ad_bytes — Восемь битов, которые образуют целое число без знака, определяющее, сколько байт 
используется для MPEG-1 -совместимого поля служебных данных, если поток битов расширения существу­
ет (Уровни I и II) или если используется Уровень III (с потоком или без потока битов расширения).

centre — Два бита, определяющие, используется ли центральный канал и его пропускную способ­
ность.

'0 0 ' — центральный канал не представлен;
' 0 1  — центральный канал представлен;
'1 0 ' — не определено;
'1 1 ' — ограниченная пропускная способность центрального канала (фантомное кодирование). 
Если пропускная способность центрального канала С ограниченна, то субполосы выше 11 не пе­

редаются. Декодер должен установить переменную centreJimited [mch] [sb] в значение «истина» «ля 
этих субполос, и выделение битов для них должно быть обнулено: 

for (sb=0: sb <12: sb++) 
centrejim ited [centre] [sb] =falso: 
if  (centre == '11'). 
for(sb=12: sb <msblimit: sb ++) 
centrejim ited [centre] [sb] =true: 
else
for (sb=12: sb <msblimit: sb ++) 
centrejim ited [centre] [sb] =false.
Для тех субполос. где centrejim ited [mch] [sb] возвращает «истину», могут использоваться только 

те выделения канала передачи, которые включают центральный сигнал. В случае динамических пере­
крестных помех, включающих центральный канал, масштабные коэффициенты указанных субполос не 
передаются.

surround — Два бита, показывающие, содержатся ли каналы окружения в потоке битов тс_ 
extension:

'0 0 ' — нет каналов окружения;
'0 1 ' — моноканал окружения;
'1 0 ' — стереоканал окружения;
'1 1 ' — нет каналов окружения, однако присутствует вторая стереопрограмма.
1/е — один бит. показывающий, присутствует ли канал низкой частоты;

'0 ' — канал низкой частоты отсутствует;
'1 ' — канал низкой частоты присутствует.

audio_mix — Один бит. показывающий характер сведения сигнала; для прослушивания в больших 
помещениях, как театр, или для прослушивания в небольших помещениях, как комната. Этот бит игно­
рируется декодером, однако может быть использован системой воспроизведения:

'0 ' — аудиопрограмма сведена для прослушивания в больших помещениях:
'1 ' — аудиопрограмма сведена для прослушивания в небольших помещениях. 
dematrix_procedure — Два бита, показывающие тип процедуры дематрицирования, которая долж­

на быть применена в декодере. dematrix_procedure влияет на декодирование tc_allocation и процедуру 
денормализации. Для описания процедур см. 4.5.3.2.1.1 и 4.5.3.2.5:

'0 0 ' — процедура 0 ;
'0 1 ' — процедура 1 ;
'1 0 ' — процедура 2 ;
'1 1 ' — процедура 3.
Значение '10* может встречаться только в комбинации с конфигурациями 3/1 или 3/2. 
no_of_multiJingual_ch — Три бита, образующие беззнаковое целое число, соответствующее коли­

честву многоязычных каналов или каналов комментария в потоке битов mc_extension.
multijingual_fs — Один бит. показывающий, являются ли частоты дискретизации многоязыч­

ного и основных звуковых каналов одинаковыми или нет. Равняется '1', если частота дискретизации
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многоязычных каналов равна половине частоты дискретизации основных каналов, 'О1, если обе частоты 
дискретизации равны.

multi_lingual_layer — Один бит, показывающий, используется ли ггЛ Уровня II или ml Уровня III. На 
Уровне I всегда используется ml Уровня II:

ГОСТР 54711 m uUi_lingual_layer Уровень

Уровень I X Уровень II ml

Уровень II •O’ Уровень II ml

Уровень II т Уровень III ml

Уровень III ■0’ Уровень II ml

Уровень III т Уровень III ml

copyrightJdentificatk>n_bit — Один бит, являющийся частью 72-разрядного поля идентификации 
авторского права. Начало поля обозначается битом copyright_idontification_start. Поле состоит из 8 -раз- 
рядного copyrightjdentifier. сопровождаемого 64-разрядным copyright_number. Идентификатор автор­
ского права дается организацией по защите авторских прав. copyrighl_number является уникальным 
значением, которое идентифицирует защищенный авторским правом материал.

copyright_identification_start — Один бит. показывающий, что copyrightjdontif>cation_bit в этом 
аудиофрейме является первым битом 72-разрядмой идентификации авторского права. Если никакая 
идентификация авторского права не передается, этот бит должен быть равен 'О':

'0 ' — в аудиофрейме отсутствует начало идентификации авторского права:
’1 ' — в аудиофрейме присутствует начало идентификации авторского права.
4.2.4.14 МС проверка на ошибки
mc_crc_chock — Обязательное 16-разрядное слово для обнаружения ошибок. Также использует­

ся для обнаружения наличия многоканальной или многоязычной информации. На Уровнях I и II вычис­
ление начинается с первого бита многоканального заголовка и заканчивается последним битом поля 
scfs i. исключая само поле mc_crc_chock.

На Уровне III вычисление начинается с первого бита многоканального заголовка и заканчивается 
последним битом ML_header ().

4.2.4.15 МС информация о состоянии. Уровни I, II
tc_sbgr_select — Один бит, указывающий, используется ли tc_allocation для всех субполос или 

только для отдельных групп субполос. Равен '1’, если tc_aHocation используется для всех субполос, '0 \ 
если tc_allocation используется только для отдельных групп субполос. Следующая таблица показывает 
соответствие субполос группам субполос sbgr.

sbgr Сублолосы. входящие в группу

0 0

1 1

2 2

3 3

4 4

5 5

6 6

7 7

8 8 ...9

9 1 0 . . . 1 1

1 0 12...15

11 16...31
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dyn_cross_on — Одни бит, показывающий, используется ли динамическое перекрестное распределе­
ние. Равен Т . если динамическое перекрестное распределение используется, в противном случае равен '0'.

mc_prediction_on — Один бит, показывающий, используется ли тс_prediction. Равен ’1’. если тс_ 
prediction используется, в противном случае равен '(У.

tc_allocation. tc_allocation [sbgr]— Содержит информацию о выделении канала передачи для всех 
субполос или для субполос в группе субполос sbgr соответственно. 70 всегда содержит Lq, а Т1 всегда 
содержит R0. В случае, когда dematrix_procedure равно '11', подразумевается, что tc_allocation[sbgr]== 0. 
Если используется фантомное кодирование { centre == *11'), центральный канал групп субполос со­
держится в дополнительных каналах передачи, так что для этих групп субполос значение tc_allocation 
должно быть ограничено следующим образом:

0, 3, 4. 5 — в режиме 3/2;
0 .  3 .4  — в режиме 3/1;
0 — в режимах 3/0 и 3/0+2/0.
1. Конфигурация 3/2 (nmch == 3, длина поля tc_allocation 3 бита):

tc_aUocation п п ТА

0 СУ LS" RS"
1 и» LS" RS"

2 R" LS* RS"
3 С" L" RS"
4 СУ LSy R"
5 СУ L" R"
6 ЯУ L" RS"
7 1У LS" R"

2. Конфигурация 3/1 (nmch == 2, длина поля tc_allocation 3 бита):

<c_ allocation т г n

0 C " S"
1 L" S"
2 R" S"
3 C " L"
4 C " F T
5 L» R y

{возможно только при dematrixprocedure == '1 0 '}
3. Конфигурация 3/0 (♦ 2/0) (nmch == 1 в режиме 3/0, nmch == 3 в режиме 3/0+2/0, длина поля 

tc_allocation 2 бита):

le_aHacalion 72

0 СУ
1 L"
2 R"

При наличии второй стереопрограммы 73 содержит L2. а ТА содержит R2 второй стереопрограммы. 
4. Конфигурация 2/2 (nmch == 2, длина поля tc_allocation 2 бита):

fc_aOocation 72 T9

0 LS" RS"
1 L" RS"
2 LS" R"
3 L" РУ

5. Конфигурация 2/1 (nmch == 1, длина поля tc_allocation 2 бита):

Выделение tc 72

0 S"
1 L"
2 R"
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6 . Конфигурация 2/0 (♦ 2/0) (nmch == 0 в режиме 2/0, nmch == 2 в режиме 2/0+2/0, длина поля 
tc_allocation 0  битов).

При наличии второй стереопрограммы 72 содержит L2. а 73 содержит R2 второй стереопро­
граммы.

7. Конфигурация 1/0 (♦ 2/0) (nmch == 0 в режиме 1/0, nmch == 2 в режиме 1/0+2/0, длина поля 
tc_allocation 0  битов).

При наличии второй стереопрограммы 71 содержит L2. а 72 содержит R2 второй стереопрограммы.
dyn_cross_LR — Один бит, показывающий, будут ли Cw и/или SkV скопированы из L0 (dyn_cross_ 

LR == '0') или из R0 (dyn_cross_LR == ’1*).
dyn_cross_moda [sbgr] — От одного до четырех битов, показывающие, между какими каналами 

передачи активно динамическое перекрестное распределение для субполос в группе субполос sbgr. 
Для этих субполос информация о распределении битов и субполосные отсчеты отсутствуют в потоке 
битов. Число битов этого поля зависит от конфигурации каналов, которая может быть 3/2 (Л). 3/1 (S), 
3/0 (С), 2/2 (D) или 2/1 (£). Следующие таблицы дают оставшиеся каналы передачи для всех режимов. 
Если канал передачи 7у отсутствует (обозначен ' в таблицах), переквантованные, но еще не масшта­
бируемые субполосные отсчеты соответствующего звукового канала должны быть скопированы соглас­
но следующим правилам.

- если существует Tij в той же самой строке таблицы, субполосные отсчеты канала передачи у 
должны быть скопированы из канала передачи

- если существует Tijk в той же самой строке таблицы, субполосные отсчеты каналов передачи у и 
к  должны быть скопированы из канала передачи /;

- для остальных случаев:
- Lw и LSw должны быть скопированы из LQ.
- Rw и RSw должны быть скопированы из RQ,
- Cw и Sw должны быть скопированы из L0. если dyn_cross_LR == ’0 \ или из R0. если dyn_

cross_LR == Т .
Первоначально для всех субполос всех каналов передачи переменная dyn_cross [Тх] [sb] должна 

быть установлена в «ложь». Затем для субполос каналов передачи, для которых не передаются инфор­
мация о распределении битое и отсчеты, переменная dyn_cross [mch] [sb) должна быть установлена в 
«истину»:

for (sb = Iim1; sb <= Iim2; sb +♦) dyn_cross [Tx] [sb] = true,
где lim1 и Iim2 — границы групп субполос.
Распределение битов для субполос со значением dyn_cross [Тх] [sb], равным «истина», должно 

быть скопировано из соответствующего канала передачи. Если было выделено 0 битов, информация о 
выборе масштабных коэффициентов и масштабные коэффициенты не передаются.

1. Конфигурация 3/2 (длина поля 'dyn_cross_modc' 4 бита):

d y n _ c ro s s _ m o d e fs b g rJ Канал передачи Комментарии

■ 0 0 0 0 ' 72 7 3 ТА (д и н а м и ч е с к о е  п е р е к р е с т н о е  р а с п р е д е л е н и е  н е  и с п о л ь з у е т с я )

■ooov 72 7 3 —

•оою1 72 — ТА

•0 0 1 Г — 7 3 ТА

010 0* 72 —

•о ю г — 7 3 —

•0110- — — ТА

4)111* — — —

•1 0 0 0 ' 72 734 — Н е т  п р е д с к а з а н и я  д л я  734

•ю о г 7 2 3 — 74 Н е т  п р е д с к а з а н и я  д л я  7 2 3

•1 0 1 0 ' 724 7 3 — Н е т  п р е д с к а з а н и я  д л я  724

*1011* 7 2 3 — Н е т  п р е д с к а з а н и я
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Окончание таблицы

d y n _ c ro s s _  т  o d c js b g r ) Канал передачи Комментарии

•1100 ’ 724 — Н е т  п р е д с к а з а н и я

•1 1 0 V — 734 Н е т  п р е д с к а з а н и я

•1110' 7234 — Н е т  п р е д с к а з а н и я

•1111* З а п р е щ е н о

2. Конфигурация 3/1 (длина поля 'dyn_cross_modo‘ 3 бита):

d y n _ c ro s s _ m o d e (s b g r l Канал передачи Комментарии

•ооо- 72 73 (д и н а м и ч е с к о е  п е р е к р е с т н о е  р а с п р е д е л е н и е  н е  и с п о л ь з у е т с я )

'001* 72 —

•01(7 — 73

•0 1 Г — —

*100* 7 2 3 — Н е т  п р е д с к а з а н и я

• ю г З а п р е щ е н о

•110 ’ З а п р е щ е н о

•111* З а п р е щ е н о

3. Конфигурация 3/0 (+ 2/0) (длина поля ’dyn_cross_mode' 1 бит):

d y n _ c ro s s _ m o d e [s t3 g c l Канал передачи Комментарии

•O’ 72 (д и н а м и ч е с к о е  п е р е к р е с т н о е  р а с п р е д е л е н и е  н е  и с п о л ь з у е т с я )

Т —

4. Конфигурация 2/2 (длина поля ’dyn_cross_modo‘ 3 бита):

d y n _  c /o s  s_ in o d e ls b g r ] Канал передачи Комментарии

"000" 72 7 3 (д и н а м и ч е с к о е  п е р е к р е с т н о е  р а с п р е д е л е н и е  н е  и с п о л ь з у е т с я )

• o o r т ?

•0 1 0 ’ — 73

•01V — —

•1 0 0 ’ 7 2 3 — Н е т  п р е д с к а з а н и я

• ю г З а п р е щ е н о

•110 ' З а п р е щ е н о

•11V З а п р е щ е н о

5. Конфигурация 2/1 (длина поля 'dyn_cross_mode‘ 1 бит):

d y n _ c ro s s _ m o d e ls t> g r j Канал передачи Комментарии

V 72 (д и н а м и ч е с к о е  п е р е к р е с т н о е  р а с п р е д е л е н и е  н е  и с п о л ь з у е т с я )

Т —

6 . Конфигурация 2/0 (♦ 2/0) (длина поля 'dyn_cross_mode'0 бит).
7. Конфигурация 1/0 (+ 2/0) (длина поля 'dyn_cross_modo'0 бит).

3 6
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dyn_second_stereo (sbgr) — Один бит. показывающий, используется ли динамическое перекрест­
ное распределение во второй стереопрограмме. Равен '0'. если динамическое перекрестное распре­
деление не используется. Если бит равен Т , то субполосные отсчеты R2 (канал передачи ТЗ в конфи­
гурации 2/0 + 2/0, ТА в конфигурации 3/0 + 2/0) копируются из L2 (канал передачи 72 в конфигурации 
2/0 + 2/0, 73 в конфигурации 3/0 + 2/0).

mc_prediction [sbgr] — Один бит. показывающий, используется ли многоканальное устранение из­
быточности путем предсказания в группе субполос sbgr. Использование тсprediction  ограничивается 
группами субполос от 0 до 7. Равен '1'. если устранение избыточности используется. '0'. если устране­
ние избыточности не используется.

predsi [sbgr] [рх] — Информация о выборе предсказывающего устройства. Показывает, исполь­
зуется ли предсказывающее устройство рх в группе субполос sbgr. и если да. сколько коэффициентов 
передается:

'0 0 ' П р е д с к а з ы в а ю щ е е  у с т р о й с т в о  н е  и с п о л ь з у е т с я

• o r П е р е д а е т с я  о д и н  к о э ф ф и ц и е н т

•10 ' П е р е д а ю т с я  д в а  к о э ф ф и ц и е н т а

•11- П е р е д а ю т с я  тр и  к о э ф ф и ц и е н т а

Максимальное количество используемых предсказывающих устройств npred зависит от динами­
ческих перекрестных помех (dyn_cross_mode). Значения npred следующие:

Конф игурация
Д инамическое перекрестное распределение

0 1 2 3 4 6 6 7 8 9 10 И 12 13 14 15

3 /2 6 4 4 4 2 2 2 0 2 2 2 0 0 0 0 —

3/1 4 2 2 0 0 — — —

3 /0 2 0

2 /2 4 2 2 0 0 — — —

2/1 2 0

4.2.4.16 МС информация о состоянии. Уровень III
mc_data_bogin — Одиннадцать битов, определяющих отрицательное смещение в байтах отно­

сительно первого байта фактического фрейма. Число байт, относящихся к MPEG 1 части фрейма тс_ 
header. mc_orror_check и mc_composite_statusjnfo, не принимается во внимание. Это означает, что 
если mc_data_bogin == 0 . то mc_main_data начинается после последнего byte_aligned_bit.

seg jis tp resen t [gr] [ch)  — Передается, только если канал отмечен как существующий в 
mc_header (). Если se g jis tp re se n t не отмечен (что допустимо только для максимум двух каналов), 
соответствующий канал восстанавливается дематрицированием левого/правого объединенных и пе­
реданных каналов.

sogJsl_nodeffgr][ch)— Показывает, передается ли список сегментов или используется список по умолча­
нию. Список сегментов по умолчанию показывает, что канал передается полностью в указанном канале.

segmentjist_repeat [ch] — Показывает, идентичен ли список сегментов второй гранулы списку 
сегментов первой. Эта переменная передается, если список сегментов первой гранулы не равен списку 
по умолчанию.

tcpresent [gr][ch] — Показывает, представлен ли передаваемый канал tc в потоке битов. Различие 
между seg jis tp resen t и tcpresent заключается в том. что количество переданных каналов может быть 
меньше, чем количество выходных каналов, даже если учитывать каналы, восстанавливаемые дематри­
цированием. Канал, для которого имеется список сегментов, но отсутствует соответствующий tc, должен 
быть восстановлен через intensity stereo. Канал, для которого существует tcpresent. может быть ис­
пользован в tc_select. tcpresent == 'V  означает, что канал присутствует. Для звуковых каналов, которые 
отмечены в mc_header () как несуществующие, принимается tcpresent == 'O'.

chpresent [ch] — Функция, показывающая, присутствует ли звуковой канал ch в соответствии с 
mc_header{).

3 7
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blockjype [gr] [chj — Указывает на тип окна для гранулы/канала (см. описание банка фильтров. 
Уровень ill):

b>ock_type Igrj Тип окна

'00' Обычный блок
и г Стартовый блок
•10' 3 коротких окна
•11' Конечный блок

blockjype — дает информацию об объединении значений в блок и о длине и количестве преобра­
зований (см. блок-схему на рисунке 4 приложения В для аналитического описания). Полифазный банк 
фильтров описывается в ГОСТ Р 54711, 5.3.6.

При использовании длинных блоков (blockjype  != '10'). ОМДКП образует 36 значений для каждых 
18 входных значений. Выходные значения берутся в окно в соответствии с blockjype, и первая полови­
на значений перекрывается со второй половиной предыдущего блока. Получающийся вектор значений 
поступает на вход одной из полос полифазного банка фильтров синтеза.

При использовании коротких блоков (block_type=-10') выполняются три преобразования, образуя 
12 выходных значений кахщое. Эти три вектора значений берутся в окно и перекрываются. Дополнение 
шестью нулями обоих концов результирующего вектора дает вектор длиной 36. который обрабатывает­
ся как выход длинного преобразования.

Если b lockjype  != '00'. ряд других переменных устанавливается по умолчанию:
region0_count = 7 (в случае block_type == '01' или blockjype  == '11').
regionO_count = 8  (в случае block_type == ' 1 0 '),
regiorr\_count = 36. Таким образом, все оставшиеся значения в области big_value содержатся в 

области 1 .
dematrixjongth — Количество scalefactorband_groups, где дематрицируемые каналы передаются. 

Для первых dematrixjength scalefactorband_groups не передается joint stereo информация (tc_solect). 
Если dematrixjength == '0000'. каналы, которые будут восстановлены дематрицированием, определя­
ются из segjist_present.

dematrix_select [sbgr] — Информация для первых dematrixjength scalefactorband_groups. Показы­
вает. какой из выходных каналов должен быть восстановлен дематрицированием с использованием 
формулы совместной матрицы. Следующая таблица показывает соответствие передаваемого значения 
в dematrix_solect каналам, которые должны быть восстановлены путем дематрицирования, х означает, 
что этот канал восстанавливается дематрицированием. '0 * означает, что для указанного канала дема­
трицирование не используется.

Конфигурации 3/2. 3/1 и 2/2 (4 бита)

dcmat/ixselecl L R с LS/S RS Д опустим о о 3/2 Д опустим о в 3/1 Д опустим о в 2/2

'0 0 0 0 ' 0 0 0 0 0 У У У
'0 0 0 1 ' X 0 0 0 0 У У У
'0 0 1 0 ' 0 X 0 0 0 У У У
'0011* X X 0 0 0 У У У
'0 1 0 0 ' 0 0 X 0 0 У У п
•о ю г X 0 X 0 0 У У п
'0 1 1 0 ' 0 X X 0 0 У У п
4)111' 0 0 0 X 0 У У У
'1 0 0 0 ' 0 X 0 X 0 У У У
'1 0 0 1 ' 0 0 X X 0 У п п
'1 0 1 0 ' 0 0 0 0 X У п У
•1011- X 0 0 0 X У п У
*1100 ' 0 0 X 0 X У п п
'1 1 0 1 ' 0 0 0 X X У л У
'1110' X 0 0 X 0 п У п
•1111' — — — — — п л п
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Конфигурации 3/0 и 2/1 (3 бита)

dcmalnxxelecl L R C / S Д опустим о о ЗЮ Д опустим о а 2/1

'0 0 0 ' 0 0 0 У У
• о о г X 0 0 У У
'О К У X X 0 У У
•011' 0 0 X У У
'1 0 0 ' X 0 X У У
• ю г 0 X X У У
•110 ’ — — — п п
•1 1 Г — — — п п

scalcfactorband_group — Для передачи aematrixjength и списка сегментов scalefactorbands ipyu- 
пируются. Следующие две таблицы показывают группировку для длинных блоков (b lockjype  == '00', 
'01', '11') и коротких блоков (blockjype  == '10'). Для коротких блоков scalefactorband_group включает 
соответствующие значения всех трех подблоков.

Ширина и начало каждого scalefactorband_group (sbgr) в scalefactorbands:

s b g г в

Д линны е блохи 
(b lo c k jy p e  == ЧЮ’. -01*. '11')

Короткий блок 
(6 /ос*_ /уре == '10 ')

ш ирина s b g r начало s b g r ш ирина s b g r начал о  s b g r

0 3 0 1 0

1 3 3 1 1

2 3 6 1 2

3 1 9 1 3

4 1 10 1 4

5 1 11 1 5

6 1 12 1 6

7 1 13 1 7

8 1 14 1 8

9 1 15 1 9

10 1 16 1 10

11 1 17 2 11

12 1 18 — 13

13 1 19 — —

14 2 2 0 — —

15 — 2 2 — —

attenuation_range [gr] [chj — Для аттенюации списка сегментов отведено четыре различных диа­
пазона. Следующая таблица показывает диапазоны аттенюации:

Диапазон аттенюации Число битов для аттенюации

0 2
1 3
2 4
3 5
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attenuation_scalo [gr] [ch] — Определяет размер шага аттенюации. Для attenuation_scale == 0 раз­
мер шага равен 1ЛМ2. Для attenuation_scale == 1 размер шага равен 1Л/2.

segjength [gr] [ch] [seg] — Номера scalefactorbandproups. которые умножаются с аттенюацией 
от tc_select и копируются в канал (ch). Segjength  == 0 немедленно прекращает передачу fc_se/ecf и 
аттенюацию. Невыбранные scaiefactorbandproups обнуляются.

tc_select [gr] [ch] [seg] — Номер передаваемого канала, который является источником для обра­
ботки списков сегментов. Если tc_select == 7, это означает, что в этом сегменте используется и восста­
новление путем дематрицирования.

attenuation [gr] [ch] [seg] [sbgr] — Для каждой scalefactorband_group передается одно значения 
аттенюации для составления канала. Ширина аттенюации может меняться в диапазоне от 2 до 5 би­
тов. Это обозначается как attenuation_range. Размер шага аттенюации определяется attenuation_scale и 
может меняться между \'2 и Vv'2. Если tc_select == 7. это означает, что используется дематрицирование 
канала без передачи аттенюаций.

Если tc_select == ch. это означает, что передаваемый канал является выбранным каналом и атте­
нюации не передаются.

тс_prediction_on — Один бит. показывающий, используется ли тсprediction. Равен Т ,  если тс_ 
prediction используется. '0 ' — в противном случае.

тсprediction [sbgr]— Один бит. показывающий, используется ли устранение многоканальной из­
быточности путем предсказания в группе субполос sbgr. Равен Т . если устранение избыточности ис­
пользуется. *0 ' — в противном случае.

predsi [sbgr] [pci] — Информация о выборе предсказывающего устройства. Показывает, передает­
ся ли коэффициент предсказывающего устройства pci в группе субполос sbgr. Равен Т ,  если коэффи­
циент передается. ‘0 ’ — в противном случае.

predpoe f [sbgr] [pci] — Фактический коэффициент предсказания, используемый для субполос в 
группе субполос sbgr и индекса per.

4.2.4.17 МС звуковые данные. Уровни I и II
\fepllocation — Содержит информацию о квантователе, используемом для отсчетов канала низ­

кой частоты. Четыре бита этого поля образуют беззнаковое целое, используемое в качестве индекса 
в следующей таблице, которая дает количество битов на отсчет и количество уровней квантования. 
Таким образом. IfepHocation показывает количество битов для кодирования отсчетов канала низкой 
частоты. Следующая таблица допустима для всех частот дискретизации:

lfo_aHocaik>j> Биты  на отсчет Число уровней

0 0 —

1 2 3

2 3 7

3 4 15

4 5 31

5 6 6 3

6 7 1 2 7

7 8 2 5 5

8 9 511

9 10 1 0 2 3

10 11 2 0 4 7

11 12 4 0 9 5

12 13 8 19 1

13 14 1 6 3 8 3

14 15 3 2 7 6 7

15 16 6 5 5 3 5

4 0
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allocation [mch] [sb ]— Содержит информацию о квантователе, используемом для отсчетов субпо­
лисы sb канала расширения mch. Существование этого поля для определенной субполосы и канала 
зависит от composito_status_info. Биты этого поля образуют беззнаковое целое, используемое в каче­
стве индекса в соответствующей таблице (таблица Б.2 ГОСТ Р 54711, которая дает количество уровней 
квантования). Если Fs равна 48 кГц. используется таблица Б.2а. если Fs равна 44.1 кГц или 32 кГц. 
используется таблица Б.26. независимо от скорости передачи. Значение msblimit должно быть установ­
лено в sblimit соответствующей таблицы.

scfsi [mch][sb] — Информация о выборе масштабных коэффициентов, показывающая количество 
масштабных коэффициентов, передаваемых для субполосы sb канала расширения mch. Аудиофрейм 
делится на три равных части по 1 2  отсчетов в каждой сублолосе:

'0 0 ' — передаются три масштабных коэффициента для частей 0 . 1 . 2  соответственно;
'0 1 * — передаются два масштабных коэффициента, первый — для частей 0  и 1 . второй — для 

части 2 ;
'1 0 ' — передается один масштабный коэффициент, допустимый для всех трех частей;
'1 1 ' — передаются два масштабных коэффициента, первый — для части 0 . второй — для ча­

стей 1 и 2 .
delay_comp [sbgr][рх] — Три бита, определяющие сдвиг 0.1.2.... 7 субполосных отсчетов для ком­

пенсации задержки в группе субполос sbgr и предсказывающем устройстве рх.
pred_coof [sbgr] [рх] [pci] — Фактический коэффициент предсказывающего устройства вплоть до 

второго порядка в группе субполос sbgr и предсказывающем устройстве рх.
\f_scalefactor — Указывает на множитель для повторно квантованных отсчетов канала низкой ча­

стоты. Шесть битов образуют беззнаковое целое, являющееся индексом в таблице В.1 ГОСТ Р 54711.
scalefactor [mch] [sb] [р] — Указывает на множитель для повторно квантованных отсчетов суб­

полосы sb части р аудиофрейма канала расширения mch. Шесть битов образуют беззнаковое целое, 
являющееся индексом в таблице Б.1 ГОСТ Р 54711.

If_sample [дг] — Кодированный отсчет гранулы уг канала низкой частоты.
samplecode [mch] [сурьма] [дг] — Кодированные значения трех последовательных отсчетов грану­

лы дг субполосы sb канала расширения mch.
sample [mch] [sb] [s] — Кодированный отсчет г> субполосы sb канала расширения mch.
4.2.4.18 ML звуковые данные. Уровни I и II
allocation [mlch] [sb] — Содержит информацию о квантователе, используемом для отсчетов суб- 

полисы sb канала расширения mlch. Биты этого поля образуют беззнаковое целое, используемое в 
качестве индекса в соответствующей таблице (таблица Б.2 ГОСТ Р 54711). которая дает количество 
уровней квантования. Если Fs равна 48 кГц, используется таблица Б.2а. если Fs равна 44,1 кГц или 
32 кГц. используется таблица Б.26. независимо от скорости передачи. Если для многоязычных каналов 
используется вдвое меньшее значение частоты дискретизации (multi_lingual_fs == '1 '). то должна ис­
пользоваться таблица Б.1 этой части настоящего стандарта. Значение mlsblimit должно быть установ­
лено в sblimit соответствующей таблицы.

scfsi [mlch] [sb]— Информация о выборе масштабных коэффициентов, показывающая количество 
масштабных коэффициентов, передаваемых для субполосы sb канала расширения mlch. Аудиофрейм 
делится на три равных части по 1 2  (если m u ltijin g u a ljs  =='0 основная частота дискретизации) или 
6  (если m u ltijin g u a ljs  ==Т, вдвое меньшая частота дискретизации) отсчетов в каждой субполосе:

'0 0 ' — передаются три масштабных коэффициента для частей 0 . 1 . 2  соответственно:
'0 1 ' — передаются два масштабных коэффициента, первый — для частей 0  и 1 . второй — для 

части 2 ;
'1 0 ' — передается один масштабный коэффициент, допустимый для всех трех частей;
'1 1 ' — передаются два масштабных коэффициента, первый — для части 0 , второй — для ча­

стей 1 и 2 .
scalefactor [mlch] [sb] [р] — Указывает на множитель для повторно квантованных отсчетов суб- 

полисы sb части р аудиофрейма канала расширения mlch. Шесть битов образуют беззнаковое целое, 
являющееся индексом в таблице Б.1 ГОСТ Р 54711.

samplecodo [mlch] [sb] [дг] — Кодированные значения трех последовательных отсчетов гранулы 
уг субполосы sb канала расширения mch. Число гранул луг равняется 12. если m u ltijin g u a ljs  == *0' 
(основная частота дискретизации), и равняется 6 , если m u ltijin g u a ljs  == '1 ' (вдвое меньшая частота 
дискретизации).

sample [mlch] [sb] [s] — Кодированный отсчет ь субполосы sb канала расширения mlch.
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4.2.4.19 МС звуковые данные. Уровень III
data_prosent [gr] [tc] [sfb] — Карта, описывающая, какие данные {в зависимости от гранулы, пе­

реданного канала и scalefactorband) фактически передаются. Эта карта не передается, но восстанав­
ливается в декодере путем определения scalefactorbands, на которые ссылаются dematrix_select или 
segmentjists.

js_carrier [gr] [tc] [sbgr] — Карта, описывающая, какие scalefactorband_group данные (в зависимо­
сти от гранулы, переданного канала и scalefactorband_group) используются в качестве транспорта для 
передачи jo int stereo. Эта карта не передается, но восстанавливается в декодере путем определения 
scalofactorband_groups. на которые ссылается tc_select! = ch.

matrix_attenuation_present — Обозначает, передается ли matrix_attenuation. matrix_attenuation_ 
present равен Т , если matrix_attenuation передается.

matrix_attenuation_l/r [gr] [ch] [sbgr] — В случае кодирования joint stereo корректирующие значе­
ния необходимы, чтобы обеспечить сохранение энергии в объединенных смешанных сигналах и R0. 
В декодере аттенюация применяется для получения корректного дематрицирования.

Фактические коэффициенты аттенюации вычисляются как:
attenuation = 1 / ( \ \ 2  ** matrix_attenuationJ/r)
Для процедуры дематрицирования с использованием L0 [R0) используется matrix_attenuationJ 

(matrix_attenuation_f). Модификация операции дематрицирования описывается в процессе декодиро­
вания.

scfsi [tc] [scfsi_band] — На Уровне III информация о выборе масштабных коэффициентов исполь­
зуется так же. как на Уровне II. Основным различием является использование переменной scfsi_band 
для применения scfsi к группам масштабных коэффициентов вместо единственного масштабного коэф­
фициента.

Использование масштабных коэффициентов для гранул определяет scfsi. Информация о выборе 
масштабных коэффициентов передается, только если канал передается в обеих гранулах. Другие об­
нуляются.

s c fs i(s c (s t_ b a n d j М асш табны е коэф ф ициенты

•O'

• г

М а с ш т а б н ы е  к о э ф ф и ц и е н т ы  п е р е д а ю т с я  д л я  к а ж д о й  гр а н у л ы  
М а с ш т а б н ы е  к о э ф ф и ц и е н т ы  д л я  гр а н у л ы  0  т а к ж е  д о п у с т и м ы  д л я  гр а н у л ы  1

Если включены короткие окна, то есть blockjype  == '10' для одной из гранул, то scfsi всегда '0' для 
этого фрейма.

scfsi_band — Управляет использованием информации о выборе масштабных коэффициентов для 
групп масштабных коэффициентов (scfsi_bands):

s c h i_ b a n d Полосы масш табны х коэф ф ициентов

0 0 .1 .2 .3 .4 .5
1 6 .7 .8 ,9 .1 0
2 11 . . 15
3 1 6 . . 2 0

part2_3Jength [gr] [tc ]— Содержит число main_data битов, используемых для кодов Хаффмана и 
масштабных коэффициентов.

big_values [gr] [tc] — Спектральные значения каждой гранулы кодируются с использованием раз­
личных таблиц Хаффмана. Весь частотный диапазон от нуля до частоты Найквиста делится на не­
сколько областей, которые затем кодируются при помощи различных таблиц. Разделение на области 
выполняется в соответствии с максимумами квантованных значений с учетом того, что значения на 
верхних частотах, как ожидается, будут иметь небольшие амплитуды или вообще не будут кодировать­
ся. Начиная с верхних частот, подсчитывается количество пар квантованных значений, равных нулю. 
Это число называют rzero. Затем подсчитывается количество четверок квантованных значений с абсо­
лютным значением, не превышающим 1 (то есть требующих только три возможных уровня квантова­
ния). Это число называют соипП. В результате получается четное число. Наконец, число пар значений 
в нижней области спектра, вблизи нуля оси частот, называется big_values. Максимальное абсолютное 
значение в этом диапазоне равно 8191. На следующем рисунке показано описываемое разделение:
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х х х х х х х х х х х х х х х х х х х х х х х х -----------------------------------------------------------------0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

I I  I I
1 b ig v a lu e s  '2  b k jv a !u e s " 2 + c o u n V \  *4  ib ie n

З н а ч е н и я  ООО с о о т в е т с т в у ю т  н у л я м . И х  к о л и ч е с т в о  к р а т н о  2 .
З н а ч е н и я -------с о о т в е т с т в у ю т  - 1 .  0  и л и  + 1 . И х  к о л и ч е с т в о  к р а т н о  4 .
З н а ч е н и я  х х х  н е  о п р е д е л е н ы . И х  к о л и ч е с т в о  к р а т н о  2 .
1Ы еп  р а в н о  5 7 6 .

gk>bal_gain [дг] [tc] — Информация о размере шага квантования передается в global_gain. Ис­
пользуется логарифмическое квантование. Об использовании global_gain см. формулу в ГОСТ Р 54711. 
5.3.4.7, «Формула для переквантования и масштабирования».

scalefac_compress [gr] [tc] — Определяет число битов, используемых для передачи масштабных 
коэффициентов согласно следующей таблице:

- при blockjype  '0 0 \  ’0 1 \  '1 1 ':
start 1 — размер масштабных коэффициентов для полос 0 — 1 0 , 
slen2 — размер масштабных коэффициентов для полос 1 1 —2 0 :

- при b lockjype ’1 0 ':
start 1 — размер масштабных коэффициентов для полос 0—5, 
slan2 — размер масштабных коэффициентов для полос 6 — 1 1 :

scatefac_ compsessfgrj stent steni
'0 0 0 0 ' 0 0
ч ю о г 0 1
•0 0 1 0 ' 0 2
• o o ir 0 3
'0 1 0 0 ' 3 0
’0 1 0 1 ' 1 1
'0 1 1 0 - 1 2
•0 1 1 Г 1 3
•1 0 0 0 ' 2 1
•1 0 0 1 ' 2 2
'1 0 1 0 ' 2 3
•1 0 1 1 * 3 1
'1 1 0 0 - 3 2
'1 1 0 1 - 3 3
•1 1 1 0 ’ 4 2
4111* 4 3

tabla_select [gr] [tc] [region] — Различные кодовые таблицы Хаффмана используются в зависимо­
сти от максимального квантованного значения и локальной статистики сигнала.

subb!ock_gain [дг] [tc] [v/indow] — Указывает изменение усиления (квантование с коэффициен­
том 4) текущего субблока по отношению к глобальному усилению одного субблока. Использует­
ся только с типом блока 2 (короткие окна). Значения субблока должны быть разделены в декодере 
ИЗ 4  (subWoc*_9a'° [wndowj)

region0_count [gr] [tc] — Дальнейшее разделение спектра используется, чтобы улучшить произво­
дительность кодера Хаффмана. Делению подлежит область big_valuas. Цель этого деления состоит в 
том. чтобы получить лучшую устойчивость к ошибкам и лучшую эффективность кодирования. Исполь­
зуются три области — 0.1 и 2. Каждая область кодируется с помощью отдельной таблицы Хаффмана в 
зависимости от максимального квантованного значения и статистических свойствах сигнала.

Значения ragionO_count и regionl_count используются для указания на границы областей. Границы 
области выравниваются по полосам масштабных коэффициентов.

Поле regionO_count содержит значение на единицу меньшее, чем количество полос масштабных 
коэффициентов в области 0. В случае коротких блоков каждая полоса масштабирующего коэффициен­
та считается три раза, по разу на каждое короткое окно, так что regionO_count, равное 8 . указывает, что 
область 1 начинается с полосы номер 3.

Если btockJypa=-10‘, общее количество полос масштабных коэффициентов для гранулы равно 
12 * 3 = 36. Если b lockjype ! ==’10'. количество полос масштабных коэффициентов равно 21.
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regiorr\_count [gr] [tc] — На единицу меньше числа полос масштабных коэффициентов в обла­
сти 1. Если block_type=-10', то полосы масштабных коэффициентов, представляющие различные вре­
менные интервалы, считаются отдельно.

preflag [gr] [tc] — Флаг дополнительного усиления ВЧ квантованных значений. Если preflag уста­
новлен. значения таблицы добавляются к масштабным коэффициентам. Это эквивалентно умножению 
повторно квантованных масштабных коэффициентов на табличные значения. Если block_type=-10' 
{короткие блоки), preflag не используется.

scalefac_scale [gr] [tc] — Масштабные коэффициенты логарифмически квантуются с размером 
шага 2 или ч'2 в зависимости от scalofac_scale. В следующей таблице даны множители масштабных 
коэффициентов, используемые в уравнении квантования для каждого шага:

s c a te fa c _ s c a tc [g r j s c a le fa c _ m u lt/p ) ie r

X)' 0 .5
• г 1

countMable_select [gr] [tc] — Этот флаг определяет использование одной из двух возможных та­
блиц Хаффмана для области тетрад квантованных значений с величиной, не превышающей 1:

cou rt П  1аЫе_ s e le c lfg r j Комментарии

X)' Г О С Т  Р  5 4 7 1 1 . т а б л и ц а  Б .7  —  А
• г Г О С Т  Р  5 4 7 1 1 . т а б л и ц а  Б .7  —  Б

scalefac_\ [gr] [tc] [sfb]. scalefac_s [gr] [tc] [sfb] [window]. is_pos [sfb]— Масштабные коэффициенты 
используются, чтобы окрасить шумы квантования. Правильная окраска шумов квантования позволяет 
полностью их маскировать. В отличие от Уровней I и II. на Уровне III масштабные коэффициенты не не­
сут информации о локальных максимумах квантованного сигнала. На Уровне III масштабные коэффи­
циенты используются в декодере, чтобы получить коэффициенты, на которые будут разделены группы 
значений. В случае Уровня III группы расширяются на несколько спектральных линий. Эти группы на­
зывают полосами масштабных коэффициентов, и они выбираются так. чтобы приблизить критические 
полосы настолько близко, насколько возможно.

Из таблицы scalefac_compress видно, что масштабные коэффициенты 0...10 находятся в диапазо­
не от 0 до 15 (максимальная длина 4 бита) и масштабные коэффициенты 11... 21 — в диапазоне от 0 до 
7 (максимальная длина 3 бита).

Разделение спектра на полосы масштабных коэффициентов фиксировано для каждой возможной 
длины блока и частоты дискретизации и сохранено в таблицах, в кодере и декодере {см. ГОСТ Р 54711. 
таблица Б.8 ). Масштабным коэффициентом для спектральных линий выше самой высокой линии в 
таблицах является нуль, то есть фактический коэффициент равен 1 ,0 .

Значения масштабных коэффициентов квантуются логарифмически. Шаг квантования устанавли­
вается в scalefac_scale.

Масштабные коэффициенты полос, которые не выбраны каналом передачи, не передаются. Это 
означает, что масштабные коэффициенты будут упакованы вместе для передачи и должны быть рас­
пакованы для декодирования или дематрицирования.

huffmancodebits () — Данные, закодированные с помощью кода Хаффмана.
Синтаксис huffmancodobits{) показывает, как кодируются квантованные значения. В пределах 

участка big_values пары квантованных значений с абсолютным значением меньше 15 кодируются 
напрямую с использованием кодов Хаффмана. Коды выбираются из таблиц Хаффмана с 0 по 31 в 
ГОСТ Р 54711. таблица Б.7. Всегда кодируются пары значений (х. у). Если квантованные значения име­
ют амплитуду больше или равно 15. то они кодируются отдельно. Если одно или оба значения пары 
отличны от нуля, один или два знаковых бита должны быть добавлены к кодовой комбинации.

Таблицы Хаффмана для big_values раздела состоят из трех параметров: 
hcod [\х\] [\у\] — элемент таблицы значений кода Хаффмана для значений х. у; 
hlen [\х\] [\у\] — элемент таблицы длин кода Хаффмана для значений х, у;
/mbits — длина linbitsx или linbitsy, если они кодируются.
Синтаксис для huffmancodebits содержит следующие поля и параметры: 
signv — знак и (0 , если положительный. 1 , если отрицательный);
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signw — знак w (0 . если положительный. 1 . если отрицательный); 
signx — знак х (0 . если положительный. 1 , если отрицательный), 
signy— знак у (0 . если положительный. 1 , если отрицательный);
linbilsx — используется, чтобы закодировать значение х, большее или равное 15. Это поле кодиру­

ется. тольки если |х| в hcod равен 15. Если linbits равно нулю, то есть никакие биты не были фактически 
кодированы, когда |х|==15. то значение linbitsx приравнивается нулю; 

linbitsy — то же самое, что и linbitsx, но для у.
/s[1 ] — квантованное значение спектральной линии номер 1 .
Поля linbitsx или linbitsy используются только при кодировании значений, больших или равных 15. 

Эти поля интерпретируются как целые числа без знака и добавляются к 15. чтобы получить кодирован­
ное значение. Поля linbitsx и linbitsy никогда не используются, если выбрана таблица для блоков с мак­
симальным квантованным значением, меньшим 15. Следует обратить внимание, что значение 15 все 
еще может быть закодировано таблицей Хаффмана, для которой linbits является нулем. В этом случае 
Поля linbitsx или linbitsy не кодирую!см, 1ак как linbits нвлне1си нулем.

В пределах раздела count! кодируются четверки значений с амплитудой, меньшей или равной 
единице. Значения кодируются с использованием кодов Хаффмана. Снова для каждого ненулевого 
значения добавляется бит знака после символа кода Хаффмана.

Таблицы Хаффмана для раздела countl состоят из следующих параметров:
hcod (\v\) [\w \][\х\] (\y\J — элемент таблицы значений кода Хаффмана для значений v. \н, х. у:
hlen [\v\] [\w[J [\х\] [\у\] — элемент таблицы длин кода Хаффмана для значений v. w. х. у.
Таблица кода Хаффмана Б не является настоящим 4-мерным кодом, потому что она создается из 

тривиального кода: 0  кодируется с 1 и 1 кодируется с 0 .
Квантованные значения выше раздела count! являются нулями, таким образом, они не коди­

руются.
Для ясности, параметр count! используется здесь для указания на число кодов Хаффмана в 

соипЛ области. Однако, в отличие от раздела bigvalues, число значений в разделе соилП не кодиру­
ется явным образом. Конец раздела count! известен только, когда все биты гранулы (определяемые 
part2_3Jongth) были исчерпаны и значение count! становится точно известным после декодирования 
области count!.

Порядок следования данных кода Хаффмана зависит от block_type гранулы. Если block_type ра­
вен '00'. '01' или '11'. данные кода Хаффмана упорядочиваются по нарастанию частоты.

Если block_type=- 10' (короткие блоки), данные Хаффмана организуются в том же самом порядке, 
что и значения масштабных коэффициентов для гранулы. Данные Хаффмана даются для последова­
тельных полос масштабных коэффициентов, начиная с полосы 0. В пределах каждой полосы данные 
соответствуют последовательным временным окнам, начиная с окна 0 и заканчивая окном 2. В преде­
лах каждого окна квантованные значения располагаются в порядке увеличения частоты.

4.2.4.20 LFE дополнительные данные. Уровень III
lfe_tab1e_solect — Определяет таблицу кода Хаффмана, которая используется для декодирования 

спектральных значений канала низкой частоты. Аналогично tabte_seloct.
Ife_hc_len — Определяет полную длину кодированных с помощью кода Хаффмана спектральных 

значений канала низкой частоты для обеих гранул.
Ife_gain — Определяет размер шага квантователя канала низкой частоты. Аналогично 

global_gain.
4.2.4.21 LFE основные звуковые данные. Уровень III
lfe_audio_main_data () — Содержит кодированные с помощью кода Хаффмана спектральные 

значения канала низкой частоты для обеих гранул. Структура lfe_main_data 0 аналогична структуре 
huffmancodebits(), состоящей только из big_values и zero_values. Так же как count! в huffmancodebitsQ, 
количество кодов Хаффмана в lfe_main_data () (то есть lfe_bigval) не передается явным образом. Вместо 
этого восстановление происходит в декодере Хаффмана до тех пор. пока не будут исчерпаны все биты, 
обозначенные в lfa_hc_len. В отличие от структуры huffmancodebits{). декодируемые значения х и у  обо­
значают значения спектральных коэффициентов для гранул 0  и 1 соответственно.

4.2.4.22 ML дополнительные данные. Уровень III
Если multi_lingual_fs == 0, исключая main_data_begin, private_bits и main_data().
Если multi_lingual_fs == 1. исключая main_data_begin. private_bits и main_data{).
4.2.4.23 ML звуковые данные. Уровень III
См. ГОСТ Р 54711,5.2.7, или раздел 4.1.2.7 настоящего стандарта, в зависимости от multi_lingual_fs.
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4.2.5 Процесс декодирования звуковых сигналов
4.2.5.1 Основные положения
Общий процесс декодирования схож с процессом, описанным в ГОСТ Р 54711. Он включает де­

кодирование информации о распределении битов, декодирование информации о выборе масштабных 
коэффициентов, декодирование масштабных коэффициентов, переквантование субполосных отсчетов 
в случае Уровней I или II и декодирование служебной информации, декодирование масштабных коэф­
фициентов. декодирование Хаффмана, переквантование. переупорядочение, банк фильтров синтеза и 
устранение элайзинга в случае Уровня III.

Сначала осуществляется декодирование обратносовместимого сигнала L0. R0 в соответствии с 
ГОСТ Р 54711. Предполагается, что поле дополнительных данных MPEG-1 содержит кодированное 
многоканальное расширение. Если обязательная проверка CRC приводе! кдомус1имому резулысну, ю 
будет запущен режим многоканального декодирования. Только каждый третий фрейм Уровня I содер­
жит многоканальный заголовок. Первые 16 или 24 бит многоканального расширения образуют много­
канальный заголовок, предоставляя информацию о наличии центрального канала, каналов окружения, 
канала LFE. требуемой процедуры дематрицирования, числе многоязычных каналов, содержавшихся 
в потоке битов многоканального расширения, частоте дискретизации многоязычных каналов, уровне 
кодирования, который был применен к многоязычным каналам и идентификации авторского права.

Эта часть стандарта позволяет расширить диапазон скоростей передачи для трех Уровней. Это дости­
гается путем использования потока битов расширения, который содержит остаток от данных многоканаль- 
ных/ммогоязычных данных. Пример структуры этого потока битое для Уровня II изображен на рисунке А.2. 
В пределах потока битое MPEG-2 основной поток битов содержит по крайней мере аудиоданные MPEG-1 и 
заголовок МС. Соответствующая структура потока битое Уровня III изображена на рисунке А.З.

Метод обнаружения ошибок с помощью обязательного слова проверки CRC. которое следует не­
посредственно за mc_header. идентичен используемому в ГОСТ Р 54711.

4 2.5.2 Декодирование. Уровни I и II
4.2.5.2.1 Режимы составного кодирования
4.2.5.2.1.1 Переключение канала передачи
Распределение звуковых каналов по каналам передачи (tc_allocation) допустимо как для всего 

спектра, так и для отдельных групп субполос в зависимости от значения tc_sbgr_select. Поле tc_allocation 
определяет, какие звуковые каналы содержатся в каналах передачи. Для каждого варианта существует 
матрица декодирования, которая должна быть применена в пространстве субполос ко всем передава­
емым каналам для получения выходных каналов. Матрицы даны ниже. Результирующие сигналы по- 
прежнему должны оставаться денормализованными. Если выбирается dematrix_procedure =='11'. все 
сигналы могут быть получены непосредственно из каналов передачи, и дематрицирование не требу­
ется. В этом случае применяется значение по умолчанию tc_allocation == 'O'. Если dematrixprocedure 
== '1 0 ', следующая обработка необходима для каналаов окружения:

а) в конфигурации 3/2 вычислить моноканал окружения

jS *  = 0.5 * (jLS* + jRS");

б) результирующий сигнал >S4V должен использоваться для дематрицирования.
Следующая обработка может быть применена к сигналам ylS*' и jRSw в конфигурации 3/2 или jS "  

в конфигурации 3/1 до выхода (эти операции не могут быть выполнены до дематрицирования):
а) фазовый сдвиг на -  90 градусов:
б) экспандирование.
Матрицы декодирования:
Следующие уравнения дематрицирования допустимы для различных многоканальных конфигу­

раций. Уравнения дематрицирования не влияют на вторую стереопрограмму.
Конфигурация 3/2. процедура дематрицирования '00' или '01':

lc _ a N o c a tio n М атрица декодирования

1 С "  =  L u -  7 2 - 7 3

R "  =  R 0 - C V -  ТА

L w =  72

L S " =  73

R S *  =  ТА

tc_aUocatk>n М атрица декодирования

0 L w  = Lu -  Т 2 -  ТЗ

N i0 I *3 1 2

C w =  72

L S " = T $

R S " = T A
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re_aJlocation М атрица декодирования

2 C W = R <S-  7 2 -  74

и

<
г I I а

иЪ

L S *  =  73

R S ”  =  74

1с_аН оса1ю п М атрица декодирования

3 L S w =  t 0 - 7 3 - 7 2

R w =  R 0 -  7 2  -  74

С "  =  72

L w =  73

R S "  = Г4

lc_aAtocatioo М атрица декодирования

5 L S W =  Lq - T 3 - T 2

R S *  =  R q -  Г 4  -  72

О 5 II а

L w =  73

R w =  74

fe_ allocation М атрица декодирования

4 г- ? II с
Г 1 1 а

R S "  = /?0 -  Г 4  -  72

72

L S W =  7 3

* и 2

lc_atfoca/i'on М атрица декодирования

7 С "  =  ^  -  7 2  -  73

R S *  = R y  -  74  -  С л'

L w =  72

L S W =  73

R * =  74

Гс_ a llo c a tio n М а т р и ц а  д е к о д и р о в а н и я

6 II

4
° 1 а 1 2

L S *  =  L u  — 7 3  -  С 14’

R -v =  7 2

L * ’ =  7 3

R S ‘ V =  7 4

Конфигурация 3/2. процедура дематрицирования '10':

fc_aAtacalfon М атрица декодирования

1 С *  =  Lq  — 7 2  + /S *¥

R w  =  R t } -  C w - j S "

L w =  72

>LSW = 73

/R S * ’ =  74

fc_aA<ocation М атрица декодирования

3 R w =  ^  +  R c - 2 - 7 2 - 7 3

A S w  =  - 2 * ( l4J- 7 2 - 7 3 / - 7 4

C "  =  72

L ‘¥ =  73

/ R S *  =  74

fc_ allocation М атрица декодирования

0 L w  =  L y -  T 2  +  jS * '

R w  =  R l ) - T 2 - j S "

C " = T 2

jL S w  =  73

j R S "  = 74

lc_al>ocation М атрица декодирования

2 O ¥ =  R 0 - 7 2 - ; S » -

L w  =  L u - C w * j S "

R " =  72

j L S "  =  73

;R S W =  74
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tc_a ttoca l>on М атрица декодирования

4 L w  =  L q  +  R q — 2 ’ 7 2  — ТА

j R S "  =  2 'R 0 -  2 ’ ( Т 2  + Т 4 ) - Т 3

С "  = 7 ?

jL S "  =  73

R " =  ТА

Ic a t to c a b o n М атрица декодирования

5 j L S w  =  0 .5  ’ ( R 0  -  Lq  + 73  -  74J

] R S "  =  j L S w

C w =  72

L w = 7 3

R "  =  TA

tc_a ttoca l>on М атрица декодирования

7 С *  =  0 . 5 ' ( Ц  +  /?0  -  7 2  -  ТА )

j R S *  =  R l } - L [ } + T 2 - T 2 - T A

L ” =  72

y i S *  =  73

** и а

1с_вП оса1>оп М атрица декодирования

6 с "  =  о . 5 * ( к 0 +  ц - т г - 7 з ;

y L S "  =  R g - ^ -  7 2  +  7 3 - 7 7 1

R * =  72

L " = T 2

R S "  =  74

Конфигурация 3/1. процедура дематрицирооания '00' или '01':

<c_sUocafccwi М атрица декодирования

0 L "  =  Ц  -  7 2  -  73

R «  =  R V - T 2 - 73

C " '=  72

S W = T ?

I c a l io c a lx in М атрица декодирования

1 С '* ' =  L Q — 7 2  -  73

R "  =  R V - C * - 73

72

S'*" =  73

(c_ a llo ca te  л М атрица декодирования

2 С *  = R 0 -  7 2 - 7 3

=  Ly -  C IV-  73

£и

S *  = 73

fc_aUocaten М атрица декодирования

3 ^  =  ^ - 7 2 - 7 3

и

c
* I a 1

II t3

L * 1 = 73

Ic _ a 0 o c a lio n М атрица декодирования

4 S *  = R y -  72  -  73

/.w  =  L u - 7 2 - S w

C*v =  72

R*v = 73

Конфигурация 3/1. процедура дематрицирования '10':

lc_  а ЛЪ ca lico М атрица декодирования

1 С "  =  ^  -  7 2  +  73

R "  =  R 0 -  O v-  73

L w =  72

y S 1*' = 73

I c a A t o c a t e o М атрица декодирования

0 L « ' =  L0 - 7 2  +  73

* и

o
* 1 1 a

C "  =  7 2

ySw  =  73

4 8



ГОСТ Р 54712—2011

1с_аИосаЧог> М атрица декодирования

3 +  7 ?  +  7 3

R "  =  R 0 - T 2 - j S

и й

L w =  73

lc_aAtocalior> М атрица декодирования

2 C W =  R 0 - 1 ? - T 3

L "  =  L 0 - C " +  73

Я "  =  72

/S w =  ТЗ

JcaAtocafron М атрица декодирования

4 j S *  =  R u - 7 2 - 7 3

L "  =  ̂ - 7 2 + / S

С * ’ = 72

« "■ =  73

»с_ a Ata ca lico М атрица декодирования

5 C w =  0 .5 * (R o  + 7-и -  / 2  -  7 3 /

y S w  =  0 .5  * /R 0 -  L 0 +  7 2  — 73y

L ‘v =  73

R w =  73

Конфигурация 3/0. процедура дематрицирования '00* или 'ОТ:

!c_artocat>on М атрица декодирования

1 С "  =  ^ - 7 2

R "  =  7?„ -  С №

L W = T ?

tc_aU o ca0on М атрица декодирования

0 II

<
г 1 й

3 II

4
° 1 Й

с л , =  тг

tc_aXocaU on М атрица декодирования

2 C "  =  R 0 - T 2

L "  =  L 0 -  С "-

Я *г  =  72

Конфигурация 2/2. процедура дематрицирования '00' или '01':

1с_о0осайол М атрица декодирования tc_a ltoca l>on М атрица декодирования

0 г- II

«
Г 1 й 1 R'*’ = -  73

R *  =  R u -  73 LS* =  iu  -  72

LSW =  72 l *  = T 2

R S ” = T b 78

1с_аИоса1.«ол М атрица декодирования tc _ a tto c a tto n М атрица декодирования

2 II <
г 1 й 3 L S * ^ - 72

RS‘V = R u -  73 R S "  =  R U - 73

L S * = T 2 i- 5 II Й

R " =  73 Я* = 73

4 9
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Конфигурация 2/1, процедура дематрицирования '00' или '01':

te ^a tto c a tia n М атрица декодирования

1 S ^ L o - 7 2

7?W =  R 0 - S ‘V

£и3-j

1с _ а !1о с а 1ю п М атрица декодирования

0 L "  =  L 0 - T 2

и

о
* 1 я

S * =  72

1с _ а К о с а 1ю л М атрица декодирования

2 II

о
* 1 тЗ

L ”  =  l ^ - S "

R *  =  7 2

42.5.2.1.2 Динамическое перекрестное распределение
Если режим динамического перекрестного распределения включен в канале для определенной 

группы субполос, то есть dyn_cross[Tx][sb] является истиной, информация о распределении битов для 
каждой субполосы этой группы субполос и кодированные субполосные отсчеты не передаются. Инфор­
мация о распределении битов и восстановленные субполосные отсчеты должны быть скопированы из 
соответствующего канала передачи. Поле dyn_cross_mode в потоке битов указывает, из какого канала 
и в какой канал должны быть скопированы субполосные отсчеты. Информация о выборе масштабных 
коэффициентов и масштабные коэффициенты, которые должны использоваться для перемасштабиро- 
еания субполосных отсчетов, тем не менее содержатся в потоке битов.

Следующие правила применимы к различным конфигурациям.
Конфигурация 3/2
Если канал передачи 72 отсутствует и соответствующим каналом воспроизведения является L, 

канал образуется путем умножения субполосных отсчетов, переданных для LQ. на масштабные ко­
эффициенты. переданные в 72. Если недостающим каналом воспроизведения в 72 является С и 
dyn_cross_LR 'O’, канал образуется путем умножения субполосных отсчетов, переданных для L0, на 
масштабные коэффициенты, переданные в 72. Если dyn_cross_LR '1'. этот канал образуется путем 
умножения субполосных отсчетов, переданных для RQ, на масштабные коэффициенты, переданные 
в 72. Если недостающим каналом воспроизведения является R, этот канал образуется путем ум­
ножения субполосных отсчетов, переданных для Я?0. на масштабные коэффициенты, переданные в 
72. Если отсутствует канал передачи 73. содержащий либо L, либо LS. каналы воспроизведения L 
или LS образуются путем умножения субполосных отсчетов L0 на масштабные коэффициенты, пере­
данные в 73. Если отсутствует канал передачи 74, содержащий либо R. либо RS, эти каналы об­
разуются путем умножения субполосных отсчетов RQ на масштабные коэффициенты, переданные в 
Г4. TS,j означает, что субполосные отсчеты в канале передачи /должны быть скопированы из канала 
передачи /. Входные отсчеты для фильтра синтеза канала передачи Л  образуются путем умножения 
субпопосных отсчетов 7Si; на масштабные коэффциенты scfr  Входные отсчеты для фильтра синтеза 
канала передачи Гу образуются путем умножения субполосных отсчетов TS  ̂на масштабные коэффи­
циенты scf; . Остальная часть декодирования идентична декодированию без режима динамического 
перекрестного распределения.

Конфигурация 3/1
Если канал передачи 72 отсутствует и соответствующим каналом воспроизведения являет­

ся L, канал образуется путем умножения субполосных отсчетов, переданных для L0. на масштабные 
коэффициенты, переданные в 72. Если недостающим каналом воспроизведения а 72 является С и 
dyn_cross_LR '0'. канал образуется путем умножения субполосных отсчетов, переданных для L0. на 
масштабные коэффициенты, переданные в 72. Если dyn_cross_LR '1', этот канал образуется путем 
умножения субполосных отсчетов, переданных для R0. на масштабные коэффициенты, передан­
ные в 72- Если недостающим каналом воспроизведения является R. этот канал образуется путем 
умножения субполосных отсчетов, переданных для RQ, на масштабные коэффициенты, передан­
ные в 72- Если канал передачи 73 отсутствует и соответствующим каналом воспроизведения явля­
ется S и dyn_cross_LR 'O', канал образуется путем умножения субполосных отсчетов, переданных
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для L0. на масштабные коэффициенты, переданные в 73. Если канал передачи 73 отсутствует и 
соответствующим каналом воспроизведения является S и dyn_cross_LR Т .  канал образуется путем 
умножения субполосных отсчетов, переданных для /?0. на масштабные коэффициенты, передан­
ные в 73.

TSi; означает, что субполосные отсчеты в канале передачи /  должны быть скопированы из канала 
передачи /. Входные отсчеты для фильтра синтеза канала передачи 77 образуются путем умножения 
субполосных отсчетов TS- на масштабные коэффциенты scft. Входные отсчеты для фильтра синтеза 
канала передачи 7̂  образуются путем умножения субполосных отсчетов TS- на масштабные коэффици­
енты scf,. Остальная часть декодирования идентична декодированию без режима динамического пере­
крестного распределения.

Конфигурация 3/0
Если канал передачи 72 отсутствует и соответствующим каналом воспроизведения являет­

ся L, канал образуется путем умножения субполосных отсчетов, переданных для LQ. на масштабные 
коэффициенты, переданные в 72- Если недостающим каналом воспроизведения в 72 является С и 
dyn_cross_LR 'O', канал образуется путем умножения субполосных отсчетов, переданных для на 
масштабные коэффициенты, переданные в 72- Если dyn_cross_LR '1'. этот канал образуется путем 
умножения субполосных отсчетов, переданных для RQ, на масштабные коэффициенты, переданные 
в 72- Если недостающим каналом воспроизведения является R, этот канал образуется путем умно­
жения субполосных отсчетов, переданных для RQ. на масштабные коэффициенты, переданные в 72. 
Остальная часть декодирования идентична декодированию без режима динамического перекрестного 
распределения.

Конфигурация 2/2
Если канал передачи 72 отсутствует и соответствующими каналами воспроизведения являются L 

или LS, они образуются путем умножения субполосных отсчетов, переданных для L0. на масштабные 
коэффициенты, переданные в 72. Если канал передачи 73 отсутствует и соответствующими каналами 
вислриизведения являются R или RS, они образуются путем умножения субполосных отсчетов, пере­
данных для /?0, на масштабные коэффициенты, переданные в 73.

TStj означает, что субполосные отсчеты в канале передачи у должны быть скопированы из канала 
передачи /'. Входные отсчеты для фильтра синтеза канала передачи 77 образуются путем умножения 
субполосных отсчетов TS$ на масштабные коэффциенты scfr  Входные отсчеты для фильтра синтеза 
канала передачи Г; образуются путем умножения субполосных отсчетов TS . на масштабные коэффици­
енты scf,. Остальная часть декодирования идентична декодированию без режима динамического пере­
крестного распределения.

Конфигурация 2/1
Если канал передачи 72 отсутствует и соответствующим каналом воспроизведения является L, 

канал образуется путем умножения субполосных отсчетов, переданных для L0. на масштабные коэффи­
циенты. переданные в 72. Если недостающим каналом воспроизведения является R. канал образуется 
путем умножения субполосных отсчетов, переданных для RQ, иа масштабные коэффициенты, передан­
ные в 72. Если канал передачи 72 отсутствует и соответствующим каналом воспроизведения является S 
и dyn_cross_LR ’0'. канал образуется путем умножения субполосных отсчетов, переданных для L0. на 
масштабные коэффициенты, переданные в 72. Если канал передачи 72 отсутствует и соответствующим 
каналом воспроизведения является S и dyn_cross_LR'Y, канал образуется путем умножения субполос­
ных отсчетов, переданных для /?0. на масштабные коэффициенты, переданные в 72-

4.2.5.2.1.3 MC_Prediction
Если биты mc_prediction_on и mc_prediction[sbgr] установлены, биты prcdsi[sbgr][px) определяют, 

какое предсказывающее устройство используется и сколько коэффициентов pred_coef [sbgr] [рх] [pci] 
передается для каждой группы субполос sbgr. Если predsi[sbgr][pxj '01', '10' или '11'. компенсация за­
держки delay_comp [sbgr] [рх] и следующие 1. 2 или 3 коэффициента предсказания должны быть счи­
таны из потока битов. Коэффициенты предсказания передаются как 8 битов uimsbf значения и должны 
быть восстановлены согласно следующему уравнению:

pred_coef [sbgr] [рх] [pci] = (pred_coef [sbgr] [рх] [pci] -  127)/32.
Если передается менее чем три коэффициента, остающиеся pred_coef [sbgr] [рх][pci]обнуляются. 

Если predsi [sbgr] [рх] '00', все соответствующие pred_coef [sbgr] [рх] [pci] обнуляются.
Для групп субполос без режима динамического перекресного распределения в конфигурации 3/2 

(dyn_cross_mode [sbgr] == '0000') имеет место следующее соответствие коэффициентов предсказания, 
со хр а н е н н ы х  в pred_coef [sbgr][рх ][pci], ка н а л а м  П ередачи  72. 73 и ТА {npred-6):
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72: рх= 0 и рх=1,
pred_coef_T2 0 [sbgr][pci] = prod_coef [sbgr][px=0] [pci] 
prcd_coef_ 72_ 1 [sbgr] [pci] = pred_coef [sbgr] [px=1 ]  [pci]

73: px=2и px=3,
pred_coef_T$ 0 /sbgr/[pci] = prod_coef[sbgr][px=2] [pci] 
pred_coef_T3_ 1 [sbgr] [pci] = pred_coef [sbgr] [px=3] [pci]

ТА: px-4  и px=5,
pred_coef_TA 0 /sbgr/[pci] = prod_coef[sbgr][px-A][pci] 
pred_coef_TA_1 /sbgr/ [pci] = pred_coef [sbgr] [px=5/ [pci]

Для других конфигураций и различных режимов динамического перекрестного распределения, 
соответствие коэффициентов предсказания каналам передачи должно быть адаптировано к динамиче­
ским таблицам перекрестного распределения (см. 4.2.4.15).

Конфигурация 3/2. dyn_cross_mode [sbgrj = '001 O', npred=A 
72: px=0 и px=1,

prcd_coef_TZ_0 [sbgr] [pci] = pred_coef [sbgr] [px=0/ [pci] 
pred_coef_ 72 1 [sbgr] [pci] = prod_coef [sbgr] [px=1/ [pci]

73.' не передается => нет предсказания 
ТА: рх=2 и рх= 3,

pred_coef_TA 0 [sbgr] [pci] = prcd_coef[sbgr] [px=2] [pci] 
pred_coof_TA 1 [sbgr] [pci] = prod_coef [sbgr] [px=3/ [pci]

Для каждого из трех сигналов, переданных в каналах передачи 72. 73 и ТА. сигналы предсказания 
в каждой группе субполос sbgr вычисляются следующим образом:

2

72<о)* prod_coef_T2_0[sbgr]\pci]*TOin-delay_comp-pci) +
pci-о

2

ч £  pred_coof_T2_‘\[sbgr]lpti)*TMn-delay_comp-pci),
pci-0

2
T3{n)-* £  pred_coef_T3_0\sbgr]\pci]*T0in-delay_comp-pci) +

pci-Q

2
+ £  preP_coe/_73_1lsbgr][pc/]*T1(n-de/3y_comp-pc/')l

pcr-O

2
74(o)<= ]T pred_coef_T4_0(sbgr j(pc/1* TOin~de!ay_comp-pci)>

pci-Q

2
+ £  pred_coef_T4_][sbgr\\pci\*TMn-delay_comp-pci).

p c i-Q

где 7D(o) и 71 (л) относятся к субполосным отсчетам 7D и 71 после пероквантования и использования 
масштабных коэффициентов.

Путем суммирования переданных сигналов ошибки предсказания с сигналами предсказания, сиг­
налы в группе субполос sbgr восстанавливаются с помощью соответственно трех, двух или одного из 
следующих уравнений:

72(л)= £2(0) + с ^ п ) ,

73(о)= £3(о) + с ^ о ) .

ТА(п)~ £4(о) + сг«(о).

В случаях режимов динамических перекрестных распределений, где комбинированные сигналы, 
обозначенные Тху или Txyz. передаются в одном из каналов передачи 72. 73 или ТА. предсказание не 
может быть применено.
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4.2.5.2.2 Процедура переквантования
См. ГОСТ Р 54711. 5.3.1 и 5.3.2.1.
4.2.5.2.3 Декодирование масштабных коэффициентов
См. ГОСТ Р 54711,5.3.3.2.
4.2.5.2.4 Декодирование сигналов канала низкой частоты
Канал низкой частоты передается как блочно-компандированные линейные ИКМ-отсчеты на ча­

стоте дискретизации в 96 раз ниже частоты дискретизации других каналов. Переквантование передан­
ных отсчетов и использование масштабных коэффициентов выполняются как в ГОСТ Р 54711 для Уров­
ня I (без группировки). Так как ширина канала LFE выбирается равной 125 Гц. рекомендуется перед 
воспроизведением использование фильтра нижних частот с частотой среза 125 Гц для минимизации 
искажений вне полосы частот LFE.

4 2.5.2.5 Процедура денормализации
В декодере взвешенные сигналы L". С". R ". LS", RS" должны подвергнуться обратной операции 

путем умножения сигналов на обратные значения весовых коэффициентов. Затем эти сигналы умно­
жаются на коэффициент денормализации, чтобы отменить аттенюацию, произведенную в кодере, во 
избежание перегрузки при вычислении совместных сигналов.

demalrix̂ procedure Сигналы Обратный оесооой 
хоэффиииенг

Коэффициент
демормалиэации

•00'. *10г L".FT 1 1 + \2

С". LS". RS" \2

•or L" FT 1 1.5 + 0.5 * V2

LS". RS" 2

C" М2

•11' L". R". C". LS". RS" 1 1

4.2.5.2.6 Субполосный фильтр синтеза 
См. ГОСТ Р 54711,5.3.3.5.
4.2.5.3 Декодирование. Уровень III
4.2.5.3.1 Списки сегментов. Уровень III
Синтаксис списка сегментов позволяет гибкое кодирование многоканальных сигналов в режиме 

joint stereo с использованием всего нескольких битов в минимальном случае. Основная идея состоит 
в получении каждого выходного звукового канала из спектральных данных переданных каналов (ТС). 
Для различных частей спектра канала (сегментов) ситуация может меняться. Для каждого сегмента 
передаются длина и номер исходного ТС (segjength , в единицах scalefactorband_groups и tc_select со­
ответственно). Для Уровня III определены следующие номера ТС:

Номер ТС Канал Мнемоника

0 L0 !eft_comp_chan

1 *0 right_comp_chan

2 L teft_chan

3 R right_chan

4 С centre_chan

5 LS/S left_surr_chan. mono_sun_chan

6 RS right_surr_chan

7 «Дематрицирование» —

Если передается вторая стереопрограмма (surround== '11'), ТС 5 и 6 используются для левого и 
правого каналов соответственно. Если используется dematrix_procedure=-‘\Y  (нет матрицирования), 
сигналы левого и правого каналов Передаются в ТС 0 и 1 соответственно вместо ТС 2 и 3.
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Для каждого ТС существует структура данных, то есть служебные данные и кодированные Хафф­
маном спектральные знамения. Ф лат tc_present используются, чтобы указать, какие ГС переданной, ю 
есть сколько наборов служебных данных и основной информации содержится в потоке битов mc_audio. 
В случае MPEG-2 количество служебных данных для каждого канала является переменным. Кроме 
этого различия, декодирование Хаффмана аналогично используемому в декодере MPEG-1.

Каждый сегмент выходного аудиоканала ch по умолчанию соответствует определенному ТС 
(tc_select == ch), однако при составном кодировании ставится в соответствие другому ТС. В этом слу­
ч а е  П ередается зн а че н и е  а тте н ю а ц и и  и П рим еняется к с п е ктр а л ь н ы м  Данным ГС дли в о сы а м и в л е н и н  
спектральных данных выходного аудиоканала. В особом случае, когда tc_seloct == 7. соответствующие 
сегменты восстанавливаются путем дематрицирования.

Для нескольких типов списков сегмента были определены следующие ярлыки:
seglist_prosent == 0 указывает на список сегментов, в котором данные всех охваченных 

scalefactorband_groups восстанавливаются путем дематрицирования (максимальная длина сегмента 
tc_select= 7);

seglist_nodef== 0 указывает на простой список сегментов «по умолчанию», в котором данные всех 
охваченных scalefactorband_groups передаются в пределах соответствующего ГС (максимальная длина 
сегмента tc_select=ch);

seglist_repeat == 1 указывает, что для гранулы 1 используется тот же самый список сегментов, что 
и для гранулы 0.

Списки сегментов могут быть допустимы либо для одной из гранул либо в соответствии с segment_ 
list_repeat для обеих гранул в пределах одного фрейма. Если segjongth  равен нулю, список сегментов 
завершен, и оставшаяся часть спектра канала обнуляется.

Для частот выше границы scalefactorband_group (обозначенной domatrixjength) списки сег­
ментов используются, чтобы обозначить каналы, которые могут быть кодированы совместно. Для 
scalefactorband_groups ниже, чем dematrixjength. используется менее гибкий метод назначения факти­
ческих переданных каналов, который не учитывает совместное кодирование.

Элемент dematrix_select представляет собой 3— 4 бита с 14 возможными значениями (для конфи­
гурации 3/2). Это используется для нахождения тех каналов, которые должны быть дематрицированы, 
и тех. которые передаются. В результате дематрицирования может быть восстановленно до двух кана­
лов. В то время как списки сегментов передаются для каждой гранулы. dematrix_select допустим для 
обеих гранул.

4.2.5.3.2 Процесс декодирования. Уровень III
Если поток битов расширения доступен, его блок доступа может содержать части mc_composite_ 

statusjnfo  и mc_audio_data. Их содержимое объединяется с mc_composite_status_info и/или mc_audk>_ 
data основной части данных MPEG-1 объединенного потока битов. Цель указателя mc_data_bogin 
вычисляется в буфере, содержащем объединенный поток битов. Структура многоканальных/много- 
язычных потоков битов Уровня III приведена в приложении 3. Возможные ext_data (обозначенные фла­
гом ext_bit_stream_present в mc_hcader)  должны быть вставлены между mpvg2_main_data и триу1 
ancillary данными.

Процесс декодирования состоит из 10 шагов.
1 Расширение исходных списков сегментов
Выполняется путем оценивания segjist_present. seg_list_nodefu sog_list_repeat. Если эти элемен­

ты синтаксиса указывают, что используется ярлык, то полное segm ontjist представление расширяется 
согласно описанию ярлыков в 4.2.5.3.1.

2 Создание карт декодирования
При создании карты data_present [gr] [tc] [sfb] заключается в описании того, какие спектральные 

данные ГС (в зависимости от гранулы, переданного канала и scalefactorbancf) фактически передают­
ся. Это выполняется путем определения scalefactorbands, на которые ссылаются dematrix_select или 
segmontjists (как часть scalefactorband_group).

Кроме того, при создании карты js_canier [gr] [tc] [sbgr] описывается, какие спектральные дан­
ные ТС (в зависимости от гранулы, переданного канала и scalofactorband_group) используются в каче­
стве транспорта для joint stereo. Это выполняется для каждого звукового канала ch путем определения 
scalefactorband_groups с tc_select! = ch.

3 Декодирование информации о ТС
Выполняется повторное квантование данных всех каналов ГС tc_present. Этот шаг аналогичен де­

кодированию на Уровне III MPEG-1 при использовании информации в элементах blockjype. scalefacj.
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scalefac_s. scfsi. part2_3Jength. btg_values. global_gain. scalefac_compress. table_select. subblock_gain. 
regionO_count. region_count. preflag. scalefac_scalo. cour>t1table_select. Декодируемые данные пред­
ставляют собой необработанную спектральную информацию соответствующего выходного аудиокана­
ла, где все коэффициенты, принадлежащие scalefactorbands с data_present [gr] [tc] [sfbj == 0. не были 
учтены.

4 Декодирование предсказания Multichannel
Декодирование многоканального предсказания выполняется аналогично декодированию на Уров­

нях I и II, независимо для каждой scalefactorband_group sbgr. Если тс_prediction_on выключен, ни для 
какой scalefactorband_group декодирование предсказания не требуется. Если флаг тс_prediction_sbgr 
[sbgr] сброшен, в соответствующей scalefactorband_group предсказание не используется, и информа­
ция о предсказании не передается. Информация о предсказании передается единожды для каждого 
фрейма и применяется к обеим гранулам.

Для каждой scalefactorband_group sbgr возможные комбинации предсказания вычисляются со­
гласно следующим правилам.

Каждый канал может быть целевым каналом для многоканального предсказания, если (1) данные 
передаются для одной из гранул (data_proscnt [gr_0/ [ch] [sfb (sbgr)]! =0 || data__present [gr_ 1 7  [ch] [sfb 
(sbgr)]! =0) и (2) у источника и целевого канала один и тот же blockjype.

Для каждого возможного целевого канала возможны один или два исходных канала (и коэффици­
енты предсказывающего устройства):

Ц елевой канал Количество исходных каналов Исходный канал

L 1 *-и
R 1 Я 0

С . S 2 L W  «О
L S 1 1-0
R S 1 « о

В случае режима joint stereo (js_carrier [gr] [ch] [sbgrp. = 0) исходные каналы L0 и R0 расценива­
ются как возможные исходные каналы. Значение npredcoef обозначает общее количество возможных 
коэффициентов предсказания в одной scalefactorband_group. Для коротких блоков (blockjype  == '10') 
npredcoef является нулем для scalefactorband_groups выше 11 (то есть выше числа, определенного в 
scalefactorband_groups).

Для каждого возможного коэффициента передается один бит в информации о выборе предска- 
зыващего устройства predsi [sbgr] Q. Биты для возможных коэффициентов упорядочиваются согласно 
целевому каналу, используя стандартный порядок назначения каналов, то есть L. R, С. LS. RS. Если 
для целевого канала возможны два исходных канала, первый бит соответствует исходному каналу L0. 
а второй — исходному каналу f?0.

Если predsi [sbgr] [pciJ—'Q'. соответствующий коэффициент pred_coef [sbgr] [pci] устанавливается 
в 0. В противном случае коэффициент должен быть передан. Упорядочивание коэффициентов такое 
же, как для predsi, то есть коэффициенты организуются в соответствии с целевым каналом (грубое упо­
рядочивание) и с исходным каналом (точное упорядочивание). Коэффициенты повторно квантуются в 
соответствии со следующей таблицей:

Переданное значение П овторно квантованное значение

0 - 0 .6 1 1 9 9

1 -  0 .2 4 5 6 5

2 0 .2 4 5 6 5

3 0 .6 1 1 9 9

4 1 .1 5 8 3 1

5 1 .9 7 3 0 4

6 3 .1 8 8 0 5

7 5
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5 Вычисление сигналов предсказания
Для каждого из целевых каналов вычисляются сигналы предсказния и суммируются с сигналами 

ошибок предсказания.
L += pred_coef_L[sbgr)'LQ.

R ♦= pred_coef_R[sbgr]'RQ.

С += prod_coef_C\[sbgr]’L0 ♦ prcd_coof_C2[sbgr)'R: .

LS += pred_coef_LS[sbgr)*L0.

RS ♦= pred_coef_RS[sbgrj’R0,

и для случая joint stereo

JS += pred_ coef_JS 1 [sbgr] *L0 + pred_ coef_JS2[sbgr]’R0.

Суммирование предсказанных сигналов выполняется только для гранул, в которых данные пере­
даются для соответствующих каналов {data_present [gr] [ch] [sbgr]! =0).

6 Декодирование канальных данных
Каждый выходной звуковой канал образуется из декодируемых данных ТС в соответствии с его 

списком сегментов и конфигурации dematrix_select. Все scalefactorbandgroups, которые восстанавлива­
ются в результате дематрицирования, должны быть исключены. Карта data_present используется, что­
бы направить кодированные спектральные значения из данных ТС к корректным scalefactorbandgroup 
позициям в буфере спектральных значений целевых каналов.

Для совместно кодированных сегментов (то есть tc_select! = ch && tc_select! = 7) операция мас­
штабирования применяется к спектральным данным с использованием переданных значений аттеню­
ации следующим образом:

- определение основного коэффициента аттенюации а0 (М \2  для attenuation_scale == 1, в про­
тивном случае 1ЛЧ(2);

- масштабирование с использованием фактического коэффициента затухания а

I
ojjHeni/afran attenuation < 0.75 max_ attenuation

^ffenuarron- m.x_attenuate* attenuation a 0.75max_attenuation

c max_attenuatk>n = 2a,“ nuation- ranet» 2
7 Дематрицирование
Дематрицирование используется для восстановления отсутствующих scalefactorband_groups 

(только для dematrix_procedure\ = *11', но не для второй стереопрограммы, surround== '11').
Для первого dematrixjength номера scalefactorband_groups дематрицируемые части определяют­

ся переданными значениями dematrix_select для всего фрейма. Выше этой границы они определяются 
сегментами с tc_select == 7 из списка сегментов. Дематрицирование выполняется путем восстановле­
ния от 0 до 2 каналов по уравнениям для конфигурации 3/2 стерео:

L0 -  u *(L+|TC+y4-S) и Я0 = u*{/?+(rC+Y*tfS), 

или в случае конфигурации 3/1 стерео:

Lq = u ’ (/.+fi*C+7 *S) и Rq = (**(tf+frC+y*S).

где и — общая аттенюация для всех каналов. р и у — коэффициенты аттенюации центрального ка­
нала и канала окружения. Для других конфигураций стерео уравнения могут быть получены из од­
ного из приведенных выше заменой отсутствующих звуковых каналов нулевым значением. В случае 
dematrix_procedure == '10' уравнения дематрицирования изменяются в соответствии с 4.2.5.2.1.
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Значения коэффициента аттенюации определяются для каждой процедуры дематрицирования:

d e m a l i ix p ro c e d u r e а Э у

■00' 1/(1 +  V2) 1 Л '2 1 / \2

■or 1 /(1 .5  +  0 .5 *V 2 ) 1/V2 0 .5

•10' 1/(1 +  > 2 ) 1Л ‘2 1 Л 2

8 Фантомное кодирование центрального канала
В случае фантомного кодирования центрального канала (centre == ’11’) шумы в дематрицирован- 

ном центральном канале, возникающие в результате кодирования, подавляются за счет ограничения 
ширины указанного канала в соответствии со следующей таблицей:

Ч астота дискретизации. Гц Ч исло частотны х линий в центральном  канале

4 8 0 0 0 2 3 0

4 4 1 0 0 2 3 8

3 2 0 0 0 2 9 6

Этот шаг выполняется до дематрицирования второго канала.
9 Корректировка дематрицирования joint stereo
Если флаг matrix_attenuation_present установлен, стандартная процедура канального дематрици­

рования должна быть изменена. Для процедуры дематрицирования все scalofactorband_group. кодиро­
ванные с помощью joint stereo, масштабируются коэффициентом аттенюации. Это масштабирование 
выполняется независимо для обеих частей уравнений дематрицирования, в которые входят L0 и R0.

Масштабные коэффициенты ml и тг определяются по переданным значениям matrix_attenuation:

f f l l  „  2  0-25 m afrr*_aW enualio r>_r|/s_c/))|s6g/j,

fY l f  =  2 '0 '2 5  m a tr ix _ a tle n u a tk > n _ r [ js _ c h ][s b g r ]  .

Здесь js_ch обозначает ТС. для которого фактические спектральные данные joint stereo кодиро­
ванных сигналов были переданы, и sbgr обозначает индекс scalefactorband_group.

Эта процедура показана ниже для случая joint stereo кодирования каналов L и С (рисунок 1). 
Спектральные данные передаются в ТС канала L (то есть ТС 2). Таким образом. С образуется из тех 
же данных с использованием соответствующих значений аттенюации. Перед дематрицированием L и 
С масштабируются коэффициентами ml и тг. Эта операция масштабирования не применяется к вы­
ходным звуковым данным.

Рисунок 1 — joint sfereo кодирования каналов L и С
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10 Набор фильтров синтеза
Набор фильтров синтеза аналогичен приведенному в ГОСТ Р 54711.
4.2.5.3.3 Декодирование LFE. Уровень III
Значения LFE декодируются из упрощенного потока битов Уровня III.
Декодирование значений Хаффмана выполняется при помощи таблицы кода Хаффмана 

Ife_table_s6lect.
Декодирование переданных кодов Хаффмана продолжается до тех пор. пока все биты, обозна­

ченные lfe_hc_len. не окажутся исчерпанными. После этого процесса становится известно значение 
lfe_bigval. Для ясности этот параметр используется для указания количества слов кода Хаффмана, 
используемых для передачи спектральных данных НЧ-канала. Декодируемые компоненты х  и у  интер­
претируются как значения соответствующих спектральных коэффициентов для гранул 0 и 1.

Далее выполняется переквантование. аналогичное переквантованию данных ТС. Для этой цели 
используется lfe_gain. а масштабный коэффициент и усиление подблока принимаются равными нулю.

В качестве банка фильтров синтеза для восстановления данных в коротких блоках (blockJype == '10') 
в канале низкой частоты используется ОМДКП. являющееся частью гибридного банка синтеза в 
ГОСТ Р 54711. Таким образом, тип окна, описанный в ГОСТ Р 54711 «Работа с окнами (d)». приме­
няется к 12 выходным отсчетам ОМДКП каждой гранулы.

Поскольку для каждой гранулы используется только одно окно, процедура сложения с перекрыти­
ем упрощается до:

r e S U l t ;  -  V ;  +  s, / =  0...5
S; = y>4fl. / = 0...5
4.2.5.3.4 Декодирование ML данных. Уровень III
Если m ultilingualjs == 0, см. ГОСТ Р 54711, 5.3.4.
Если m ultilingualjs == 1. см. ГОСТ Р 54711, 5.2.2.
Для использования ML основных данных nch устанавливается в no_of_multiJingual_ch.
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Приложение А 
(обязательное)

Схемы

Рисунок А.1 — Структура многоканального расширения настоящего стандарта 
Уровня II, обратносовместимого с ГОСТ Р 54711. Уровень II
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Рисунок А.2 — Пример типичной структуры многоканального расширения стандарта Уровня II с использованием 
основного потока битов, совместимого с ГОСТ Р 54711. также как и поток битов расширения
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лдог1_Л и й к

mpegXjormjjioi* irp o ffljm ln jb rte

R«мер

n^wp1_eudto_fnefrLsfcita 

пхцигог_(Л*с* пи# cw iw ^ b  Jfrjftj

m >Jie*i9c

Рисунок A.3 — Пример типичной структуры многоканального расширения стандарта Уровня III. Возможные 
ext_data должны быть вставлены между mpeg2_main_data и л?ред1_аг?сЖа/у данными

* Без учета: mpeg1_freacfer. трвдУ_еггог_сЬвск, mpeg1_aadiO_SJde_/nfo.
*' Без учета: mpeg\_header. тредУ _ercor_check. трвдУ_audio_skJe_info. тредУ_audk)_main_data. mc_header. 

mc_error_check. mc_composite_status_info. mc_audio_side_info. mpeg 1 _anci!lary_dala.
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Приложение Б 
(обязательное)

Таблицы

Т а б л и ц а  Б.1 — Допустимое квантование всубполосах. Уровень II. Частоты дискретизации 16; 22.05:24 кГц

sb nba l
Индекс

0 1 2 3 4 s 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

0 4 — 3 5 7 9 15 31 63 127 255 511 1023 2047 4095 8191 16383

1 4 — 3 5 7 9 15 31 63 127 255 511 1023 2047 4095 8191 16383

2 4 — 3 5 7 9 15 31 63 127 255 511 1023 2047 4095 8191 16383

3 4 — 3 5 7 9 15 31 63 127 255 511 1023 2047 4095 8191 16383

4 3 — 3 5 9 15 31 63 127

5 3 — 3 5 9 15 31 63 127

6 3 — 3 5 9 15 31 63 127

7 3 — 3 5 9 15 31 63 127

8 3 — 3 5 9 15 31 63 127

9 3 — 3 5 9 15 31 63 127

10 3 — 3 5 9 15 31 63 127

11 2 — 3 5 9

12 2 — 3 5 9

13 2 — 3 5 9

14 2 — 3 5 9

15 2 — 3 5 9

16 2 — 3 5 9

17 2 — 3 5 9

18 2 — 3 5 9

19 2 — 3 5 9

20 2 — 3 5 9

21 2 — 3 5 9

22 2 — 3 5 9

23 2 — 3 5 9

24 2 3 5 9

25 2 — 3 5 9

26 2 — 3 5 9

27 2 — 3 5 9

28 2 — 3 5 9

29 2 — 3 5 9

30 0 —

31 0 —

sblimit = 30 
Сумма nbal = 75

62



ГОСТ Р 54712—2011

Т а б л и ц а  Б.2 — Полосы масштабных коэффициентов. Уровень III

В этих таблицах приводится ширина каждой полосы масштабных коэффициентов. Существует 22 полосы 
масштабных коэффициентов для длинных окон (тип 0. 1 или 3) и 13 полос масштабных коэффициентов для корот­
ких окон на каждой частоте дискретизации. Так как масштабный коэффициент для последней полосы устанавлива­
ется в фиксированное значение и не передается, количество масштабных коэффициентов равно 21 для длинных 
окон и 12 для коротких окон.

Частота дискретизации 16 кГц. длинные блоки, число линий 576

Полоса Ш ирина полосы Начальная линия Конечная пиния

0 6 0 5

1 6 6 11

2 6 12 17

3 6 18 2 3

4 6 24 2 9

5 6 3 0 3 5

6 8 3 6 4 3

7 10 44 5 3

8 12 54 6 5

9 14 6 6 7 9

10 16 8 0 9 5

11 2 0 9 6 115

12 24 116 139

13 2 8 140 1 6 7

14 32 1 6 8 199

15 3 8 2 0 0 2 3 7

16 4 6 2 3 8 2 8 3

17 5 2 2 8 4 3 3 5

18 6 0 3 3 6 3 9 5

19 6 8 3 9 6 4 6 3

2 0 58 4 6 4 521

21 54 5 2 2 5 7 5

Частота дискретизации 16 кГц. короткие блоки, число линий 192

Полоса Ш ирина полосы Начальная линия Конечная пиния

0 4 0 3

1 4 4 7

2 4 8 11

3 6 12 17

4 8 18 2 5

5 10 2 6 3 5

6 12 3 6 4 7

7 14 4 8 61

8 18 6 2 7 9

9 24 8 0 103

10 3 0 104 133

11 4 0 134 1 7 3

12 18 174 191

6 3
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Частота дискретизации 22,05 кГц, длинные блоки, число линий 576

Полоса Ш ирина полосы Начальная линия Конечная пиния

0 6 0 5

1 6 6 11

2 6 12 17

3 6 18 2 3

4 6 2 4 2 9

5 6 3 0 3 5

6 8 3 6 4 3

7 10 4 4 5 3

8 12 54 6 5

9 14 6 6 7 9

10 16 8 0 9 5

11 2 0 9 6 115

12 24 116 1 3 9

13 2 8 1 4 0 1 6 7

14 32 1 6 8 199

15 38 2 0 0 2 3 7

16 4 6 2 3 8 2 8 3

17 52 2 8 4 3 3 5

18 6 0 3 3 6 3 9 5

19 6 8 3 9 6 4 6 3

20 5 8 4 6 4 521

21 54 5 2 2 5 7 5

Частота дискретизации 22.05 кГц. короткие блоки, число линий 192

Полоса Ш ирина полосы Начальная линия Конечная линия

0 4 0 3

1 4 4 7

2 4 8 11

3 6 12 17

4 6 18 2 3

5 8 2 4 31

6 10 3 2 41

7 14 4 2 5 5

8 18 5 6 7 3

9 2 6 74 9 9

10 3 2 1 0 0 131

11 4 2 1 3 2 1 7 3

12 18 174 191

6 4
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Частота дискретизации 24 кГц, длинные блоки, число линий 576

Полоса Ш ирина полосы Начальная линия Конечная пиния

0 6 0 5

1 6 6 11

2 6 12 17

3 6 18 2 3

4 6 2 4 2 9

5 6 3 0 3 5

6 8 3 6 4 3

7 10 4 4 5 3

8 12 54 6 5

9 14 6 6 7 9

10 16 8 0 9 5

11 18 9 6 113

12 2 2 114 1 3 5

13 2 6 1 3 6 161

14 32 1 6 2 193

15 38 194 231

16 4 6 2 3 2 2 7 7

17 54 2 7 8 331

18 6 2 3 3 2 3 9 3

19 7 0 3 9 4 4 6 3

20 7 6 4 6 4 5 3 9

21 36 5 4 0 5 7 5

Частота дискретизации 24 кГц. короткие блоки, число линий 192

Полоса Ш ирина полосы Начальная линия Конечная линия

0 4 0 4

1 4 4 8

2 4 8 12

3 6 12 18

4 8 18 2 6

5 10 2 6 3 6

6 12 3 6 4 8

7 14 4 8 6 2

8 18 6 2 8 0

9 24 8 0 104

10 3 2 104 136

11 4 4 1 3 6 180

12 12 1 8 0 192

6 5



ГОСТ Р 54712-2011

Приложение В 
(обязательное)

Процесс кодирования

В.1 Расширение для поддержки меньших частот дискретизации
В этой части приложения описываются отличия от кодеров ГОСТ Р 54711.
В.1.1 Меньшие частоты дискретизации. Уровень I
Единственными отличиями от кодера, описанного в ГОСТ Р 54711. являются форматирование и психоа­

кустическая модель. Кодированная субполосная информация передается во фреймах, состоящих из слотов. На 
Уровне I слот состоит из 32 битов. Количество слотов во фрейме зависит от частоты дискретизации и скорости 
передачи. Каждый аудиофрейм содержит информацию о 384 отсчетах каждого канала исходного входного сигнала.

F s ,  кГц Длина ф рейма, мс

24 16
2 2 .0 5 1 7 .4 1 5 ..

16 24

Число слотов во фрейме может быть вычислено по формуле

число слотов на фрейм (N) = скорость передачи * 12 / Fs.

Если в результате получается не целое число, то его необходимо округлить, при этом требуется дополнение 
нулями. Это означает, что число слотов может меняться между N  и N  + 1. Используется та же самая процедура до­
полнения нулями, что и в ГОСТ Р 54711. 5.2.3. для определения необходимости добавления дополнительного бита.

Для поддержки меньших частот дискретизации психоакустическая модель должна быть изменена (см. при­
ложение Г.1).

В.1.2 Меньшие частоты дискретизации. Уровень II
Отличиями от кодера, описанного в ГОСТ Р 54711. являются форматирование, долустымые режимы квантования 

и психоакустическая модель. Кодированная субполосная информация передается во фреймах, состоящих из слотов. 
На Уровне II слот состоит из 8 битов. Количество слотов во фрейме зависит от частоты дискретизации и скорости пере­
дачи. Каждый аудиофрейм содержит информацию о 1152 отсчетов каждого канала исходного входного сигнала.

F s ,  кГц Длина ф рейма, н с

24 4 8
2 2 .0 5 5 2 .2 4 5 ..

16 7 2

Число слотов во фрейме может быть вычислено по формуле

число слотов на фрейм (/V) = скорость передачи * 144 /  Fs.

Если в результате получается не целое число, то его необходимо округлить, при этом требуется дополнение 
нулями. Это означает, что число слотов может меняться между N  и N  + 1. Используется та же самая процедура до­
полнения нулями, что и в ГОСТ Р 54711.5.2.3, для определения необходимости добавления дополнительного бита.

Вместо таблицы Б.2 ГОСТ Р 54711 должна использоваться таблица Б.1 настоящего стандарта.
Для поддержки меньших частот дискретизации психоакустичвская модель должна быть изменена (см. при­

ложение Г.1).
В.1.3 Меньшие частоты дискретизации. Уровень III
Отличиями от кодера, описанного в ГОСТ Р 54711 являются измененные таблицы полос масштабных ко­

эффициентов, пропуск некоторой служебной информации из-за измененной структуры фрейма и некоторых из­
мененных таблиц в психоакустической модели. Все основные шаги, описанные в ГОСТ Р 54711. применяются, за 
исключением вычисления информации о выборе масштабных коэффициентов.

В.2 Многоканальное расширение

В этой части приложения даны два примера многоканальных кодеров — один для Уровней I и II и один 
для Уровня III. Примеры допустимы для конфигурации каналов 5 *1 (то есть левый, центральный, правый, левый 
окружения, правый окружения и канал низкой частоты) и для многоязычного расширения того же уровня, что и у 
многоканального расширения.
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В.2.1 Многоканальное расширение. Уровни I, II
В.2.1.1 Банк фильтров
Используемые банки фильтров аналогичны тек», что используются в ГОСТ Р 54711. то есть полифазные 

32-полосные банки фильтров для всех уровней, сопровождаемые МДКП субполосных сигналов только на Уров­
не III. Субполосная фильтрация должна быть применена ко всем пяти каналам.

В.2.1.2 Вычисление масштабных коэффициентов
Вычисление масштабных коэффициентов для Уровня II и выбор масштабных коэффициентов производятся 

аналогично ГОСТ Р 54711.
В.2.1.3 Психоакустические модели
Применяются две психоакустические модели, описанные в ГОСТ Р 54711. Для всех пяти каналов вычисляют­

ся отношения сигнал — маска для всех субполос.
В.2.1.4 Предыскажения
Предыскажение (или предварительное квантование) используется для предотвращения немаскированного и 

неожиданного шума в звуковых каналах при выполнении дематрицирования в декодере. Этот шум может появить­
ся. потому что дематрицирование в декодере выполняется для многоканальных сигналов расширения, отличных 
от тех. которые использовались для процесса матрицирования в кодере. В декодере доступны только кванто­
ванные отсчеты. Предварительное квантование этих отсчетов в кодере, до матрицирования, позволит избежать 
слышимых артефактов.

Для каждой группы субполос используются следующие процедуры:
- шаг 1 — переключение канала передачи, выбор многоканальных сигналов расширения 72. 73. ТА и соот­

ветствующего tc_allocation.
Если tc_allocation [sbgrj равняется 1 или 7:
- шаг 2 — кодирование и декодирование 72 и 73 в соответствии с порогом маскирования:
- шаг 3 — матрицирование с использованием предыскаженных версий 72 и 73 для получения LQ:
- шаг 4 — вычисление предыскаженного центрального канала, как это будет выполнено в декодере после 

кодирования и декодирования Ц ;
- шаг 5 — матрицирование с использованием предыскаженного центрального канала и предыскаженной 

версии ТА для получения RQ.
Если tc_allocation [sbgrj равняется 2 или 6:
- шаг 2 — кодирование и декодирование 72 и Т 4  в соответствии с порогом маскирования;
- шаг 3 — матрицирование с использованием предыскаженных версий 72 и 74 для получения Rq.
- шаг 4 — вычисление предыскаженного центрального канала, как это будет выполнено в декодере после 

кодирования и декодирования RQ:
-  шаг 5 — матрицирование с использованием предыскаженного центрального канала и предыскаженной 

версии 73 для получения Rq.
Если tc_allocation [sbgrj равняется О. 3. 4 или 5:
- шаг 2 — кодирование и декодирование 72. 73. ТА в соответствии с порогом маскирования;
- шаг 3 — матрицирование с использованием предыскаженных версий 72. 73. ТА для получения совместной 

пары (Ц . Rq).
Если сигнал центрального канала преобладает в определенной группе субполос, рекомендуется использо­

вать только те tc_alhcations, которые не содержат сигнал центрального канала в одном из дополнительных кана­
лов передачи.

В.2.1.5 Матрицирование
В первую очередь все сигналы должны быть ослаблены во избежание перегрузки при вычислении совмест­

ного сигнала стерео. Коэффициент аттенюации зависит от выбранной процедуры матрицирования: 
процедура 0. 2 -  1 / {1 + \2); 
процедура 1 -  1 /  (1.5 + 0.5 * л)2): 
процедура 3 - 1 .
Далее сигналы центрального канала, каналов левого и правого окружения должны быть ослаблены до вы­

числения совместного сигнала стерео. Используются следующие коэффициенты аттенюации: 
процедура 0. 2 -  С. LS. RS -  1 /  >2; 
процедура 1 -  С — 1 1V2, LS. RS -  0.5; 
процедура 3 -  С. LS. RS -  1.
Сигналы после аттенюаци обозначаются С", LS'V. RS".
Далее вычисляется совместный сигнал согласно: 
процедура 0. 1 -  LQ = L "  + С "  + LS". RQ = R>v + С " *  RS": 
процедура 2 -  L0 = L *  + C "  -  jS " . Rq = R "  + C "  *  jS '4.
Сигналы, которые будут переданы в 73 и 74. образуются из LS " и RS". к которым дополнительно могут быть 

применены сжатие динамического диапазона и сдвиг фазы на 90 градусов. jS 'v образуется из jL S "  и jR S "  вычисле­
нием монокомпонента (jLS"  и JRS")f2: 

процедура 3 -  L0 = L" .  R0 -  Ft".
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В.2.1.6 Динамическое переключение канала передачи
Во избежание слышимых артефактов, возникающих в процессе демагрицирования. необходимо выбрать 

корректное распределение канала передачи. Это относится к процедурам матрицирования 0. 1 и 2. Простой, но 
эффективный подход заключается в выборе для каналов передачи 72. 7В. 74 каналов с наименьшими масштаб­
ными коэффициентами в рассматриваемой группе субполос. Для групп субполос, которые состоят более чем из 
одной субполосы, сначала должно быть найдено максимальное значение масштабного коэффициента среди мас­
штабных коэффициентов субполос, входящих в группу. Далее три сигнала с наименьшими коэффициентами по 
отношению к максимальному масштабному коэффициенту (самый высокий индекс scalefactof) распределяются 
на каналы передачи 72. 73 и Г4. Если выделение канала передачи одинаковое или почти одинаковое для всех 
групп субполос, бит tc_sbgr_selecl может быть установлен в 'O', и в этом случае будет использоваться только один 
tc_atlocation для всех групп субполос.

В.2.1.7 Динамическое распределение каналов
Согласно бинауральной модели человеческого уха. составляшие стерео- (многоканальных) сигналов обла­

дают широкой стереобазой, если невозможна их пространственная локализация. Такие составляющие стерео­
сигнала не маскируются, однако, с другой стороны, они не способствуют локализации источников звука. Поэтому 
не требуется постоянная передача всех каналов, в особенности если в них содержатся стереокомпоненты, не 
способствующие пространственной локализации источника звука. В таком случав любой канал многоканального 
стерео (L, С. R. LS или RS) может заменить любой другой канал. Это может выполняться как для групп субполос 
(для этих целей доступно 12 таких групп), так и для целого звукового канала. При декодировании этот канал или 
его часть воспроизводятся любым каналом воспроизведения или несколькими каналами воспроизведения, без 
оказания влияния на пространственное восприятие.

Динамический метод распределения каналов, используемый на Уровнях I и II. основан на кодировании 
intensity stereo, описанном в ГОСТ Р 54711. приложение Ж. однако позволяет достичь существенно большей гиб­
кости при распределении между различными каналами и обеспечивает существенно более высокое разрешение 
по частоте. Динамическое распределение каналов может использоваться для увеличения качества звучания при 
заданной скорости передачи иГили уменьшения скорости передачи для многоканальных аудиосигналов при том 
же уровне качества. Этот метод требует незначительного дополнительного усложнения декодера и не влияет на 
задержку в кодере и декодере.

Динамическое распределение каналов основано на известных психоакустических эффектах. С одной сторо­
ны. в этом методе, как и в intensify stereo кодировании, используется свойство слухового анализатора локализовать 
источник на высоких частотах, главным образом по огибающей во временной области, а не по микроструктуре ау­
диосигнала. С другой стороны, динамическое распределение каналов основано на том факте, что только быстрые 
изменения огибающей во временной области важны для локализации. Однако стационарные части, в особенности 
после атак, вносят гораздо меньший вклад в локализацию. Это означает, что для определенных временных интер­
валов в определенных областях спектра допустимо динамическое распределение каналов. Такие сигналы должны 
быть выявлены в кодере в результате анализа и переданы в режиме «моно» в одном канале. Сигналы могут быть 
выявлены на основе анализа групп субполос. До трех каналов передачи многоканальной части расширения могут 
быть заменены.

Для тех каналов, которые заменяюся в декодере в результате динамического распределения каналов, поде­
лаются только соответствующие масштабные коэффициенты и scfsi. без информации о распределении битов и 
субполосных отсчетов. В результате, информация о стереокартине полностью доступна в основных каналах LrfRQ. 
а в каналах расширения передается только информация, влияющая на локализацию.

Параметр Тху динамического распределения каналов означает, что субполосные отсчеты каналов воспроиз­
ведения добавляются согласно приложению Ж ГОСТ Р 54711. Распределение битов и субполосные отсчеты пере­
даются в канале передачи Тх. Масштабные козффициены и scfsi каналов вослроизведенияя. соответствующих Тх 
и Ту. должны быть переданы в каналах передачи Тх и Ту. Это позволяет осуществить передачу информации для 
управления уровнем обоих каналов воспроизведения. Таблица динамического распределения каналов позволяет 
реализовать гибкое использование метода кодирования intensity stereo.

В.2.1.8 Адаптивное многоканальное предсказание
Адаптивное многоканальное предсказание используется для уменьшения межканальной избыточности. При 

использовании многоканального предсказания сигналы в каналах передачи 72.-.4 предсказываются по совместному 
сигналу стерео основного потока битов (L0. R0). Вместо фактических сигналов в группе субполос передается ошибка 
предсказания вместе с коэффициентами предсказания и компенсацией задержки.

Возможные уравнения предсказания (все вычисления выполняются от фрейма к фрейму):

2

Г2(п)=  21 pred_coef_T2_0[sbgr][pci]*T0{n~delay_comp-pci)-
рсг-0

2
+ 21 pred_coef_T2_\[sbgr\\pci\ *T\tn-detay__comp--pci\. 

pc i-о
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2

73<л)^ £  pred_coe/_ 73_0[ sbgr|[pc/|-* 701 л -de/ay_comp-pc/) -
pct-o

2

+ ]Г pred_coe7_73_1[sfcgr][pc/] <71(n-de/ay_comp-pc/),
pc i-о  

2

74(л) = ]Г  pred_coe7_74_0[stogr][pc/]*70(n-de/ay_camp-pc/)-
pcJ-0

2
+ £  pred_coe7_74_1[s6g/-][pc/]« 71in-de/ay_comp-pc/).

pci-a

Вместо 7?, 73 и Г4 передаются сигналы ошибки предсказания:

Е т 2 (л ) =  Г 2 ( л ) - 7 2 { л ).

р т з < Я ) = 7 3 ( л ) - 7 3 ( / > ) .

е Т 4 (л ) = 7 4 ( л ) - 7 4 ( л ).

Коэффициенты предсказания pred_caef [sbgr. рх. pci] вычисляются так, чтобы минимизировать мощность 
сигналов ошибки предсказания, тем самым достигается оптимальный уровень сигналов предсказания. Уровень 
предсказания является отношением энергий исходных сигналов к соответствующим энергиям сигналов ошибки 
предсказания, выраженный в дБ. Подробное описание этих вычислений дается ниже.

В результате сравнения фактического уровня сигнала предсказания с количеством служебной информа­
ции. необходимой для кодирования коэффициентов предсказания, принимается решение о том. для каких групп 
субполос и для каких сигналов {Lw. R‘v. RS". L S V. RS*' и S'*) будет использоваться предсказание в том или ином 
аудиофрейме. Для кодирования одного коэффициента предсказания требуется 8 битов, что соответствует уровню 
сигнала предсказания 1.34 дБ.

Если сигнал ошибки предсказания передается вместо исходного сигнала, значения отношений сигнал — ма­
ска. используемые для процедуры распределения битое, должны быть уменьшены на расчетное значение уровня 
сигнала предсказания. Чтобы предоставить информацию scsfsi. необходимую для распределения битов, должны 
быть вычислены «предварительные» версии переданных сигналов ошибки предсказания.

Чтобы избежать накопления ошибок квантования, рекомендуется квантовать и деквантоеать сигналы L0. и 
коэффициенты предсказания до вычисления «окончательных» сигналов ошибки предсказания. Таким образом, сиг­
налы ошибки предсказания в кодере и декодере будут идентичны.

Кодирование переданных сигналов 7D. 71. 72. 73. 74 выполняется как обычно, с использование «выделе­
ния». «SCFSfo, «масштабных коэффициентов» и «отсчетов».

Кодирование одного звукового фрейма:
{
- субполосная фильтрация;
- матрицирование:
- вычисление масштабных коэффициентов;
- вычисление SCFSI:
- вычисление отношения сигнал — маска с помощью психоакустической модели:
- выделение канала передачи;
- динамическое распределение канала:
- вычисление компенсации задержки, коэффициентов предсказания и уровня усиления сигнала предсказания.
- вычисление информации о выборе предсказателя (predsi):
- вычисление измененных значений отношения сигнал — маска;
- квантование коэффициентов предсказания;
- вычисление предварительных сигналов ошибки предсказания;
- вычисление масштабных коэффициентов:
- вычисление SCFSI:
- распределение битов (по измененным значениям сигнал — маска);
- квантование субполосных отсчетов;
- деквантование субполосных отсчетов:
- вычисление окончательных сигналов ошибки предскзания (по деквантованным субполосным отсчетам);
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- вычисление масштабных коэффициентов;
- вычисление S C F S i,
-  квантование субполосных отсчетов;
- форматирование потока битов;
}
Следующее описание в стиле языка С является простым примером вычисления предсказания для случая, 

когда каналы передачи 72. 73. ТА содержат С. L S  и  R S  соответственно. Динамическое распределение каналов 
не применяется, используется только предсказание нулевого порядка без компенсации задержки. Процедура воз­
вращает коэффициенты соеМ), с о е М . coe f_2. coef_3 и соответствующую информацию о выборе предсказателя 
p re d s i  (0.. 3 ].

В данном примере sqr () соответствует операции возведения в степень 2. a sqrt () соответствует операции 
извлечения квадратного корня.

Значения coe f_0..coef_3: 
p re d _ co e f_ C 0  =  coe f_0 : 
p re d _ c o e f_ C \  = со е М ; 
p re d _ co e f_ L S  = coe1J2: 
p re d _ co e f_ R S  = coef_3.
В других случаях процедура аналогична; 
for (sbgr=0: sbgr< 12; sbgr**){
Г  расчет дисперсий и функций корреляции с помощью кратковременных оценок/ 
s(1 = st2 = sc = sJs = srs = 0; c/1c = ct2c = c/1(2 = с/1/s = ctZrs = 0; 
numsb=((sbgi^= 11 )?sblimil:sbgr_min[sbgr+1 ]) — sbgr_min[sbgr/; 
for (sb=sbgr_min[sbgrj: sb <sbgr_m>n[sbgr]+numsb: sb++) 

for (Qr*0; gr<3; gr++)
fo r 0=0; K 4 Z 'h + ) {

s/1 += sqr(sb_sample[D][gr][i][sb]):
sl2 += sqr(sb_samplef1 J[gr][i][sb)):
sc += sqr(sb_sample[2](gr][jj[sb]);
sis += sqr(sb_sample[3][gr][i][sb]}:
srs += sqr(sb_sample[A![grj[i][sbJ):
c l  1 c+= s b _ s a m p le iV j{g r][ij[sb j'sb _ sa m p le l2 l[g r j{ j][sb ];
cl2c+= sb_sample[l](gr][i]{sb] * sb_sample[Z][gr][i][sb]:
cl 1/2+= sb_sample[0J{gr][i][sb) ’  sb_samp'e[‘\][gr][i][sb]:
c l  1 ls+ = sb_sa m p le lO J lg rj[ij[sb j * sb_ sam p le (3 ][g rj[i][sb ]:
cl2rs+=sb_samplefl](gr]li][sb] * sb_sample(A][gr)[i][sb];

}
s/1 = sqrt (st1/(3'M 'numsb)): 
st2 = sqrt (st2/(3’ t2'numsb)): 
sc= sqrt (sc/(3 '12 'numsb)):
sis = sqrt (sls/(2” l2 ’numsb)): srs = sqrt (s rs /(3 't2 ’numsb)): 
s/1 = (sn>MIN_S)?st1 :MIN_S:
Г  во избежание деления на 0/ 
st2 = (sl2>MIN_S)?st2:MIN_S: 
sc = (sc>MIN_S) ?sc:MIN_S; 
sis = (sls>MIN_S)?sls:MIN_S: 
srs = (srs>MIN_S)?srs:MIN_S; 
c/1c = cMc/(Sf1*SCj; 
cf2c = ct2c /  (s l2 ’sc): 
c/1/2 = сШ 2 /  (s/1 ‘st2); 
с/1/s = с/1/s /  fs/1 ’sis); 
ct2rs = c(2rs /  (sl2 ’srs):
/* расчет коэффициентов предсказания/ 
coef_0 = sc /  sf 1 * cf 1 c; 
coe/_ 1 = s c / s t 2  ’  ct2c;
coef_x0 = sc/s/1 * (cMc -  cf2c'c/1 (2) /  (1- sqrfc/1 f2̂ >; 
coef_x1 = sc/s l2  ’ (ct2c -  cMc’cM t2) /  ( \ -  sqrfc/112)); 
coef_2 = s is /s t 1 * с/1/s; 
coef_3 = srs /  sf2 ’  cf2rs;
/* расчет уровней усиления/
/* проблема; если s b o r  состоит более чем из одной субполосы/
/* усиление в субпопосах может различаться!!!/
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gain_0 = 10 * Ig {1/(1- sqr(ct\c))): 
gain_ 1 = 10 Mg (1 /(1 -sqr(c&c)j): 
gain_2 = 10 Mg (1 /(1 -sqrfdUs))): 
gain_3 = 10 Mg (1/(1- sqr(ct2rs))):
temp = sqr(sc) -  2 '(coef_x0'ct^c'st^ ’sc) -  2 ’ (coef_x'\ 'ct2c'st2'sc)+  

+ 2'(coef_x0’coef_x1 ’ctU 2 ‘st1 %st2) + sgrfcoe(_xO's/i;+
♦  sqr(coef_x 1 ’st2): 

gain_01 = 10 Mg (sqr(sc) /  temp):
Г  вычисление информации о выборе предсказателя/ 
т а х д а т  =  0 : 

maxmode = 0;
if  (дат_0 -  SI_COEF/numsb > maxgain) {

maxgain = gain_ 0 -  SI_COEF/numsb: 
maxmode = 1;

}
if (gain_ 1 -  SI_COEF/numsb > maxgain) {

maxgain = gain_t -  SI_COEF/numsb: 
maxmode = 2;

}
i f  (ga/n_01 -  2 'SI_COEF/numsb > maxgain) {

maxgain = gain_ 01 -  2 ’SI_COEF/numsb: 
maxmode = 3;

}
switch (m axmode){ 
case  0  ;

temp_pred_gainlO] = 0; 
predsS[D] = O'; 
predsif'I /  = O'; 
break:

case 1 ;
temp_pred_gain!0] = дэ/л_0; 
prec/si/О/ = ‘17 
p redsi/tj = 07 
pred_coefIsbgr]fi] = coef_ 0; 
brea/c:

case 2 ;
temp_pred_gainH)] = дэ/л_1; 
predssfij = 07 
preds>r\)= T ;  
pred_coef[sbgrjl‘\ )  = coe/_ 1; 
brea/c;

case 3 ;
temp_pred_gainl0] = да/л_01; 
predsstQ] = ‘17 
predsif 1] = *17
pred_coef[sbgr][0] = coef_x 0; 

pred_coef[sbgr][{) = coe/_x1; 
break:

}
i f  (gain_2 > SI_COEF/numsb){

temp_pred_gain[ 1)  = gain_2: 
predsifc] = '1
pred_coeUsbgr][2)  = coef_ 2:

}
else{

temp_pred_gain/1J = 0; 
predsifiH) = 07

}
i f  (да/л_3 > SI_COEF/numsb){

temp_pred_gain[2)  = gain_3: 
predsi[3] = '17
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pred_caef[sbgr][3)  = coef_ 3;
}
else{

lemp_pred_gain[2) = 0; 
predsi[3 j = 'O';

}
Г  упрощение предсказание одинаково для всех субполос одной группы/ 
fo r  (sb=sbgr_m in[sbgrj; sb<sbgr_m in[sbgrj+num sb; sb++) 

fo r  (i=0: /<3; i++)
pred__gain[i][sb] =  tem p_pred_gain[i):

Г  изменение значений отношения сигнал —  маска в зависимости от предсказания/
Г  т. е. отношение сигнал — маска уменьшается за счет предсказания,' 
fo r  (sb=sbgr_m in lsbgrj; sb<sbgr_m in[sbgr]+num sb: sb++) 

fo r  (i=0 ;  / < 3 ;  I++)
sm r[i+2 ][sb ]  - =  pred_gam [i][sb];

}  / *  fo r  (sbgr=0 :  sbgr<  1 2 ;  sbg r+ * )  /
В.2.1.Э Фантомное кодирование центрального канала
При нехватке битое использование фантомного кодирования центрального канала может обеспечить су­

щ е с т в е н н о е  сокращение данных, незаметное на слух. Сигнал центрального канала подается на ФНЧ и ФВЧ для 
получения нижней и верхней частей спектра. ВЧ-часть центрального канала ослабляется на 3 дБ и суммируется 
с левым и правым каналами. Фильтрации и суммированию должны быть подвержены ИКМ-отсчеты во избежание 
проблем, связанных с наложением в частотной области. Биты центрального канала многоканального потока битов 
должны быть установлены в ’1Г. Передаются только информация о распределении битов, информация о выборе 
масштабных коэффициентов, масштабные коэффициенты и отсчеты нижней части спектра сигнала центрального 
канала.

В.2.1.10 Распределение битое
Процедура распределения битов аналогична процедуре, используемой в ГОСТ Р 54711, однако теперь она 

применяется к пяти каналам и опционально к каналу низкой частоты. На Уровне I процедура немного отличается, 
так как совместная часть требует трехбитового распределения, в то время как многоканальная часть расширения 
требует только однобитового распределения. Простой способ решения этой проблемы состоит в том, чтобы ис­
пользовать одно распределение битов для каждых трех последовательных базовых фреймов Уровня I и утроить 
число битов, требуемых для передачи служебных данных и отсчетов. После этой операции данные могут быть об­
работаны аналогично обработке данных Уровня II. Из общего количества доступных битов должны быть вычтены 
2 бита, так как один бит. устанавливаемый в ноль, должен быть вставлен после первых двух из трех последователь­
ных базовых фреймов. Это делается в целях синхронизации в случае канала без передачи данных по фреймам.

В.2.1.11 Многоязычные данные
Кодирование многоязычных каналов может быть выполнено на той же частоте дискретизации, на которой 

выполняется кодирование совместных и многоканальных данных потока битов, или на половине указанной часто­
ты дискретизации. В последнем случав достигается существенное сокращение данных при кодировании за счет 
сокращения ширины канала. Если ширина входного сигнала уже ограничена, как в случае с речевыми сигналами, 
это ограничение ширины канала не окажет никакого влияния на качество.

Если используется полная частота дискретизации, кодирование выполняется согласно ГОСТ Р 54711. за ис­
ключением случая мультиплексирования вплоть до семи каналов и невозможности реализации режима кодирова­
ния intensity stereo. Если используется половина частоты дискретизации, кодирование выполняется в соответствии 
с расширением для поддержки меньших частот дискретизации, как описано в В.1.2. за исключением возможности 
мультиплексирования вплоть до семи каналов, невозможности реализации режима кодирования intensity stereo. 
Фреймы будут содержать вдвое меньшее количество субполосных отсчетов.

В.2.1.12 Форматирование
Кодированный аудиопоток битов должен быть отформатирован согласно 4.2.3. На Уровне II многоканальные 

данные расширения должны быть помещены в основной поток битое непосредственно после аудиоданных обрат- 
носовмесгимого сигнала. Оставшиеся биты основного фрейма могут использоваться для дополнительных данных. 
На Уровне I многоканальные данные расширения состоят в основном из трех частей, распределенных между 
тремя базовыми фреймами Уровня I. Часть 1 должна начинаться непосредственно после аудиоданных обратно­
совместимого сигнала и заканчиваться за один бит до следующего синхрослова. Последний бит базового фрейма 
устанавливается равным нулю. Часть 2 начинается непосредственно после аудиоданных обратносовместимого 
сигнала следующего базового фрейма и заканчивается за один бит до конца этого базового фрейма. Аналогично, 
последний бит устанавливается равным нулю. Часть 3 начинается непосредственно после аудиоданных обратно- 
совместимого сигнала следующего базового фрейма и заканчивается за один бит до конца этого базового фрейма. 
Оставшиеся биты могут использоваться для дополнительных данных. Если требуется больший размер фрейма, 
чем базовый, дополнительный фрейм расширения может использоваться для распределения битов, не попавших 
в базовый(е) фрейм(ы).
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В.2.2 Многоканальное расширение. Уровень III
В.2.2.1 Психоакустические модели
Две психоакустические модели ГОСТ Р 54711 также действительны и в настоящем стандарте. Для всех пяти 

каналов и для совместных каналов вычисляются пороговые уровни маскирования для всех полос масштабных ко­
эффициентов. Если кодирование выполняется с матрицированием (то есть dematrix_procedure\ =  '11'). b lo c k jy p e s  
всех каналов должы быть одинаковыми для оптимальной работы системы. Это достигается использованием по­
следовательности переключения окон, описанной в ГОСТ Р 54711. В. 1.5.3.2, ко всем каналам, если условие пере­
ключения окна выполняется хотя бы для одного из каналов.

В.2.2.2 Банк фильтров
Используемый банк фильтров такой же, как в ГОСТ Р 54711, то есть полифазный 32-полосный банк филь­

тров. совмещенный с МДКП субполосных отсчетов и некоторой обработкой для устранения элайзинга. Банк 
фильтров применяется ко всем пяти каналам в соответствии с b lo c k jy p e .  полученным в психоакустической 
модели.

В.2.2.3 Обработка списков сегментов
Списки сегментов требуются для кодирования в режиме jo in t stereo, где выход одного канала формируется 

путем масштабирования данных другого канала. Обработка segmenl_tist возможна при условии, что все каналы 
используют одинаквый b lo c k jy p e .  Это обеспечит кодирование многоканальных сигналов во всех режимах, за ис­
ключением режима dem atrixp rocedure  == '11'. В этом случае у всех каналов, которые группируются при составном 
кодировании, должен быть одинаковый b lo c k jy p e .

В то время как синтаксис допускает наличие нескольких сегментов, содержащих различные режимы jo in t 
stereo  в пределах одного блока, возникает необходимость ограничить использование se g m e n tjis ts  только для од­
ного сегмента на высоких частотах. Это рекомендуемая практика для кодера, описанного здесь.

Кодирование jo in t s tereo  выполняется под контролем процедуры обнаружения jo in t stereo, для определения 
лучших jo in t  stereo комбинаций каналов. Переменная d e m a trix je ng th  указывает на разделительную точку между 
адаптивным дематрицированием и обработкой jo in t stereo.

Обнаружение jo in t stereo  выполняется для всех возможных значений dem atrix je ng th ,  от 0 до 14. Dematrix_ 
length  устанавливается равной самому низкому индексу dematrix_length. а обнаружение jo in t stereo  показывает 
ожидаемое сжатие при использовании jo in t stereo, удовлетворяющее требованиям незаметности искажений на 
слух.

Обнаруживается jo in t stereo  путем поиска лучшей комбинации jo in t  stereo. Сравниваются моделируемая ком­
бинация joint stereo (L+LS. R+RS, L+C+LS, R+C+RS. LS+R S  и т. д.) и оригинал. Это сравнение выполняется за счет 
оценки кратковременных энергий исходных и моделируемых jo in t stereo  сигналов. Если относительное отклонение 
энергии превышает 0,03, использование jo in t stereo  неоправдано для этой комбинации. Параллельно оценивается 
степень сокращения скорости передачи, возможного при использовании jo in t stereo  кодирования, с помощью пер­
цепционной энтропии (ре). Выбирается комбинация каналов, обеспечивающая минимальные потери качества, в 
соответствии с кратковременным энергетическим отношением и одновременно с наибольшим эффектом с точки 
зрения ре.

Для передачи выбранной jo in t stereo  комбинации один канал используется в качестве транспорта. Этот канал 
содержит спектральную информацию jo in t stereo  комбинации. Канал транспорта выбирается из всех каналов ком­
бинации как канал с самой высокой энергией.

В.2.2.4 Динамическое переключение канала передачи
Во избежание слышимых артефактов из-за процесса дематрицирования необходимо осуществить правиль­

ное распределение канала передачи. Это гложет быть сделано несколькими способами.
Выбор целого канала для передачи с несколькими дополнительными битами служебной информации при 

использовании синтаксиса seglist_present. На Уровне III кодер может вьйрать до двух каналов для дематрициро­
вания, устанавливая seglist_presen([]  в ноль. В этом случае соответствующий 1срте sen t\] может быть установлен в 
ноль, показывая, что дальнейшая служебная информация для соответствующего ТС  не передается.

Для лучшего контроля над конфигурацией дематрицирования каналы передачи могут быть выбраны на ос­
нове группы полос масштабных коэффициентов. Это возможно при использовании синтаксиса dematrix__select. Для 
групп полос масштабных коэффициентов выше de m a trix je n g th  достигается тот же эффект путем выбора значения 
tc s e te c t  == 7 для соответствующего сегмента.

Процесс выбора может быть основан на следующем критерии. Возможность маскирования в каждом канале 
определяется с помощью психоакустической модели, как в MPEG-1, Уровень III. Из всех каналов выбираются два с 
максимальными маскирующими свойствами для восстановления с помощью дематрицирования и. таким образом, 
не должны быть переданы. Если один из каналов является центральным каналом и вычисленные пороги маскиро­
вания отличаются более чем на 6 дБ, для дематрицирования выбирается только один канал с самыми большими 
маскирующими свойствами.

В.2.2.5 Матрицирование
Совместные стереосигналы LJR^ образуются из многоканальных сигналов следующим образом:
процедура 0. 1. 3 -  Ц  = а  * (L + fl’ C + y*LS), RQ = «  * {R  *  |1*C + у‘ RS):
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процедура 2 - Z ^ = a * ( L  + |1*С -  у*jS), R0 = a  * (R + fl*C + у'jS). 
где / S  образуется из / .S  и R S  путем вычисления монокомпоненты, ограничения ширины канала до диапазона 
100—7000 Гц. сжатия динамического диапазона и сдвига фазы на 90 градусов; a  — общая аттенюация для всех 
каналов. (1 и у — коэффициенты аттенюации сигналов центрального канала и каналов окружения.

Значения коэффициента аттенюации определены для каждой процедуры двматрицировакия:

dematiixprocedure a P T

■00' 1/(1 + >'2) 1Л'2 1Л2

•o r 1/(1.5 + 0 £ * \ ‘2) 1/V2 0,5

■10' 1/(1 + V2) 1/V2 1/V2

•1Г 1 0 0

Следует отметить, что. в отличие от Уровней I и II. вся обработка многоканальных сигналов L  R. С. LS. RS. 
S выполняется без взвешивания.

В.2.2.6 Адаптивное многоканальное предсказание
Адаптивное многоканальное предсказание, используемое на Уровне III при многоканальном кодировании, 

аналогично предсказанию на Уровнях I и II. за исключением того, что процедура предсказания применяется к вы­
ходным значениям гибридного банка фильтров.

В.2.2.7 Квантование и кодирование
Для последующего кодирования выходные данные всех пяти входных каналов и двух совместных каналов 

преобразуются в ГС данные. Это выполняется путем устранения из спектров каналов на выходе банка фильтров 
всех спектральных составляющих, которые не должны быть переданы. Возможны два случая, когда спектральные 
составляющие исключаются из передачи.

1 Спектральные составляющие, которые будут восстановлены в декодере с использованием дематрициро­
вания. будут исключены из передачи в ГС. Это выполняется в соответствии с результатами динамического пере­
ключения канала передачи.

2 При использовании jo int stereo кодирования в ГС передается только транспортная часть. Все другие дан­
ные канала будут восстановлены в декодере в результате обработки jo int stereo с использованием синтаксиса 
списка сегментов.

После формирования данных ТС эти данные квантуются аналогично квантованию спектральных данных 
Уровня III с использованием итеративной стратегии, описанной в ГОСТ Р 54711. Пороговые значения для соот­
ветствующего канала и полосы масштабных коэффициентов, вычисленные в психоакустической модели, исполь­
зуются в качестве итеративной цели. Более сложные стратегии кодирования могут включать в себя модификацию 
итеративных цепей согласно расчетным уровням порогов маскирования других каналов.

Распределение битое между кодированными ГС выполняется в соответствии с относительным вкладом с 
точки зрения перцепционной энтропии (ре) следующим образом

tc _ bits,h = total _ bits,
Х ре/

rad tc_bits — распределенные биты для ГС itch. ре. — общая перцепционная энтропия канала / и total_bits — общее 
доступное количество битов для гранулы, зависящее от скорости передачи и частоты дискретизации.

В.2.2.8 Многоязычные расширения
Кодирование выполняется в зависимости от выбранного multi_lingual_fs. как описано в ГОСТ Р 54711. или с 

модификациями, описанными в В.1.3.
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П риложение Г 
(обязательное)

Психоакустические модели

Г.1 Психоакустическая модель 1 для меньших частот дискретизации
Ниже приводится описание психоакусгической модели 1 с  адаптацией, необходимой для поддержки мень­

ших частот дискретизации.
Вычисление психоакустической модели должно быть адаптировано к соответствующему уровню.
Нет принципиальных отличий в использовании психоакусгической модели 1 на Уровнях I или II.
На уровне I новое распределение битов вычисляется для каждого блока из 12 субполосных отсчетов или 

384 ИКМ-отсчетов.
На Уровне II новое распределение битов вычисляется для трех блоков [всего 36 субполосных отсчетов, со­

ответствующих 3*384 (1152) входным И КМ-отсчетам].
Распределение битов между 32 субполосами выполняется на основе отношений силчал —  маска во всех 

сублолосах. Поэтому для каждой субполосы необходимо отлределить максимальный уровнень сигнала и мини­
мальный уровень порота маскирования. Минимальный порог маскирования определяется в результате психоаку­
стического расчета на основе БПФ входного ИКМ-сигнала.

БПФ. вы полняемое параллельно с субполосной ф ильтрацией, компенсирует недостаточную частотную 
селективность на низких частотах субполосного банка фильтров. Этот метод позволяет достичь достаточ­
ного разреш ения во временной области для кодированного аудиосигнала (полиф азный фильтр с оптимизи­
рованным окном  для минимального првэха) и достаточного разрешения по частоте для вычисления поро­
гов маскирования. Частоты и уровни шумов могут быть вычислены при наложении спектров, это необходимо 
для определения минимальной скорости передачи для тех субполос, которым требуются некоторы е биты для 
устранения компонентов элайзинга в декодере. Дополнительное усложнение для вычисления оптимальной 
разреш аю щ ей способности по частоте необходимо только в кодере и не вызывает дополнительной задержки 
или усложнения декодера.

Вычисление отношения сигнал —  маска основано на следующих процедурах:
- шаг 1 —  вычисление БПФ для преобразования сигнала из временного пространства в частотное;
-  шаг 2 —  определение уровня звукового давления в каждой субполосе;
-  шаг 3 —  определение абсолютного порога слышимости;
- шаг 4 —  обнаружение тональных (близких к синусоиде) и нетональных (близких к шуму) компонент аудио­

сигнала;
- шаг 5 —  прореживание маскеров для получения релевантных маскеров:
-  шаг 6 —  вычисление индивидуальных порогов маскирования:
- шаг 7  —  определение глобального порога маскирования;
- ш аг 8 —  определение минимального порога маскирования в каждой субполосе;
-  шаг 9  —  вычисление отношения сигнал —  маска в каждой сублолосе.
Частота дискретизации по умолчанию равна 24 кГц. Для других двух частот дискретизации все упомянутые 

частоты должны измениться соответственным образом.
Шаг 1. Вычисление спектра.
БПФ по своему принципу аналогично используемому в ГОСТ Р 54711. но из-за различия частот дискретиза­

ции длины преобразования в мс также различны.
Технические данные БПФ:

Параметры Уровень 1 Уровень II

Длина преобразования N 512 отсчетов 1024 отсчета

Размер окна при F s  =  24 кГц 21.33 мс 42.67 мс

Размер окна при F s  = 22.05 кГц 23,22 мс 46.44 мс

Размер окна при F s  = 16 кГц 32 мс 64 мс

Частотное разрешение F s /  512 F s {  1024

Окно Хана

/»(/) = j  ■ ^ • (1 - cos[ 2* ( i,) /W ]) ,0 S /S /V -1 .
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Спектральная плотность мощности Х(к)

где s(/) —  входной сигнал.
Нормализация к контрольному уровню 96 дБ  звукового давления (уровень звукового давления) должна быть 

сделана так. чтобы максимальное значение соответствовало 96 дБ.
Шаг 2. Определение уровня звукового давления.
Уровень звукового давления Lsb в  сублолосе п  вычисляется по формуле

Х(к) в сублолосе л —  уровень звукового давления спектральной линии БПФ с индексом к  с максимальной 
амплитудой в частотном диапазоне, соответствующем субполосе л, sc/|nax (л) —  масштабный коэффициент (Уро­
вень I) или максимум из трех масштабных коэффициентов (Уровень II) субполосы п фрейма.

Уменьшение Х {к) на 10 дБ  исправляет различие между RMS  и пиковым уровнем. Уровень звукового давле­
ния Lst) (л) вычисляется для каждой субполосы л.

Альтернативный метод вычисления L ^ in )  позволяет достичь лучшей производительности кодера, однако он 
не был подвергнут формальному тесту на качество звука.

Уровень звукового давления Lib  в  сублолосе л вычисляется по формуле

где Хдр, (л) —  уровень звукового давления в субполосе л.
Шаг 3. Распределение абсолютного порога слышимости.
Значения абсолютного порога слышимости LTq (к) приведены в таблицах Г.1а. Г.16. Г.1в для Уровня I и в 

таблицах Г.1г. Г.1д. Г.1е для Уровня II. Данные зависят от частоты дискретизации входного ИКМ-сигнала. Значения 
заданы для каждой спектральной линии.

Шаг 4. Обнаружение тональных и нетонапьных компонентов аудиосигнала.
Тональность компонента маскирования имеет влияние на порог маскирования. Поэтому следует различать 

тональные и негональные компоненты. Для вычисления глобального порога маскирования необходимо обнару­
жить в  БПФ-спектре тональные и нетональные компоненты.

Этот шаг начинается с определения локальны х максимумов, из которы х вы являются тональные компо­
ненты (синусоиды ) и вычисляется интенсивность нетональных компонентов в пределах ш ирины критической 
полосы. Границы критических полос даны в таблицах Г.2а. Г.26. Г.2в для Уровня I и в таблицах Г.2г. Г.2д, Г.2е 
для Уровня II.

Ширина критических полос меняется в зависимости от центральной частоты, начиная приблизительно с 
0.1 кГц на нижних частотах и до  4 кГц на верхних частотах. Из психоакустических экспериментов известно, что 
слуховой анализатор обладает лучшей разрешающей способностью по частоте в низкочастотной части спектра. 
Чтобы определить, может ли локальный максимум быть тональным компонентом, анализируется частотный диа­
пазон d f  вокруг локального максимума. Частотный диапазон d f  задается следующим образом.

Частота дискретизации 16 кГц

Частота дискретизации 22.05 кГц 
d f=  86.133 Гц 0 кГц < f < =  2.756 Гц 
d f=  129.199 Гц 2.756 Г ц < Г < =  5.512 Гц 
d f -  258.398 Гц 5.512 Гц < Г<= 10.336 Гц 
Частота дискретизации 24 кГц 
d f = 93.750 Гц 0 кГц < f  <= 3.0 кГц 
d f = 140,63 Гц 3.0 кГц <  f  <= 6.0 кГц 
d f=  281,25 Гц 6.0 кГц < f< =  11.250 кГц
Для помещения спектральной линии Х(к) в список тональных или нетональных маскеров выполняются сле­

дующие три операции.

Lsb И  = maxP<(к). 2 0 'lg  (set^  (л) *32768) -  10). дБ.

(п) = max (п). 20*lg ( s c f ^  (п) *32768) -  10]. дБ.

d f = 62.5 Гц 0 кГц < /< =  3.0 кГц
d f = 93.75 Гц 3.0 кГц < Г <= 6.0 кГц
d f = 187.5 Гц 6.0 кГц < f  <= 7.5 кГц
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1 Маркировка локальных максимумов:
- спектральная линия Х {*) маркируется как локальный максимум, если

Х ( * ) > Х ( * - 1 ) и Х ( * ) й Х ( *  + 1).

2 Внесение в список тональных компонентов и вычисление уровня звукового давления: 
- локальный максимум помещается в список тональных компонентов, если

Х ( * ) - Х ( * + ; ) * 7 д Б .

где выбирается в соответствии со следующими правилами:
Уровень 1. F s  =  16 кГц:

У = - 2 .  +2 для 2 < к  < 96
у = - 3 .  -2 . +2. +3 д л я 9 б £ * <  192
У = -6 .... - 2 .  +2.... +6 для 192 £ * <  250

Уровень II. Fs  = 16 кГц:
У = -4 . +4 д л я 4 < к <  192
у = - 6 . . . , -2 .  + 2 ....+6 для 192 < * < 3 8 4
У = -1 2 . . . . - 2 .  +2....+12 для 384 £ *  < 500

Уровень I. Fs  = 22.05. 24 кГц:
У = -2 .  +2 для 2 < *  < 64
У = - 3 . - 2 .  +2. +3 для 64 £ к  <  128
У = - € . . . , - 2 .  +2.... +6 для 128 £ *  < 250

Уровень II. Fs = 22.05. 24 кГц:
у = -4 . +4 д л я 4 < * < 1 2 8
У = -6 .. . ,  - 2 .  +2....+6 для 128 £ *  < 256
У = -1 2 .... -2 .  +2....+12 для 256 £ *  < 500

Если X  (к) является тональным компонентом, вычисляются следующие параметры:
а) индекс к  спектральной линии:

Х (« -1 )  Х <*>  Х<Аг*Ц i

6) уровень звукового давления X  (Л) = 10lg10 ю  + 1 0  ю  - 1 0  ю 1 дБ;

в) тональный флаг.
Затем уровень звукового давления всех спектральных линий в пределах исследованного частотного диапазо­

на устанавливается в - *  дБ.
3 Внесение в список нетональных компонентов и вычисление их мощности
Нетональные (шумовые) компоненты вычисляются по оставшимся спектральным линиям.
С целью обнаружения нетональных компонентов среди спектральных линий X  (к) определяются критические 

полосы z (*) в соответствии с таблицами Г.2а, Г.26. Г.2в для Уровня I и с таблицами Г.2г. Г.2д, Г.2е для Уровня II. 
21 критическая полоса используется для частоты дискретизации 16 кГц. 23 критические полосы используются для 
22.05 кГц и 24кГц. В пределах каждой критической полосы мощности спектральных линий, оставшихся после обну­
ления тональных компонентов, суммируются для получения значения уровня звукового давления нового нетональ­
ного компонента Х пт(к), соответствующего этой критической полосе.

Вычисляются следующие параметры:
-  индекс к  спектральной линии, наиболее близкой к среднему геометрическому критической полосы:
- уровень звукового давления Х ^ ,  (к) в дБ;
-  нетональный флаг.
Шаг 5. Прореживание маскеров для получения релевантных маскеров.
Прореживание осуществляется для сокращения количества маскеров. которые рассматривают при вычисле­

нии глобального порога маскирования.
Тональные Х,т  (к) или нетональные компоненты Х пт {к) рассматривают при вычислении порога маскирова­

ния. только если

*f/n W * LTq (*> * л т  W 2 LTq <*)•
где LTq (к) является значением абсолютного порога слышимости на частоте индекса к  (см. таблицы Г.1а, Г.16. Г.1в 
для Уровня I и таблицы Г.1г, Г.1д, Г.1е д ля Уровня II).

При прореживании двух или более тональных компонентов в пределах расстояния менее 0.5 Барк остается 
только компонент с  наибольшей мощностью, остальные компоненты удаляются из списка тональных компонентов. 
Для этого используется скользящее окно шириной 0.5 барк.

И ндекс; используется для указания на релевантные тональные или нетональные компоненты маскирования 
в объединенном прореженном списке.
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Шаг 6. Вычисление индивидуальных порогов маскирования.
Из исходных NJ2 спектральных линий к  только подмножество линий i используется для рассчета глобального 

порога маскирования. Используемые линии даны в таблицах Г.1а. Г.16. Г.1в для Уровня I и в таблицах Г.1г. Г.1д. Г.1е 
для Уровня II.

Уровень I
Для спектральных линий, соответствующих области частоты, которая покрывается первыми шестью субпо­

лосами. не учитывается уменьшение линий. Для области частоты, соответствующей следующим шести субполо­
сам. рассматривают каждую вторую спектральную линию. Наконец, каждую четвертую спектральную линию рас­
сматривают для следующих 18 субполос (см. таблицы Г.1а, Г.16. Г.1 в для Уровня I).

Уровень II
Для спектральных линий, соответствующих области частоты, которая покрывается первыми тремя субполо­

сами. не учитывается уменьшение линий. Для области частоты, соответствующей следующим трем субполосам, 
рассматривают каждую вторую спектральную линию. Для области частоты, соответствующей следующим шести 
субполосам, рассматривают каждую четвертую спектральную линию. Наконец, каждую восьмую спектральную ли­
нию рассматривают для следующих 18 субполос (см. таблицы Г. 1г. Г.1д. Г.1е для Уровня II).

Число линий л в прореженной частотной области зависит от Уровня. Для Уровня I л  = 108. для Уровня II л = 132.
Каждому тональному и нетональному компоненту присваивается значение индекса /. который наиболее бли­

зок к частоте исходной спектральной линии X  (А). Индекс /  приведен в таблицах Г.1а, Г.16, Г.1в для Уровня I и в 
таблицах Г.1г. Г.1д. Г.1е для Уровня II.

Индивидуальные пороги маскирования тональных и нетональных компонентов определяются следующим 
выражением в дБ:

LTm  [z ( j) . z  (г)] = X1m[z  ( /) ] + a v ^  [z  (;)] + v f [z ( j) . z  </)].

L T ^  [z  (;). z  (/)] = X ^  [z ( i ) l  + avnm [z (»J +  v f[z  ( j) , z  ( / ) ] .

где LTfa и LTrun —  индивидуальные пороги маскирования на частоте z. барк, тональных и нетональных компонен­
тов соответственно, значения в дБ  могул быть либо положительными, либо отрицательными; Х(П7 [z  (/)] —  уровень 
звукового давления компонента маскирования j  соответствующей частоты z  (/); avnw —  индекс маскирования для 
тональных и нетональных маскеров; v f —  ф ункция маскирования компонента маскирования X fm[z  (;')).

Для тональных маскеров

avm  = - 1 5 2 5 -  0.275 * z  ( j )  -  4.5,

для нетональных маскеров

avrm= -  1 5 2 5  -  О.175 ” z (_/) — 0.5.

Функция маскирования v f характеризуется различными спадами в направлении нижних и верхних частот, 
которые зависят от расстояния в барках до  маскера.

dz  = z  (/) -  z  (j). где /' —  индекс спектральной линии, для которой вычисляется значение функции маскирова­
ния; у —  индекс спектральной линии, соответствующей маскеру. Значения z  { /)  и z  (г) в барках могут быть найдены 
в таблицах Г.1а, Г.16. Г.1в. для Уровня I и в таблицах Г.1 г, Г.1д, Г.1е для Уровня II.

Функция маскирования, одинаковая для тональных и нетональных маскеров. определяется по формулам 
(в дБ):

v f=  1 7 *  (dz + 1) -  (0.4 ’  X[z  (/)) + 6) - 3  S dz < -1  барк
v f= (0 .4  * X(z (/)] + 6) * dz -1  S dz < 0 барк
v f = -  17 * dz. - 0  S dz < 1 барк
v f = - ( d z - 1 ) * ( 1 7 - 0 . 1 5 * X lz ( / ) l ) - 1 7  -1  s d z < 8 6 a p K
В этих выражениях X  (z (/)] —  уровень звукового давления j -  то маскера в  дБ. По причинам сложности реализа­

ции маскирование при dz < - 3  барк и dz > 8 барк не учитывается (вне этого диапазона LT ^  и f.7wn устанавливаются 
в - «° дБ).

Шаг 7. Вычисление глобального порога маскирования LT .̂
Глобальный порог маскирования LTy (/) для i -й спектральной линии получается из индивидуальных порогов 

маскирования каждого из j  тональных и негональных маскеров и абсолютного порога слышимости LTg(i) (см. таб­
лицы Г.1а, Г.16, Г.1 в для Уровня I и Г.1г, Г.1д, Г.1е для Уровня II). Глобальный порог маскирования определяет­
ся суммированием мощностей, соответствующих индивидуальным порогам маскирования и абсолютному порогу 
слышимости.

LTg(i) = 10lgj 10i7 4</,/ <0 + £ ю 1Гм ,И Л .*/и /<о +
V / -1  /-1

где m —  общее количество тональных маскеров. п —  общее количество нетональных маскеров.
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Для заданного / диапазон у может быть уменьшен, чтобы охватить только те маскируемые компоненты, кото­
рые находятся в пределах от - 8  до  +3 барк отг. За пределами этого диапазона LT(m и LTnm -  к  дБ.

Шаг 8. Определение минимального порога маскирования в  каждой субполосе.
Минимальный уровень маскирования LTmn(n) в субполосе л  определяется следующим выражением:

LTmn  (л) = min lLTg (/)] дБ. f ( i )  в субполосе п, 

где f ( i )  —  частота r'-й спектральной линии.
Значения f(i) табулированы в таблицах Г.1а, Г.16. Г.1в для Уровня I и в таблицах Г. 1 г, Г.1д, Г.1е для Уровня II. 

Минимальный уровень маскирования LTmn (п) вычисляется для каждой субполосы.
Шаг 9. Вычисление отношения сигнал —  маска в каждой субполосе.
Отношение сигнал —  маска

SMRsD (л) = L ^  (л) -  LTmn (л). дБ.

вычисляется для каждой субполосы л.

Т а б л и ц а  Г.1 —  Частоты и значения абсолютного порога слышимости 

Т а б л и ц а  Г. 1а —  Частота дискретизации 16 кГц. Уровень!

Индекс 1
Частота спектральных линий Абсолютный 

порог слышимости. дБГц барк

1 31.25 0.309 58,23

2 62.50 0.617 33.44

3 93.75 0.925 24.17

4 125.00 1.232 19,20

5 156.25 1.538 16.05

6 187.50 1.842 13,87

7 218.75 2.145 12.26

8 250.00 2.445 11.01

9 281.25 2.742 10.01

10 312.50 3.037 9.20

11 343,75 3.329 8.52

12 375.00 3.618 7.94

13 406.25 3.903 7.44

14 437.50 4.185 7.00

15 468.75 4.463 6.62

16 500.00 4.736 6,28

17 531,25 5.006 5.97

18 562.50 5.272 5.70

19 593.75 5.533 5.44

20 625.00 5.789 5.21

21 656.25 6.041 5.00

22 687.50 6.289 4.80

23 718.75 6.532 4.62

24 750.00 6.770 4.45

25 781.25 7.004 4,29

26 812.50 7.233 4.14

27 843.75 7.457 4.00
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Продолжение  та б л и ц ы  Г. 1а

И ндекс i
Ч астота спектральны х л и н и й Абсолютный 

порог слы ш им ости . дБГц барк

28 8 7 5 .0 0 7 ,6 7 7 3 .8 6

29 9 0 6 .2 5 7 .8 9 2 3 .7 3

30 9 3 7 .5 0 8 .1 0 3 3.61

31 9 6 8 .7 5 8 .3 0 9 3 .4 9

32 1 0 0 0 .0 0 8 .511 3 .3 7

33 1 0 3 1 .2 5 8 .7 0 8 3 ,2 6

34 1 0 6 2 ,5 0 8 .9 0 1 3 ,1 5

3 5 1 0 9 3 .7 5 9 .0 9 0 3 .0 4

36 1 1 2 5 .0 0 9 .2 7 5 2 .9 3

37 1 1 5 6 .2 5 9 .4 5 6 2 .8 3

3 8 1 1 8 7 .5 0 9 .6 3 2 2 .7 3

39 1 2 1 8 .7 5 9 .8 0 5 2 .6 3

4 0 1 2 5 0 .0 0 9 .9 7 4 2 .5 3

41 1 2 8 1 .2 5 1 0 .1 3 9 2 .4 2

4 2 1 3 1 2 .5 0 10 .301 2 .3 2

4 3 1 3 4 3 .7 5 1 0 ,4 5 9 2 .2 2

4 4 1 3 7 5 .0 0 1 0 ,6 1 4 2 .1 2

4 5 1 4 0 6 .2 5 1 0 .7 6 5 2 .0 2

4 6 1 4 3 7 ,5 0 1 0 ,9 1 3 1 .9 2

4 7 1 4 6 8 ,7 5 1 1 .0 5 8 1.81

4 8 1 5 0 0 .0 0 1 1 .1 9 9 1.71

4 9 1 5 6 2 .5 0 1 1 .474 1 .4 9

50 1 6 2 5 .0 0 1 1 .7 3 6 1.27

51 1 6 8 7 ,5 0 1 1 .9 8 8 1 .04

52 1 7 5 0 .0 0 1 2 .2 3 0 0 .8 0

53 1 8 1 2 .5 0 12 .461 0 ,5 5

54 1 8 7 5 .0 0 1 2 .6 8 4 0 .2 9

55 1 9 3 7 .5 0 1 2 ,8 9 8 0 .0 2

5 6 2 0 0 0 .0 0 1 3 .1 0 4 - 0 . 2 5

5 7 2 0 6 2 .5 0 1 3 .3 0 2 - 0 . 5 4

58 2 1 2 5 .0 0 1 3 ,4 9 3 - 0 . 8 3

59 2 1 8 7 .5 0 1 3 .6 7 8 - 1 . 1 2

60 2 2 5 0 .0 0 1 3 .8 5 5 - 1 . 4 3

61 2 3 1 2 ,5 0 1 4 .0 2 7 -  1 .7 3

6 2 2 3 7 5 ,0 0 1 4 .1 9 3 - 2 . 0 4

63 2 4 3 7 .5 0 1 4 .3 5 4 - 2 . 3 4

64 2 5 0 0 .0 0 1 4 .5 0 9 - 2 . 6 4

6 5 2 5 6 2 .5 0 1 4 .6 6 0 - 2 . 9 3

66 2 6 2 5 .0 0 1 4 .8 0 7 - 3 . 2 2

67 2 6 8 7 .5 0 1 4 .9 4 9 - 3 . 4 9

68 2 7 5 0 .0 0 1 5 .0 8 7 - 3 . 7 4

8 0



ГОСТ Р 54712—2011

Окончание таблицы Г. 1а

И ндекс i
Ч астота спектральны х линий Абсолютный 

порог слы ш им ости . дБГц барк

69 2 8 1 2 .5 0 15 .221 - 3 . 9 8

70 2 8 7 5 .0 0 1 5 .351 - 4 . 2 0

71 2 9 3 7 .5 0 1 5 .4 7 8 - 4 . 4 0

72 3 0 0 0 ,0 0 1 5 .6 0 2 - 4 . 5 7

7 3 3 1 2 5 .0 0 15 .841 - 4 . 8 2

74 3 2 5 0 .0 0 1 6 .0 6 9 - 4 . 9 6

7 5 3 3 7 5 .0 0 1 6 .2 8 7 - 4 . 9 8

7 6 3 5 0 0 .0 0 1 6 .4 9 6 - 4 . 9 0

77 3 6 2 5 .0 0 1 6 .6 9 7 - 4 . 7 0

78 3 7 5 0 .0 0 16 .891 - 4 . 3 9

79 3 8 7 5 .0 0 1 7 .0 7 8 - 3 . 9 9

80 4 0 0 0 .0 0 1 7 .2 5 9 - 3 . 5 1

81 4 1 2 5 .0 0 1 7 .4 3 4 - 2 . 9 9

82 4 2 5 0 .0 0 1 7 .6 0 5 - 2 . 4 5

83 4 3 7 5 .0 0 1 7 .7 7 0 - 1 . 9 0

84 4 5 0 0 .0 0 1 7 .9 3 2 -  1 .3 7

85 4 6 2 5 .0 0 1 8 .0 8 9 - 0 . 8 6

86 4 7 5 0 .0 0 1 8 .2 4 2 - 0 . 3 9

8 7 4 8 7 5 .0 0 1 8 .3 9 2 0 .0 3

88 5 0 0 0 .0 0 1 8 .5 3 9 0 .4 0

89 5 1 2 5 .0 0 1 8 .6 8 2 0 .7 2

90 5 2 5 0 .0 0 1 8 .8 2 3 1 ,0 0

91 5 3 7 5 .0 0 1 8 .9 6 0 1.24

9 2 5 5 0 0 ,0 0 1 9 .0 9 5 1 .44

93 5 6 2 5 .0 0 1 9 .2 2 6 1 .6 2

9 4 5 7 5 0 .0 0 1 9 .3 5 6 1 .7 8

9 5 5 8 7 5 .0 0 1 9 .4 8 2 1 .9 2

96 6 0 0 0 .0 0 1 9 .6 0 6 2 .0 5

97 6 1 2 5 .0 0 1 9 .7 2 8 2 .1 8

98 6 2 5 0 .0 0 1 9 .8 4 7 2 .3 0

99 6 3 7 5 .0 0 1 9 .9 6 4 2 .4 2

100 6 5 0 0 .0 0 2 0 .0 7 9 2 .5 5

101 6 6 2 5 .0 0 2 0 .1 9 1 2 .6 9

102 6 7 5 0 .0 0 2 0 .3 0 0 2 .8 2

103 6 8 7 5 .0 0 2 0 .4 0 8 2 .9 7

104 7 0 0 0 .0 0 2 0 .5 1 3 3 .1 3

105 7 1 2 5 .0 0 2 0 .6 1 6 3 .2 9

106 7 2 5 0 .0 0 2 0 .7 1 7 3 .4 6

107 7 3 7 5 .0 0 2 0 .8 1 5 3 .6 5

108 7 5 0 0 .0 0 2 0 .9 1 2 3 .8 4

81



ГОСТ Р 54712-2011

Т а б л и ц а  Г. 16 —  Частота дискретизации 22,05 кГц. Уровень I

И ндекс i
Ч астота спектральны х линий Абсолютный 

порог слы ш им ости . дБГц барк

1 4 3 .0 7 0 .4 2 5 4 5 .0 5

2 8 6 .1 3 0 .8 5 0 2 5 .8 7

3 1 2 9 .2 0 1 ,2 7 3 18 .7 0

4 1 7 2 .2 7 1 .6 9 4 1 4 .8 5

5 2 1 5 .3 3 2 .1 1 2 12.41

6 2 5 8 .4 0 2 .5 2 5 10 .7 2

7 3 0 1 .4 6 2 .9 3 4 9 .4 7

8 3 4 4 .5 3 3 .3 3 7 8 .5 0

9 3 8 7 ,6 0 3 .7 3 3 7 .7 3

10 4 3 0 .6 6 4 .1 2 4 7 .1 0

11 4 7 3 .7 3 4 .5 0 7 6 .5 6

12 5 1 6 .8 0 4 .8 8 2 6.11

13 5 5 9 .8 6 5 .2 4 9 5 .7 2

14 6 0 2 .9 3 5 .6 0 8 5 .3 7

15 6 4 6 .0 0 5 .9 5 9 5 .0 7

16 6 8 9 .0 6 6 .3 0 1 4 .7 9

17 7 3 2 .1 3 6 .6 3 4 4 .5 5

18 7 7 5 .2 0 6 .9 5 9 4 .3 2

19 8 1 8 ,2 6 7 .2 7 4 4.11

20 8 6 1 .3 3 7 .5 8 1 3 .9 2

21 9 0 4 .3 9 7 .8 7 9 3 .7 4

22 9 4 7 .4 6 8 .1 6 9 3 .5 7

23 9 9 0 .5 3 8 .4 5 0 3 .4 0

24 1 0 3 3 .5 9 8 .7 2 3 3 .2 5

2 5 1 0 7 6 .6 6 8 .9 8 7 3 .1 0

2 6 1 1 1 9 .7 3 9 .2 4 4 2 .9 5

27 1 1 6 2 .7 9 9 .4 9 3 2.81

28 1 2 0 5 .8 6 9 .7 3 4 2 .6 7

2 9 1 2 4 8 .9 3 9 .9 6 8 2 .5 3

30 1 2 9 1 .9 9 1 0 .1 9 5 2 .3 9

31 1 3 3 5 .0 6 1 0 .4 1 6 2 .2 5

32 1 3 7 8 .1 3 1 0 .6 2 9 2.11

33 1 4 2 1 .1 9 1 0 .8 3 6 1 .9 7

34 1 4 6 4 ,2 6 1 1 .0 3 7 1 .8 3

35 1 5 0 7 .3 2 1 1 .2 3 2 1 .6 8

36 1 5 5 0 .3 9 11 .421 1 .5 3

37 1 5 9 3 .4 6 1 1 .6 0 5 1 .3 8

38 1 6 3 6 .5 2 1 1 .7 8 3 1 .2 3

39 1 6 7 9 ,5 9 1 1 .957 1 .0 7

4 0 1 7 2 2 .6 6 1 2 .1 2 5 0 .9 0

41 1 7 6 5 .7 2 1 2 .2 8 9 0 .7 4

4 2 1 8 0 8 .7 9 1 2 .4 4 8 0 .5 6

4 3 1 8 5 1 .8 6 1 2 .6 0 3 0 .3 9

4 4 1 8 9 4 .9 2 1 2 .7 5 3 0.21

8 2



ГОСТ Р 54712—2011

Продолжение таблицы Г. 16

И ндекс 1
Ч астота спектральны х линий Абсолютный 

порог слы ш им ости . дБГц барк

4 5 1 9 3 7 .9 9 1 2 .9 0 0 0 .0 2

4 6 1 9 8 1 .0 5 1 3 .0 4 2 - 0 . 1 7

4 7 2 0 2 4 .1 2 1 3 ,181 - 0 . 3 6

4 8 2 0 6 7 .1 9 1 3 .3 1 7 - 0 . 5 6

4 9 2 1 5 3 ,3 2 1 3 .5 7 8 - 0 . 9 6

50 2 2 3 9 .4 5 1 3 .8 2 6 - 1 . 3 8

51 2 3 2 5 .5 9 1 4 .0 6 2 - 1 . 7 9

52 2 4 1 1 .7 2 1 4 .2 8 8 - 2 . 2 1

5 3 2 4 9 7 .8 5 1 4 .5 0 4 - 2 . 6 3

54 2 5 8 3 .9 8 14 .711 - 3 . 0 3

5 5 2 6 7 0 .1 2 1 4 .9 0 9 - 3 . 4 1

5 6 2 7 5 6 .2 5 1 5 .1 0 0 - 3 . 7 7

57 2 8 4 2 .3 8 1 5 .2 8 4 - 4 . 0 9

58 2 9 2 8 .5 2 1 5 .4 6 0 - 4 . 3 7

59 3 0 1 4 ,6 5 15 .631 - 4 . 6 0

60 3 1 0 0 .7 8 1 5 .7 9 6 - 4 . 7 8

61 3 1 8 6 .9 1 1 5 .9 5 5 - 4 . 9 1

62 3 2 7 3 .0 5 1 6 .1 1 0 - 4 . 9 7

63 3 3 5 9 .1 8 1 6 .2 6 0 - 4 . 9 8

64 3 4 4 5 .3 1 1 6 .4 0 6 - 4 . 9 6

65 3 5 3 1 .4 5 1 6 .5 4 7 - 4 . 8 8

66 3 6 1 7 .5 8 1 6 .6 8 5 - 4 . 7 4

67 3 7 0 3 .7 1 1 6 .8 2 0 - 4 . 5 4

68 3 7 8 9 .8 4 16 .951 - 4 . 3 0

69 3 8 7 5 .9 8 1 7 .0 7 9 - 4 . 0 2

70 3 9 6 2 .1 1 1 7 .2 0 5 - 3 . 7 1

71 4 0 4 8 .2 4 1 7 .3 2 7 - 3 . 3 7

7 2 4 1 3 4 .3 8 1 7 .4 4 7 - 3 . 0 0

7 3 4 3 0 6 .6 4 1 7 .6 8 0 - 2 . 2 5

74 4 4 7 8 .9 1 1 7 .9 0 5 - 1 . 5 0

7 5 4 6 5 1 .1 7 18 .121 - 0 . 8 1

76 4 8 2 3 .4 4 1 8 .331 - 0 . 1 8

77 4 9 9 5 .7 0 1 8 .5 3 4 0 .3 5

78 5 1 6 7 .9 7 18 .731 0 .7 9

79 5 3 4 0 .2 3 1 8 .9 2 2 1 ,1 5

80 5 5 1 2 .5 0 1 9 .1 0 8 1 .44

81 5 6 8 4 ,7 7 1 9 .2 8 9 1 .6 8

82 5 8 5 7 .0 3 1 9 .4 6 4 1 .8 9

83 6 0 2 9 .3 0 1 9 .6 3 5 2 .0 7

84 6 2 0 1 .5 6 19 .801 2 .2 4

8 5 6 3 7 3 .8 3 1 9 .9 6 3 2.41

86 6 5 4 6 .0 9 2 0 .1 2 0 2 .5 9

87 6 7 1 8 .3 6 2 0 .2 7 3 2 .7 8

88 6 8 9 0 .6 3 2 0 .4 2 1 2 .9 8

8 3



ГОСТ Р 54712-2011

Окончание таблицы Г. 16

И ндекс 1
Ч астота спектральны х линий Абсолютный 

порог слы ш им ости . дБГц барк

89 7 0 6 2 .8 9 2 0 .5 6 5 3 .1 9

90 7 2 3 5 .1 6 2 0 .7 0 5 3 .4 3

91 7 4 0 7 .4 2 2 0 .8 4 0 3 .6 8

92 7 5 7 9 .6 9 2 0 .9 7 2 3 .9 5

93 7 7 5 1 .9 5 2 1 .0 9 9 4 .2 4

94 7 9 2 4 ,2 2 2 1 .2 2 2 4 .5 6

9 5 8 0 9 6 .4 8 2 1 .3 4 2 4 .8 9

9 6 8 2 6 8 .7 5 2 1 .4 5 7 5 .2 5

9 7 8 4 4 1 .0 2 2 1 .5 6 9 5 .6 4

98 8 6 1 3 .2 8 2 1 .6 7 7 6 .0 5

99 8 7 8 5 .5 5 2 1 .7 8 1 6 .4 8

100 8 9 5 7 .8 1 2 1 .8 8 2 6 .9 5

101 9 1 3 0 .0 8 2 1 .9 8 0 7 .4 4

102 9 3 0 2 .3 4 2 2 .0 7 4 7 .9 6

103 9 4 7 4 .6 1 2 2 .1 6 5 8 .5 2

104 9 6 4 6 .8 8 2 2 .2 5 3 9 .1 0

105 9 8 1 9 ,1 4 2 2 .3 3 8 9 .7 2

106 9 9 9 1 .4 1 2 2 .4 2 0 10 .3 7

107 10  1 6 3 .6 7 2 2 .4 9 9 11 .0 6

108 1 0  3 3 5 .9 4 2 2 .5 7 6 11 .7 9

Т а б л и ц а  Г.1в —  Частота дискретизации 24 кГц. Уровень I

И ндекс 1
Частота спектральны х линий Абсолютный 

порог слыш имости. дБГц барк

1 4 6 .8 8 0 .4 6 3 4 2 .1 0

2 9 3 .7 5 0 .9 2 5 2 4 .1 7

3 1 4 0 ,6 3 1 .3 8 5 17 .4 7

4 1 8 7 .5 0 1 .8 4 2 13 .8 7

5 2 3 4 .3 8 2 .2 9 5 11 .6 0

6 2 8 1 .2 5 2 .7 4 2 10.01

7 3 2 8 .1 3 3 .1 8 4 8 .8 4

8 3 7 5 .0 0 3 .6 1 8 7 .9 4

9 4 2 1 .8 8 4 .0 4 5 7 ,2 2

10 4 6 8 .7 5 4 .4 6 3 6 .6 2

11 5 1 5 .6 3 4 .8 7 2 6 .1 2

12 5 6 2 .5 0 5 .2 7 2 5 .7 0

13 6 0 9 .3 8 5 .6 6 1 5 .3 3

14 6 5 6 .2 5 6 .0 4 1 5 .0 0

15 7 0 3 .1 3 6 .411 4 .71

16 7 5 0 .0 0 6 .7 7 0 4 .4 5

17 7 9 6 .8 8 7 .1 1 9 4 .21

18 8 4 3 .7 5 7 .4 5 7 4 .0 0

19 8 9 0 .6 3 7 .7 8 5 3 .7 9

2 0 9 3 7 .5 0 8 .1 0 3 3.61

8 4



ГОСТ Р 54712—2011

Продолжение таблицы Г. 1в

И ндекс 1
Ч астота спектральны х линий Абсолютный 

порог слы ш им ости . дБГц барк

21 9 8 4 .3 8 8 .4 1 0 3 .4 3

22 1 0 3 1 .2 5 8 .7 0 8 3 .2 6

2 3 1 0 7 8 .1 3 8 .9 9 6 3 .0 9

24 1 1 2 5 .0 0 9 .2 7 5 2 .9 3

2 5 1 1 7 1 .8 8 9 .5 4 4 2 .7 8

26 1 2 1 8 .7 5 9 .8 0 5 2 .6 3

27 1 2 6 5 .6 3 1 0 .0 5 7 2 .4 7

28 1 3 1 2 .5 0 10 .301 2 .3 2

2 9 1 3 5 9 .3 8 1 0 .5 3 7 2 .1 7

30 1 4 0 6 .2 5 1 0 .7 6 5 2 .0 2

31 1 4 5 3 .1 3 1 0 .9 8 6 1.86

3 2 1 5 0 0 .0 0 1 1 .1 9 9 1.71

3 3 1 5 4 6 .8 8 1 1 .4 0 6 1 .5 5

34 1 5 9 3 .7 5 1 1 .6 0 6 1 .3 8

3 5 1 6 4 0 .6 3 1 1 .8 0 0 1.21

36 1 6 8 7 .5 0 1 1 .9 8 8 1 .04

37 1 7 3 4 .3 8 1 2 .1 7 0 0 .8 6

38 1 7 8 1 .2 5 1 2 .3 4 7 0 .6 7

39 1 8 2 8 .1 3 1 2 .5 1 8 0 .4 9

4 0 1 8 7 5 .0 0 1 2 .6 8 4 0 ,2 9

41 1 9 2 1 .8 8 1 2 .8 4 5 0 .0 9

4 2 1 9 6 8 .7 5 1 3 .0 0 2 - 0 . 1 1

4 3 2 0 1 5 .6 3 1 3 .1 5 4 - 0 . 3 2

4 4 2 0 6 2 .5 0 1 3 .3 0 2 - 0 . 5 4

4 5 2 1 0 9 .3 8 1 3 .4 4 6 - 0 . 7 5

4 6 2 1 5 6 .2 5 1 3 .5 8 6 - 0 . 9 7

4 7 2 2 0 3 .1 3 1 3 .7 2 3 - 1 . 2 0

4 8 2 2 5 0 .0 0 1 3 .8 5 5 - 1 . 4 3

4 9 2 3 4 3 .7 5 14.111 - 1 . 8 8

50 2 4 3 7 .5 0 1 4 .3 5 4 - 2 . 3 4

51 2 5 3 1 .2 5 1 4 .5 8 5 - 2 . 7 9

52 2 6 2 5 .0 0 1 4 .8 0 7 - 3 . 2 2

53 2 7 1 8 .7 5 1 5 ,0 1 8 - 3 . 6 2

54 2 8 1 2 .5 0 15 .221 - 3 . 9 8

5 5 2 9 0 6 .2 5 1 5 .4 1 5 - 4 . 3 0

56 3 0 0 0 .0 0 1 5 .6 0 2 - 4 . 5 7

57 3 0 9 3 .7 5 1 5 .7 8 3 - 4 . 7 7

58 3 1 8 7 .5 0 1 5 .9 5 6 - 4 . 9 1

59 3 2 8 1 ,2 5 1 6 .1 2 4 - 4 . 9 8

60 3 3 7 5 .0 0 1 6 .2 8 7 - 4 . 9 8

61 3 4 6 8 .7 5 1 6 .4 4 5 - 4 . 9 4

62 3 5 6 2 .5 0 1 6 .5 9 8 - 4 . 8 4

63 3 6 5 6 ,2 5 1 6 .7 4 6 - 4 . 6 6

64 3 7 5 0 .0 0 16 .891 - 4 . 4 3

8 5



ГОСТ Р 54712-2011

Окончание таблицы Г.1в

И ндекс 1
Ч астота спектральны х линий Абсолютный 

порог слы ш им ости . дБГц барк

6 5 3 8 4 3 .7 5 1 7 .0 3 2 - 4 . 1 5

66 3 9 3 7 .5 0 1 7 .1 6 9 - 3 . 8 2

67 4 0 3 1 .2 5 1 7 .3 0 3 - 3 . 4 5

68 4 1 2 5 .0 0 1 7 .4 3 4 - 3 . 0 6

69 4 2 1 8 .7 5 1 7 .5 6 3 - 2 . 6 6

70 4 3 1 2 .5 0 1 7 .6 8 8 - 2 . 2 4

71 4 4 0 6 ,2 5 17 .811 - 1 . 8 3

72 4 5 0 0 .0 0 1 7 .9 3 2 - 1 . 4 3

7 3 4 6 8 7 .5 0 1 8 .1 6 6 - 0 . 6 8

74 4 8 7 5 .0 0 1 8 .3 9 2 - 0 . 0 2

7 5 5 0 6 2 .5 0 18 .611 0 .5 2

7 6 5 2 5 0 .0 0 1 8 .8 2 3 0 .9 7

77 5 4 3 7 .5 0 1 9 .0 2 8 1.32

78 5 6 2 5 .0 0 1 9 .2 2 6 1 .6 0

79 5 8 1 2 .5 0 1 9 .4 1 9 1 .8 3

80 6 0 0 0 .0 0 1 9 .6 0 6 2 .0 3

81 6 1 8 7 .5 0 1 9 .7 8 8 2 .2 2

82 6 3 7 5 .0 0 1 9 .9 6 4 2 .41

83 6 5 6 2 .5 0 2 0 ,1 3 5 2 .6 0

84 6 7 5 0 .0 0 2 0 .3 0 0 2.81

8 5 6 9 3 7 .5 0 2 0 .4 6 1 3 .0 3

86 7 1 2 5 .0 0 2 0 .6 1 6 3 .2 7

87 7 3 1 2 .5 0 2 0 .7 6 6 3 .5 3

88 7 5 0 0 .0 0 2 0 .9 1 2 3 .8 2

89 7 6 8 7 .5 0 2 1 .0 5 2 4 .1 2

9 0 7 8 7 5 .0 0 2 1 .1 8 8 4 .4 6

91 8 0 6 2 .5 0 2 1 .3 1 8 4 .8 2

9 2 8 2 5 0 .0 0 2 1 .4 4 5 5 .2 0

93 8 4 3 7 .5 0 2 1 .5 6 7 5 .6 2

94 8 6 2 5 .0 0 2 1 .6 8 4 6 .0 7

9 5 8 8 1 2 .5 0 2 1 .7 9 7 6 .5 4

96 9 0 0 0 .0 0 2 1 .9 0 6 7 .0 6

97 9 1 8 7 .5 0 2 2 .0 1 2 7 ,6 0

98 9 3 7 5 .0 0 2 2 .1 1 3 8 .1 8

99 9 5 6 2 .5 0 2 2 .2 1 0 8 .8 0

100 9 7 5 0 .0 0 2 2 .3 0 4 9 .4 6

101 9 9 3 7 .5 0 2 2 .3 9 5 10 .1 5

102 10  1 2 5 .0 0 2 2 .4 8 2 1 0 .8 9

103 10  3 1 2 .5 0 2 2 .5 6 6 11 .6 7

104 1 0  5 0 0 .0 0 2 2 .6 4 6 12 .5 0

105 1 0  6 8 7 .5 0 2 2 .7 2 4 13 .3 7

1 0 6 10  8 7 5 .0 0 2 2 .7 9 9 1 4 .2 9

1 0 7 11 0 6 2 .5 0 2 2 .8 7 1 15 .2 6

108 11 2 5 0 .0 0 2 2 .9 4 1 16 .2 8

86



ГОСТ Р 54712—2011

Т а б л и ц а  Г.1г —  Частота дискретизации 16 кГц. Уровень II

И ндекс 1
Ч астота спектральны х линий Абсолютный 

порог слы ш им ости . дБГц барк

1 1 5 .6 3 0 .1 5 4 6 8 .0 0

2 3 1 .2 5 0 .3 0 9 5 8 ,2 3

3 4 6 .8 8 0 .4 6 3 4 2 .1 0

4 6 2 .5 0 0 .6 1 7 3 3 .4 4

5 7 8 ,1 3 0 .7 7 1 2 7 .9 7

6 9 3 .7 5 0 .9 2 5 2 4 .1 7

7 1 0 9 .3 8 1 .0 7 9 2 1 ,3 6

8 1 2 5 .0 0 1 .2 3 2 19 .2 0

9 1 4 0 ,6 3 1 .3 8 5 17 .4 7

10 1 5 6 .2 5 1 .5 3 8 16 .0 5

11 1 7 1 .8 8 1 .6 9 0 14 ,8 7

12 1 8 7 .5 0 1 .8 4 2 13 .8 7

13 2 0 3 .1 3 1 .9 9 4 13.01

14 2 1 8 .7 5 2 .1 4 5 12 .2 6

15 2 3 4 .3 8 2 .2 9 5 1 1 .6 0

16 2 5 0 .0 0 2 .4 4 5 11.01

17 2 6 5 .6 3 2 .5 9 4 10 .4 9

18 2 8 1 .2 5 2 .7 4 2 10.01

19 2 9 6 .8 8 2 .8 9 0 9 .5 9

20 3 1 2 .5 0 3 .0 3 7 9 .2 0

21 3 2 8 .1 3 3 .1 8 4 8 .8 4

22 3 4 3 .7 5 3 .3 2 9 8 .5 2

23 3 5 9 .3 8 3 .4 7 4 8 .2 2

24 3 7 5 .0 0 3 .6 1 8 7 .9 4

2 5 3 9 0 .6 3 3 .7 6 1 7 .6 8

2 6 4 0 6 .2 5 3 .9 0 3 7 .4 4

27 4 2 1 .8 8 4 .0 4 5 7 .2 2

28 4 3 7 .5 0 4 .1 8 5 7 ,0 0

2 9 4 5 3 .1 3 4 .3 2 4 6.81

30 4 6 8 .7 5 4 .4 6 3 6 .6 2

31 4 8 4 .3 8 4 .6 0 0 6 .4 4

32 5 0 0 .0 0 4 .7 3 6 6 .2 8

33 5 1 5 .6 3 4 .8 7 2 6 .1 2

34 5 3 1 .2 5 5 .0 0 6 5 .9 7

35 5 4 6 .8 8 5 .1 3 9 5 .8 3

36 5 6 2 .5 0 5 .2 7 2 5 .7 0

37 5 7 8 .1 3 5 .4 0 3 5 .5 7

38 5 9 3 .7 5 5 .5 3 3 5 .4 4

39 6 0 9 .3 8 5 .6 6 1 5 .3 3

4 0 6 2 5 .0 0 5 .7 8 9 5.21

41 6 4 0 .6 3 5 .9 1 6 5 .1 0

4 2 6 5 6 .2 5 6 .0 4 1 5 .0 0

4 3 6 7 1 .8 8 6 .1 6 6 4 .9 0

4 4 6 8 7 .5 0 6 .2 8 9 4 .8 0

8 7



ГОСТ Р 54712-2011

Продолжение таблицы Г. 1г

И ндекс 1
Ч астота спектральны х линий Абсолютный 

порог слы ш им ости . дБГц барк

4 5 7 0 3 .1 3 6 .411 4 .71

4 6 7 1 8 .7 5 6 .5 3 2 4 .6 2

4 7 7 3 4 .3 8 6 .6 5 1 4 .5 3

4 8 7 5 0 ,0 0 6 .7 7 0 4 .4 5

4 9 7 8 1 .2 5 7 .0 0 4 4 .2 9

50 8 1 2 .5 0 7 .2 3 3 4 .1 4

51 8 4 3 .7 5 7 .4 5 7 4 .0 0

52 8 7 5 .0 0 7 .6 7 7 3 .8 6

5 3 9 0 6 .2 5 7 .8 9 2 3 .7 3

54 9 3 7 ,5 0 8 .1 0 3 3.61

5 5 9 6 8 .7 5 8 .3 0 9 3 .4 9

5 6 1 0 0 0 .0 0 8 .511 3 .3 7

57 1 0 3 1 .2 5 8 .7 0 8 3 .2 6

58 1 0 6 2 .5 0 8 .9 0 1 3 .1 5

59 1 0 9 3 .7 5 9 .0 9 0 3 .0 4

60 1 1 2 5 .0 0 9 .2 7 5 2 .9 3

61 1 1 5 6 .2 5 9 .4 5 6 2 .8 3

62 1 1 8 7 .5 0 9 .6 3 2 2 .7 3

63 1 2 1 8 .7 5 9 .8 0 5 2 .6 3

64 1 2 5 0 .0 0 9 .9 7 4 2 .5 3

65 1 2 8 1 .2 5 1 0 .1 3 9 2 .4 2

66 1 3 1 2 .5 0 10 .301 2 .3 2

67 1 3 4 3 .7 5 1 0 .4 5 9 2 .2 2

68 1 3 7 5 ,0 0 1 0 .6 1 4 2 .1 2

69 1 4 0 6 .2 5 1 0 .7 6 5 2 .0 2

70 1 4 3 7 .5 0 1 0 .9 1 3 1 .9 2

71 1 4 6 8 .7 5 1 1 .0 5 8 1.81

7 2 1 5 0 0 .0 0 1 1 ,1 9 9 1,71

7 3 1 5 6 2 .5 0 1 1 .474 1 .4 9

74 1 6 2 5 .0 0 1 1 .7 3 6 1 .2 7

7 5 1 6 8 7 .5 0 1 1 .9 8 8 1 .0 4

76 1 7 5 0 .0 0 1 2 .2 3 0 0 .8 0

77 1 8 1 2 .5 0 1 2 .4 6 1 0 .5 5

78 1 8 7 5 .0 0 1 2 .6 8 4 0 .2 9

79 1 9 3 7 .5 0 1 2 .8 9 8 0 .0 2

80 2 0 0 0 .0 0 1 3 .1 0 4 - 0 . 2 5

81 2 0 6 2 .5 0 1 3 .3 0 2 - 0 . 5 4

82 2 1 2 5 .0 0 1 3 .4 9 3 - 0 . 8 3

83 2 1 8 7 ,5 0 1 3 .6 7 8 -  1 .1 2

84 2 2 5 0 .0 0 1 3 .8 5 5 - 1 . 4 3

8 5 2 3 1 2 .5 0 1 4 .0 2 7 - 1 . 7 3

86 2 3 7 5 .0 0 1 4 .1 9 3 - 2 . 0 4

87 2 4 3 7 .5 0 1 4 .3 5 4 - 2 . 3 4

88 2 5 0 0 .0 0 1 4 .5 0 9 - 2 . 6 4

88



ГОСТ Р 54712—2011

Окончание таблицы Г. 1г

И ндекс 1
Ч астота спектральны х линий Абсолютный 

порог слы ш им ости . дБГц барк

89 2 5 6 2 .5 0 1 4 .6 6 0 - 2 . 9 3

90 2 6 2 5 .0 0 1 4 .8 0 7 - 3 . 2 2

91 2 6 8 7 .5 0 1 4 .9 4 9 - 3 . 4 9

92 2 7 5 0 .0 0 1 5 .0 8 7 - 3 . 7 4

93 2 8 1 2 .5 0 15 .221 - 3 . 9 8

94 2 8 7 5 .0 0 15 .351 - 4 . 2 0

9 5 2 9 3 7 .5 0 1 5 .4 7 8 - 4 . 4 0

9 6 3 0 0 0 .0 0 1 5 .6 0 2 - 4 . 5 7

9 7 3 1 2 5 .0 0 15 .841 - 4 . 8 2

98 3 2 5 0 .0 0 1 6 .0 6 9 - 4 . 9 6

99 3 3 7 5 .0 0 1 6 .2 8 7 - 4 . 9 8

100 3 5 0 0 .0 0 1 6 .4 9 6 - 4 . 8 8

101 3 6 2 5 .0 0 1 6 .6 9 7 - 4 . 6 6

102 3 7 5 0 .0 0 16 .891 - 4 . 3 4

103 3 8 7 5 .0 0 1 7 .0 7 8 - 3 . 9 3

104 4 0 0 0 .0 0 1 7 .2 5 9 - 3 . 4 5

105 4 1 2 5 .0 0 1 7 .4 3 4 - 2 . 9 3

106 4 2 5 0 .0 0 1 7 .6 0 5 - 2 . 3 8

107 4 3 7 5 .0 0 1 7 ,7 7 0 - 1 . 8 3

108 4 5 0 0 .0 0 1 7 .9 3 2 - 1 . 3 0

109 4 6 2 5 .0 0 1 8 .0 8 9 - 0 . 8 0

110 4 7 5 0 .0 0 1 8 .2 4 2 - 0 . 3 4

111 4 8 7 5 .0 0 1 8 .3 9 2 0 .0 7

112 5 0 0 0 .0 0 1 8 .5 3 9 0 .4 4

113 5 1 2 5 .0 0 1 8 .6 8 2 0 .7 6

114 5 2 5 0 .0 0 1 8 .8 2 3 1 .0 3

115 5 3 7 5 .0 0 1 8 .9 6 0 1 .2 6

116 5 5 0 0 .0 0 1 9 .0 9 5 1 .4 7

117 5 6 2 5 .0 0 1 9 .2 2 6 1 .64

118 5 7 5 0 .0 0 1 9 .3 5 6 1 .8 0

119 5 8 7 5 .0 0 1 9 .4 8 2 1 ,9 4

120 6 0 0 0 .0 0 1 9 .6 0 6 2 .0 7

121 6 1 2 5 .0 0 1 9 .7 2 8 2 .1 9

122 6 2 5 0 .0 0 1 9 .8 4 7 2 .3 2

123 6 3 7 5 .0 0 1 9 .9 6 4 2 .4 4

124 6 5 0 0 .0 0 2 0 .0 7 9 2 .5 7

125 6 6 2 5 .0 0 2 0 .1 9 1 2 .7 0

126 6 7 5 0 .0 0 2 0 .3 0 0 2 .8 4

127 6 8 7 5 .0 0 2 0 .4 0 8 2 .9 9

128 7 0 0 0 .0 0 2 0 ,5 1 3 3 ,1 5

129 7 1 2 5 .0 0 2 0 .6 1 6 3.31

1 3 0 7 2 5 0 .0 0 2 0 .7 1 7 3 ,4 9

131 7 3 7 5 .0 0 2 0 .8 1 5 3 .6 7

1 3 2 7 5 0 0 .0 0 2 0 .9 1 2 3 .8 7

8 9



ГОСТ Р 54712-2011

Т а б л и ц а  Г.1д —  Частота дискретизации 22,05 кГц. Уровень II

И ндекс 1
Ч астота спектральны х линий

Абсолютный 
порог слыш имости, дБГц барк

1 2 1 ,5 3 0 .2 1 3 6 8 ,0 0

2 4 3 ,0 7 0 .4 2 5 4 5 .0 5

3 6 4 ,6 0 0 .6 3 8 3 2 .5 7

4 8 6 ,1 3 0 .8 5 0 2 5 ,8 7

5 1 0 7 ,6 7 1 .0 6 2 2 1 ,6 3

6 1 2 9 ,2 0 1 .2 7 3 18 .7 0

7 1 5 0 ,7 3 1 .4 8 4 16 .5 2

8 1 7 2 ,2 7 1 .6 9 4 1 4 .8 5

9 1 9 3 ,8 0 1 .9 0 3 13.51

10 2 1 5 ,3 3 2 ,1 1 2 12.41

11 2 3 6 ,8 7 2 .3 1 9 11 .5 0

12 2 5 8 ,4 0 2 .5 2 5 10 .7 2

13 2 7 9 ,9 3 2 .7 3 0 1 0 .0 5

14 3 0 1 ,4 6 2 .9 3 4 9 .4 7

15 3 2 3 ,0 0 3 .1 3 6 8 ,9 6

16 3 4 4 ,5 3 3 .3 3 7 8 ,5 0

17 3 6 6 ,0 6 3 .5 3 6 8 ,1 0

18 3 8 7 ,6 0 3 .7 3 3 7 .7 3

19 4 0 9 ,1 3 3 .9 2 9 7 ,4 0

20 4 3 0 .6 6 4 .1 2 4 7 .1 0

21 4 5 2 ,2 0 4 .3 1 6 6 .8 2

22 4 7 3 ,7 3 4 .5 0 7 6 ,5 6

2 3 4 9 5 ,2 6 4 .6 9 5 6 ,3 3

24 5 1 6 ,8 0 4 .8 8 2 6.11

2 5 5 3 8 ,3 3 5 .0 6 7 5,91

26 5 5 9 ,8 6 5 .2 4 9 5 ,7 2

27 5 8 1 ,4 0 5 .4 3 0 5 ,5 4

2 8 6 0 2 ,9 3 5 .6 0 8 5 ,3 7

29 6 2 4 ,4 6 5 .7 8 5 5 ,2 2

30 6 4 6 ,0 0 5 .9 5 9 5 ,0 7

31 6 6 7 ,5 3 6 .1 3 1 4 ,9 3

32 6 8 9 ,0 6 6 .3 0 1 4 .7 9

3 3 7 1 0 ,6 0 6 .4 6 9 4 ,6 7

34 7 3 2 .1 3 6 .6 3 4 4 .5 5

35 7 5 3 ,6 6 6 .7 9 8 4 ,4 3

36 7 7 5 ,2 0 6 .9 5 9 4 ,3 2

37 7 9 6 ,7 3 7 .1 1 8 4 .21

38 8 1 8 ,2 6 7 .2 7 4 4 .11

39 8 3 9 ,7 9 7 .4 2 9 4 ,01

4 0 8 6 1 .3 3 7 .5 8 1 3 ,9 2

9 0



ГОСТ Р 54712—2011

Продолжение таблицы Г. 1д

И ндекс 1
Ч астота спектральны х линий

Абсолютный 
порог слы ш им ости . дБ

Гц барк

41 8 8 2 .8 6 7 .7 3 1 3 .8 3

4 2 9 0 4 .3 9 7 .8 7 9 3 .7 4

4 3 9 2 5 .9 3 8 .0 2 5 3 .6 5

4 4 9 4 7 .4 6 8 .1 6 9 3 .5 7

4 5 9 6 8 .9 9 8 .3 1 0 3 .4 8

4 6 9 9 0 .5 3 8 .4 5 0 3 .4 0

4 7 1 0 1 2 .0 6 8 .5 8 7 3 .3 3

4 8 1 0 3 3 .5 9 8 .7 2 3 3 .2 5

4 9 1 0 7 6 .6 6 8 .9 8 7 3 ,1 0

50 1 1 1 9 .7 3 9 .2 4 4 2 .9 5

51 1 1 6 2 .7 9 9 .4 9 3 2.81

52 1 2 0 5 .8 6 9 .7 3 4 2 .6 7

53 1 2 4 8 .9 3 9 .9 6 8 2 .5 3

54 1 2 9 1 .9 9 1 0 .1 9 5 2 .3 9

5 5 1 3 3 5 .0 6 1 0 .4 1 6 2 ,2 5

56 1 3 7 8 .1 3 1 0 ,6 2 9 2.11

57 1 4 2 1 .1 9 1 0 .8 3 6 1 .9 7

58 1 4 6 4 .2 6 1 1 .0 3 7 1 .8 3

59 1 5 0 7 .3 2 1 1 .2 3 2 1 .6 8

60 1 5 5 0 .3 9 11 .421 1 .5 3

61 1 5 9 3 .4 6 1 1 .6 0 5 1.38

62 1 6 3 6 .5 2 1 1 .7 8 3 1 .2 3

6 3 1 6 7 9 .5 9 1 1 .957 1 .0 7

64 1 7 2 2 .6 6 1 2 .1 2 5 0 .9 0

6 5 1 7 6 5 .7 2 1 2 .2 8 9 0 .7 4

66 1 8 0 8 .7 9 1 2 .4 4 8 0 .5 6

67 1 8 5 1 .8 6 1 2 .6 0 3 0 .3 9

68 1 8 9 4 .9 2 1 2 .7 5 3 0.21

69 1 9 3 7 .9 9 1 2 .9 0 0 0 ,0 2

70 1 9 8 1 .0 5 1 3 .0 4 2 - 0 . 1 7

71 2 0 2 4 .1 2 13 .181 - 0 . 3 6

72 2 0 6 7 .1 9 1 3 .3 1 7 - 0 . 5 6

7 3 2 1 5 3 .3 2 1 3 .5 7 8 - 0 . 9 6

74 2 2 3 9 ,4 5 1 3 .8 2 6 - 1 . 3 8

75 2 3 2 5 .5 9 1 4 .0 6 2 - 1 . 7 9

76 2 4 1 1 ,7 2 1 4 .2 8 8 - 2 . 2 1

77 2 4 9 7 .8 5 1 4 .5 0 4 - 2 . 6 3

78 2 5 8 3 .9 8 14 .711 - 3 . 0 3

79 2 6 7 0 .1 2 1 4 .9 0 9 - 3 . 4 1

80 2 7 5 6 .2 5 1 5 .1 0 0 - 3 . 7 7

91



ГОСТ Р 54712-2011

Продолжение таблицы Г. 1д

И ндекс j

Частота спектральны х линий
Абсолютный 

порог слы ш им ости . дБ
Гц барк

81 2 8 4 2 .3 8 1 5 .2 8 4 - 4 . 0 9

82 2 9 2 8 .5 2 1 5 .4 6 0 - 4 . 3 7

83 3 0 1 4 .6 5 1 5 .631 - 4 . 6 0

84 3 1 0 0 .7 8 1 5 .7 9 6 - 4 . 7 8

8 5 3 1 8 6 .9 1 1 5 .9 5 5 - 4 . 9 1

86 3 2 7 3 .0 5 1 6 .1 1 0 - 4 . 9 7

8 7 3 3 5 9 .1 8 1 6 .2 6 0 - 4 . 9 8

88 3 4 4 5 .3 1 1 6 .4 0 6 - 4 . 9 4

89 3 5 3 1 .4 5 1 6 .5 4 7 - 4 . 8 5

90 3 6 1 7 .5 8 1 6 .6 8 5 - 4 . 6 9

91 3 7 0 3 .7 1 1 6 .8 2 0 - 4 . 4 9

92 3 7 8 9 .8 4 16 .951 - 4 . 2 4

93 3 8 7 5 .9 8 1 7 .0 7 9 - 3 . 9 5

9 4 3 9 6 2 .1 1 1 7 .2 0 5 - 3 . 6 3

9 5 4 0 4 8 ,2 4 1 7 .3 2 7 - 3 . 2 8

96 4 1 3 4 .3 8 1 7 .4 4 7 - 2 . 9 1

97 4 3 0 6 .6 4 1 7 .6 8 0 - 2 . 1 6

98 4 4 7 8 .9 1 1 7 .9 0 5 - 1 . 4 1

99 4 6 5 1 .1 7 18 ,121 - 0 . 7 2

100 4 8 2 3 .4 4 1 8 .331 - 0 . 1 1

101 4 9 9 5 .7 0 1 8 .5 3 4 0.41

102 5 1 6 7 .9 7 18 .731 0 .8 4

1 0 3 5 3 4 0 ,2 3 1 8 .9 2 2 1 .1 9

104 5 5 1 2 .5 0 1 9 .1 0 8 1 .4 8

105 5 6 8 4 .7 7 1 9 .2 8 9 1.71

1 0 6 5 8 5 7 .0 3 1 9 .4 6 4 1.91

107 6 0 2 9 .3 0 1 9 .6 3 5 2 .0 9

108 6 2 0 1 .5 6 19 .801 2 .2 6

109 6 3 7 3 .8 3 1 9 .9 6 3 2 ,4 3

110 6 5 4 6 .0 9 2 0 .1 2 0 2.61

111 6 7 1 8 .3 6 2 0 .2 7 3 2 .8 0

112 6 8 9 0 .6 3 2 0 ,4 2 1 3 .0 0

113 7 0 6 2 .8 9 2 0 .5 6 5 3 .2 2

114 7 2 3 5 ,1 6 2 0 .7 0 5 3 .4 6

115 7 4 0 7 .4 2 2 0 .8 4 0 3 .71

116 7 5 7 9 ,6 9 2 0 .9 7 2 3 .9 8

117 7 7 5 1 .9 5 2 1 .0 9 9 4 ,2 8

118 7 9 2 4 ,2 2 2 1 .2 2 2 4 .6 0

119 8 0 9 6 .4 8 2 1 .3 4 2 4 .9 4

120 8 2 6 8 .7 5 2 1 .4 5 7 5 .3 0

9 2



ГОСТ Р 54712—2011

Окончание таблицы Г.1д

И ндекс j

Ч астота спектральны х линий
Абсолютный 

порог слы ш им ости . дБ
Гц барк

121 8 4 4 1 .0 2 2 1 .5 6 9 5 .6 9

122 8 6 1 3 .2 8 2 1 .6 7 7 6 .1 0

123 8 7 8 5 .5 5 2 1 .7 8 1 6 .5 4

124 8 9 5 7 .8 1 2 1 .8 8 2 7.01

125 9 1 3 0 .0 8 2 1 .9 8 0 7 .5 0

126 9 3 0 2 .3 4 2 2 .0 7 4 8 .0 3

127 9 4 7 4 .6 1 2 2 .1 6 5 8 .5 9

1 2 8 9 6 4 6 .8 8 2 2 .2 5 3 9 .1 8

1 2 9 9 8 1 9 ,1 4 2 2 .3 3 8 9 .8 0

130 9 9 9 1 .4 1 2 2 .4 2 0 10 .4 6

131 10  1 6 3 .6 7 2 2 .4 9 9 11 .1 5

132 1 0  3 3 5 .9 4 2 2 .5 7 6 11 .8 8

Т а б л и ц а  Г.1е —  Частота дискретизации 24 кГ ц. Уровень II

И ндекс 1
Ч астота спектральны х линий Абсолютный 

порог слыш имости. дБ
Гц барк

1 2 3 .4 4 0 .2 3 2 6 8 .0 0

2 4 6 .8 8 0 .4 6 3 4 2 .1 0

3 7 0 ,3 1 0 .6 9 4 3 0 .4 3

4 9 3 .7 5 0 .9 2 5 2 4 .1 7

5 117 ,19 1 .1 5 6 2 0 .2 2

6 1 4 0 .6 3 1 .3 8 5 17 .4 7

7 1 6 4 .0 6 1 .6 1 4 15 .4 4

8 1 8 7 ,5 0 1 .8 4 2 13 .8 7

9 2 1 0 .9 4 2 .0 6 9 12 .6 2

10 2 3 4 .3 8 2 .2 9 5 11 .6 0

11 2 5 7 .8 1 2 .5 1 9 10 .7 4

12 2 8 1 .2 5 2 .7 4 2 10.01

13 3 0 4 .6 9 2 .9 6 4 9 .3 9

14 3 2 8 .1 3 3 .1 8 4 8 .8 4

15 3 5 1 .5 6 3 .4 0 2 8 .3 7

16 3 7 5 .0 0 3 .6 1 8 7 .9 4

17 3 9 8 .4 4 3 .8 3 2 7 .5 6

18 4 2 1 .8 8 4 .0 4 5 7 .2 2

19 4 4 5 .3 1 4 .2 5 5 6 .9 0

20 4 6 8 ,7 5 4 .4 6 3 6 .6 2

21 4 9 2 ,1 9 4 .6 6 8 6 .3 6

2 2 5 1 5 ,6 3 4 .8 7 2 6 ,1 2

2 3 5 3 9 ,0 6 5 .0 7 3 5 .9 0

2 4 5 6 2 .5 0 5 .2 7 2 5 .7 0

9 3



Г О С Т  Р  5 4 7 1 2 - 2 0 1 1

Продолжение та б л и ц ы  Г. 1е

И ндекс j

Частота спектральны х л и н и й
Абсолютный 

порог слы ш им ости . дБ
Гц барк

2 5 5 8 5 .9 4 5 .4 6 8 5 .5 0

26 6 0 9 .3 8 5 .6 6 1 5 .3 3

2 7 6 3 2 .8 1 5 .8 5 3 5 .1 6

28 6 5 6 .2 5 6 .0 4 1 5 .0 0

29 6 7 9 .6 9 6 .2 2 7 4 .8 5

30 7 0 3 .1 3 6 .411 4 .71

31 7 2 6 .5 6 6 .5 9 2 4 .5 8

3 2 7 5 0 .0 0 6 .7 7 0 4 .4 5

3 3 7 7 3 .4 4 6 .9 4 6 4 .3 3

34 7 9 6 .8 8 7 .1 1 9 4 .21

3 5 8 2 0 .3 1 7 .2 8 9 4 .1 0

36 8 4 3 .7 5 7 .4 5 7 4 .0 0

37 8 6 7 .1 9 7 .6 2 2 3 .8 9

38 8 9 0 .6 3 7 .7 8 5 3 .7 9

39 9 1 4 .0 6 7 .9 4 5 3 .7 0

4 0 9 3 7 .5 0 8 .1 0 3 3.61

41 9 6 0 .9 4 8 .2 5 8 3 .51

4 2 9 8 4 .3 8 8 .4 1 0 3 .4 3

4 3 1 00 7 .81 8 .5 6 0 3 .3 4

44 1 0 3 1 .2 5 8 .7 0 8 3 .2 6

4 5 1 0 5 4 .6 9 8 .8 5 3 3 .1 7

4 6 1 0 7 8 .1 3 8 .9 9 6 3 .0 9

4 7 1 1 0 1 .5 6 9 .1 3 7 3.01

4 8 1 1 2 5 .0 0 9 .2 7 5 2 .9 3

4 9 1 1 7 1 .8 8 9 .5 4 4 2 .7 8

50 1 2 1 8 .7 5 9 .8 0 5 2 .6 3

51 1 2 6 5 .6 3 1 0 .0 5 7 2 .4 7

52 1 3 1 2 .5 0 10 .301 2 .3 2

53 1 3 5 9 .3 8 1 0 .5 3 7 2 .1 7

54 1 4 0 6 .2 5 1 0 .7 6 5 2 .0 2

5 5 1 4 5 3 .1 3 1 0 .9 8 6 1 .8 6

56 1 5 0 0 .0 0 1 1 .1 9 9 1.71

57 1 5 4 6 .8 8 1 1 ,4 0 6 1 .5 5

58 1 5 9 3 .7 5 1 1 .6 0 6 1 .3 8

59 1 6 4 0 .6 3 1 1 .8 0 0 1.21

60 1 6 8 7 .5 0 1 1 .9 8 8 1 ,04

61 1 7 3 4 .3 8 1 2 .1 7 0 0 .8 6

62 1 7 8 1 .2 5 1 2 .3 4 7 0 .6 7

6 3 1 8 2 8 .1 3 1 2 .5 1 8 0 .4 9

64 1 8 7 5 .0 0 1 2 .6 8 4 0 ,2 9

6 5 1 9 2 1 .8 8 1 2 .8 4 5 0 .0 9

9 4



Г О С Т  Р  5 4 7 1 2 — 2 0 1 1

Продолжение та б л и ц ы  Г. 1е

И ндекс j

Ч астота спектральны х л и н и й
Абсолютный 

порог слы ш им ости . дБ
Гц барк

66 1 9 6 8 .7 5 1 3 .0 0 2 - 0 . 1 1

67 2 0 1 5 .6 3 1 3 .1 5 4 - 0 . 3 2

68 2 0 6 2 .5 0 1 3 .3 0 2 - 0 . 5 4

69 2 1 0 9 .3 8 1 3 .4 4 6 - 0 . 7 5

70 2 1 5 6 .2 5 1 3 .5 8 6 - 0 . 9 7

71 2 2 0 3 .1 3 1 3 .7 2 3 - 1 . 2 0

72 2 2 5 0 .0 0 1 3 .8 5 5 - 1 . 4 3

7 3 2 3 4 3 .7 5 14.111 - 1 . 8 8

74 2 4 3 7 .5 0 1 4 .3 5 4 - 2 . 3 4

7 5 2 5 3 1 .2 5 1 4 .5 8 5 - 2 . 7 9

7 6 2 6 2 5 .0 0 1 4 .8 0 7 - 3 . 2 2

77 2 7 1 8 .7 5 1 5 .0 1 8 - 3 , 6 2

7 8 2 8 1 2 .5 0 15 .221 - 3 . 9 8

79 2 9 0 6 .2 5 1 5 .4 1 5 - 4 . 3 0

80 3 0 0 0 .0 0 1 5 .6 0 2 - 4 . 5 7

81 3 0 9 3 .7 5 1 5 ,7 8 3 - 4 . 7 7

82 3 1 8 7 .5 0 1 5 .9 5 6 - 4 . 9 1

83 3 2 8 1 .2 5 1 6 .1 2 4 - 4 . 9 8

84 3 3 7 5 .0 0 1 6 .2 8 7 - 4 . 9 8

8 5 3 4 6 8 .7 5 1 6 .4 4 5 - 4 . 9 2

86 3 5 6 2 .5 0 1 6 .5 9 8 - 4 . 8 0

87 3 6 5 6 .2 5 1 6 .7 4 6 - 4 . 6 1

88 3 7 5 0 .0 0 16 .891 - 4 . 3 6

89 3 8 4 3 .7 5 1 7 .0 3 2 - 4 . 0 7

90 3 9 3 7 .5 0 1 7 .1 6 9 - 3 . 7 3

91 4 0 3 1 .2 5 1 7 .3 0 3 - 3 . 3 6

92 4 1 2 5 .0 0 1 7 .4 3 4 - 2 . 9 6

93 4 2 1 8 .7 5 1 7 .5 6 3 - 2 . 5 5

94 4 3 1 2 .5 0 1 7 .6 8 8 - 2 . 1 4

9 5 4 4 0 6 .2 5 17 .811 - 1 . 7 3

96 4 5 0 0 .0 0 1 7 .9 3 2 - 1 . 3 3

97 4 6 8 7 .5 0 1 8 .1 6 6 - 0 . 5 9

98 4 8 7 5 .0 0 1 8 .3 9 2 0 .0 5

9 9 5 0 6 2 .5 0 18 .611 0 .5 8

100 5 2 5 0 .0 0 1 8 .8 2 3 1.01

101 5 4 3 7 .5 0 1 9 .0 2 8 1 .3 6

102 5 6 2 5 .0 0 1 9 .2 2 6 1 .6 3

103 5 8 1 2 .5 0 1 9 .4 1 9 1.86

104 6 0 0 0 .0 0 1 9 .6 0 6 2 .0 6

105 6 1 8 7 ,5 0 1 9 .7 8 8 2 .2 5

106 6 3 7 5 .0 0 1 9 .9 6 4 2 .4 3

9 5



Г О С Т  Р  5 4 7 1 2 - 2 0 1 1

Окончание таблицы Г.1е

И ндекс j

Ч астота спектральны х линий
Абсолютный 

порог слы ш им ости . дБ
Гц барк

107 6 5 6 2 .5 0 2 0 .1 3 5 2 .6 3

108 6 7 5 0 .0 0 2 0 .3 0 0 2 .8 3

109 6 9 3 7 .5 0 2 0 .4 6 1 3 .0 6

110 7 1 2 5 .0 0 2 0 .6 1 6 3 .3 0

111 7 3 1 2 .5 0 2 0 .7 6 6 3 .5 7

112 7 5 0 0 .0 0 2 0 .9 1 2 3 .8 5

113 7 6 8 7 .5 0 2 1 .0 5 2 4 .1 6

114 7 8 7 5 .0 0 2 1 .1 8 8 4 .5 0

115 8 0 6 2 .5 0 2 1 .3 1 8 4 .8 6

116 8 2 5 0 .0 0 2 1 .4 4 5 5 ,2 5

117 8 4 3 7 .5 0 2 1 .5 6 7 5 .6 7

118 8 6 2 5 .0 0 2 1 .6 8 4 6 .1 2

119 8 8 1 2 .5 0 2 1 .7 9 7 6.61

120 9 0 0 0 .0 0 2 1 .9 0 6 7 .1 2

121 9 1 8 7 .5 0 2 2 .0 1 2 7 .6 7

122 9 3 7 5 .0 0 2 2 .1 1 3 8 .2 6

123 9 5 6 2 .5 0 2 2 .2 1 0 8 .8 8

124 9 7 5 0 .0 0 2 2 .3 0 4 9 .5 4

125 9 9 3 7 .5 0 2 2 .3 9 5 10 .2 4

126 10  1 2 5 .0 0 2 2 .4 8 2 10 .9 8

127 10  3 1 2 .5 0 2 2 .5 6 6 11 .7 7

128 10  5 0 0 .0 0 2 2 .6 4 6 12 .6 0

129 10  6 8 7 .5 0 2 2 .7 2 4 13 .4 8

1 3 0 10  8 7 5 .0 0 2 2 .7 9 9 14.41

131 11 0 6 2 .5 0 2 2 .8 7 1 15 .3 8

1 3 2 11 2 5 0 .0 0 2 2 .9 4 1 16.41

Т а б л и ц а  Г.2 — Границы критических полос. Частоты соответствуют верхней границе каждой критической полосы 

Т а б л и ц а  Г.2а — Частота дискретизации 16 кГц. Уровень I

Номер И ндекс в таблицах Г.1
Частота спектральны х линий

Гц барк

0 3 9 3 .7 5 0 .9 2 5

1 7 2 1 8 .7 5 2 .1 4 5

2 10 3 1 2 .5 0 3 .0 3 7

3 13 4 0 6 .2 5 3 .9 0 3

4 17 5 3 1 ,2 5 5 .0 0 6

5 21 6 5 6 .2 5 6 .0 4 1

6 2 5 7 8 1 .2 5 7 .0 0 4

7 3 0 9 3 7 .5 0 8 .1 0 3

8 35 1 0 9 3 .7 5 9 .0 9 0

9 6



Г О С Т  Р  5 4 7 1 2 — 2 0 1 1

Окончание таблицы Г. 2а

Номер И ндекс а таблицах Г.1
Частота спектральны х пиний

Гц барк

9 4 0 1 2 5 0 .0 0 9 .9 7 4

10 4 7 1 4 6 8 .7 5 1 1 .0 5 8

11 51 1 6 8 7 .5 0 1 1 .9 8 8

12 5 5 1 9 3 7 .5 0 1 2 .8 9 8

13 61 2 3 1 2 .5 0 1 4 .0 2 7

14 6 7 2 6 8 7 .5 0 1 4 .9 4 9

15 74 3 2 5 0 .0 0 1 6 .0 6 9

16 7 9 3 8 7 5 .0 0 1 7 .0 7 8

17 84 4 5 0 0 .0 0 1 7 .9 3 2

18 91 5 3 7 5 .0 0 1 8 .9 6 0

19 9 9 6 3 7 5 .0 0 1 9 .9 6 4

20 1 0 8 7 5 0 0 .0 0 2 0 .9 1 2

Т а б л и ц а  Г.26 — Частота дискретизации 22,05 кГц. Уровень I

Номер И ндекс а таблицах Г.1
Частота спектральны х пиний

Гц барк

0 2 8 6 .1 3 0 .8 5 0

1 5 2 1 5 .3 3 2 .1 1 2

2 7 3 0 1 .4 6 2 .9 3 4

3 10 4 3 0 .6 6 4 .1 2 4

4 12 5 1 6 .8 0 4 .8 8 2

5 15 6 4 6 .0 0 5 .9 5 9

6 18 7 7 5 .2 0 6 .9 5 9

7 21 9 0 4 .3 9 7 .8 7 9

8 2 5 1 0 7 6 .6 6 8 .9 8 7

9 2 9 1 2 4 8 .9 3 9 .9 6 8

10 34 1 4 6 4 .2 6 1 1 .037

11 39 1 6 7 9 .5 9 1 1 .9 5 7

12 4 6 1 9 8 1 .0 5 1 3 .0 4 2

13 51 2 3 2 5 .5 9 1 4 .0 6 2

14 55 2 6 7 0 .1 2 1 4 .9 0 9

15 61 3 1 8 6 .9 1 1 5 .9 5 5

16 6 8 3 7 8 9 .8 4 1 6 .951

17 74 4 4 7 8 .9 1 1 7 .9 0 5

18 79 5 3 4 0 .2 3 1 8 .9 2 2

19 8 5 6 3 7 3 .8 3 1 9 .9 6 3

20 9 2 7 5 7 9 .6 9 2 0 .9 7 2

21 101 9 1 3 0 .0 8 2 1 .9 8 0

2 2 1 0 8 10  3 3 5 .9 4 2 2 .5 7 6

9 7



Г О С Т  Р  5 4 7 1 2 - 2 0 1 1

Т а б л и ц а  Г.2в — Частота дискретизации 24 кГц. Уровень I

Номер И ндекс в таблицах Г.1
Частота спектральны х пиний

Гц барк

0 2 9 3 .7 5 0 .9 2 5

1 4 1 8 7 .5 0 1 .8 4 2

2 7 3 2 8 ,1 3 3 .1 8 4

3 9 4 2 1 .8 8 4 .0 4 5

4 11 5 1 5 .6 3 4 .8 7 2

5 14 6 5 6 .2 5 6 .0 4 1

6 17 7 9 6 .8 8 7 .1 1 9

7 2 0 9 3 7 .5 0 8 .1 0 3

8 2 3 1 0 7 8 .1 3 8 .9 9 6

9 2 7 1 2 6 5 .6 3 1 0 .0 5 7

10 31 1 4 5 3 .1 3 1 0 .9 8 6

11 36 1 6 8 7 .5 0 1 1 .9 8 8

12 4 2 1 9 6 8 .7 5 1 3 .0 0 2

13 4 9 2 3 4 3 .7 5 14.111

14 53 2 7 1 8 .7 5 1 5 .0 1 8

15 58 3 1 8 7 .5 0 1 5 .9 5 6

16 6 5 3 8 4 3 .7 5 1 7 .0 3 2

17 72 4 5 0 0 .0 0 1 7 .9 3 2

18 77 5 4 3 7 .5 0 1 9 .0 2 8

19 8 2 6 3 7 5 .0 0 1 9 .9 6 4

20 8 9 7 6 8 7 .5 0 2 1 .0 5 2

21 9 7 9 1 8 7 .5 0 2 2 .0 1 2

22 1 0 8 11 2 5 0 .0 0 2 2 .9 4 1

Т а б л и ц а  Г.2г — Частота дискретизации 16 кГц. Уровень II

Номер И ндекс в таблицах Г.1
Частота спектральны х пиний

Гц барк

0 6 9 3 .7 5 0 .9 2 5

1 13 2 0 3 .1 3 1 .9 9 4

2 2 0 3 1 2 .5 0 3 .0 3 7

3 2 7 4 2 1 .8 8 4 .0 4 5

4 34 5 3 1 .2 5 5 .0 0 6

5 4 2 6 5 6 .2 5 6 .0 4 1

6 4 9 7 8 1 .2 5 7 .0 0 4

7 54 9 3 7 .5 0 8 .1 0 3

8 5 9 1 0 9 3 .7 5 9 .0 9 0

9 64 1 2 5 0 .0 0 9 .9 7 4

10 71 1 4 6 8 .7 5 1 1 .0 5 8

11 7 5 1 6 8 7 .5 0 1 1 .9 8 8

12 7 9 1 9 3 7 .5 0 1 2 .8 9 8

13 8 5 2 3 1 2 .5 0 1 4 .0 2 7

9 8



Г О С Т  Р  5 4 7 1 2 — 2 0 1 1

Окончание таблицы Г.2г

Номер И ндекс а таблицах Г.1
Частота спектральны х линий

Гц барк

14 91 2 6 8 7 .5 0 1 4 .9 4 9

15 9 8 3 2 5 0 .0 0 1 6 .0 6 9

16 1 0 3 3 8 7 5 .0 0 1 7 .0 7 8

17 1 0 8 4 5 0 0 .0 0 1 7 .9 3 2

18 115 5 3 7 5 .0 0 1 8 .9 6 0

19 1 2 3 6 3 7 5 .0 0 1 9 .9 6 4

20 1 3 2 7 5 0 0 .0 0 2 0 .9 1 2

Т а б л и ц а  Г.2д — Частота дискретизации 22.05 кГц. Уровень II

Номер И ндекс а таблицах Г.1
Частота спектральны х пиний

Гц барк

0 5 1 0 7 .6 7 1 .0 6 2

1 9 1 9 3 .8 0 1 .9 0 3

2 14 3 0 1 .4 6 2 .9 3 4

3 19 4 0 9 .1 3 3 .9 2 9

4 2 5 5 3 8 .3 3 5 .0 6 7

5 30 6 4 6 .0 0 5 .9 5 9

6 36 7 7 5 .2 0 6 .9 5 9

7 4 3 9 2 5 .9 3 8 .0 2 5

8 4 9 1 0 7 6 .6 6 8 .9 8 7

9 5 3 1 2 4 8 .9 3 9 .9 6 8

10 5 8 1 4 6 4 .2 6 1 1 .0 3 7

11 6 3 1 6 7 9 .5 9 1 1 .9 5 7

12 7 0 1 9 8 1 .0 5 1 3 .0 4 2

13 7 5 2 3 2 5 .5 9 1 4 .0 6 2

14 7 9 2 6 7 0 .1 2 1 4 .9 0 9

15 8 5 3 1 8 6 .9 1 1 5 .9 5 5

16 9 2 3 7 8 9 .8 4 1 6 .951

17 9 8 4 4 7 8 .9 1 1 7 .9 0 5

18 1 0 3 5 3 4 0 .2 3 1 8 .9 2 2

19 1 0 9 6 3 7 3 .8 3 1 9 .9 6 3

20 116 7 5 7 9 .6 9 2 0 .9 7 2

21 1 2 5 9 1 3 0 .0 8 2 1 .9 8 0

22 1 3 2 10  3 3 5 .9 4 2 2 .5 7 6

Т а б л и ц а  Г.2е — Частота дискретизации 24 кГц. Уровень II

Номер И ндекс а таблицах Г.1
Частота спектральны х пиний

Гц барк

0 4 9 3 .7 5 0 .9 2 5

1 9 2 1 0 .9 4 2 .0 6 9

9 9



Г О С Т  Р  5 4 7 1 2 - 2 0 1 1

Окончание таблицы Г.2е

Номер И ндекс а таблицах Г.1
Частота спектральны х линий

Гц барк

2 13 3 0 4 .6 9 2 .9 6 4

3 18 4 2 1 .8 8 4 .0 4 5

4 2 3 5 3 9 .0 6 5 ,0 7 3

5 2 8 6 5 6 .2 5 6 .0 4 1

6 3 3 7 7 3 .4 4 6 .9 4 6

7 39 9 1 4 .0 6 7 .9 4 5

8 4 6 1 0 7 8 .1 3 8 .9 9 6

9 51 1 2 6 5 .6 3 1 0 .0 5 7

10 5 5 1 4 5 3 .1 3 1 0 .9 8 6

11 6 0 1 6 8 7 .5 0 1 1 .9 8 8

12 6 6 1 9 6 8 .7 5 1 3 .0 0 2

13 73 2 3 4 3 .7 5 14,111

14 7 7 2 7 1 8 .7 5 1 5 .0 1 8

15 8 2 3 1 8 7 .5 0 1 5 .9 5 6

16 8 9 3 8 4 3 .7 5 1 7 .0 3 2

17 9 6 4 5 0 0 .0 0 1 7 .9 3 2

18 101 5 4 3 7 .5 0 1 9 .0 2 8

19 1 0 6 6 3 7 5 .0 0 1 9 .9 6 4

20 113 7 6 8 7 .5 0 2 1 .0 5 2

21 121 9 1 8 7 .5 0 2 2 .0 1 2

22 1 3 2 11 2 5 0 .0 0 2 2 .9 4 1

Г.З П с и х о а к у с т и ч е с к а я  м о д е л ь  2  д л я  м е н ь ш и х  ч а с т о т  д и с к р е т и з а ц и и

Психоакустическая модель 2 для меньших частот дискретизации идентична психоакустической моде­
ли 2 ГОСТ Р 54711 с некоторыми исключениями. Следующие таблицы используются вместо таблиц В.7. В.8 
(см. ГОСТ Р 54711).

Т а б л и ц а  Г.За — Частота дискретизации 24 кГц. длинные блоки. Уровень III

Н омер БПФ -линии m in v a l q lh r n o r m b v a l

0 2 15 1 7 .8 2 5 0 1 7 9 0 .6 9 7 3 7 4 1 6 5 0 .2 3 6 8 7 4 4 6 1

1 2 15 1 7 .8 2 5 0 1 7 9 0 .4 5 5 0 2 4 8 0 9 0 .7 1 0 1 6 1 0 3

2 2 15 1 .7 8 2 5 0 1 8 2 0 .4 3 1 4 4 0 4 4 3 1 .1 8 1 9 3 2 8 1

3 2 15 1 .7 8 2 5 0 1 8 2 0 .4 2 3 9 1 6 2 5 1 .6 5 1 0 2 7 3 2

4 2 13 0 .1 7 8 2 5 0 1 9 4 0 .4 1 8 2 0 6 7 8 1 2 .1 1 6 3 2 5 6 2

5 2 13 0 .1 7 8 2 5 0 1 9 4 0 .4 1 1 5 8 5 4 5 2 .5 7 6 7 6 7 4 4

6 2 13 0 .0 5 6 3 6 7 6 5 8 1 0 .4 0 5 4 0 9 1 5 7 3 .0 3 1 3 6 3 9 6

7 2 13 0 .0 5 6 3 6 7 6 5 8 1 0 .3 9 9 6 9 5 4 8 6 3 .4 7 9 2 0 9 1 8

8 2 13 0 .0 5 6 3 6 7 6 5 8 1 0 .3 9 3 7 5 3 2 3 1 3 .9 1 9 4 8 7 4 8

9 2 12 0 .0 1 7 8 2 5 0 1 8 6 0 .3 8 7 3 5 7 4 7 3 4 .3 5 1 4 7 9 5 3

10 2 12 0 .0 1 7 8 2 5 0 1 8 6 0 .3 8 0 4 5 4 5 7 4 .7 7 4 5 6 4 2 7

100



Г О С Т  Р  5 4 7 1 2 — 2 0 1 1

Продолжение таблицы Г. За

Номер БПФ-лииии m inva l q lh r norm bva l

11 2 10 0.0178250186 0.373053908 5.18822002

12 2 10 0.0178250186 0.365188122 5.59202194

13 2 10 0.0178250186 0.356897771 5.98564005

14 2 9 0.0178250186 0.348700613 6.36883163

15 2 9 0.0178250186 0.340260029 6.74143791

16 2 6 0.0178250186 0.332341045 7.10337448

17 2 6 0.0178250186 0.330462843 7.45462418

18 2 6 0.0178250186 0.345568359 7.79523182

19 3 3 0.0267375279 0.377859652 8.20455742

20 3 3 0.0267375279 0.396689415 8.67640114

21 3 3 0.0267375279 0.391237885 9.12561035

22 3 3 0.0267375279 0.37761277 9.55298138

23 3 3 0.0267375279 0.362836808 9.95940971

24 3 0 0.0267375279 0.349010617 10.3458519

25 3 0 0.0267375279 0.339673489 10.7132998

26 3 0 0.0267375279 0.343845725 11.0627575

27 4 0 0.0356500372 0.355822682 11.447506

28 4 0 0.0356500372 0.358104348 11.8627586

29 4 0 0.0356500372 0.34745428 12.2520256

30 4 0 0.0356500372 0.334927917 12.6173973

31 4 0 0.0356500372 0.331643254 12.9608269

32 5 0 0.0445625484 0.333368897 13.3219252

33 5 0 0.0445625484 0.332313001 13.6976833

34 5 0 0.0445625484 0.3314417 14.047802

35 6 0 0.0534750558 0.330947191 14.405302

36 6 0 0.0534750558 0.332477689 14.7684803

37 7 0 0.062387567 0.332647532 15.1315956

38 7 0 0.062387567 0.330841452 15.4940481

39 8 0 0.0713000745 0.327769846 15.8516159

40 8 0 0.0713000745 0.324572712 16.204628

41 9 0 0.0802125856 0.323825002 16.5502281

42 10 0 0.0891250968 0.321414798 16.9067478

43 10 0 0.0891250968 0.318189293 17.2537231

44 11 0 0.0980376005 0.315934151 17.5901108

45 12 0 0.106950112 0.315639287 17.931406

46 13 0 0.115862623 0.316569835 18.2750721

47 14 0 0.124775134 0.31656 18.6191597

48 15 0 0.133687645 0.315465957 18.9621754

49 16 0 0.142600149 0.313576341 19.3029613

50 17 0 0.151512653 0.311635971 19.6405869

51 18 0 0.160425171 0.311066717 19.9742699

52 20 0 0.355655879 0.311465651 20.3115921

101



Г О С Т  Р  5 4 7 1 2 - 2 0 1 1

Окончание таблицы Г. За

Н омер БПФ -линии m in v a l q lh r n o r m b v a l

53 21 0 0 .3 7 3 4 3 8 6 8 6 0 .3 1 1 8 7 2 0 0 5 2 0 .6 5 0 7 7 9 7

54 2 3 0 0 .4 0 9 0 0 4 2 7 1 0 .3 1 1 0 1 5 9 6 4 2 0 .9 8 9 0 8 2 3

55 24 0 0 .6 7 6 4 1 1 9 2 7 0 .3 0 9 2 0 7 7 0 8 2 1 .3 2 5 1 1 5 2

5 6 2 6 0 0 .7 3 2 7 7 9 5 6 2 0 .3 0 8 1 1 2 8 2 1 .6 5 6 5 9 7 1

57 2 8 0 0 .7 8 9 1 4 7 1 9 8 0 .3 1 0 0 0 6 5 8 9 2 1 .9 8 8 1 5 5 4

58 31 0 2 .7 6 2 8 7 7 9 4 0 .3 2 7 1 1 3 0 9 2 2 2 .3 2 2 2 8 4 7

5 9 34 0 3 .0 3 0 2 5 3 1 7 0 .4 1 6 0 8 2 3 5 2 2 2 .6 6 0 5 1 8 6

Т а б л и ц а  Г.Зб — Частота дискретизации 22,05 кГц. длинные блоки. Уровень III

Н омер БПФ -лииии m in v a l q lh r n o r m b v a l

0 2 15 1 7 .8 2 5 0 1 7 9 0 .6 5 8 6 8 3 5 9 8 0 .2 1 7 6 3 7 6 4 3

1 2 15 1 7 .8 2 5 0 1 7 9 0 .4 3 2 5 5 4 9 0 1 0 .6 5 2 5 6 3 4 5 3

2 2 15 1 .7 8 2 5 0 1 8 2 0 .4 0 5 1 1 3 5 7 8 1 .0 8 6 3 3 1 3 7

3 2 15 1 .7 8 2 5 0 1 8 2 0 .3 9 7 2 3 1 7 8 7 1 .5 1 8 0 3 5 1 7

4 2 15 1 .7 8 2 5 0 1 8 2 0 .3 9 2 0 8 8 6 8 1 1 .9 4 6 7 9 7 1 3

5 2 13 0 .1 7 8 2 5 0 1 9 4 0 .3 8 6 7 8 8 2 7 9 2 .3 7 1 7 7 8 4 9

6 2 13 0 .1 7 8 2 5 0 1 9 4 0 .3 8 0 5 7 4 6 4 4 2 .7 9 2 1 8 8 6 4

7 2 13 0 .0 5 6 3 6 7 6 5 8 1 0 .3 7 5 3 0 9 7 6 5 3 .2 0 7 2 9 2 5 6

8 2 13 0 .0 5 6 3 6 7 6 5 8 1 0 .3 7 0 0 8 7 6 2 4 3 .6 1 6 4 1 6 4 5

9 2 12 0 .0 1 7 8 2 5 0 1 8 6 0 .3 6 4 5 6 8 5 6 1 4 .0 1 8 9 5 4 2 8

10 2 12 0 .0 1 7 8 2 5 0 1 8 6 0 .3 5 8 9 5 9 5 2 6 4 .4 1 4 3 6 7 2

11 2 12 0 .0 1 7 8 2 5 0 1 8 6 0 .3 5 2 9 3 8 2 6 5 4 .8 0 2 1 8 8 8 7

12 2 10 0 .0 1 7 8 2 5 0 1 8 6 0 .3 4 6 5 0 2 9 5 .1 8 2 0 2 3 0 5

13 2 10 0 .0 1 7 8 2 5 0 1 8 6 0 .3 3 9 6 8 0 9 4 5 .5 5 3 5 4 2 6 1

14 2 10 0 .0 1 7 8 2 5 0 1 8 6 0 .3 3 2 5 7 1 5 0 7 5 .9 1 6 4 8 6 7 4

15 2 9 0 .0 1 7 8 2 5 0 1 8 6 0 .3 2 6 0 1 5 6 5 1 6 .2 7 0 6 5 9 4 5

16 2 9 0 .0 1 7 8 2 5 0 1 8 6 0 .3 2 5 4 4 2 0 4 6 6 .6 1 5 9 2 2 9 3

17 2 9 0 .0 1 7 8 2 5 0 1 8 6 0 .3 4 1 3 1 5 0 3 1 6 .9 5 2 1 9 5 1 7

18 3 6 0 .0 2 6 7 3 7 5 2 7 9 0 .3 7 4 9 8 4 4 4 3 7 .3 5 8 4 4 0 4

19 3 6 0 .0 2 6 7 3 7 5 2 7 9 0 .3 9 6 1 3 8 1 0 2 7 .8 2 9 0 9 2 5

2 0 3 3 0 .0 2 6 7 3 7 5 2 7 9 0 .3 9 2 7 1 9 0 6 8 .2 7 9 7 5 6 5 5

21 3 3 0 .0 2 6 7 3 7 5 2 7 9 0 .3 8 0 7 5 5 0 0 7 8 .7 1 0 8 3 0 6 9

2 2 3 3 0 .0 2 6 7 3 7 5 2 7 9 0 .3 6 7 3 8 6 3 1 1 9 .1 2 2 8 4 0 8 8

2 3 3 3 0 .0 2 6 7 3 7 5 2 7 9 0 .3 5 4 3 5 1 9 9 7 9 .5 1 6 4 0 9 8 7

24 3 3 0 .0 2 6 7 3 7 5 2 7 9 0 .3 4 1 5 0 8 3 8 9 9 .8 9 2 2 2 9 0 8

2 5 3 0 0 .0 2 6 7 3 7 5 2 7 9 0 .3 3 3 5 7 7 9 0 1 1 0 .2 5 1 0 3 8 6

2 6 3 0 0 .0 2 6 7 3 7 5 2 7 9 0 .3 3 8 1 0 8 7 4 8 1 0 .5 9 3 6 0 2 2

2 7 4 0 0 .0 3 5 6 5 0 0 3 7 2 0 .3 5 0 7 4 4 4 8 6 1 0 .9 7 2 3 4 9 2

2 8 4 0 0 .0 3 5 6 5 0 0 3 7 2 0 .3 5 4 5 1 9 4 5 7 1 1 .3 8 2 7 2

2 9 4 0 0 .0 3 5 6 5 0 0 3 7 2 0 .3 4 5 2 7 4 0 3 1 1 1 .7 6 8 9 9 8 1

3 0 4 0 0 .0 3 5 6 5 0 0 3 7 2 0 .3 3 3 8 2 8 8 3 7 1 2 .1 3 2 9 1 8 4

31 4 0 0 .0 3 5 6 5 0 0 3 7 2 0 .3 3 1 4 3 6 6 6 4 1 2 .4 7 6 1 2 9 5

102



Г О С Т  Р  5 4 7 1 2 — 2 0 1 1

Окончание таблицы Г. 36

Н омер БПФ -линии m in v a l q lh r n o r m b v a l

3 2 5 0 0 .0 4 4 5 6 2 5 4 8 4 0 .3 3 4 1 7 2 5 7 7 1 2 .8 3 8 1 9 0 1

3 3 5 0 0 .0 4 4 5 6 2 5 4 8 4 0 .3 3 4 0 2 4 8 4 7 1 3 .2 1 6 0 2 7 3

34 5 0 0 .0 4 4 5 6 2 5 4 8 4 0 .3 3 3 9 2 6 2 9 1 3 .5 6 9 0 4 7 9

3 5 6 0 0 .0 5 3 4 7 5 0 5 5 8 0 .3 3 4 2 1 8 5 0 2 1 3 .9 3 0 3 9 5 1

3 6 6 0 0 .0 5 3 4 7 5 0 5 5 8 0 .3 3 6 4 0 5 0 3 9 1 4 .2 9 8 1 9 3

3 7 7 0 0 .0 6 2 3 8 7 5 6 7 0 .3 3 7 0 8 0 3 8 9 1 4 .6 6 6 5 6 3

38 7 0 0 .0 6 2 3 8 7 5 6 7 0 .3 3 5 6 0 3 5 3 5 1 5 .0 3 4 6 9 0 9

3 9 8 0 0 .0 7 1 3 0 0 0 7 4 5 0 .3 3 2 5 1 5 8 6 6 1 5 .3 9 8 1 3 9

4 0 8 0 0 .0 7 1 3 0 0 0 7 4 5 0 .3 2 7 7 2 7 5 8 6 1 5 .7 5 7 0 4 5 7

41 9 0 0 .0 8 0 2 1 2 5 8 5 6 0 .3 2 2 3 4 6 8 3 6 1 6 .1 0 8 3 4 3 1

4 2 9 0 0 .0 8 0 2 1 2 5 8 5 6 0 .3 1 7 5 7 5 1 8 6 1 6 .4 5 2 8 5 2 2

4 3 10 0 0 .0 8 9 1 2 5 0 9 6 8 0 .3 1 6 3 2 9 3 3 1 6 .7 8 8 6 1 0 5

44 11 0 0 .0 9 8 0 3 7 6 0 0 5 0 .3 1 7 6 0 2 7 8 3 1 7 .1 3 2

4 5 12 0 0 .1 0 6 9 5 0 1 1 2 0 .3 1 9 9 4 5 1 8 6 1 7 .4 7 9 6 0 2 8

4 6 13 0 0 .1 1 5 8 6 2 6 2 3 0 .3 2 0 8 8 1 7 5 4 1 7 .8 2 8 7 6 5 9

4 7 14 0 0 .1 2 4 7 7 5 1 3 4 0 .3 2 0 3 4 6 5 3 4 1 8 .1 7 7 4 9 2 1

4 8 15 0 0 .1 3 3 6 8 7 6 4 5 0 .3 1 8 6 2 8 6 6 9 1 8 .5 2 4 3 1 6 8

4 9 16 0 0 .1 4 2 6 0 0 1 4 9 0 .3 1 6 1 2 5 7 5 1 1 8 .8 6 8 1 7 3 6

50 17 0 0 .1 5 1 5 1 2 6 5 3 0 .3 1 3 7 4 6 1 8 4 1 9 .2 0 8 2 7 2 9

51 18 0 0 .1 6 0 4 2 5 1 7 1 0 .3 1 2 9 7 1 7 7 1 1 9 .5 4 4 0 0 2 5

52 2 0 0 0 .1 7 8 2 5 0 1 9 4 0 .3 1 3 2 7 8 9 1 3 1 9 .8 8 3 1 8 8 2

53 21 0 0 .3 7 3 4 3 8 6 8 6 0 .3 1 3 7 3 5 5 7 4 2 0 .2 2 4 2 4 7

54 2 3 0 0 .4 0 9 0 0 4 2 7 1 0 .3 1 3 0 8 4 9 3 2 0 .5 6 4 6 2 8 6

5 5 24 0 0 .4 2 6 7 8 7 0 4 9 0 .3 1 1 5 6 2 2 7 2 0 .9 0 3 1 4 1

5 6 2 6 0 0 .7 3 2 7 7 9 5 6 2 0 .3 1 0 4 3 5 7 4 2 2 1 .2 3 7 6 7 4 7

5 7 2 8 0 0 .7 8 9 1 4 7 1 9 8 0 .3 1 1 3 2 2 4 8 2 1 .5 7 3 0 5 9 1

5 8 30 0 0 .8 4 5 5 1 4 8 9 4 0 .3 2 7 3 0 3 4 1 2 1 .9 0 6 6 8 1 1

5 9 33 0 2 .9 4 1 1 2 8 0 2 0 .4 1 4 6 5 9 7 3 9 2 2 .2 4 1 1 1 5 6

Т а б л и ц а  Г.Зв — Частота дискретизации 16 кГц, длинные блоки. Уровень III

Н омер БПФ -линии m in v a l q l l i f n o r m b v a l

0 3 15 2 6 .7 3 7 5 2 7 8 0 .6 9 7 3 7 4 1 6 5 0 .2 3 6 8 7 4 4 6 1

1 3 15 2 6 .7 3 7 5 2 7 8 0 .4 5 5 0 2 4 8 0 9 0 .7 1 0 1 6 1 0 3

2 3 15 2 .6 7 3 7 5 2 7 8 0 .4 3 1 4 4 0 4 4 3 1 .1 8 1 9 3 2 8 1

3 3 15 2 .6 7 3 7 5 2 7 8 0 .4 2 3 9 1 6 2 5 1 .6 5 1 0 2 7 3 2

4 3 13 0 .2 6 7 3 7 5 2 9 0 .4 1 8 2 0 6 7 8 1 2 .1 1 6 3 2 5 6 2

5 3 13 0 .2 6 7 3 7 5 2 9 0 .4 1 1 5 8 5 4 5 2 .5 7 6 7 6 7 4 4

6 3 13 0 .0 8 4 5 5 1 4 9 0 8 0 .4 0 5 4 0 9 1 5 7 3 .0 3 1 3 6 3 9 6

7 3 13 0 .0 8 4 5 5 1 4 9 0 8 0 .3 9 9 6 9 5 4 8 6 3 .4 7 9 2 0 9 1 8

8 3 13 0 .0 8 4 5 5 1 4 9 0 8 0 .3 9 3 7 5 3 2 3 1 3 .9 1 9 4 8 7 4 8

9 3 12 0 .0 2 6 7 3 7 5 2 7 9 0 .3 8 7 3 5 7 4 7 3 4 .3 5 1 4 7 9 5 3

10 3 12 0 .0 2 6 7 3 7 5 2 7 9 0 .3 8 0 4 5 4 5 7 4 .7 7 4 5 6 4 2 7

11 3 10 0 .0 2 6 7 3 7 5 2 7 9 0 .3 7 3 0 5 3 9 0 8 5 .1 8 8 2 2 0 0 2

12 3 10 0 .0 2 6 7 3 7 5 2 7 9 0 .3 6 5 1 8 8 1 2 2 5 .5 9 2 0 2 1 9 4

1 0 3



Г О С Т  Р  5 4 7 1 2 - 2 0 1 1

Окончание таблицы Г.Зв

Н омер БПФ -линии m in v a l q lh r n o r m b v a l

13 3 10 0 .0 2 6 7 3 7 5 2 7 9 0 .3 5 6 8 9 7 7 4 2 5 .9 8 5 6 4 0 0 5

14 3 9 0 .0 2 6 7 3 7 5 2 7 9 0 .3 4 8 6 9 9 5 7 6 .3 6 8 8 3 1 6 3

15 3 9 0 .0 2 6 7 3 7 5 2 7 9 0 .3 4 0 2 4 1 5 2 2 6 .7 4 1 4 3 7 9 1

16 3 6 0 .0 2 6 7 3 7 5 2 7 9 0 .3 3 2 0 8 9 4 5 4 7 .1 0 3 3 7 4 4 8

17 3 6 0 .0 2 6 7 3 7 5 2 7 9 0 .3 2 8 2 9 2 6 6 8 7 .4 5 4 6 2 4 1 8

18 3 6 0 .0 2 6 7 3 7 5 2 7 9 0 .3 3 6 5 7 4 7 9 3 7 .7 9 5 2 3 1 8 2

19 4 3 0 .0 3 5 6 5 0 0 3 7 2 0 .3 5 4 6 0 0 4 8 9 8 .1 7 8 2 7 7 9 7

2 0 4 3 0 .0 3 5 6 5 0 0 3 7 2 0 .3 6 4 3 4 3 3 4 5 8 .5 9 9 9 4 9 8 4

21 4 3 0 .0 3 5 6 5 0 0 3 7 2 0 .3 5 9 3 6 9 3 6 7 9 .0 0 3 6 3 6 3 6

2 2 4 3 0 .0 3 5 6 5 0 0 3 7 2 0 .3 4 7 7 7 5 8 4 7 9 .3 8 9 8 8 0 1 8

2 3 4 3 0 .0 3 5 6 5 0 0 3 7 2 0 .3 3 5 5 6 2 5 8 7 9 .7 5 9 2 9 2 6

24 4 0 0 .0 3 5 6 5 0 0 3 7 2 0 .3 2 6 9 8 8 5 7 8 1 0 .1 1 2 5 2 7 8

2 5 4 0 0 .0 3 5 6 5 0 0 3 7 2 0 .3 2 7 9 6 6 2 1 3 1 0 .4 5 0 2 7 3 5

2 6 5 0 0 .0 4 4 5 6 2 5 4 8 4 0 .3 3 4 4 5 0 7 5 2 1 0 .8 1 1 6 1 4

2 7 5 0 0 .0 4 4 5 6 2 5 4 8 4 0 .3 3 5 2 2 8 1 4 5 1 1 .1 9 3 5 2 6 3

2 8 5 0 0 .0 4 4 5 6 2 5 4 8 4 0 .3 2 9 5 9 5 6 2 5 1 1 .5 5 4 9 2 8 8

2 9 5 0 0 .0 4 4 5 6 2 5 4 8 4 0 .3 2 6 6 8 3 2 2 3 1 1 .8 9 7 1 4 4 3

3 0 6 0 0 .0 5 3 4 7 5 0 5 5 8 0 .3 2 6 9 8 6 5 5 1 1 2 .2 5 2 0 2 5 6

31 6 0 0 .0 5 3 4 7 5 0 5 5 8 0 .3 2 5 0 7 2 1 9 9 1 2 .6 1 7 3 9 7 3

3 2 6 0 0 .0 5 3 4 7 5 0 5 5 8 0 .3 2 3 5 6 0 2 6 8 1 2 .9 6 0 8 2 6 9

3 3 7 0 0 .0 6 2 3 8 7 5 6 7 0 .3 2 2 4 9 4 2 9 8 1 3 .3 0 9 3 8 6 3

34 7 0 0 .0 6 2 3 8 7 5 6 7 0 .3 2 3 4 0 3 4 4 8 1 3 .6 6 1 7 2 3 1

3 5 8 0 0 .0 7 1 3 0 0 0 7 4 5 0 .3 2 3 2 3 2 3 5 3 1 4 .0 1 3 4 6 6 8

3 6 8 0 0 .0 7 1 3 0 0 0 7 4 5 0 .3 2 2 6 6 2 3 8 3 1 4 .3 6 3 9 7 8 4

3 7 9 0 0 .0 8 0 2 1 2 5 8 5 6 0 .3 2 4 0 5 4 2 4 1 1 4 .7 0 9 8 4 6 5

38 10 0 0 .0 8 9 1 2 5 0 9 6 8 0 .3 2 3 2 2 8 8 0 6 1 5 .0 6 8 6 5 4 1

3 9 10 0 0 .0 8 9 1 2 5 0 9 6 8 0 .3 2 0 7 5 1 8 4 6 1 5 .4 1 9 1 0 3 6

4 0 11 0 0 .0 9 8 0 3 7 6 0 0 5 0 .3 1 8 8 2 3 3 3 8 1 5 .7 5 9 4 0 5 1

41 12 0 0 .1 0 6 9 5 0 1 1 2 0 .3 1 8 4 1 8 6 8 2 1 6 .1 0 4 5 5 7

4 2 13 0 0 .1 1 5 8 6 2 6 2 3 0 .3 1 8 7 6 2 1 2 4 1 6 .4 5 1 4 1 6

4 3 14 0 0 .1 2 4 7 7 5 1 3 4 0 .3 1 7 8 0 6 3 9 3 1 6 .7 9 7 5 3 8 8

44 15 0 0 .1 3 3 6 8 7 6 4 5 0 .3 1 5 6 5 3 7 7 1 1 7 .1 4 1 1 0 1 8

4 5 16 0 0 .1 4 2 6 0 0 1 4 9 0 .3 1 3 3 6 9 0 3 6 1 7 .4 8 0 8 1 5 9

4 6 17 0 0 .1 5 1 5 1 2 6 5 3 0 .3 1 2 5 1 3 8 5 8 1 7 .8 1 5 8 2 0 7

4 7 19 0 0 .1 6 9 3 3 7 6 7 5 0 .3 1 2 7 8 5 1 1 9 1 8 .1 5 4 3 3 6 9

4 8 2 0 0 0 .1 7 8 2 5 0 1 9 4 0 .3 1 3 4 3 7 7 3 1 8 .4 9 4 8 5 7 8

4 9 2 2 0 0 .1 9 6 0 7 5 2 0 1 0 .3 1 3 2 5 8 7 6 7 1 8 .8 3 5 0 1 4 3

50 2 3 0 0 .2 0 4 9 8 7 7 2 0 .3 1 2 5 7 0 4 2 3 1 9 .1 7 4 0 7 0 4

51 2 5 0 0 .2 2 2 8 1 2 7 2 7 0 .3 1 2 5 7 2 7 7 7 1 9 .5 1 0 4 1 7 9

5 2 2 7 0 0 .2 4 0 6 3 7 7 4 9 0 .3 1 3 0 4 7 8 5 6 1 9 .8 4 9 7 6 7 7

5 3 2 9 0 0 .5 1 5 7 0 1 0 5 6 0 .3 1 5 0 2 9 1 7 4 2 0 .1 9 0 0 6 3 5

54 31 0 0 .5 5 1 2 6 6 6 1 1 0 .3 3 0 6 1 3 6 1 3 2 0 .5 2 9 4 9 5 2

5 5 3 3 0 0 .5 8 6 8 3 2 2 2 5 0 .4 1 8 1 9 9 4 8 2 0 .8 6 6 4 3 9 8

104



Г О С Т  Р  5 4 7 1 2 — 2 0 1 1

Т а б л и ц а  Г.Зг — Частота дискретизации 24 кГц. короткие блоки. Уровень III

Н омер БПФ -линии m in v a l qU i f n o r m b v a l

0 1 8 .9 1 2 5 0 8 9 6 0 .9 7 1 8 5 0 0 3 8 0 .1 5 0 0 0 0 0 0 6 0

1 1 8 .9 1 2 5 0 8 9 6 0 .8 7 4 7 2 7 9 6 4 0 .1 5 0 0 0 0 0 0 6 0 .9 4 6 5 7 3 1 3 8

2 1 0 .8 9 1 2 5 0 9 0 8 0 .8 5 7 7 9 9 5 3 0 .1 5 0 0 0 0 0 0 6 1 .8 8 4 7 6 2 1 7

3 1 0 .0 8 9 1 2 5 0 9 6 8 0 .8 3 9 7 4 3 8 5 3 0 .1 5 0 0 0 0 0 0 6 2 .8 0 5 6 4 5 7

4 1 0 .0 2 8 1 8 3 8 2 9 0 .8 2 2 6 0 2 5 7 0 .1 5 0 0 0 0 0 0 6 3 .7 0 1 3 3 6 1 5

5 1 0 .0 0 8 9 1 2 5 0 9 3 1 0 .8 0 0 1 8 5 7 4 0 .1 5 0 0 0 0 0 0 6 4 .5 6 5 3 2 0 0 1

6 1 0 .0 0 8 9 1 2 5 0 9 3 1 0 .7 7 1 4 7 5 1 9 6 0 .1 5 0 0 0 0 0 0 6 5 .3 9 2 6 3 1 0 5

7 1 0 .0 0 8 9 1 2 5 0 9 3 1 0 .7 3 7 3 8 9 9 8 2 0 .1 5 0 0 0 0 0 0 6 6 .1 7 9 8 6 7 2 7

8 1 0 .0 0 8 9 1 2 5 0 9 3 1 0 .7 0 1 1 1 1 0 1 9 0 .1 5 0 0 0 0 0 0 6 6 .9 2 5 0 7 9 8 2

9 1 0 .0 0 8 9 1 2 5 0 9 3 1 0 .6 5 9 7 7 6 3 3 0 .1 5 0 0 0 0 0 0 6 7 .6 2 7 5 7 9 6 9

10 1 0 .0 0 8 9 1 2 5 0 9 3 1 0 .6 1 5 0 3 7 4 4 1 0 .1 5 0 0 0 0 0 0 6 8 .2 8 7 7 0 3 5 1

11 1 0 .0 0 8 9 1 2 5 0 9 3 1 0 .5 6 8 6 5 8 0 5 4 0 .1 5 0 0 0 0 0 0 6 8 .9 0 6 5 7 2 3 4

12 1 0 .0 0 8 9 1 2 5 0 9 3 1 0 .5 2 2 2 6 0 6 6 6 0 .1 8 0 0 0 0 0 0 7 9 .4 8 5 8 7 1 3 2

13 1 0 .0 0 8 9 1 2 5 0 9 3 1 0 .4 7 8 9 0 3 1 1 5 0 .1 8 0 0 0 0 0 0 7 1 0 .0 2 7 6 5 6 6

14 1 0 .0 0 8 9 1 2 5 0 9 3 1 0 .4 3 8 0 8 6 4 8 0 .1 8 0 0 0 0 0 0 7 1 0 .5 3 4 1 9 8 8

15 1 0 .0 0 8 9 1 2 5 0 9 3 1 0 .4 1 2 5 0 5 6 2 7 0 .1 8 0 0 0 0 0 0 7 1 1 .0 0 7 8 6 5 9

16 1 0 .0 0 8 9 1 2 5 0 9 3 1 0 .3 9 0 7 0 7 9 7 0 .1 8 0 0 0 0 0 0 7 1 1 .4 5 1 0 2 8 8

17 1 0 .0 0 8 9 1 2 5 0 9 3 1 0 .3 7 1 8 8 7 1 1 8 0 .1 8 0 0 0 0 0 0 7 1 1 .8 6 6 0 0 4

18 1 0 .0 0 8 9 1 2 5 0 9 3 1 0 .3 6 7 6 1 7 6 3 7 0 .1 8 0 0 0 0 0 0 7 1 2 .2 5 5 0 0 8 7

19 1 0 .0 0 8 9 1 2 5 0 9 3 1 0 .4 2 2 2 2 0 5 8 8 0 .1 8 0 0 0 0 0 0 7 1 2 .6 2 0 1 3 6 3

2 0 2 0 .0 1 7 8 2 5 0 1 8 6 0 .5 6 4 9 9 0 0 4 4 0 .1 8 0 0 0 0 0 0 7 1 3 .2 7 7 2 0 8 3

21 2 0 .0 1 7 8 2 5 0 1 8 6 0 .5 1 9 7 0 0 9 4 4 0 .1 8 0 0 0 0 0 0 7 1 3 .8 7 1 0 4 7

2 2 2 0 .0 1 7 8 2 5 0 1 8 6 0 .4 5 5 3 6 0 6 8 1 0 .2 0 0 0 0 0 0 0 3 1 4 .4 0 2 4 3 9 1

2 3 2 0 .0 1 7 8 2 5 0 1 8 6 0 .4 0 8 8 6 7 9 2 5 0 .2 0 0 0 0 0 0 0 3 1 4 .8 8 1 1 6 8 4

24 2 0 .0 1 7 8 2 5 0 1 8 6 0 .3 8 1 5 3 8 7 4 9 0 .2 0 0 0 0 0 0 0 3 1 5 .3 1 5 3 3 2 4

2 5 2 0 .0 1 7 8 2 5 0 1 8 6 0 .3 6 2 3 5 7 5 2 7 0 .2 0 0 0 0 0 0 0 3 1 5 .7 1 1 6 1 6 5

2 6 2 0 .0 1 7 8 2 5 0 1 8 6 0 .3 6 5 7 3 5 9 1 8 0 .2 0 0 0 0 0 0 0 3 1 6 .0 7 5 5 4 0 5

2 7 3 0 .0 2 6 7 3 7 5 2 7 9 0 .3 8 0 6 4 0 .2 0 0 0 0 0 0 0 3 1 6 .4 8 8 2 0 8 8

2 8 3 0 .0 2 6 7 3 7 5 2 7 9 0 .3 7 9 1 8 3 3 8 2 0 .2 0 0 0 0 0 0 0 3 1 6 .9 4 1 0 9 9 2

2 9 3 0 .0 2 6 7 3 7 5 2 7 9 0 .3 6 0 6 7 2 7 1 2 0 .2 0 0 0 0 0 0 0 3 1 7 .3 5 1 3 3 3 6

3 0 3 0 .0 2 6 7 3 7 5 2 7 9 0 .3 4 3 0 6 5 9 7 7 0 .2 0 0 0 0 0 0 0 3 1 7 .7 2 6 4 4 2 3

31 3 0 .0 2 6 7 3 7 5 2 7 9 0 .3 3 9 2 9 0 2 6 1 0 .2 0 0 0 0 0 0 0 3 1 8 .0 7 2 2 4 6 6

3 2 4 0 .0 3 5 6 5 0 0 3 7 2 0 .3 4 2 9 6 3 9 9 4 0 .2 0 0 0 0 0 0 0 3 1 8 .4 4 2 6 5 7 5

3 3 4 0 .0 3 5 6 5 0 0 3 7 2 0 .3 4 3 1 2 8 4 4 3 0 .2 0 0 0 0 0 0 0 3 1 8 .8 3 4 4 0 7 8

34 4 0 .0 3 5 6 5 0 0 3 7 2 0 .3 4 3 9 8 8 5 0 8 0 .2 5 1 9 .1 9 5 5 7 9 5

3 5 5 0 .0 4 4 5 6 2 5 4 8 4 0 .3 4 3 9 2 8 3 9 7 0 .2 5 1 9 .5 6 9 7 0 2 1

36 5 0 .0 4 4 5 6 2 5 4 8 4 0 .3 3 9 5 2 7 6 9 6 0 .2 5 1 9 .9 5 5 1 1 8 2

3 7 5 0 .0 8 8 9 1 3 9 6 9 7 0 .3 3 6 5 4 1 5 6 3 0 .2 8 0 0 0 0 0 0 1 2 0 .3 1 1 5 9 2 1

38 6 0 .1 0 6 6 9 6 7 6 2 0 .3 3 4 9 5 5 1 5 6 0 .2 8 0 0 0 0 0 0 1 2 0 .6 7 3 7 7 4 7

3 9 6 0 .1 6 9 1 0 2 9 8 2 0 .3 3 5 6 0 1 5 6 8 0 .3 0 0 0 0 0 0 1 2 2 1 .0 4 0 4 9 6 8

4 0 7 0 .1 9 7 2 8 6 8 0 .3 3 4 7 1 6 8 8 6 0 .3 0 0 0 0 0 0 1 2 2 1 .4 0 6 0 2 1 1

41 7 0 .1 9 7 2 8 6 8 0 .3 3 1 6 7 6 6 6 2 0 .3 0 0 0 0 0 0 1 2 2 1 .7 6 9 6 8 7 7

4 2 8 0 .7 1 3 0 0 0 7 7 4 0 .3 2 8 5 5 0 9 6 5 0 .4 0 0 0 0 0 0 0 6 2 2 .1 2 6 7 2 2 3

4 3 8 0 .7 1 3 0 0 0 7 7 4 0 .3 3 9 2 4 1 9 5 2 0 .4 0 0 0 0 0 0 0 6 2 2 .4 7 6 9 2 4 9

44 9 0 .8 0 2 1 2 5 8 7 1 0 .4 2 5 2 0 7 6 1 5 0 .4 0 0 0 0 0 0 0 6 2 2 .8 1 6 4 8 6 4

1 0 5



Г О С Т  Р  5 4 7 1 2 - 2 0 1 1

Т а б л и ц а  Г.Зд — Частота дискретизации 22,05 кГц. короткие блоки. Уровень III

Н омер БПФ -линии q lh r n o r m S N R  (d B ) b v a l

0 1 8 .9 1 2 5 0 8 9 6 0 .9 5 4 0 4 5 7 1 3 0 .1 5 0 0 0 0 0 0 6 0

1 1 8 .9 1 2 5 0 8 9 6 0 .8 3 3 3 8 1 6 5 3 0 .1 5 0 0 0 0 0 0 6 0 .8 6 9 8 5 1 6 4 9

2 1 0 .8 9 1 2 5 0 9 0 8 0 .8 1 5 9 4 5 9 2 3 0 .1 5 0 0 0 0 0 0 6 1 .7 3 3 2 5 9 0 8

3 1 0 .0 8 9 1 2 5 0 9 6 8 0 .7 9 4 2 4 4 7 6 6 0 .1 5 0 0 0 0 0 0 6 2 .5 8 3 2 2 1 9 1

4 1 0 .0 2 8 1 8 3 8 2 9 0 .7 7 6 4 8 6 6 9 5 0 .1 5 0 0 0 0 0 0 6 3 .4 1 3 4 2 9 5

5 1 0 .0 0 8 9 1 2 5 0 9 3 1 0 .7 5 5 2 6 0 4 0 8 0 .1 5 0 0 0 0 0 0 6 4 .2 1 8 5 0 4 4 3

6 1 0 .0 0 8 9 1 2 5 0 9 3 1 0 .7 3 1 0 7 0 8 1 7 0 .1 5 0 0 0 0 0 0 6 4 .9 9 4 1 4 8 2 5

7 1 0 .0 0 8 9 1 2 5 0 9 3 1 0 .7 0 1 7 7 5 8 4 9 0 .1 5 0 0 0 0 0 0 6 5 .7 3 7 1 8 6 9 1

8 1 0 .0 0 8 9 1 2 5 0 9 3 1 0 .6 6 7 8 7 6 1 2 4 0 .1 5 0 0 0 0 0 0 6 6 .4 4 5 5 3 1 8 5

9 1 0 .0 0 8 9 1 2 5 0 9 3 1 0 .6 3 0 2 8 4 0 7 1 0 .1 5 0 0 0 0 0 0 6 7 .1 1 8 0 7 6 3 2

10 1 0 .0 0 8 9 1 2 5 0 9 3 1 0 .5 9 0 1 7 0 3 2 4 0 .1 5 0 0 0 0 0 0 6 7 .7 5 4 5 5 6 1 8

11 1 0 .0 0 8 9 1 2 5 0 9 3 1 0 .5 4 8 7 8 8 5 4 8 0 .1 5 0 0 0 0 0 0 6 8 .3 5 5 3 9 1 5

12 1 0 .0 0 8 9 1 2 5 0 9 3 1 0 .5 0 7 7 9 5 5 1 3 0 .1 5 0 0 0 0 0 0 6 8 .9 2 1 5 2 8 8 2

13 1 0 .0 0 8 9 1 2 5 0 9 3 1 0 .4 6 9 5 1 5 7 1 1 0 .1 8 0 0 0 0 0 0 7 9 .4 5 4 3 0 1 8 3

14 1 0 .0 0 8 9 1 2 5 0 9 3 1 0 .4 3 2 2 9 1 7 1 6 0 .1 8 0 0 0 0 0 0 7 9 .9 5 5 3 0 3 1 9

15 1 0 .0 0 8 9 1 2 5 0 9 3 1 0 .4 1 1 1 3 1 1 7 3 0 .1 8 0 0 0 0 0 0 7 1 0 .4 2 6 2 8 4 8

16 1 0 .0 0 8 9 1 2 5 0 9 3 1 0 .3 9 0 7 7 1 5 3 8 0 .1 8 0 0 0 0 0 0 7 1 0 .8 6 9 0 7 5 8

17 1 0 .0 0 8 9 1 2 5 0 9 3 1 0 .3 7 3 3 1 8 0 1 7 0 .1 8 0 0 0 0 0 0 7 1 1 .2 8 5 5 2 1 5

18 1 0 .0 0 8 9 1 2 5 0 9 3 1 0 .3 6 9 5 6 0 4 8 0 .1 8 0 0 0 0 0 0 7 1 1 .6 7 7 4 3 7 8

19 1 0 .0 0 8 9 1 2 5 0 9 3 1 0 .4 2 5 9 5 7 5 9 0 .1 8 0 0 0 0 0 0 7 1 2 .0 4 6 5 7 9 4

2 0 2 0 .0 1 7 8 2 5 0 1 8 6 0 .5 7 6 9 0 0 0 6 5 0 .1 8 0 0 0 0 0 0 7 1 2 .7 1 4 1 2 0 9

21 2 0 .0 1 7 8 2 5 0 1 8 6 0 .5 3 3 1 1 4 7 3 1 0 .1 8 0 0 0 0 0 0 7 1 3 .3 1 9 7 3 6 5

2 2 2 0 .0 1 7 8 2 5 0 1 8 6 0 .4 6 9 9 6 7 5 1 4 0 .1 8 0 0 0 0 0 0 7 1 3 .8 6 3 4 9 0 1

2 3 2 0 .0 1 7 8 2 5 0 1 8 6 0 .4 1 7 2 6 8 5 4 4 0 .2 0 0 0 0 0 0 0 3 1 4 .3 5 4 4 4 4 5

24 2 0 .0 1 7 8 2 5 0 1 8 6 0 .3 8 9 2 9 9 1 2 4 0 .2 0 0 0 0 0 0 0 3 1 4 .8 0 0 2 5 8 6

2 5 2 0 .0 1 7 8 2 5 0 1 8 6 0 .3 6 2 8 2 4 8 5 7 0 .2 0 0 0 0 0 0 0 3 1 5 .2 0 7 3 7 2 7

2 6 2 0 .0 1 7 8 2 5 0 1 8 6 0 .3 4 6 8 0 1 2 8 1 0 .2 0 0 0 0 0 0 0 3 1 5 .5 8 1 1 8 3 4

2 7 2 0 .0 1 7 8 2 5 0 1 8 6 0 .3 4 9 4 0 0 0 4 3 0 .2 0 0 0 0 0 0 0 3 1 5 .9 2 6 2 1 8

2 8 3 0 .0 2 6 7 3 7 5 2 7 9 0 .3 6 4 0 2 6 9 3 4 0 .2 0 0 0 0 0 0 0 3 1 6 .3 1 9 4 9 2 3

2 9 3 0 .0 2 6 7 3 7 5 2 7 9 0 .3 6 5 6 0 4 4 6 0 .2 0 0 0 0 0 0 0 3 1 6 .7 5 2 9 0 3

3 0 3 0 .0 2 6 7 3 7 5 2 7 9 0 .3 5 4 2 7 5 2 5 6 0 .2 0 0 0 0 0 0 0 3 1 7 .1 4 7 0 8 1 4

31 3 0 .0 2 6 7 3 7 5 2 7 9 0 .3 5 1 2 1 9 4 1 6 0 .2 0 0 0 0 0 0 0 3 1 7 .5 0 8 6 2 1 2

3 2 4 0 .0 3 5 6 5 0 0 3 7 2 0 .3 5 4 3 6 4 0 9 7 0 .2 0 0 0 0 0 0 0 3 1 7 .8 9 3 8 1 4 1

3 3 4 0 .0 3 5 6 5 0 0 3 7 2 0 .3 4 8 9 1 5 9 0 5 0 .2 0 0 0 0 0 0 0 3 1 8 .2 9 9 2 8 7 8

34 4 0 .0 3 5 6 5 0 0 3 7 2 0 .3 3 7 6 4 9 3 4 5 0 .2 0 0 0 0 0 0 0 3 1 8 .6 7 1 3 9 8 2

3 5 4 0 .0 3 5 6 5 0 0 3 7 2 0 .3 3 2 0 7 6 8 7 7 0 .2 5 1 9 .0 1 5 6 4 6

3 6 5 0 .0 4 4 5 6 2 5 4 8 4 0 .3 3 0 7 9 3 1 1 3 0 .2 5 1 9 .3 7 3 4 0 1 6

3 7 5 0 .0 4 4 5 6 2 5 4 8 4 0 .3 2 7 5 2 8 2 6 8 0 .2 5 1 9 .7 4 3 0 3 8 2

3 8 5 0 .0 8 8 9 1 3 9 6 9 7 0 .3 2 5 5 1 0 7 1 0 .2 8 0 0 0 0 0 0 1 2 0 .0 8 5 9 6 0 4

39 6 0 .1 0 6 6 9 6 7 6 2 0 .3 2 4 4 3 6 8 4 3 0 .2 8 0 0 0 0 0 0 1 2 0 .4 3 5 4 9 9 2

4 0 6 0 .1 0 6 6 9 6 7 6 2 0 .3 2 5 8 3 5 0 4 9 0 .2 8 0 0 0 0 0 0 1 2 0 .7 9 0 5 5 7 9

41 7 0 .1 9 7 2 8 6 8 0 .3 2 6 2 2 1 8 2 4 0 .3 0 0 0 0 0 0 1 2 2 1 .1 4 5 8 0 5 4

4 2 7 0 .1 9 7 2 8 6 8 0 .3 2 5 9 6 0 9 9 4 0 .3 0 0 0 0 0 0 1 2 2 1 .5 0 0 5 9 5 1

4 3 8 0 .2 2 5 4 7 0 6 3 2 0 .3 3 9 0 1 9 3 8 8 0 .3 0 0 0 0 0 0 1 2 2 1 .8 5 0 4 5 2 4

44 8 0 .7 1 3 0 0 0 7 7 4 0 .4 2 6 8 5 0 3 4 9 0 .4 0 0 0 0 0 0 0 6 2 2 .1 9 5 1 0 6 5
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Г О С Т  Р  5 4 7 1 2 — 2 0 1 1

Т а б л и ц а  Г.Зе —  Частота дискретизации 16 кГц. короткие блоки. Уровень III

Номер БЛФ -пииии q lh r n o r m S N R  (d B ) b v a l

1 1 8 .9 1 2 5 0 8 9 6 0 .6 2 3 7 5 7 0 0 5 0 .1 5 0 0 0 0 0 0 6 0 .6 3 1 5 1 8 5 4 3

2 1 0 .8 9 1 2 5 0 9 0 8 0 .6 0 4 2 0 3 8 8 0 .1 5 0 0 0 0 0 0 6 1 .2 6 0 6 9 1 4

3 1 0 .8 9 1 2 5 0 9 0 8 0 .5 9 1 9 7 4 2 5 8 0 .1 5 0 0 0 0 0 0 6 1 .8 8 4 7 6 2 1 7

4 1 0 .0 8 9 1 2 5 0 9 6 8 0 .5 7 5 3 0 1 5 8 8 0 .1 5 0 0 0 0 0 0 6 2 .5 0 1 1 1 9 8 5

5 1 0 .0 2 8 1 8 3 8 2 9 0 .5 6 1 5 4 7 6 9 7 0 .1 5 0 0 0 0 0 0 6 3 .1 0 7 3 6 0 6

6 1 0 .0 2 8 1 8 3 8 2 9 0 .5 4 6 6 6 5 8 4 7 0 .1 5 0 0 0 0 0 0 6 3 .7 0 1 3 3 6 1 5

7 1 0 .0 0 8 9 1 2 5 0 9 3 1 0 .5 2 9 8 6 4 4 3 0 .1 5 0 0 0 0 0 0 6 4 .2 8 1 1 8 7 5 3

8 1 0 .0 0 8 9 1 2 5 0 9 3 1 0 .5 1 1 1 8 3 4 4 1 0 .1 5 0 0 0 0 0 0 6 4 .8 4 5 3 6 5 0 5

9 1 0 .0 0 8 9 1 2 5 0 9 3 1 0 .4 9 0 9 0 2 3 3 4 0 .1 5 0 0 0 0 0 0 6 5 .3 9 2 6 3 1 0 5

10 1 0 .0 0 8 9 1 2 5 0 9 3 1 0 .4 6 9 3 В  166 0 .1 5 0 0 0 0 0 0 6 5 .9 2 2 0 5 6 6 7

11 1 0 .0 0 8 9 1 2 5 0 9 3 1 0 .4 4 7 0 0 3 7 8 2 0 .1 5 0 0 0 0 0 0 6 6 .4 3 2 9 9 8 6 6

12 1 0 .0 0 8 9 1 2 5 0 9 3 1 0 .4 2 8 1 7 0 5 9 2 0 .1 5 0 0 0 0 0 0 6 6 .9 2 5 0 7 9 8 2

13 1 0 .0 0 8 9 1 2 5 0 9 3 1 0 .4 1 4 5 3 6 6 2 5 0 .1 5 0 0 0 0 0 0 6 7 .3 9 8 1 5 6 6 4

14 1 0 .0 0 8 9 1 2 5 0 9 3 1 0 .4 0 1 0 3 3 0 7 4 0 .1 5 0 0 0 0 0 0 6 7 .8 5 2 2 8 7 7 7

15 1 0 .0 0 8 9 1 2 5 0 9 3 1 0 .3 8 7 7 9 0 7 1 0 .1 5 0 0 0 0 0 0 6 8 .2 8 7 7 0 3 5 1

16 1 0 .0 0 8 9 1 2 5 0 9 3 1 0 .3 7 4 2 3 0 4 4 4 0 .1 5 0 0 0 0 0 0 6 8 .7 0 4 7 7 2

17 1 0 .0 0 8 9 1 2 5 0 9 3 1 0 .3 6 0 5 4 7 5 1 3 0 .1 8 0 0 0 0 0 0 7 9 .1 0 3 9 7 3 3 9

18 1 0 .0 0 8 9 1 2 5 0 9 3 1 0 .3 4 8 2 5 6 6 7 7 0 .1 8 0 0 0 0 0 0 7 9 .4 8 5 8 7 1 3 2

19 1 0 .0 0 8 9 1 2 5 0 9 3 1 0 .3 5 0 3 2 7 0 1 5 0 .1 8 0 0 0 0 0 0 7 9 .8 5 1 0 9 2 3 4

2 0 1 0 .0 0 8 9 1 2 5 0 9 3 1 0 .4 0 6 3 3 0 8 2 4 0 .1 8 0 0 0 0 0 0 7 1 0 .2 0 0 3 0 4

21 2 0 .0 1 7 8 2 5 0 1 8 6 0 .5 5 4 0 9 8 2 4 8 0 .1 8 0 0 0 0 0 0 7 1 0 .8 4 6 5 2 9

2 2 2 0 .0 1 7 8 2 5 0 1 8 6 0 .5 2 8 3 1 2 5 0 4 0 .1 8 0 0 0 0 0 0 7 1 1 .4 4 4 7 6 5 1

2 3 2 0 .0 1 7 8 2 5 0 1 8 6 0 .4 7 6 5 2 7 0 0 5 0 .1 8 0 0 0 0 0 0 7 1 1 .9 9 2 8 3 9 8

24 2 0 .0 1 7 8 2 5 0 1 8 6 0 .4 2 8 2 0 5 6 6 9 0 .1 8 0 0 0 0 0 0 7 1 2 .4 9 5 9 4 5

2 5 2 0 .0 1 7 8 2 5 0 1 8 6 0 .4 0 2 2 7 1 9 2 6 0 .1 8 0 0 0 0 0 0 7 1 2 .9 5 8 8 7 1 8

2 6 2 0 .0 1 7 8 2 5 0 1 8 6 0 .3 7 8 0 2 4 4 2 9 0 .1 8 0 0 0 0 0 0 7 1 3 .3 8 5 9 6 9 2

2 7 2 0 .0 1 7 8 2 5 0 1 8 6 0 .3 6 2 5 4 6 9 8 0 .1 8 0 0 0 0 0 0 7 1 3 .7 8 1 1 3 9 4

2 8 2 0 .0 1 7 8 2 5 0 1 8 6 0 .3 6 8 0 5 8 5 9 2 0 .2 0 0 0 0 0 0 0 3 1 4 .1 4 7 8 5 2 9

2 9 3 0 .0 2 6 7 3 7 5 2 7 9 0 .3 8 5 9 6 3 2 6 1 0 .2 0 0 0 0 0 0 0 3 1 4 .5 6 7 4 3 4 3

3 0 3 0 .0 2 6 7 3 7 5 2 7 9 0 .3 8 6 4 0 5 1 7 0 .2 0 0 0 0 0 0 0 3 1 5 .0 3 0 4 8 5 2

31 3 0 .0 2 6 7 3 7 5 2 7 9 0 .3 6 7 8 3 4 0 6 1 0 .2 0 0 0 0 0 0 0 3 1 5 .4 5 1 3 4 1 6

3 2 3 0 .0 2 6 7 3 7 5 2 7 9 0 .3 4 9 6 8 6 5 6 3 0 .2 0 0 0 0 0 0 0 3 1 5 .8 3 6 2 7 7

3 3 3 0 .0 2 6 7 3 7 5 2 7 9 0 .3 4 5 7 0 9 3 8 3 0 .2 0 0 0 0 0 0 0 3 1 6 .1 9 0 4 6 9 7

34 4 0 .0 3 5 6 5 0 0 3 7 2 0 .3 4 8 7 1 9 1 5 0 .2 0 0 0 0 0 0 0 3 1 6 .5 6 8 3 5 1 7

3 5 4 0 .0 3 5 6 5 0 0 3 7 2 0 .3 4 7 0 5 4 3 3 2 0 .2 0 0 0 0 0 0 0 3 1 6 .9 6 6 0 2 6 3

36 4 0 .0 3 5 6 5 0 0 3 7 2 0 .3 4 6 3 2 9 9 8 7 0 .2 0 0 0 0 0 0 0 3 1 7 .3 3 0 4 4 8 2

3 7 5 0 .0 4 4 5 6 2 5 4 8 4 0 .3 4 4 6 5 8 4 9 4 0 .2 0 0 0 0 0 0 0 3 1 7 .7 0 5 5 5 8 8

38 5 0 .0 4 4 5 6 2 5 4 8 4 0 .3 3 8 7 7 9 2 7 1 0 .2 0 0 0 0 0 0 0 3 1 8 .0 8 9 9 8 1 1

3 9 5 0 .0 4 4 5 6 2 5 4 8 4 0 .3 3 4 8 7 8 6 8 3 0 .2 0 0 0 0 0 0 0 3 1 8 .4 4 4 0 5 3 6

4 0 6 0 .0 5 3 4 7 5 0 5 5 8 0 .3 3 2 8 1 1 5 3 4 0 .2 0 0 0 0 0 0 0 3 1 8 .8 0 3 0 0 5 2

41 6 0 .0 5 3 4 7 5 0 5 5 8 0 .3 3 3 7 1 7 5 8 5 0 .2 5 1 9 .1 6 6 5 2 6 8

4 2 7 0 .0 6 2 3 8 7 5 6 7 0 .3 3 3 9 8 6 4 0 2 0 .2 5 1 9 .5 2 9 9 3 5 8

4 3 7 0 .0 6 2 3 8 7 5 6 7 0 .3 3 4 1 4 2 6 2 5 0 .2 5 1 9 .8 9 3 4 8 9 8

44 8 0 .1 4 2 2 6 2 3 5 4 0 .3 4 6 7 7 4 2 8 0 .2 8 0 0 0 0 0 0 1 2 0 .2 5 3 5 7 0 6

4 5 8 0 .1 4 2 2 6 2 3 5 4 0 .4 3 6 2 5 4 4 7 2 0 .2 8 0 0 0 0 0 0 1 2 0 .6 1 0 5 6 9

1 0 7



Г О С Т  Р  5 4 7 1 2 - 2 0 1 1

Т а б л и ц а  Г.4 — Таблицы преобразования разделов вычисления порога маскирования в полосы масштабных 
коэффициентов

Т а б л и ц а  Г.4а — Частота дискретизации 24 кГц. длинные блоки

Номер, s6 c b m Ь и м> w l * 2

0 2 0 3 1 0 .9 1 6 6 6 6 7 4 6

1 3 3 6 0 .0 8 3 3 3 3 2 5 4 0 .5 8 3 3 3 3 4 9 2

2 3 6 9 0 .4 1 6 6 6 6 5 0 8 0 .2 5

3 2 9 11 0 .7 5 0 .9 1 6 6 6 6 9 8 5

4 3 11 14 0 .0 8 3 3 3 3 0 1 5 0 .5 8 3 3 3 3 9 6 9

5 3 14 17 0 .4 1 6 6 6 6 0 3 1 0 .2 5

6 3 17 2 0 0 .7 5 0 .5 3 7 0 3 6 8 9 6

7 3 20 2 3 0 .4 6 2 9 6 3 1 0 4 0 .5

8 4 23 2 7 0 .5 0 .0 5 5 5 5 6 0 0 0

9 3 27 3 0 0 .9 4 4 4 4 4 0 0 1 0 .4 0 2 7 7 8 6 2 5

10 3 30 3 3 0 .5 9 7 2 2 1 3 7 5 0 .7 6 6 6 6 7 1 8 7

11 3 3 3 3 6 0 .2 3 3 3 3 2 8 2 8 0 .8 0 5 5 5 5 9 9 9

12 3 36 3 9 0 .1 9 4 4 4 4 0 1 6 0 .7 6 9 8 4 1 9 0 9

13 3 39 4 2 0 .2 3 0 1 5 8 1 2 0 .6 1 1 1 1 1 1 0 4

14 3 4 2 4 5 0 .3 8 8 8 8 8 8 9 6 0 .4 4 9 4 9 4 7 7 9

15 3 4 5 4 8 0 .5 5 0 5 0 5 2 2 1 0 .1 9 4 4 4 4 9 5 4

16 2 4 8 5 0 0 .8 0 5 5 5 5 0 4 6 0 .9 1 3 1 9 4 6 5 6

17 3 50 5 3 0 .0 8 6 8 0 5 3 4 4 0 .5 8 0 5 5 5 7 3 7

18 3 53 5 6 0 .4 1 9 4 4 4 2 6 3 0 .1 1 3 4 2 6 2 0 8

19 2 56 5 8 0 .8 8 6 5 7 3 7 9 2 0 .5 3 3 7 3 0 6 2 6

2 0 2 58 6 0 0 .4 6 6 2 6 9 3 4 4 0 .6 9 1 1 7 6 4 7 4

Т а б л и ц а  Г.46 — Частота дискретизации 22.05 кГц. длинные блоки

Номер, s6 с б * Ь и ьо иг1

0 2 0 3 1 0 .9 1 6 6 6 6 7 4 6

1 3 3 6 0 .0 8 3 3 3 3 2 5 4 0 .5 8 3 3 3 3 4 9 2

2 3 6 9 0 .4 1 6 6 6 6 5 0 8 0 .2 5

3 2 9 11 0 .7 5 0 .9 1 6 6 6 6 9 8 5

4 3 11 14 0 .0 8 3 3 3 3 0 1 5 0 .5 8 3 3 3 3 9 6 9

5 3 14 17 0 .4 1 6 6 6 6 0 3 1 0 .2 5

6 3 17 2 0 0 .7 5 0 .2 0 3 7 0 3 5 8 2

7 3 20 2 3 0 .7 9 6 2 9 6 4 1 8 0 .1 6 6 6 6 6 6 8 7

8 3 2 3 2 6 0 .8 3 3 3 3 3 3 1 3 0 .7 2 2 2 2 2 6 8 6

9 4 26 3 0 0 .2 7 7 7 7 7 3 4 4 0 .1 5 2 7 7 8 6 2 5

10 3 30 3 3 0 .8 4 7 2 2 1 3 7 5 0 .5 6 6 6 6 7 1 9 9

11 3 33 3 6 0 .4 3 3 3 3 2 8 3 1 0 .9 3 5 1 8 5 7 3

12 4 3 6 4 0 0 .0 6 4 8 1 4 2 4 7 0 .1 1 8 0 5 6 2 9 7

13 3 4 0 4 3 0 .8 8 1 9 4 3 7 0 3 0 .0 9 2 5 9 3 7 3 Я

14 2 4 3 4 5 0 .9 0 7 4 0 6 2 7 1 0 .9 3 4 3 4 4 1 7 2

15 3 4 5 4 8 0 .0 6 5 6 5 5 7 9 8 0 .5 7 5 3 9 8 0 2 8
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Г О С Т  Р  5 4 7 1 2 — 2 0 1 1

Окончание таблицы Г. 46

Ноыер, s6 cbm Ьи ьо иг1 " 2

16 3 4 8 51 0 .4 2 4 6 0 1 9 7 2 0 .2 3 2 0 2 6 9 3 5

17 2 51 5 3 0 .7 6 7 9 7 3 0 6 5 0 .7 5 8 3 3 4 3 3 9

18 3 53 5 6 0 .2 4 1 6 6 5 6 4 6 0 .1 8 7 5 0 1 2 5 2

19 2 56 5 8 0 .8 1 2 4 9 8 7 4 8 0 .5 3 3 7 3 1 6 9 9

2 0 2 5 8 6 0 0 .4 6 6 2 6 8 2 7 1 0 .2 5 7 5 7 7 5 9 8

Т а б л и ц а  Г.4в —  Частота дискретизации 16 кГц, длинные блоки

Ноыер. зб сб ш Ьи ЬО V,) « «

0 1 0 2 1 0 .9 4 4 4 4 4 4 7 8

1 2 2 4 0 .0 5 5 5 5 5 5 0 4 0 .7 2 2 2 2 2 3 2 8

2 2 4 6 0 .2 7 7 7 7 7 6 7 2 0 .5

3 2 6 8 0 .5 0 .2 7 7 7 7 7 9 7

4 2 8 10 0 .7 2 2 2 2 2 0 3 0.055555994

5 1 10 11 0 .9 4 4 4 4 4 0 0 1 0 .83333 3313

6 3 11 14 0 .1 6 6 6 6 6 6 7 2 0.203703582

7 3 14 17 0 .7 9 6 2 9 6 4 1 8 0.166666687

8 3 17 2 0 0 .8 3 3 3 3 3 3 1 3 0 .5 4 1 6 6 6 9 8

9 3 20 2 3 0 .4 5 8 3 3 3 0 1 5 0 .65277 8625

10 4 23 2 7 0 .3 4 7 2 2 1 3 7 5 0 .16666 7163

11 3 27 3 0 0 .8 3 3 3 3 2 8 3 7 0.722222924

12 4 3 0 34 0 .2 7 7 7 7 7 1 0 6 0 2 7 7 7 7 8 6 2 5

13 3 34 3 7 0 .7 2 2 2 2 1 3 7 5 0 .60416 7938

14 3 37 4 0 0 .3 9 5 8 3 2 0 6 2 0 .62777 8649

15 3 4 0 4 3 0 .3 7 2 2 2 1 3 8 0.542736351

16 3 4 3 4 6 0 .4 5 7 2 6 3 6 4 9 0 .37152 8625

17 3 4 6 4 9 0 .6 2 8 4 7 1 3 7 5 0 .00833 4339

18 2 4 9 51 0 .9 9 1 6 6 5 6 6 1 0.500001311

19 2 51 5 3 0 .4 9 9 9 9 8 6 5 9 0 .88683 2893

2 0 2 5 3 5 5 0 .1 1 3 1 6 7 0 9 2 0 .6 2 9 0 3 4 2 2 1

Т а б л и ц а  Г.4г — Частота дискретизации 24 кГ ц. короткие блоки

Ноыер, sb с Ь ч / Ь и ЬО w \ * 2

0 3 0 4 1 0 .1 6 6 6 6 6 7 4 6

1 2 4 6 0 .8 3 3 3 3 3 2 5 4 0 .83333 3492

2 3 6 9 0 .1 6 6 6 6 6 5 0 8 0 .5

3 4 9 13 0 .5 0 .5

4 5 13 18 0 .5 0 .8 3 3 3 3 3 9 6 9

5 5 18 2 3 0 .1 6 6 6 6 6 0 3 1 0 .2 5

6 4 2 3 2 7 0 .7 5 0 .2 5

7 3 27 3 0 0 .7 5 0 .6 1 1 1 1 1 9 9 9

8 4 30 3 4 0 .3 8 8 8 8 8 0 3 1 0 2 0 8 3 3 3 9 6 9

9 3 34 3 7 0 .7 9 1 6 6 6 0 3 1 0.766667187

10 4 37 41 0 .2 3 3 3 3 2 8 2 8 0 .4 5 2 3 8 1 6 7

11 4 41 4 5 0 .5 4 7 6 1 8 3 3 0 .2 7 7 7 7 8 6 2 5
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Т а б л и ц а  Г.4д — Частота дискретизации 22,05 кГц. короткие блоки

Номер. s6 сбит Ь и ьо w i vK2

0 3 0 4 1 0 .1 6 6 6 6 6 7 4 6

1 2 4 6 0 .8 3 3 3 3 3 2 5 4 0 .8 3 3 3 3 3 4 9 2

2 3 6 9 0 .1 6 6 6 6 6 5 0 8 0 .5

3 4 9 13 0 .5 0 .5

4 4 13 17 0 .5 0 .5

5 4 17 21 0 .5 0 .9 1 6 6 6 6 9 8 5

6 4 21 2 5 0 .0 8 3 3 3 3 0 1 5 0 .2 5

7 4 25 2 9 0 .7 5 0 .6 1 1 1 1 1 9 9 9

8 4 2 9 3 3 0 .3 8 8 8 8 8 0 3 1 0 .4 5 8 3 3 3 9 6 9

9 4 3 3 3 7 0 .5 4 1 6 6 6 0 3 1 0 .6 3 3 3 3 4 3 3 9

10 4 37 41 0 .3 6 6 6 6 5 6 6 1 0 .5 8 3 3 3 4 5 6 5

11 4 41 4 5 0 .4 1 6 6 6 5 4 0 5 0 .4 3 7 5 0 0 9 5 4

Т а б л и ц а  Г.4е — Частота дискретизации 16 кГц. короткие блоки

Номер, sЬ c b w Ь и ь о W1 w2

0 3 0 4 1 0 .1 6 6 6 6 6 7 4 6

1 2 4 6 0 .8 3 3 3 3 3 2 5 4 0 .83333 3492

2 3 6 9 0 .1 6 6 6 6 6 5 0 8 0 .5

3 4 9 13 0 .5 0 .5

4 5 13 18 0 .5 0 .8 3 3 3 3 3 9 6 9

5 5 18 2 3 0 .1 6 6 6 6 6 0 3 1 0 .7 5

6 4 2 3 2 7 0 .2 5 0 .7 5

7 4 2 7 31 0 .2 5 0 .6 1 1 1 1 1 9 9 9

8 4 31 3 5 0 .3 8 8 8 8 8 0 3 1 0.458333969

9 4 3 5 3 9 0 .5 4 1 6 6 6 0 3 1 0 .16666 7163

10 3 3 9 4 2 0 .8 3 3 3 3 2 8 3 7 0 .8 0 5 5 5 5 9 9 9

11 4 4 2 4 6 0 .1 9 4 4 4 4 0 1 6 0 .4 3 7 5
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Приложение Д 
(обязательное)

Использование дополнительных данных

Д.1 Введение
Множество существующих приложений MPEG audio, включая международные стандарты (например. [4J и 

(5)). определило форматы вспомогательного поля данных в соответствии с определенными требованиями этих 
приложений. В данном приложении даются некоторые примеры, которые могли бы представлять интерес для бу­
дущих приложений.

Каждый фрейм настоящего стандарта может содержать некоторое количество дополнительных байт данных. 
Эти данные могут быть размещены в двух отдельных полях фрейма кодированных данных. Одно поле располага­
ется в конце основного фрейма для совместимости с определением дополнительных данных ГОСТ Р 54 711, другое 
поле располагается в конце фрейма расширения.

Наиболее популярные из дополнительных данных — данные о программе (Programme Associated Data — 
PAD), тесно связанные с аудиосигналом.

Д.2 Типичные данные о  программе
Типичные примеры использования данных о программе:
- индикация типа звукового контента (музыки или речи);
- текстовая информация, имеющая отношение к программе (ITTS);
- универсальный код изделия/европейский номер изделия (UPC/EAN);
-  специальные синхронные команды для ресивера'декодера.
- информация для управления динамическим диапазоном (DRC).
Сигнал DRC может дополнительно применяться в ресивере для сжатия динамического диапазона звукового 

сигнала. Указанные данные могут быть востребованы при отсутствии задержхи в передаче данных.
Все функции, предоставляемые PAD. и длина полей PAD определяются пользователем. Поэтому любая ин­

формация гложет быть размещена в поле PAD.

Д.З Управление динамическим диапазоном

Продолжительные исследования показали, что в условиях, далеких от идеальных, прослушивание звуко­
вых программ не требует полного динамического диапазона, обеспечиваемого цифровым аудио. Методы пере­
дачи данных в кодированном потоке битов с целью сократить динамический диапазон аудио были определены в 
ГОСТ Р 54711, Уровень II для использования в цифровом радиовещании DAB (4).

При помощи управления динамическим диапазоном (DRC) ресивер может уменьшить динамический диа­
пазон звукового сигнала. Цель этого состоит в том. чтобы адаптировать динамический диапазон звукового сиг­
нала к прослушиванию в шумной среде или к прослушиванию программ, обладающих большим динамическим 
диапазоном (звуковые дорожки фильмов), для домашнего прослушивания. Декодеры настоящего стандарта до­
полнительно позволяют обеспечить сжатие динамического диапазона путем получения управляющей информа­
ции непосредственно из самого аудиосигнала или из подходящего сигнала DRC. переданного во вспомогатель­
ном поле данных. Передача сигнала DRC является опцией провайдера программы и не является требованием 
системы.

В спецификации DAB часть дополнительных данных, передаваемых вместе с аудио (F-PAD). кроме всего 
прочего, может содержать поле данных DRC размером шесть битов, которое должно использоваться для измене­
ния усиления воспроизводимого аудиосигнала. В текущих вариантах (4]. когда передается управление динамиче­
ским диапазоном, шесть битов соответствуют усилению, которое будет применено к восстановленному звуковому 
сигналу в диапазоне 0—15,75 дБ с шагом 0.25 дБ. Размер шага 0,25 дБ. как похазали эксперименты, был наи­
более приемлем с точки зрения обеспечения плавного регулирования усиления во время медленных изменений 
усиления в классической музыке. Верхний предел усиления 15,75 дБ позволяет достичь подходящего сокращения 
динамического диапазона для не очень сложных условий прослушивания. Если требуется дальнейшее сокраще­
ние динамического диапазона из-за чрезвычайно неблагоприятных условий, сообщенные значения могут масшта­
бироваться при незаметном увеличении размера шага. Информация для управления динамическим диапазоном 
передается при помощи шести битов один раз в 24 мс. Это соответствует скорости передачи 250 бит/с (без учета 
данных, необходимых для сигнализации использования DRC).

Д.4 Индикация музыки/речи

Эти два флага указывают, состоит ли переданный звук из музыки или речи. Ресивер может использовать эту 
информацию для управления любой схемой звуковой обработки. Определенная комбинация флагов сигнализи­
рует об отсутствии индикации. Индикация музыки/речи обычно требует двух битов, повторяемых приблизительно 
10 раз в секунду.
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Д.5 Команды для ресивера/декодера

Отдельный канал может быть выделен для передачи специальных команд для ресивера/декодера синхрон­
но с аудиосигналом. Такие команды используются, например, для инициирования асинхронного чтения изобра­
жения из буфера, который был заполнен ранее. Такой канал в состоянии переносить несколько байт в течение 
0.2—0.5 секунд, через неравные интервалы.

Д.6 Текст, связанный с программой
Для передачи текстовых данных о песне, элементе программы, кодированный текст может быть передан 

вместе с аудиоинформацией. Этот текст может быть сгенерирован локальным провайдером программы, считан с 
помощью цифрового программного обеспечения и передан более или менее прозрачно, кроме того, при этом мо­
гут быть обьединены различные источники. Емкость канала, требуемая для передачи текста, зависит от емкости 
услуги.

Д.7 Внутренняя информация
Каналы могут быть выделены как для коротких синхронных команд, так и для длинных строк асинхрон­

ных данных. Эти команды предназначены для внутреннего пользования только в пределах определенного 
приложения.
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