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Н А Ц И О Н А Л Ь Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  Р О С С И Й С К О Й  Ф Е Д Е Р А Ц И И

Государственная система обеспечения единства измерений

ГОСУДАРСТВЕННАЯ ПОВЕРОЧНАЯ СХЕМА ДЛЯ СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ ЗВУКОВОГО 
ДАВЛЕНИЯ В ВОДНОЙ СРЕДЕ В ДИАПАЗОНЕ ЧАСТОТ от 1 • 10 '3 до 1 • 106 Гц

State system for ensuring the uniformity of measurements. State venfication scheme for measuring instruments 
of sound pressure in water within frequency range from 1 • 10"3 to 1 • 106 Hz

Дата введения — 2012—01—01

1 Область применения

Настоящий стандарт распространяется на государственную поверочную схему для средств из­
мерений звукового давления в водной среде в диапазоне звуковых давлений до 1 103 Па в диапазоне 
частот от 1 ■ 10 3 до 1 Ю 6 Гц [рисунок А.1 (приложение А)] и устанавливает порядок передачи единицы 
звукового давления от государственного первичного специального эталона единицы звукового давле­
ния — паскаля (Па) — в водной среде в диапазоне звуковых давлений от 0,1 до 1 • 103 Па в диапазоне 
частот от 1 10 3 до 1 • 10е Гц (далее — государственный первичный специальный эталон) с помощью 
вторичных и рабочих эталонов 1-го и 2-го разрядов рабочим средствам измерений с указанием погреш­
ностей средств измерений и основных методов поверки.

П р и м е ч а н и е  — Диапазон звукового давления, воспроизводимого государственным первичным специ­
альным эталоном, зависит от частоты.

Порядок передачи единицы звукового давления вне диапазона частот от 1 • 10~3 до 1 • 106 Гц или 
при звуковых давлениях более 1 • 103 Па определяется поверочными схемами, согласованными с Го­
сударственным научным метрологическим центром Федерального государственного унитарного пред­
приятия «Всероссийский научно-исследовательский институт физико-технических и радиотехнических 
измерений» (ГНМЦ ФГУП «ВНИИФТРИ»).

2 Эталоны

2.1 Государственный первичный специальный эталон применяют для передачи единицы звуково­
го давления вторичным эталонам, рабочим эталонам 1-го и 2-го разрядов и рабочим средствам измере­
ний (высокоточным измерительным гидрофонам) с доверительной относительной погрешностью 6С от 
0.1 до 0,6 дБ при доверительной вероятности Р = 0,99 в диапазоне звуковых давлений от 0.1 до 1 • 103 
Па и в диапазоне частот от 1 10 '3 до 1 106 Гц методом косвенных измерений.

П р и м е ч а н и е  — На рисунке А.1 (приложение А) приняты следующие обозначения и сокращения, отно­
сящиеся к государственному первичному специальному эталону: НСП — неисключенная относительная система­
тическая погрешность; СКО — относительное среднеквадратичное отклонение; ив — стандартная неопределен­
ность, оцененная по типу В; оА — стандартная неопределенность, оцененная по типу А.

2.2 В качестве вторичных эталонов используют измерительные установки, предназначенные для 
воспроизведения и передачи единицы звукового давления и единицы колебательной скорости (гра­
диента звукового давления).

2.3 Доверительные относительные границы погрешности (, S, при доверительной вероятности 
Р = 0.99 но должны превышать:

2 • 10‘2 в диапазоне частот от 1 10 3 до 1 • 103 Гц и 6 10"2 в диапазоне частот от 1 103 до
1 • 106 Гц для вторичных эталонов единицы звукового давлония;
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(5 ... 7) • 10 '2 в диапазоне частот от 5 до 1 • 104 Ги для вторичных эталонов единицы колеба­
тельной скорости.

2.4 Между вторичными эталонами проводят сличения по программе, согласованной с ученым 
хранителем государственного первичного специального эталона.

2.5 Вторичные эталоны применяют для передачи единицы звукового давления в диапазоне ча­
стот от 1 • 10 '3 до 1 - 106 Гц и единицы колебательной скорости (градиента звукового давления) в 
диапазоне частот от 5 до 1 • 104 Гц рабочим эталонам 1-го разряда и рабочим средствам измерений 
(измерительным гидрофонам) с доверительной относительной погрешностью устройства Д0 от 0.5 до
1.5 дБ при доверительной вероятности Р =  0.95. рабочим эталонам 2-го разряда и рабочим средствам 
измерений (высокоточным измерительным установкам) с доверительной относительной погрешностью 
устройства А0 от 0.7 до 3.0 дБ при доверительной вероятности Р = 0.95 методом косвенных измерений.

3 Рабочие эталоны

3.1 Рабочие эталоны 1-го разряда

3.1.1 В качестве рабочих эталонов 1-го разряда используют преобразователи звукового давления
в диапазоне частот от 1 10“3 до 1 • 103 Гц. измерительные гидрофоны в диапазоне частот от 1 • 10 3 
до 1 10е Гц, гидрофоны с регулируемой чувствительностью в диапазоне частот от 1 до 1 • 10s Гц и
приемники колебательной скорости в диапазоне частот от 5 до 1 104 Гц.

3.1.2 Доверительная относительная погрешность рабочих эталонов 1-го разряда Д0 составляет 
от 0,5 до 1,5 дБ при доверительной вероятности Р = 0,95.

3.1.3 Рабочие эталоны 1-го разряда применяют для поверки рабочих эталонов 2-го разряда и для 
поверки и калибровки рабочих средств измерений (измерителей звукового давления) с доверительной 
относительной погрешностью устройства Д0 от 0.5 до 5.0 дБ при доверительной вероятности Р = 0.95 
методом косвенных измерений или непосредственным сличением.

3.2 Рабочие эталоны 2*го разряда

3.2.1 В качестве рабочих эталонов 2-го разряда используют измерительные установки в диапа­
зоне частот от 1 • 10~3 до 1 10е Гц и измерительные установки при избыточном статическом давлении 
рс, от 0.1 до 63 МПа и температуре воды от 5 °С до 35 °С в диапазоне частот от 1 • 10"1 до 2 ■ 103 Гц.

3.2.2 Доверительная относительная погрешность рабочих эталонов 2-го разряда А0 составляет 
от 0.7 до 3.0 дБ при доверительной вероятности Р = 0.95.

3.2.3 Рабочие эталоны 2-го разряда применяют для поверки и калибровки рабочих средств 
измерений методом косвенных измерений или непосредственным сличением.

4 Рабочие средства измерений

4.1 В качестве рабочих средств измерений в диапазоне частот от 1 ■ 10~3 до 1 • 106 Гц использу­
ют измерительные гидрофоны, приемники колебательной скорости, измерители звукового давлония, 
измерительные установки, гидрофоны со встроенными средствами калибровки, излучатели, цифровые 
гидроакустические приемники и гидроакустические антенны.

4.2 Доверительная относительная погрешность рабочих средств измерений Д0 составляет от 0.5 
до 5,0 дБ при доверительной вероятности Р = 0.95.
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