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Введение

Настоящий стандарт определяет основные параметры цифровой системы телевидения повышен­
ной четкости с построчным разложением, параметры оптико-электронного преобразования, структуру 
телевизионного сигнала в аналоговом и цифровом представлении, параметры цифрового телевизион­
ного сигнала, общие требования к параллельному цифровому интерфейсу.

В настоящем стандарте учтены основные нормативные положения международных стандартов и 
документов [1]— [6].
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Н А Ц И О Н А Л Ь Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  Р О С С И Й С К О Й  Ф Е Д Е Р А Ц И И

ЦИФРОВОЕ ТЕЛЕВИДЕНИЕ ПОВЫШЕННОЙ ЧЕТКОСТИ. ОСНОВНЫЕ ПАРАМЕТРЫ ЦИФРОВОЙ 
СИСТЕМЫ С ПОСТРОЧНЫМ РАЗЛОЖЕНИЕМ. АНАЛОГОВЫЕ И ЦИФРОВЫЕ ПРЕДСТАВЛЕНИЯ 

СИГНАЛОВ. ПАРАЛЛЕЛЬНЫЙ ЦИФРОВОЙ ИНТЕРФЕЙС

Enhanced-definition television. Basic parameters of digital system with progressive scanning. Analog and digital signals
representations. Parallel digital interface

Дата введения —  2010— 12— 01

1 Область применения

Настоящий стандарт распространяется на цифровую систему телевидения повышенной четкости 
с построчным разложением и устанавливает:

- параметры разложения цифровой системы телевидения повышенной четкости с построчным 
разложением;

- параметры оптико-электронного преобразования;
- структуру телевизионного сигнала в аналоговом представлении;
- параметры цифрового телевизионного сигнала;
- общие требования к параллельному цифровому интерфейсу.

2 Нормативные ссы лки

В настоящем стандарте использована нормативная ссылка на следующий стандарт:
ГОСТ Р 52210 Телевидение вещательное цифровое. Термины и определения

П р и м е ч а н и е  —  При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить действие ссылочных 
стандартов в информационной системе общего пользования —  на официальном сайте Федерального агентства по 
техническому регулированию и метрологии в сети Интернет или по ежегодному информационному указателю «На­
циональные стандарты», который опубликован по состоянию на 1 января текущего года, и по выпускам ежемесяч­
ного информационного указателя «Национальные стандарты» за текущий год. Если заменен ссылочный стандарт, 
на который дана недатированная ссылка, то рекомендуется использовать действующую версию этого стандарта 
с учетом всех внесенных в данную версию изменений. Если заменен ссылочный стандарт, на который дана дати­
рованная ссылка, то рекомендуется использовать версию этого стандарта с указанным выше годом утверждения 
(принятия). Если после утверждения настоящего стандарта в ссылочный стандарт, на который дана датированная 
ссылка, внесено изменение, затрагивающее положение, на которое дана ссылка, то это положение рекомендуется 
применять без учета данного изменения. Если ссылочный стандарт отменен без замены, то положение, в котором 
дана ссылка на него, рекомендуется применять в части, не затрагивающей эту ссылку.

3 Термины, определения и сокращения

3.1 В настоящем стандарте применены термины по ГОСТ Р 52210.
3.2 В настоящем стандарте приняты следующие сокращения:
КАС — конец активной цифровой строки;
НАС — начало активной цифровой строки:
ТПЧ —  телевидение повышенной четкости:
ЦТПЧ —  цифровое телевидение повышенной четкости.
3.3 ТПЧ называется телевизионная система, параметры которой выбраны исходя из расстояния 

наблюдения, равного четырем высотам наблюдаемого изображения.

Издание официальное
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3.4 Система телевидения с построчным разложением определена как система телевидения, в 
которой принято разложение активной части кадра как совокупность параллельных, следующих друг 
за другом строк.

3.5 ЦТПЧ называется телевизионная система повышенной четкости, которая для передачи изо­
бражений использует цифровое представление телевизионного сигнала.

4 Параметры разложения циф ровой системы телевидения повыш енной 
четкости с построчны м разложением

4.1 Основные номинальные параметры тракта источника цифровых сигналов

Номинальные параметры разложения изображения в тракте источника цифровых сигналов систе­
мы ТПЧ с построчным разложением должны соответствовать приведенным в таблице 1.

Т а б л и ц а  1 —  Параметры разложения изображения

Параметр Значение параметра

1 Порядок сканирования Слева направо, сверху вниз

2 Разложение Построчное 1:1

3  Формат кадра 16:9/4:3

4 Частота кадров, Гц 50

5 Полное число строк 825

6 Активное число строк в кадре 720,768

7 Число элементов яркости в строке 1280

8 Строчная частота. Гц 41250

9 Частота дискретизации сигналов яркости. fdY. МГц. и допуски. %. 
не болев 74,25 

± 0.0001

10 Частота дискретизации цветоразностных сигналов, МГц и 
допуски. %, не более 37.125 

± 0.0001

11 Число выборок в полной строке:
R. G. В. У 1800

с в с * 900

4.2 Параметры оптико-электронного преобразования тракта источника цифровых сигналов

Параметры оптико-электронного преобразования тракта источника цифровых сигналов должны 
соответствовать приведенным в таблице 2 согласно [1, 2] и [3], [4].

Т а б л и ц а  2  —  Номинальные характеристики преобразования оптического изображения в электрические сиг­
налы

Наимемоеамие параметра
Значение параметра

Координаты
X У

1 Координаты цветности основных цве-
тов R. G. В а  колориметрической системе
X Y Z M K 01 931 :

красный R 0.6400 0.3300
зеленый G 0,3000 0.6000
синий В 0.1500 0.0600

2
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Окончание таблицы 2

Наим енование параметра

Значение параметра

Координаты

X Y
2 Координаты опорного белого Desoo в колори­
метрической системе XYZ МКО 1931 для рав­
ных сигналов основных цветов ER = E G = £ fi 0.3127 0.3290

3 Характеристика оптико-электронного преоб­
разования до гамма-коррекции Линейное

4 Коэффициент гамма-коррекции сигналов ос­
новных цветов 0.45

5 Характеристика нелинейного преобразова­
ния сигналов основных цветов

У  = 1.099 Е0-45 -  0.099 
для 0.018 S Е  i  1.0;

V  = 4 .5  Е 
для 0 S Е<  0.018.

где Е  —  нормированная освещенность изображения относи­
тельно освещенности в номинальном белом;
V  —  сигнал изображения

6 Связь между сигналами основных цветов и 
сигналами основных цветов после их нелиней­
ного преобразования

Ев  = Е *0-45: 
E g = Eg0'45; 
Ев = ЕВ0Л5

7 Уравнение для формирования сигнала ярко­
сти Е у

E y' = 0,2126Ер + 0.7152 £G’ + 0.0722£в'при равенстве
ER = e G = Е В =  Е У
для белого опорного цвета О6500

8 Уравнение для формирования цветоразност­
ных сигналов передачи

ER - Y = ER ~  E y  = 0-7874 Er  -  0.7152 EG -  0.0722 E B 
EB -  Y =  EB ~ E Y = -0 .2 1 2 6  Er ’ -  0.7152 £ g' + 0.9278 Eg'

9 Уравнение связи нормированных сигналов 
цветности Е сх  и E qq с цветоразностными сиг­
налами £ д . у ’ и £ в .  у

Ec r  = (Er  -  £y'/1,5748  
E cb  = (EB -  E Yy 1.8556

4.3 Структура телевизионного сигнала в аналоговом представлении

Структура компонентных сигналов E R . E G'. Е в , Е у‘ и Е св ‘, E CR' на временном интервале строки 
представлена на рисунке 1.

Уровни сигналов в аналоговом представлении при сопротивлении нагрузки R t, =  75  О м  приведе­
ны в таблице 3.

Т а б л и ц а  3 —  Уровни сигналов в аналоговом представлении при сопротивлении нагрузки = 75 Ом

Параметр Значение параметра для разложения 826/50/1 1

1 Номинальные уровни сигналов 
Е р. E g', Eg. E y , мВ

Опорный уровень черного —  0; опорный уровень 
белого —  700

2 Номинальный уровень сигналов E ^ '.  E CR. мВ От -  350 до + 350

3 Номинальная длительность строки (согласно рисунку 1) 
Н. мкс

24.2424

4 Форма синхронизирующего сигнала (согласно рисунку 1) трехуровневый биполярный

5 Длительность синхроимпульса 26 в периодах частоты 
дискретизации Г  = M(dY (согласно рисункам 1 и 2)

80 *  6

6 Опорное время строчного синхроимпульса (согласно ри­
сункам 1 и 2)

Он

7 Номинальные уровни синхроимпульсов Uc. мВ ± 300

3
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Окончание таблицы 3

Параметр Значение параметра для разложения 825^50/1:1

8 Допуски на отклонение уровней синхроимпульсов. %. не 
более

± 2

9 Номинальное время нарастания синхроимпульса с между 
уровнями 0.1 и 0.9 (согласно рисунку 2). выраженное в пе­
риодах Т

4

10 Допустимое временное рассогласование сигналов ярко­
сти и цветоразностных сигналов, нс

± 4

11 Номинальный интервал гашения а. выраженный в пери­
одах Т частоты дискретизации сигналов яркости fdY (соглас­
но рисунку 1)

520

Уровни указаны в милливольтах при сопротивлении нагрузки 75  О м.
Сигналы  синхронизации должны присутствовать в яркостном сигнале Е у и цветоразностных E CR‘ 

и Е св’ компонентных сигналах.

Рисунок 1 —  Структура компонентных сигналов на интервале строки

4
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On

Рисунок 2 —  Структура сигнала синхронизации на интервале гашения строки

Временные интервалы структуры сигнала синхронизации на интервале гашения строки приведе­
ны в таблице 4.

Т а б л и ц а  4 —  Длительность временных интервалов на интервале гашения строки

О бозначение вр е ­
менного интервала

Н аименование временного интервала
Число периодов Т частоты  дискре­
тизации Г^у74,25 М Гц дли р а з го н е  

ния 825/50/1:1

Ь Длительности положительного и отрицательного игл-
пульсов между относительными уровнями 0.5 фронта 40 ± 3
и срезов

С Длительности фронтов и спадов между относительны- 4.0 ± 1.5ми уровнями 0.1 и 0.9

d Длительность передней части интервала гашения + 12 
328строк

- 0

в +6
Длительность задней части интервала гашения строк 192

- 0

Структура сигнала синхронизации на интервале гашения поля и кадра показана на рисунке 3.

5
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5 Цифровое представление сигналов

5.1 Параметры цифрового телевизионного сигнала

Параметры цифрового телевизионного сигнала приводятся в таблицах 5 и 6.

Т а б л и ц а  5 —  Уровни при квантовании сигналов

Уровни сигналов

Значение

при восьми разрядах 
квантования

при десяти разрядах 
кааитоеания

1 Уровни квантования 0— 255 0— 1023

2 Номинальный уровень черного в сигналах Е у‘; ER : Eg'; Eg' 16 64

3 Номинальный уровень белого в сигналах £ у'; ER ; EG‘; Eg' 235 940

4 Уровни квантования, используемые для сигналов изображе­
ния

1— 254 4— 1019

5 Уровни квантования, используемые для передачи сигналов 
синхронизации

0 и 255 0— 3 и 1020— 1023

6 Номинальные уровни для нулевых значений сигналов ECR 

и Е С В

128 512

7 Номинальные уровни для максимальных отрицательных и 
положительных значений сигналов ECR и Е св'

16 и 240 соответ­
ственно

64 и 960 соответствен­
но

8 Характеристики фильтров низких частот сигналов: 
ER • EG - ЕВ -е Y 

Е С Я  и е св

Требования к характеристикам фильтрации 
сигналов яркости и цветности в цифровом 
формате 4:2:2 представлены на рисунках А.1 
и А.2 приложения А.

Цифровое представление сигнала на интервале гасящего импульса по кадру приведено на рисун­
ке 4. Основные параметры цифрового представления сигналов в цифровом формате 4:2:2 приведены 
в таблице 6.

Г П

»-о —® s:*3 га га г:®3 г® г® г® г® СВ СЯ г® г® г®
88 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 88 38 55 55 55

hВ20 в21... 624 826 В 7 В... 1Ю Н И  I1D2..J B2S В24 В26

Рисунок 4 —  Цифровое представление сигнала на интервале гасящего
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Т а б л и ц а  6 —  Основные параметры цифрового представления сигналов в цифровом формате 4:2:2

Н аименование параметра
Значение параметра для  ф ормата 4 :2:2 разлож е­

ния 825|'50.'1.1

1 Вид кодирования Линейное

2 Кодированные сигналы e y - e cr  и е св

3 Частота дискретизации f&/ сигнала Е у . МГц, 74.25
и допуски. %

± 0.0001

4 Частота дискретизации сигналов E CR'и Е св'. МГц. 
и допуски. %

37.125

± 0.0001

5 Число отсчетов сигнала Е у  в цифровой активной ча­
сти строки 1280

6 Число отсчетов сигналов £ с#?' и E qq'b цифровой ак­
тивной части строки 640

7 Формат элемента изображения сигнала Еу 1:1

8 Число отсчетов в полной строке:
R, 6 . В. У 1800

900

Соответствие аналоговых и цифровых сигналов на интервале строки приведено на рисунке 5. 
Соответствие временных параметров цифровых сигналов на интервале строки приведены в та­

блицах 7и 8 и на рисунке 6.
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Т а б л и ц а  7 —  Временные параметры цифровых сигналов на интервале строки

Параметр Значение параметра

1 Длительность отрицательного синхроимпульса. Т 40 ± 3

2 Длительность интервала от начала строки до КАС. Т - 6
1540

+0

3 Длительность положительного синхроимпульса. Г 40 ± 3

4 Длительность интервала от начала строки до НАС. Т - 0
260

+6

5 Длительность сигналов КАС и НАС. Г 4 ± 1.5

6 Номинальная длительность строки. Г 1800

7 Длительность активной строки. Т -1 2
1280

+0

П р и м е ч а н и е  —  Параметры выражены в периодах Т частоты дискретизации сигнала яркости f^ .

Рисунок 6 —  Соответствие временных параметров цифровых сигналов 

Структура слов КАС и НАС приведена в таблице 8.

8



ГОСТ Р 53536—2009

Т а б л и ц а  8 —  Структура слов КАС и НАС

Номер бита
9 ст.бит в 7 в 5 4 3 2 1 0 мл.бит

Слово Величина

0 1023 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

3 1 F V н РЗ Р2 Р1 РО 0 0

6 Параллельный циф ровой интерфейс

6.1 Общие требования

Основные временные параметры цифровой строки представлены в таблице 9.

Т а б л и ц а  9 —  Спецификация временных параметров кадра для систем с построчным разложением

Символ
Определение Номер цифровой строки

Число активных строк воспроизводимого изображения 720 768

L1 Первая строка кадра 1 1

L2 Последняя строка интервала гашения цифрового кадра 52 52

L3 Первая строка активного изображения 53 53

L4 Последняя строка активного изображения 772 820

L5 Первая строка интервала гашения цифрового кадра 821 821

L6 Последняя строка кадра 825 825

и Первая строка дополнительной информационной части цифро­
вого кадра

773 —

L8 Последняя строка дополнительной информационной части 
цифрового кадра

820 —

Распределение битов в эталонных кодах синхронизации видеосигнала и защитные биты для КАС 
и НАС представлены в таблицах 10 и 11 соответственно.

Т а б л и ц а  10 —  Распределение битов в эталонных кодах синхронизации видеосигнала

Слово
Номер битв

9 (СЗБ) а 7 б б 4 3 2 1 0 (МЗБ)

Первое 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Второе 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Третье 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Четвертое 1 F V н РЗ Р2 Р1 Р0 0 0

П р и м е ч а н и е  —  F  = 0; V  = 1в  течение интервала гашения кадра. V  = 0 в другое время; И  = 1 в течение 
КАС; Н  = 0  в течение НАС.
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Т а б л и ц а  11 —  Защитные биты слов для конца активной цифровой строки и начала активной цифровой строки

Номер бита 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

Функция 1 F V н Р3 Р2 Р1 Р0 0 0

Значение
FIVIH

0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1 1 0 0 1 1 1 0 1 0 0

2 1 0 1 0 1 0 1 1 0 0

3 1 0 1 1 0 1 1 0 0 0

Т а б л и ц а  12 —  Коррекция ошибок с использованием защитных битов

П риняты е биты 
&— 2 д ля  Р З -Р О

Принятые биты  8 —б для  Р. V  и Н

000 001 010 011 100 101 110 111

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 — 0 0 0 — — 111

0 0 0 1 0 0 0 — — 111 — 111 111 111

0 0 1 0 0 0 0 — — 011 — 101 — —

0011 — — 0 1 0 — 100 — — 111

0 1 0 0 0 0 0 — — 011 — — 110 —

0 1 0 1 — 001 — — 100 — — 111

0 1 1 0 — 011 011 011 100 — — 011

0111 1 0 0 — — 011 100 100 1 0 0 —

1 0 0 0 0 0 0 — — — — 101 110 —

1001 — 001 0 1 0 — — — — 111

1 0 1 0 — 101 0 1 0 — 101 101 — 101

1011 0 1 0 — 0 1 0 0 1 0 — 101 0 1 0 —

1100 — 001 110 — 110 — 110 110

1101 001 001 — 001 — 001 110 —

1110 — — — 011 — 101 110 —

1111 — 001 0 1 0 — 100 — — —

П р и м е ч а н и е  —  Применяемая коррекция ошибок реализует функцию обнаружения двойной ошибки —  
коррекцию одинарной ошибки; принятые биты, обозначенные в таблице «— », если обнаружены, означают, что 
ошибка обнаружена, но исправлена быть не может.

6.2 Служебные данные

Служебные данные передаются о виде пакетов и вводятся в интервал гашения цифрового интер­
фейса в соответствии с (5] и [6].

Скорости цифрового потока служебных данных соответствуют частотам дискретизации сигналов 
яркости, приведенным в таблице 6.

Пакеты служебных данных могут передаваться в каждом из V". Св\  CR каналах. Интервал гаше­
ния по строке между окончанием КАС и началом НАС используется для передачи служебных пакетов 
служебных данных. Сразу после сигнала КАС передается номер строки.
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Во время интервала гашения кадра при построчном разложении между окончанием НАС и на­
чалом КАС пакеты служебных данных передаются при построчной развертке: с 7 по 41 строку включи­
тельно. Они могут передаваться на строках за пределами вертикальных границ изображения, указан­
ных выше, не используемых для передачи сигналов гашения полей или кадров, которые могут быть 
представлены в аналоговой области прямым цифроаналоговым преобразованием.

Слова данных в интервалах гашения, которые не используются для передачи слов КАС и НАС или 
служебных данных, заполняются словами, соответствующими следующим уровням гашения, различае­
мыми внутри мультиплексированных данных':

16.00 — для У (или R. G. В)
128.00 — для CB/CR.

6.3 Характеристики параллельного цифрового интерфейса

Цифровой поток в параллельном интерфейсе передает одновременно данные всех разрядов. 
Для параллельной передачи сигналов яркости и мультиплексированных во времени компонентных 
цветоразностных сигналов C ^C R используются 20 пар проводников в соответствии с [5]. 30 пар прово­
дников используются для раздельной передачи потока У. CR. Св (или R. G. В) со служебным каналом 
для передачи данных.

Сигнал синхронизации с частотой 74.25 МГц передается по экранированной паре.
Данные передаются кодом без возврата к нулю в реальном масштабе времени. Форма сигнала 

синхронизации и соотношения параметров синхронизации и данных приведены на рисунке 7.

Общая схема соединения источника сигналов, линии передачи и приемника сигналов представ­
лена на рисунке 8.

Истзднм! Линия парадом полуиталь

Рисунок 8  —  Соединение источника сигналов и приемника сигналов

* Шкала квантования при 8 разрядах квантования использует уровни, обозначаемые от 0  до 255 с шагом, 
равным 1. а при 10 разрядах квантования —  уровни, обозначаемые от 0.00 до 255.75 с  шагом, равным 0.25. В 
случав представления в 10-битовой системе слова с восемью разрядами квантования к нему добавляется два 
нулевых младших бита.

11



ГОСТ Р 53536—2009

Основные электрические характеристики источника сигналов представлены в таблице 13.

Т а б л и ц а  13 —  Характеристики источника сигналов

Наименование параметра Значение параметра

Выходное сопротивление. Ом. не более 110

Напряжение синфазного сигнала.* В 
допуски. %, не более

-  1.29 
± 15

Амплитуда сигнала.*' В От 0.6 до 2,0

Время нарастания и слада сигнала*** 5 0.15 r rt

Разница между значениями времен нарастания и слада 
сигнала

S 0,075

* Измерено относительно земли.
** Измерено на резистивной нагрузке, имеющей сопротивление, равное номинальному сопротивлению пред­

полагаемых к использованию кабелей, т. е. 110 Ом.
*** Измерено между точками 20 % и 80 % на резистивной нагрузке, имеющей номинальное сопротивление 

предполагаемого к использованию кабеля.

П р и м е ч а н и е  —  Тг1< —  период тактовой частоты.

Основные электрические характеристики приемника сигналов представлены в таблице 14.

Т а б л и ц а  14 —  Характеристики приемника сигналов

Наименование параметра Значение параметра

Входное сопротивление. Ом 110 ± 10

Максимальное напряжение входного сигнала, В 2,0

Минимальное напряжение входного сигнала. мВ 185

Максимальное напряжение синфазного сигнала*, В ± 0.3

Дифференциальная задержка r mjn** о-з

* Учитывает интерференцию в диапазоне от постоянного тока до частоты строк fH.
”  Данные должны быть приняты правильно, если дифференциальная задержка между сигналом синхрони­

зации и сигналом данных лежит в этих пределах.
П р и м е ч а н и е  —  7С*  —  период тактовой частоты.

Допуски на электрические характеристики нормируются глазковой диаграммой, приведенной на 
рисунке 9.

П р и м е ч а н и е  —  Ширина окна глазковой диаграммы, в 
пределах которого данные должны быть правильно детектирова­
ны. включает в себя фазовое дрожание сигнала тактовой частоты 
± 0,4 Г, синхронизацию данных ± 0.075 Т и скос за счет распростра­
нения в проводящих парах ± 0,18 Т. = О.ЗГ; = 100 мВ.

Рисунок 9 —  Идеализированная глазковая диаграмма, соответству­
ющая минимальному уровню входного сигнала
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7 Общие требования к тракту воспроизведения изображения повыш енной 
четкости

7.1 Воспроизведение изображения повышенной четкости с построчным разложением должно 
осуществляться в формате кадра 16:9 с числом элементов изображения 1280 *  720.

7.2 Предпочтительным для цифрового вещательного телевидения повышенной четкости являет­
ся воспроизведение изображения повышенной четкости унифицированным растром с форматом ото­
бражения 15:9 и числом отображаемых элементов 1280 *  768 с полем отображения дополнительной 
информации 1280 *  48 внизу растра для отображения речевого или иноязычного сопровождения в 
цифробуквенном виде или полного отображения изображения с форматом кадра 4:3 и числом отобра­
жаемых элементов изображения 1024 х 768 (рисунок 10).

Рисунок 10 —  Унифицированный растр при воспроизведении изображений с форматами кадров 16:9 и 4:3
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Приложение А  
(обязательное)

Требования к характеристикам фильтрации сигналов

а)
Затухание. дБ 50  дБ

Относительная частота
в)

Групповая задержка

Относительная частота

Рисунок А.1 —  Характеристики фильтров низких частот для сигналов яркости Еу
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За1ухамие, дБ Относительная частота

Относительная частота
В)

Групповая задержка

Рисунок А.2 —  Характеристики фильтров низких частот для сигналов ECR и Есв
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