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Настоящий стандарт распространяется на функциональные электронно-лучевые трубки с 
электростатическим отклонением и фокусировкой луча, предназначенные для получения функ­
ции двух аргументов Z = f ( x ,  у), и устанавливает методы измерения следующих основных пара­
метров:

тока коллектора, соответствующего максимальному значению функции;
средней погрешности воспроизведения функции по зонам рабочего поля функции;
максимальной погрешности воспроизведения функции по зонам рабочего поля функции.
Общие условия проведения измерений и требований по технике безопасности — по 

ГОСТ 27810-88.
Определение терминов, применяемых в стандарте, дано в справочном приложении 1.
Нормированные расчетные значения функции в каждой точке рабочего пазя функции должны 

указываться в стандартах или другой технической документации, утвержденной в установленном 
порядке (далее — техническая документация) на конкретные типы трубок.

1. АППАРАТУРА

1.1. Измерения параметров функциональных электронно-лучевых трубок производят на ис­
пытательной установке, структурная схема которой приведена на чертеже.

Перечень рекомендуемых измерительных приборов приведен в рекомендуемом приложе­
нии 2.

1.2. Испытательная установка и измерительные приборы должны соответствовать требованиям 
ГОСТ 27810—88 и требованиям настоящего стандарта, если иное не установлено в стандартах иди 
другой технической документации на конкретные типы трубок.

1.3. Нестабильность напряжения питания катода, второго анода и отклоняющих пластин не 
должна быть более ± 0,2 % в течение времени измерения.

Нестабильность напряжения питания всех остальных электродов не должна быть 
более ± 2,5 %.
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Структурная схема испытательной установки

/  — стаб и л и затор  н ап ряж ен и я  сети ; 2  — делитель н ап ряж ен и я  начального  см еш ен и я пуч ка. 3  — соиротинлсние в цепи  ко л ­
л ектора. 4 — переклю чатель  ручного и автом атического  реж им а изм ерени и : 5 — потем ииом етр постоян н ого  тока  в ы со ко о м ­
ны й: 6  — гальваном етр; 7 — стаб и л и зи рован н ы й  и сточни к  п и тан и я  алектролов и делителем  н ап ряж ен и я .^ ' — испы ты ваем ая 
трубка; 9 — м икроам перм етр  лля и н ди кац и и  тока К оллектора; 1 0 — регистрирую щ ее устройство: I I  — норм альны м  эл е ­
м ент; 12, 13 — делители  н ап ряж ени и  верхних <л> и ниж них (у) отк л он яю щ и х  п л асти н ; Л  — стаби л и затор  тока катода: 

15 — б л ок  п ротрам м иого  управлен ия автом атическим  реж им ом  и зм ер ен и я; 16 — л ам п овы й  вольтм етр  для изм ерения
н ап ряж ен и я  катод —модулятор

1.4. Погрешность измерения напряжений н токов электродов трубки в процентах от номи­
нального значения не должна превышать:

д л я  н а п р я ж с н и й:
отклоняющих пластин..........................................±0.3
второго анода......................................................... ±0.5
н акала .....................................................................±2.0
всех остальных электродов.................................. ±2.5

д л я  т о к о в :
коллектора..............................................................±0.3
катода...................................................................... ±0.3
н акала .....................  ±2,5
всех остальных электродов....................................±2.0

1.5. Неэкранированпая трубка должна быть помещена в магнитный экран.
1.6. При измерении электрических параметров грубки ток катода, указанный в стандартах или 

другой технической документации на конкретные типы трубок, должен поддерживаться с погреш­
ностью не более ±0,2 % с помощью устройства, осуществляющего автоматическое изменение 
напряжения модуляции в пределах, указанных в стандартах или другой технической документации 
на конкретные типы трубок.

2. ИЗМЕРЕНИЯ ТОКА КОЛЛЕКТОРА,
СООТВЕТСТВУЮЩЕГО МАКСИМАЛЬНОМУ ЗНАЧЕНИЮ ФУНКЦИИ

Измерения производят одним из следующих методов.
2.1. М е т о д 2— 1
2.1.1. Подготовка к измерениям
На отклоняющие пластины подают напряжения, указанные в стандартах или другой техничес­

кой документации на конкретные типы трубок и обеспечивающие расположение электронного пучка 
в точке функционального экрана, соответствующей максимальному значению функции.
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2.1.2. Проведение измерений и обработка результатов
С помошью потенциометра постоянного тока или другого прибора соответствующего класса 

измеряют падение напряжения на известном резисторе в цепи коллектора и затем по закону Ома 
вычисляют ток коллектора, соответствующий максимальному значению функции.

2.2. М е т о д  2 -2
2.2.1. Подготовка к измерениям
Подготовку к измерениям проводят по п. 2.1.1, последовательно располагая пучок в нескольких 

точках функционального экрана, соответствующих максимальному значению функции.
Точки, в которых производят измерения, должны быть указаны в стандартах или другой 

технической документации на трубки конкретных типов.
2.2.2. Проведение измерений
Измерения производят по п. 2.1.1 в нескольких точках функционального экрана последова­

тельно.
2.2.3. Обработка результатов
Определяют ток. соответствующий максимальному значению функции, как среднее арифме­

тическое измеренных токов.
2.3. М е т о д  2 -3
2.3.1. Подготовка к измерениям
Устанавливают пучок в /'-й точке функционального экрана, которую указывают в стандартах 

или другой технической документации на трубки конкретных типов.
2.3.2. Проведение измерений
Измерения производят по п. 2.1.2 в /-Й точке функционального экрана.
2.3.3. Обработка результатов
Ток коллектора /кол тжх в мкА, соответствующий максимальному значению функции, опреде­

ляют по формуле

где Л .«и, — измеренный ток коллектора в /-й точке функционального экрана, мкА;
Z(fac4 — нормированное расчетное значение функции в /-й точке функционального экрана, отн. ед.

3. ИЗМЕРЕНИЯ СРЕДНЕЙ И МАКСИМАЛЬНОЙ ПОГРЕШНОСТИ 
ВОСПРОИЗВЕДЕНИЯ ФУНКЦИИ ПО ЗОНАМ РАБОЧЕГО ПОЛЯ ФУНКЦИИ

Измерения производят одним из следующих методов.
3.1. М е т о д  3 -1
3.1.1. Подготовка к измерениям
Производят подбор напряжений начальных смещений, при которых обеспечивается минималь­

ная погрешность воспроизведения функции, и нормирование функции путем подбора сопротивле­
ний в цепях коллекторов. Способ подбора напряжений начальных смещений и сопротивлений в 
цепях коллекторов должен быть указан в стандартах или другой технической документации на 
конкретные типы трубок.

3.1.2. Проведение измерений
Изменяя напряжения отклоняющих пластин в режиме управления вручную, последовательно 

устанавливают пучок в каждую из точек функционального экрана, которые указаны в стандартах 
или другой технической документации на конкретные типы трубок, и с помощью потенциометра 
постоянного тока или другого прибора соответствующего класса производят измерение напряжения 
(тока) на резисторе в цепи коллектора. Измеренное напряжение (ток) представляет собой норми­
рованное измеренное значение функции.

3.1.3. Обработка результатов
3.1.3.1. Погрешность воспроизведения функции в /-й точке функционального экрана А, в 

процентах определяют по формуле

К
/,

(I)

( ^ и ш “ ^ р а с ч )  *

где Zlltitt — нормированное измеренное значение функции в г'-й точке, отн. ед.; 
Драсч — нормированное расчетное значение функции в /-Й точке, отн. ед.

(2)
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3.1.3.2. Средняя погрешность воспроизведения функции в А-й зоне функционального экрана 
в процентах определяют по формуле

Е К |/ - 1

где | Д,-1 — абсолютное значение погрешности в /-й точке, %;
— число точек в А-й зоне, в которых проведены измерения.

3 .1.3.3. Максимальная погрешность воспроизведения функции в А-й зоне равна максимальной 
погрешности воспроизведения | д/1Ш|41 из всех погрешностей воспроизведения | д ,|. полученных при 
измерениях в А-й зоне.

3.2. М е т о д  3 -2
3.2.1. Подготовка к игиерениим
Подготовку к измерениям проводят в соответствии с п. 3.1.1.
3.2.2. Проведение игмерений
Измерения производят в режиме автоматического управления. При этом блок программного 

упраатения обеспечивает автоматическое перемещение пучка по функциональному экрану, а реги­
стрирующее устройство фиксирует непосредственно погрешность воспроизведения функции в каж­
дой из точек функционального экрана, которые указаны в стандартах или другой технической 
документации на конкретные типы трубок.

3.2.3. Обработка результатов
Среднюю и максимальную погрешности воспроизведения функции определяют в соответствии 

с пп. 3.1.3.2 и З.1.З.З.
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ПРИЛОЖЕНИЕ I 
Рекомендуемое

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ТЕРМИНОВ, ПРИМЕНЯЕМЫХ В СТАНДАРТЕ

Термин Определение

Нормированное расчетное значение 
функции

Расчетное значение функции в любой точке функционального 
экрана, отнесенное к максимальному расчетному значению функ­
ции

Нормированное измеренное значе­
ние функции

Измеренное значение функции в любой точке функиионазь- 
ного экрана при условии, что максимальное измеренное значение 
функции подбирается равным I

Зона рабочего поля функции Область функционального экрана, в пределах которой средняя 
и максимальная погрешности воспроизведения функции нс 
должны превышать заданных значений

Функциональный экран По ГОСТ 17791-82

П огрет носи, воспроизведения функ­
ции

Г1о ГОСТ 17791-82

Средняя погрешность воспроизве­
дения функции но зонам рабочего пазя 
функции

Сумма абсолютных значений погрешностей воспроизведения 
для всех положений пучка в зоне, поделенная на число положений 
пучка в зоне

Максимальная погрешность воспро­
изведения функции по зонам рабочего 
поля функции

Максимальная (по абсолютному значению) погрешность вос­
произведения. полученная в результате измерений в каждой зоне

Рабочее паче функции Область функционального экрана, ограниченная допустимыми 
значениями аргументов д; и у
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2 
Справочное

Перечень приборов для измерений параметров функциональных трубок

Н л и м с н о н л м и с  п р и б о р а Т и п  п р и б о р а

Потенциометр постоянного тока высокоомный (5)* Р-307

Самопишущий милливольтметр ( 10) Н373/2

Гальванометр или микроамперметр (6) М-95

Магазин сопротивлений (J) Р-33

Ламповый вольтметр ( 16) В К 7-9

*В скобках дано обозначение прибора в соответствии со структурной схемой чертежа настоящего стан­
дарта.
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