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Настоящий стандарт распространяется на государственную 
поверочную схему для средств измерений оптической плотности 
материалов и устанавливает назначение установки высшей точ­
ности для воспроизведения единицы диффузной оптической плот­
ности материалов — бела (Б), основные метрологические харак­
теристики установки высшей точности и порядок передачи разме­
ра единицы диффузной оптической плотности материалов от ус­
тановки высшей точности при помощи образцовых средств изме­
рений рабочим средствам измерений с указанием погрешностей и 
основных методов поверки.

1. УСТАНОВКА ВЫСШЕЙ ТОЧНОСТИ

1.1. Установка высшей точности предназначена для воспроиз­
ведения единицы диффузной оптической плотности материалов и 
передачи размера единицы при помощи образцовых средств изме­
рений рабочим средствам измерений, применяемым в народном 
хозяйстве с целью обеспечения единства измерений в стране.

1 2. В основу измерений диффузной и эффективной оптических 
плотностей материалов — бела (Б) должна быть положена еди­
ница, воспроизводимая указанной установкой высшей точности.

1.3. Установка высшей точности состоит из комплекса следую­
щих средств измерений:

источник светового излучения;
приемники светового излучения (фотоприемные устройства); 
системы измерений расстояния, фототока и напряжений;
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спектрофотометр;
компаратор (набор мер оптической плотности).
1.4. Диапазон значений диффузной оптической плотности ма­

териалов, воспроизводимых установкой высшей точности, состав­
ляет 0,01 ч-6,00 Б для визуальной и копировальной диффузной оп­
тической плотности в проходящем свете, 0,01-4-4,00 Б для зональ­
ной диффузной оптической плотности в проходящем свете 
и 0,014-2,50 Б для визуальной и зональной диффузной оптической 
плотности в отраженном свете.

1.5. Установка высшей точности обеспечивает воспроизведение 
единицы со средними квадратическими отклонениями результата 
измерений 5, не превышающими значений, приведенных в табл. 1, 
при 20 независимых наблюдениях. Неисключенные систематичес­
кие погрешности © не должны превышать значений, приведенных 
в табл. 1.

Д и а п а з о н  з н а ч е н и й  д и ф ф у з н о й  
о п т и ч е с к о й  п л о т н о с т и  м а т е р и а - S в В о с п р о и з в о д и м а я  е д и н и ц а

л о в

0,01-8-2,00 0,001 0,004 Визуальная и копиро-
2,00 4  4,00 0,002 0,006 вальная в проходящем
4,004 6,00 0,010 0,025 свете
0,01 41,00 0,001 0,005 Зональная в проходя-
1,С 04  2,00 0,002 0,008 щем свете
2,00 4  4,00 0,004 0,016
0,014 1,80 С,001 0,004 Визуальная в отражен-
1,8042,50 0,002 О.ОС5 ном свете
0,014 1,30 0,002 ОД 8 Зональная в отражен-
1,304 1,80 0,004 0,011 ном свете
1,804 2,50 0,005 0,015

1.6. Для обеспечения воспроизведения единицы диффузной оп­
тической плотности материалов с указанной точностью должны 
быть соблюдены правила хранения и применения установки выс­
шей точности, утвержденные в установленном порядке.

1.7. Установку высшей точности применяют для передачи раз­
мера единицы диффузной оптической плотности материалов об­
разцовым средствам измерений методом прямых измерений.

2. ОБРАЗЦОВЫЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1. В качестве образцовых средств измерений применяют об­
разцовые денситометрические установки с набором мер оптичес­
кой плотности, работающие в проходящем свете в диапазоне из­
мерений 0,024-6,00 Б и в  отраженном свете в диапазоне изме­
рений 0,024-2,50 Б с комплектом вспомогательных средств из­
мерений для определения оптико-геометрических условий измере-
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ний диффузной оптической плотности и относительной спектраль­
ной чувствительности, и образцовые наборы мер оптической плот­
ности , работающие в проходящем свете в диапазоне измерений 
0,01 —4,00 Б

2 2. Пределы допускаемых абсолютных погрешностей А образ­
цовых средств измерений приведены в табл. 2 и 3.

Б
Т а б л и ц а  2

Д и а п а з о н  з н а ч е н и и  д и ф ф у з н о й  о п т и ч е с к о й  п л о т н о с т и
м а т е р и а л о в

Л о б р а з ц о в ы х  д е н с и т о м е т р и ч е с  
к и х  у с т а н о в о к

Визуальной и копировальной в проходящем све-
l e

0,02-2,00 0,01
2,00-4,00 0,02
4,00-6,00 0,08

Зональной в проходящем свете
0,03-1,00 0,01
1,00-2,00 0,02
2,00-4,00 0,03

Визуальной в отраженном свете
0,02-1,30 0,01
1,80-2,50 0,02

Зональной в отраженном свете
0,03-1,30 0,015
1,30-1,80 0,021
1,80-2,50 0,030

Т а б л и ц а  3
Б

Д и а п а з о н  з н а ч е н и й  э ф ф е к т и в н о й  о п т и ч е с к о й  п л о т н о с т и Д о б р а з ц о в ы х  н а б о р о в  м е р  o n
м а т е р и а л о в  в п р о х о д я щ е м  с в е т е т и ч е с к о й  п ч о т н о с т и

0,01-1,80 0,007
1,80-ь2,50 0,014
2,50-4,00 0,020

2.3 Образцовые наборы мер оптической плотности применяют 
для поверки (градуировки) рабочих микроденситометров (по эф­
фективной плотности) методом прямых измерений

Образцовые денситометрические установки применяют для по­
верки (градуировки) рабочих денситометров (по диффузной плот­
ности) сличением при помощи компаратора (набора мер оптичес­
кой плотности).
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3. РАБОЧИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

3.1. В качестве рабочих средств измерений применяют микро- 
денситометры, работающие в проходящем свете в диапазоне из­
мерений 0,01-^4,00 Б, и денситометры, работающие в проходящем 
свете в диапазоне измерений 0,02ч-6,CD Б и в  отраженном свете в 
диапазоне измерений 0,02 -г- 2,50 Б.

Микроденситометры и денситометры должны быть укомплек­
тованы калибровочными наборами мер оптической плотности.

3.2 Пределы допускаемых абсолютных погрешностей А рабо-
чих средств измерений (д е н с и т о м е т р о в  и 
приведены в табл. 4 и 5.

Б

м и к р о д е н с и т о м е т р о в )  

Т а б л и ц а  4

Д и а п а з о н  з н а ч е н и и  д и ф ф у з н о й  о п т и ч е с к о й  п л о т н о с т и
м а т е р и а л о в А  т е и е п т о м е т р о и

Визуальной и копировальной в проходящем све-
те

3,С 2 —2,00 0,02
2,СОн-4,00 0,04
4,С0 6,00 0,12

Зональной в проходящем свете
0,03 *1,00 0,03
1,00ч-2,00 0,05
2,00*4,00 0,07

Визуальной в отраженном свете
0,02 -н 1,80 0,02
1,80-5-2,50 0,03

Зональной в отраженном свете
0,034-1,30
1,30-5-1,80 0,03
1,80 4-2,50 0,05

0,07
Т а б л и ц а  5

Б

Д и а п а з о н  з н а ч е н и й  э ф ф е к т и в н о й  о п т и ч е с к о й  п л о т н о с т и
м а т е р и а л о в  в п р о х о д я щ е м  с в е т е Д  м и к р о д е н с и т о м е т р о в

0,01*1,£0 0,01 — 0,02
1,804-2,50 0,024-0,03
2,50-*-4,00 0,03*0,07
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ГОСУДАРСТВЕННАЯ ПОВЕРОЧНАЯ СХЕМА ДЛЯ СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ 
ОПТИЧЕСКОЙ ПЛОТНОСТИ МАТЕРИАЛОВ

§
I*
г !mg.

сis

i
1§

-is

it СТАН 0$*<А ВЫСШЕЙ ТОЧНОСТИ ДЛЯ Б0СПР0И38Е ДЕНЧИ EfotH r Цо! Д t т
о п т и ч е с к о й  п л о т н о с т и  м а т е р и а л о в

в  г рпхооящем св ет е  О отраженном свет**
Ъ В9,=  0, Of -6 ,0 0 5  2)3 ~ 0,Of- 4,00 5  33в*  0,01 -  2,505 В  *6,01 ~ 2 £6 5

S 3 '0,001 -  0,004b SB*  8,881 -0,0025 63*%662~ 0,005Е
е3 *0,005-0,0165  0 д =  0,004-0,0085 0 3~ 0,008— О MS 5

s i Ĥ 66r\ осле 
в  8 к*-8,884 —002и5

1
Метой псямых 

измерении
А'~ 0,002 -0 ,012Б

I

Merrwd прямых 
измеоеь ии

Д 'в  _■= 0,005~0,0Ь5Б 
й 'г 0,0№- 0,0'0Б

'Метой прямых 
измерении

"  \  Д$ ~0,005-8,810Б  
Д'3*  0,005-0,010 Б

Образцовые наборы мер 
оптичеснои плотности, 
работающие в  проходя - 

щем свете
Во  в  0 ,0 1 -4 ,0 0 5
Д д «  0,007-0,0205

Метод прямых 
измерении

А ' -= 0 0 05 -0 05 05

Микравенситометры, ра- 
дотаннцие в  проходящем 

свете
В *  0,01 -  4 ,005  
А  “  0,01 -  0 ,075

Образцовые Сенситомет­
рические у  ап о носки, ра­
ботающие в проходящем 

свете
Вб к ~ 0,02 -  6,005 
Ав%к=0,01 -  0,08Б
М3 * 0 ,0 6 -4 ,0 0 5
Аз = 0,01 -  0,035

.

Образцовые Сенситомет­
рические установки, ра­
ботающие в  отражен - 

ном свете
П8 = 0,02 ~ 2,505 
А8 -  0,01 -  0,025 
В3 * 0,03 -  2,505 
А3 “  0,015- ОМС5

I I
/Сличение при по - 'Х /< Сличение при п Е \
(мощи компаратора \ (мощи компаратораХ

~ \ а '*к=о,о/ - о,о4 б  Г Ч  А'в = 0,0ГБ Ь
\ Д ', = 0,02-0,0ЬБ у \ j \ j  -0,015—8,0405^/

--------1 _____ 1
Денситометры, работаю­
щие 6 проходящем едете

Денситометры, работаю­
щие в отраженном свете

= 0,02-6,00 5 В б = 0,02 -  2,505
АВк~ 0,02-0,12 5 Ад = 0JBI -  0,03Б
л'э = о,о з-% ооб J?3 -  0,03 -  2,50Б
й 3 = 0,03-6,07Б А , = 0,03 -  0,07Б

$ в ч — среднее квадратическое отклонение результата измерений визуальной и 
копировальной (зональной) плотности

к(э) ~~неискл50Ченная систематическая погрешность измерений визуальной и 
копировальной (зональной) плотности,

Л иЛ в,к(з)“  погрешности метода передачи размера единицы,
Д0 к(з) ~ пределы Допускаемых погрешностей визуальной и копировальной (зональ 

ной) плотности
С>в к(з) “  визуальная и копировальная (зональная) плотности по ГОСТ 2653—80, 

D — оптическая плотность,
Д — пределы допускаемых погрешностей оптической плотности
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