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Государственная система обеспечения единства 
измерений

ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ПЕРВИЧНЫЙ ЭТАЛОН И 
ГОСУДАРСТВЕННАЯ ПОВЕРОЧНАЯ СХЕМА ДЛЯ 

СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ДОБРОТНОСТИ
Stale system for ensuring the uniformity of measurements. 

State primary standard and state verification schedule 
for means of measuring electrical quality factor
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Настоящий стандарт распространяется на государственный пер­
вичный эталон и государственную поверочную схему для средств 
измерений электрической добротности и устанавливает назначение 
государственного первичного эталона единицы электрической доб­
ротности (относительной единицы), комплекс основных средств из­
мерений, входящих в его состав, основные метрологические харак­
теристики эталона и порядок передачи размера единицы электри­
ческой добротности от государственного первичного эталона при 
помощи вторичных эталонов и образцовых средств измерений ра­
бочим средствам измерений с указанием погрешностей и основных 
методов поверки.

1. ЭТАЛОНЫ

1.1. Г о с у д а р с т в е н н ы й  э т а л о н
1.1 Л. Государственный первичный эталон предназначен для вос­

произведения и хранения единицы электрической добротности и пе­
редачи размера единицы при помощи вторичных эталонов и образ­
цовых средств измерений рабочим средствам измерений, применяе­
мым в народном хозяйстве с целью обеспечения единства измере­
ний в стране.

1Л.2- В основу измерений электрической добротности объектов 
индуктивного характера должна быть положена единица, воспроиз­
водимая указанным эталоном.
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1.1.3. Государственный первичный эталон состоит из комплекса 
следующих средств измерений:

эталонная установка для воспроизведения единицы электричес­
кой добротности и передачи ее размера вторичным эталонам;

микропроцессорная управляющая система.
1.1.4. Диапазон значений электрической добротности, воспроиз­

водимых эталоном, составляет 5—600 при резонансных емкостях от 
10 до 100 пФ и рабочих частотах 0,05; 0,1; 0,3; 1; 3; 10; 30; 100; 
300 МГц (в необходимых случаях при других частотах в диапазоне 
0,05—300 МГц).

1.1.5. Государственный первичный эталон обеспечивает воспро­
изведение единицы со средним квадратическим отклонением ре­
зультата измерений S0 от 3*10~4 доЗ- 10~3. Неисключенная систе­
матическая погрешность во составляет от 5* 10~4 до 2* 10~2.

1.1.6. Для обеспечения воспроизведения единицы электрической 
добротности с указанной точностью должны быть соблюдены пра­
вила хранения и применения эталона, утвержденные в установлен­
ном порядке.

1.1.7. Государственный первичный эталон применяют для пере­
дачи размера единицы электрической добротности вторичным эта­
лонам методом прямых измерений.

1.2. В т о р и ч н ы е  э т а л о н ы
1.2.1. В качестве рабочих эталонов применяют набор мер доб­

ротности с номинальными значениями 15—600 при резонансных ем­
костях от 10 до 100 пФ и рабочих частотах 0,05; 0,1; 0,3; 1; 3; 10; 
30; 100; 300 МГц (в необходимых случаях при других частотах в> 
диапазоне 0,05-^300 МГц).

1.2.2. Средние квадратические отклонения результатов сличений 
S^ рабочих эталонов с государственным составляют от 5*10~4 до 
5 ■ 10_3.

Нестабильность добротности рабочих эталонов за год vq состав­
ляет от 7*Ю~4 до 7- 10“ 3 в зависимости от номинальных значений 
добротности.

1.2.3. Рабочие эталоны применяют для передачи размера едини­
цы образцовым средствам измерений 1-го разряда сличением при 
помощи компаратора добротности резонансного типа.

1.2.4. В качестве эталона сравнения применяют набор мер доб­
ротности с номинальными значениями 15- -̂600 при резонансных ем­
костях от 10 до 100 пФ и рабочих частотах 0,05; ОД; 0,3; 1; 3; 10; 
30; 100; 300 МГц (в необходимых случаях при других частотах в 
диапазоне 0,05-~300 МГц).

1.2.5. Средние квадратические отклонения результатов сличений 
эталона сравнения с государственным составляют от 5-10-4

до 5*10-3.
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Нестабильность добротности эталона сравнения за год vo сос­
тавляет от 7 -10~4 до 7* 10"3 в зависимости от номинальных значе­
ний добротности.

1.2.6. Эталон сравнения применяют для международных сличе­
ний.

2. ОБРАЗЦОВЫЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1. О б р а з ц о в ы е  с р е д с т в а  и з м е р е н и й  1-го р а з
ряда

2.1.1. В качестве образцовых средств измерений 1-го разряда 
применяют:

меры добротности с номинальными значениями 154-600 и меры 
приращения добротности с номинальными значениями ±25 при ре­
зонансных емкостях от 40 до 100 пФ и рабочих частотах 0,05; 0,1; 
0,3; 1; 3; 10; 15; 20; 30 МГц;

меры добротности с номинальными значениями 154-600 и меры 
приращения добротности с номинальными значениями ±25 при ре­
зонансных емкостях от 10 до 100 пФ и рабочих частотах 30; 100; 
300 МГц.

2.1.2. Пределы допускаемых относительных погрешностей Д0 об­
разцовых мер 1-го разряда составляют:

от 0,6 до 3,5 % — для мер добротности;
от для мер приращения
добротности.

Нестабильность добротности образцовых мер 1-го разряда за 
год не должна превышать:

0,5 пределов допускаемых относительных погрешностей — длн 
мер в диапазоне частот 0,054-30 МГц;

0,4 пределов допускаемых относительных погрешностей — для 
мер в диапазоне частот 304-300 МГц.

2.1.3. Образцовые меры 1-го разряда применяют для поверки:
образцовых измерителей добротности 2-го разряда и высокоточ­

ных рабочих измерителей добротности методом прямых измерений;
образцовых мер добротности 2-го разряда, образцовых 'мер при­

ращения добротности 2-го разряда и высокоточных рабочих мер 
добротности и мер приращения добротности сличением при помо­
щи компаратора.

2.2. О б р а з ц о в ы е  с р е д с т в а  и з м е р е н и й  2-го р а з р я ­
да

2.2.1. В качестве образцовых средств измерений 2-го разряда 
применяют:

меры добротности с номинальными значениями 154-600 и меры 
приращения добротности с номинальными значениями ±25 при ре­
зонансных емкостях от 40 до 100 пФ и рабочих частотах 0,05; 0,1; 
6,3; 1; 3; 10; 15; 20; 30 МГц;
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образцовые измерители добротности в диапазоне измерений 
5-5-1000 (по добротности) и ±25 (по приращению добротности) 
при резонансных емкостях от 25 до 450 пФ и рабочих частотах от 
0,05 до 30 МГц;

меры добротности с номинальными значениями 15-5-600 и меры 
приращения добротности с номинальными значениями ±25 при ре­
зонансных емкостях от 10 до 100 пФ и рабочих частотах 30; 100; 
300 МГц;

образцовые измерители добротности в диапазоне измерений 
5-5-1000 (по добротности) и ±25 (по приращению добротности) 
при резонансных емкостях от 10 до 100 пФ и рабочих частотах от 
30 до 300 МГц.

2.2.2. Пределы допускаемых относительных погрешностей А0 об­
разцовых средств измерений 2-го разряда составляют: 

от 1,2 до 7 % — для мер добротности;
/ с  , 30от|5 4-------
\ AQ 

ротности;
до [ (5 -н 8) +

30
AQ J

% — для мер приращения доб-

от 1,5 до 10 % по добротности и от 5̂ +  до [(5^-8). 30
AQJ

%

по приращению добротности— для измерителей добротности.
Нестабильность добротности образцовых мер 2-го разряда за 

год не должна превышать:
0,5 пределов допускаемых относительных погрешностей — для 

мер в диапазоне частот 0,05-5-30 МГц,
0,4 пределов допускаемых относительных погрешностей — для 

мер в диапазоне частот 30-5-300 МГц.
2.2.3. Образцовые средства измерений 2-го разряда применяют 

для поверки рабочих средств измерений методом прямых измере­
ний и сличением при помощи компаратора.

3. РАБОЧИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

3.1. В качестве рабочих средств измерений применяют:
измерители добротности в диапазоне измерений 5— 1000 при ре­

зонансных емкостях от 10 до 450 пФ и рабочих частотах от 0,05 до 
300 МГц;

меры добротности с номинальными значениями 15-5-600 и ме­
ры приращения добротности с номинальными значениями ±25 при 
резонансных емкостях от 10 до 450 пФ и рабочих частотах от 0,05 
до 300 МГц;

встроенные компоненты измерительной аппаратуры с пределами 
по добротности от 5 до 1000 при резонансных емкостях от 10 до 
450 пФ и рабочих частотах от 0,05 до 300 МГц.
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3.2. Пределы допускаемых относительных погрешностей Д0 ра­
бочих средств измерений составляют: 

от 2 до 25 % — для мер добротности;
от 5̂ +  до ĵ (16 -^25) +  — ■ j  % —  для мер приращения доброт­
ности;

от 2 до 25 % по добротности и от ^7,5+ до | (̂16-^25) %
по приращению добротности — для измерителей добротности;

от 3 до 20 % — для встроенных компонентов измерительной ап­
паратуры.
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м еж д у н а р од н ое р у с ск о е

О С Н О В Н Ы Е  Е Д И Н И Ц Ы  СИ
Длина метр Ш м

Масса килограмм k g кг
Время секунда S с
Сила электрического тока ампер А А
Термодинамическая темпера­

тура кельвин К К
Количество вещества моль mol моль
Сила света каидела cd кд

Д О П О Л Н И Т Е Л Ь Н Ы Е  Е Д И Н И Ц Ы  СИ

Плоский угол радиан rad
Телесный угол стерадиан sr

ПРОИЗВОДНЫЕ ЕДИНИЦЫ СИ, ИМЕЮЩИЕ СПЕЦИАЛЬНЫЕ
НАИМЕНОВАНИЯ

Е ди н и ц а
Кмпяш ^ний aAn^t

Величина
Наименова­

О б озн а ч ен и е
VBUQAVCnflC ICUCip

осн ов н ы е н д о ­
полнительны е

ние м еж д ун а ­
р одн ое р у с ск о е

единицы  С И

Частота герц Hz Гц С ~ *

Сила ньютон N н м ■ кг • с*-2
Давление паскаль Ра Па м-1 ■ кг ■ с ~ 2

Энергия джоуль J Д ж м2 • кг • с “ 2

Мощность ватт W Вт м2 • кг • с-3
Количество электричества кулон С Кл с ■ А
Электрическое напряжение вольт V В м2 • к г • с-3 * А "1
Электрическая емкость фарад F ф м 2 * кг-1 • с4 * А2
Электрическое сопротивление ом Q Ом м2 ■ кг * с-3 • А“ 2
Электрическая проводимость сименс S См м~2 • кг-1 * с3 - А2
Ноток магнитной индукции вебер W b Вб м2 кг • с“ 2 • А-1
Магнитная индукция тесла т Тл кг * с-2 • А-1
Индуктивность генри н Гн м2 * к г • с“ 2 ■ А” 2
Световой поток люмен 1 т лм кд - ср
Освещенность люкс 1х лк м-2 • кд * ср
Активность радионуклида беккерель Bq Бк С “ *

Поглощенная доза 
ионизирующего излучения

Грэй G y Гр М2 * С“ *

Эквивалентная доза излучения зиверт Sv Зв м? * с~*
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