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УДК 621.3.089.6:006.354 Группа Т84

Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  С О Ю З А  С С Р

Государственная система обеспечения единства
измерений

ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ПЕРВИЧНЫЙ ЭТАЛОН И 
ГОСУДАРСТВЕННАЯ ПОВЕРОЧНАЯ СХЕМА ДЛЯ 

СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ ЭЛЕКТРОДВИЖУЩЕЙ 
СИЛЫ И ПОСТОЯННОГО НАПРЯЖЕНИЯ
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instruments of electromotive force and direct

current
ОКСТУ 0008 _________________

ГОСТ
8.027—89

Дата введения 01.01.90

Настоящий стандарт распространяется на государственный 
первичный эталон и государственную поверочную схему для 
средств измерений электродвижущей силы (ЭДС) и постоянного 
напряжения (далее — напряжения) и устанавливает порядок пере­
дачи размера единицы ЭДС — вольта (В) от государственного 
первичного эталона единицы ЭДС при помощи вторичных этало­
нов и образцовых средств измерений рабочим средствам измере­
ний с указанием погрешностей и основных методов поверки.

1. ЭТАЛОНЫ

11,1. Государственный первичный эталон применяют для вос­
произведения единицы ЭДС в абсолютной мере посредством реа­
лизации эффекта Джозефсона и передачи ее размера эталону-ко­
пии и эталонам сравнения методом прямых измерений.

1.2. В качестве эталона копии применяют группу термостати­
рованных насыщенных нормальных элементов (НЭ).

Номинальное значение ЭДС эталона-копии составляет 1 В.
1.3. Средние квадратические отклонения результатов измере­

ний S i0 при передаче размера единицы от государственного пер­
вичного эталона эталону-копии не должны превышать 1,3 • 10“®.

Относительная нестабильность среднего значения ЭДС груп­
пы НЭ эталона-копии v0 не должна превышать 1,2 ЛСг7 за меж­
поверочный интервал.

11.4. Эталон-копию применяют для хранения единицы ЭДС и 
передачи ее размера рабочим эталонам сличением при помощи
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компаратора (потенциометра постоянного тока, комларатора на­
пряжений постоянного тока).

1.5. В качестве эталонов сравнения применяют группу насы­
щенных НЭ.

Номинальное значение ЭДС эталонов сравнения составляет 
1 В.

1.6. Средние квадратические отклонения результатов измере­
ний S 4 при передаче размера единицы от государственного пер­
вичного эталона к эталонам сравнения не должны превышать 
5* 10~8.

Относительная нестабильность среднего значения ЭДС груп­
пы НЭ эталонов сравнения vo не должна превышать 6*10^7 за 
цикл сличений.

1.7. Эталоны сравнения применяют для международных сли­
чений государственного первичного эталона с национальными эта­
лонами других стран.

1.8. В качестве рабочих эталонов применяют группу насыщен­
ных НЭ в комплекте с мерой напряжения на основе эффекта Джо- 
зефсона или без нее.

Номинальное значение ЭДС рабочих эталонов составляет 1 В; 
10 В.

1.9. Средние квадратические отклонения результатов измере­
ний Ss0 при сличении рабочих эталонов с эталоном-копией не 
должны превышать 5* КУ"8.

Относительная нестабильность среднего значения ЭДС груп­
пы НЭ рабочих эталонов vo за межповерочный интервал не дол­
жна превышать 3*10^7 в случае, когда в состав рабочего эталона 
входит мера напряжения на основе эффекта Джозефсона, » 
6* 10-7, когда не входит.

1.10. Рабочие эталоны применяют для поверки образцовых 
1-го разряда и рабочих средств измерений классов точности 
0,0001 и 0,0002 сличением при помощи компаратора (потенциомет­
ра постоянного тока, компаратора напряжений постоянного тока).

2. ОБРАЗЦОВЫЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1. О б р а з ц о в ы е  с р е д с т в а  и з м е р е н и й  1-го р а з ­
р я д а

2.1.1. В качестве образцовых средств измерений 1-го разряда 
применяют меры ЭДС, а также меры напряжения с номиналь­
ными значениями 1 и 10 В.

2.1.2. Доверительные относительные погрешности 6о образцо­
вых средств измерений 1-го разряда при доверительной вероят­
ности 0,95 не должны превышать 0,7-НО-6.

Относительная нестабильность ЭДС (напряжения) за год vo 
образцовых средств измерений 1-го разряда не должна превышать 
1 ,5-10"6 (с 01.01.95 г. — 1 • Ю“6).
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2.1.3. Образцовые средства измерений 1-го разряда применя­
ют для поверки образцовых 2-го разряда и рабочих средств изме­
рений классов точности 0,0005 и 0,001 сличением при помощи ком­
паратора (калибратора напряжения постоянного тока, потенцио­
метра постоянного тока, компаратора напряжений постоянного 
тока).

2.2. О б р а з ц о в ы е  с р е д с т в а  и з м е р е н и й  2-го р а з ­
р я д а

2.2.1. В качестве образцовых средств измерений 2-го разряда 
применяют меры ЭДС, а также меры напряжения в диапазоне 
14-10 В.

2.2.2. Доверительные относительные погрешности 6о образцо- 
вых средств измерений 2-го разряда при доверительной вероятно­
сти 0,95 не должны превышать 2* Ю^6.

Относительная нестабильность ЭДС (напряжения) за год Vo 
образцовых средств измерений 2-го разряда не должна превы­
шать 5* 10_6.

2.2.3. Образцовые средства измерений 2-го разряда применя­
ют для поверкй образцовых 3-го разряда и рабочих вольтметров 
и мер ЭДС или напряжения, калибраторов напряжения классов 
точности 0,005 и 0,002 сличением при помощи компаратора (ка­
либратора напряжения постоянного тока, компаратора напряже­
ний постоянного тока, потенциометра постоянного тока, приборов 
для поверки вольтметров).

2.3. О б р а з ц о в ы е  с р е д с т в а  и з м е р е н и й  3-го р а з ­
р я д а

2.3.1. В качестве образцовых средств измерений 3-го разряда- 
применяют меры ЭДС, а также меры напряжения в диапазоне 
14-10 В.

2.3.2. Доверительные относительные погрешности б0 образцовых 
средств измерений 3-го разряда при доверительной вероятности 
0,95 не должны превышать 1 «НО-5.

Относительная нестабильность ЭДС (напряжения) за год vo об­
разцовых средств измерений 3-го разряда не должна превышать
1 • ю -5.

2.3.3. Образцовые средства измерений 3-го разряда применяют 
для поверки образцовых 4-го разряда и рабочих вольтметров и 
мер ЭДС или напряжения классов точности 0,01 и 0,02 сличением 
при помощи компаратора (калибратора напряжения постоянного 
тока, компаратора напряжений постоянного тока, потенциометра 
постоянного тока, приборов для поверки вольтметров).

2.4. О б р а з ц о в ы е  с р е д с т в а  и з м е р е н и й  4-го р а з ­
р я д а

2.4.1. В качестве образцовых средств измерений 4-го разряда* 
применяют вольтметры и калибраторы постоянного напряжения до* 
1000 В.
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2.4.2. Пределы допускаемых относительных погрешностей А0 об­
разцовых средств измерений 4-го разряда составляют от 0,2*10-4 
до 50* 10"4.

2.4.3. Образцовые средства измерений 4-го разряда применяют 
для поверки рабочих средств измерений классов точности 0,054-4,0 
непосредственным сличением, методом прямых измерений и сличе­
нием при помощи компаратора (потенциометра постоянного тока, 
компаратора напряжений постоянного тока).

2.5. О б р а з ц о в ы е  с р е д с т в а  и з м е р е н и й ,  з а и м с т ­
в о в а н н ы е  из  д р у г и х  п о в е р о ч н ы х  с х е м

2.5.1. В качестве образцовых средств измерений, заимствован­
ных из других поверочных схем, применяют образцовые однознач­
ные меры электрического сопротивления 3-го разряда по ГОСТ 
8.028 и образцовые амперметры постоянного тока по ГОСТ 8.022.

2.5.2. Образцовые средства измерений, заимствованные из дру­
гих поверочных схем, применяют для поверки рабочих вольтмет­
ров до 1 • 10~3 В методом косвенных измерений.

3. РАБОЧИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

3.1. В качестве рабочих средств измерений применяют меры 
ЭДС, меры напряжения, калибраторы напряжения и вольтметры 
до 1000 В.

3.2. Пределы допускаемых относительных погрешностей До ра­
бочих средств измерений составляют от 1*10~6 до 20*10~4.

Классы точности рабочих средств измерений составляют от 
0,0001 до 4,0.
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ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ПЕРВИЧНЫЙ ЭТАЛОН ЕДИНИЦ СПЕКТРАЛЬНОЙ ПЛОТНОСТИ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ ЯРКОСТИ, СПЕКТРАЛЬНОЙ плотности силы 
ИЗЛУЧЕНИЯ И СПЕКТРАЛЬНОЙ ПЛОТНОСТИ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ ОСВЕЩЕННОСТИ В ДИАПАЗОНЕ ДЛИН ВОЛН 0.25 + 25,00 мкм- СИЛЫ ИЗЛУЧЕНИЯ 

И ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ ОСВЕЩЕННОСТИ В ДИАПАЗОНЕ ДЛИН ВОЛН 0 2 -  25 Q мкм__________'_____________

С
РАБОЧИЕ ЭТАЛОНЫ 

ЕДИНИЦЫ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ ОСВЕЩЕННОС­
ТИ СОЛНЕЧНЫМ ИЗЛУЧЕНИЕМ

400-Н  360 Вт/м3 
Se ^ o^ - i o -1

Образцовые актино­
метры и пиргелиометре! 
0,3+10,0 мкм 
400-Н360 Вт/м*

Д, = 1,3-10-*

А „  -  0 ,3 1 0 - ^

/ ^ п о с р е д с т в е н н о е Д

W e .  = 0.5 - i o ^ t I-S W

РАБОЧИЕ ЭТАЛОНЫ
ЕДИНИЦ СИЛЫ ИЗЛУЧЕНИЯ И ЭНЕРГЕТИ­

ЧЕСКОЙ ОСВЕЩЕННОСТИ

10-г 100 Вт/ср 
10-j-2000 Вт/м* 

Se .  = 0 ^ -1 0 '1

РАБОЧИЕ ЭТАЛОНЫ 
ЕДИНИЦЫ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ ОСВЕЩЕННОС­

ТИ МАЛЫХ УРОВНЕЙ

0.35 — 1,00 мкм 
5-10"1 т5 -1 0 -“  Вт/м* 

Se .  =  15-10-* 4-3,0-10-“

Г Непосредственно» ^  f  Метод прямых изме- f  Сучение при помощи-^  f  Метод прямых изме- ~ \  f  Сличение при помо- / "---- \  )------------ \  )— \ с£ р )— < )---------- ( J g r -  )---- {

Образцовые головки

0.34-2,4 мкм 
400-J-1600 вт/м* 
Д, =2.3-10'“

(  Сличение при помоищЛ {  Непосредственное Д  (  Сличение при помо- 
Т  комператора Н  сличение I— (  щи компаратора I—  -
V  А „  = 0,4-10-“ У  V  А ,. = О Д Ю -  J  V  А «.=  0 ,4 1 0 -  J

Г~=\ -̂-- тг~-~̂

Образцове
ли

10 изпучаге-

0,2 4  25,0 1
1-Г100 Вт/ср

Д. = 1“10"

Образцовые и

0,2-f25,0 мкм 
10-4-2000 Вт/м3

ОД 425.0 мкм 
0,1 -г 100 Вт/м3 
До = 1-10нз

i f
{  Дцо — 0,5-10

Метод прямых Д  f  Сличение при I 
измерений U  мощи комларат

Де. =0.3-10-* Де,  = 0,5-10-“ X
 Сличение при по- * \  S ' Метод прямых из- \  Сличена 
мощи компаратора W  мерений u i  щи ком

Ди  = ОД-Ю1* J  Д  Д „ = 0,3 -10-» J  ^ , = 2

Образцовые приемники 
излучения 

0,254 мкм 

Д, =4-10'*f6-10-*

)у <
 Сличение при помо-Х / " Метод прямых из- X  /Метод прямых из- X  /Сличение при п о м о -Д  

щи компаратора \ j  мерений \_1 мерений 1 _( ши компаратора

Део = 1.5-10-* = 3 1 0 -  * 5 -1 0 ^/ \ Д 6.  = 2-10~* у 4 -1 0 ^ /  Д д „  = 2 -1 0 -* 4 5-1 0 ^у

у —

Балансомаары Пиранометре) Альбадометры 
0.3 4-2,4 мкм

Приемники Излучатели Излучатели Излучатели Приемники излучения
0Д -4 10,0 мкм 0,3-42,4 мкм излучения ОД 4  25,0 мкм 0,35-j 25.00 мкм ОД4  25,0 мкм ОД425,0 мкм
10-4.1100 Вт/м* 10 -j-1600 Вт/м3 50-41600 Вт/м* ОД 4- 25.0 мкм 0.1-r10qp Вт/м* 1 4-100 Вт/ср 0.1 -f-ioqp Вт/м* 10 42000 Вт/м*
4а “  10-10-* |:20-10-“ Д, =6-10-* 4-11-10-“ д0 =6-io-*-fii-io-“ 10 4-2000 Вт/м3 

4 , =/.10““
Д„ =1-10-*. Д, =2-10-* Д, = 2 -1 0 -“ Д0 =2-10-“

I излучения 
0.4-*-14,0 мкм 

0.1 -Vioqp Вт/м*
Д. =6-10-“

Приемники излучения 
0,254 мкм
д , = 6-10-“ -48-10-=

ОД т  2,5 мкм 
0,2 т  1.0 отилд. 
Д .о тн = 2 -Ю -* + 5 -1 0 -3 
4 .# 6 с -4 -1 0 ^6 -1 0 -“

<
 Сличение при помо- \
щи компараторе )—

Д ,,= 2 .10^ J

Н В 0  «км  
1 Д огнав.

А . ^ 1 . 6 - 1 0 -

од+гдмкм
ОД- f l  Д огнав .
Д.отн=4-10-* f 8 -1 0 -

л » в Л = в ' 10" ! * 10' 10' 1

Образцовые приемни­
ки излучения 

0.35 41.00 мкм 

5*10-34 б -1 0 “11 Вт/м» 

4о =5-10-* 4 1 0 -1 0 ““

Образцовые излучате­
ли

0,35-4 1,00 мкм 
5-10-“4 б -10-“  Вт /м3 
Д ,= 5  10-3412-10-*

<
 Сличение при помо-'S. /метод прямых измеГ\
щи компаратора )— ( рений 1—

Де.  =  2-10~“-fS -1 0 - у  \ L f ,  = 2 -1 0 “ 4 j - 1 0 y

0 Д 5 Т1 Д 0  
S -IO -’ -i-S -IO -”  Вт/м3 
Д, = e -1 0 -“ 4 l2 -1 0 "“

0.35+1,00 мкм 

5-10-“ -45-10-“  Вт /м3 
A ,= 8 -1 0 -*  4-14-10-3

0,35 “ 1,00 мкм 
5-1 0 ^ 4-5-10-“  Вт/м*

|д, -вгЮ-^в-Ю-*
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