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Настоящий стандарт распространяется на антрациты, камен­
ные и бурые угли, лигниты и горючие сланцы, торф, продукты ме­
ханической и термической переработки (далее — топливо).

1. ТЕРМИНЫ И ОПРЕДЕЛЕНИЯ

1.1. Рабочее состояние топлива (верхний индекс г) — состоя­
ние топлива с таким содержанием влаги и зольностью, с которыми 
оно добывается, отгружается или используется.

1.2. Аналитическое состояние топлива (верхний индекс а) — со­
стояние топлива, характеризуемое подготовкой пробы, в которую 
включается размол до крупности зерен менее 0,2 мм (или до круп­
ности, предусмотренной специальными методами анализа), и дове­
дением влажности топлива до равновесного состояния с влаж­
ностью лабораторного помещения.

1.3. Сухое состояние топлива (верхний индекс d) — состояние 
топлива, не содержащего общей влаги (кроме гидратной).

1.4. Сухое беззольное состояние топлива (верхний индекс 
daf) — условное состояние топлива, не содержащего общей влаги 
и золы.

1.5. Органическая масса топлива (верхний индекс о ) —услов­
ное состояние топлива, не содержащего влаги и минеральной 
массы.

1.6. Влажное беззольное состояние топлива (верхний индекс 
af) — условное состояние топлива, не содержащего золы, с влаж­
ностью, равной максимальной влагоемкости.

Издание официальное Перепечатка воспрещена
©  Издательство стандартов, 1990
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2. ОБОЗНАЧЕНИЕ АНАЛИТИЧЕСКИХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ ТВЕРДОГО
ТОПЛИВА

2.1. Обозначение состоит из символа, характеризующего основ­
ной показатель топлива и двух индексов:

нижнего — дополняющего характеристику основного показа­
теля;

верхнего — уточняющего состояние топлива.
2.2. Обозначения аналитических показателей приведены в 

табл. 1.
Т а б л и ц а  1

Обозна­
чение

основного
показа­

теля

Обозначения показателя для состояния топлива

Показатель рабочего
г

аналити­
ческого

а

сухого
d

сухого
беззоль­

ного
d a f

орга­
ничес­

кой
массы

о

О БЩ И Е Х А РА К ТЕРИ С ТИ К И

1. Общая влага Wt — — — ----

1.1. Внешняя влага Wex K x •— — — —

1.2. Влага воздушно­ Wk — ■— — —, —
сухого топлива

2. Влага аналитичес­ w a -— w a —, ■— —
кой пробы

3. Максимальная IT max — — —- — —-
влагоемкость

4* Г-идратная влага Wm WrM n К — —
5. Минеральная масса At Mr Ma Md — 1 —
6. Диоксид углерода 

из карбонатов угля
(CO,)* (CO 2) rM (C 02) aM (C02) dM i

—

7. Зола A Ar Aa Ad — —
8. Летучие вещества 

(по массе)
V v ' ya Vd у  daf —

8.1. Летучие вещества Vc. К К К
ytta/

V ---
горючие

8.2. Летучие вещества Vnc K c K c | v i — —
негорючие

9. Летучие вещества 
(по объему)

Vv к yaV
i лгй 

X V
ydaf —

10. Нелетучий остаток (NV) ( N V )r (N V )a {N V )d — —
11. Нелетучий углерод 

(расчетная величина) C / к c ? C f c f f —

12. Высшая теплота 
сгорания

Qs Qs Qs 0 }
Q d a f

Q°s
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Продолжение табл. 1

Обозна­
чение

основного
показа­

теля

Обозначения показателя для состояния топлива

Показатель рабочего
г

аналити­
ческою

а

сухого
d

сухого
беззоль­

ного
d a f

орга­
ничес­

кой
массы

о

12.1, Высшая теплота 
сгорания влажного без­
зольного топлива (рас­
четная величина)

Q V — — — — . ■—■

13. Низшая теплота 
сгорания (расчетная ве­
личина)

Qi Qc Q? Q d a f
Qi

ХИМИЧЕСКИЕ ЭЛЕМЕНТЫ

14. Общий углерод С, c ; Cf Cf —

14.1. Органический уг­ Со C'0 Cao Cdo Cdaf
лерод (расчетная вели­
чина)

KJ

14.2. Неорганический 
углерод С.ц Cm Сам CdM — ,

15. Общий водород н, Hi Hf Н / —

15.1. Органический во­
дород (расчетная вели­
чина)

Но H'o H” Hdо
y\dat

0

15.2. Неорганический 
водород (расчетная ве­
личина)

Ни, Hfln M ridп м '

16. Азот N Nr Ne Nrf J\d"f
17. Кислород (опреде­

ленный)
О Or Oa o rf Qdaf

18, Кислород (расчет­
ная величина)

Ой o ad Of
Qdaf

19. Общая сера S, s ; s? s f --------

20. Сульфидная сера Sj s j S? s i —

21. Бисульфидная сера Sp srbp
oa
ЪР Sp —

22. Сульфатная сера S S o 4
СГSS04 C aаSO, aSO« --------

23. Элементарная се­ i c '*el
oa
bel bei —

ра
24, Органическая се­

ра (расчетная величина)
S o Sr К S doaf

25. Горючая сера S c К s? s d^c
Sdaf

26. Сера минеральной S rM S % c d —

массы

но
О

№
О0

°°d

СО

СО
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Продолжение табл. 1
Обозначения показателя для состояния топлива

Показатель
Обозна­
чение

основного
показа­

теля
рабочегог

аналити­
ческого

a
сухого

d
сухого

беззоль­
ногоdaf

орга­
ничес­

кой
массы

о

27. Сера золы Эл Sr oa
^A

cd _
28. Летучая 

(полукоксование)
сера $vsK °vsK

ca
°vsK orf*vsK

edaf
°vsK —

29. Сера в полукоксе
30. Летучая сера (кок­

сование)

$sK
S-uK Sr^vK

oa
Of7
^vK

erf
cd
svK

31. Сера в коксе $ак erf — ’---
32. Сера по 

бомбы
смыву S ь s  % ab — —

33. Фосфор Р ?r pa Pd — .— .
34. Хлор Cl Clr C\a c \ d — —

35* Мышьяк As As' As* Asd _

ХАРАКТЕРИСТИКИ КОКСУЕМОСТИ И СПЕКАЕМОСТИ

36. Показатель спе- 
каемости по Рога

Ш — RI — —

37. Показатель сво­
бодного вспучивания

38. Дилатометричес­
кие показатели по Оди- 
беру-Арну

SI SI

38,1. Максимальное 
сжатие

а — а — —

38.'2. Максимальное 
расширение

b — b — —

38.3. Температура на­
чала пластического со­
стояния

h ——* h — —

38.4. Температура 
максимального сжатия

hi — hi — —

38.5. Температура мак- 
онмального расширения ' hi — *т — —

39. Тип кокса по Грей- 
Кингу

40, Пластометричес­
кие показатели по Са­
пожникову

GK

1

GK

i
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Продолжение табл. I
Обозначения показателя для состояния топлива

Показатель
Обозна­
чение

основного
показа­

теля
рабочего

г
аналити­
ческогоа

сухого
d

сухого
беззоль­

ногоdaf

орга­
ничес­

кой
массы

о

40.1. Пластометричес­
кая усадка

X — X — —

40.2. Толщина пласти­
ческого слоя

41. Показатели теку­
чести в пластическом со­
стояния

У У

41.1. Температура на­
чала пластического со­
стояния

и — — — —

41.2. Температура 
максимальной текучести

^тах — , ах — — —

41.3. Температура за­
твердевания

h — h — — —

41.4. Максимальная 
текучесть

^ т а х — ^ m a i — — —

42. Давление вспучи­
вания

Р max — ^  max — — —

ПРОЧИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ТВЕРДОГО ТОПЛИВА

43. Механические свой­
ства

43.1. Прочность 
МИКУМ

по М̂ о Л1*о — — —

43.2. Прочность 
МИКУМ

по Мы М25 — — —

43.3. Прочность 
МИКУМ

по М20 М20 — — —

43.4. Прочность 
«И рейд»

по  ̂20 2̂0 — — —

43.5. Истираемость 
МИКУМ

ПО М10 М10 — — —

43.6. Истираемость 
«Ир сид»

ПО Ло  ̂10 — — —

43.7. Прочность 
сбрасывание

на Shi Shi — — —

43.8. Прочность 
сжатие

на RC RC
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Продолжение табл. 1

Обозна-
Обозначения показателя для состояния топлива

Показатель
чекие сухого орга­

основного рабочего аналити­ сухого беззоль­ ничес­
показа- г ческого d ного кой

теля a d a f массы
о

43,9. Размолоспособ-
ность

43.9.1. Метод Хард- GrH GrH — — —
Гр ОБ

43.9.2, Метод ВТИ GrVT{ Gfy  ti — — -— —

43.9.3. Метод VUK GrVXJK ^ r VUK ■— — — —

44. Реакционная спо- * с о а ■— — — — ,

собность ПО СО2

45. Реакционная спо- — ■ — —

собность по 0 2
46. Реакционная спо­

собность по Н20
*Н30 — — . — r

47. Горючесть Е — — . — — —

48. Битум В Br B a Bd B d a f B°

49. Содержание вос- 
ков в битуме

Bw B rw К к B d a f
w к

50. Содержание смол 
в битуме (ацетоновый 
экстракт)

В г B rr Bar B f Bid}

(HA)?af

B°r

51. Гумииовые кис­
лоты общие

( HA)t (HA)rt (НА)? (НА)?

(HA))

(НА)?

52, Гуминовые кис­
лоты свободные

(НА)/ ( AM)/ (HA)* (HA)daf (НА)?

53. Кажущаяся плот­ da < — < — —

ность
54. Действительная dr ------ 1 1 t —

плотность
55. Пористость Pr — — Pf ----- -----

56. Удельная поверх­ (UP) ( u p y (UP)a ----- ------ —
ность

57. Насыпная плот­ (BD) (B D Y ( B D )a — — —

ность
53. Плавкость золы 
58.1. Температура спе­ U | —

кания
58.2. Температура на­

чала деформации
tA
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Продолжение табл. 1
Обозначения показателя для состояния топлива

Показатель

Обозна­
чение

основного
показа­

теля
рабочего

г
аналити­
ческогоа

сухого
d

сухого
беззоль­

ного
daf

орга­
ничес­

кой
массы

о

58.3. Температура 
плавления

tn — . — — — —

58.4. Температура 
жидкоплавкого состоя­
ния

tc

59. Вязкость плав­
леной золы

V A t) -'г ■' — — ----

60. Температура воз­
горания

tt " и — ——

6Ь Показатель отра­
жения внтринита

R — '

61.1. Средний показа­
тель отражения витри- 
нита (в иммерсии)

Ro

61*2- Максимальный 
показатель отражения 
ви трин и та (в 11 мм е р си и)

^riiax

61.3. Средний показа­
тель отражения внгрн- 
нита (в воздухе)

Ra

62. Показатель ани­
зотропии отражения

63. Мацеральный со­
став

A R

63.1. Гумпыит H — — — — —

63.2. Витринит v t — — — . — . —
63.3. Инертиннт I ■— — — — —
63.4. Липтинит L — — — — —

63.5. Семнвитринит Sv — — — 1 —

ПРОДУКТЫ ПОЛУКОКСОВАНИЯ И КОКСОВАНИЯ

64. Полукоксование 
64Л- Полукокс (sK ) (sKV ( sK)a (sK)d
64.2. Полукокс (без­

зольный)
(.sK)c M > rc (sK)dc (sK)‘‘af

64.3. Безводная смола TsK Ts!<
•T'O.
1 sK

jd
1 sK

qrdaf
J si<

64.4. Пирогенетичес- 
кая вода

w sK K k WasK \\vd 
u sK WdJ /
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Продолжение чабл, 1

Обозна-
Обозначения показателя для состояния топлива

Показатель
чение

основного рабочего аналити­ сухого
сухого
беззоль­

орга­
ничес­

показа- г ческого й ного кой
теля а daf массы

о

64.5. Газ GsK GrsK GasK
nd
u sK G%f .—

64.6. Пек 
65. Коксование

PsK К к Р*К PsK PdsKf —

65.1. Кокс К Кг К“ Kd ---- —

65.2. Кокс (беззоль­
ный)

Кс К к* Ki Kdca/ —

65.3. Безводная смола Тк Тк П ?t<
j'daf

—

65.4. Пирогенетичес- w K п - п К w d/ f —

кая вода
65.5. Газ GK Огк Ок

Qd
UK o f f —

П р и м е ч а н и я :
1. Знак «—» означает, что показатели в соответствующем состоянии топли­

ва не могут быть определены или рассчитаны,
2. Для обозначения химических элементов не приведенных в табл. 1, опре­

деляемых в топливе и золе, используют принятые общие обозначения, при этом 
для элементов, определяемых в золе, прибавляют нижний индекс А.

3. Показатель плавкости золы (п. 58) должен быть увязан с показателями 
рабочей атмосферы, например: t в(ох)— температура плавления в окислительной
атмосфере; t в{г) — в восстановительной атмосфере; t в(ог) — в полувосстанови- 
тельной атмосфере.

4. При обозначении вязкости плавленой золы (п. 59) в скобках указыва­
ют температуру, при которой определялась вязкость, например: V' 1400) — вяз’ 
кость золы при 1400°С.

3. ФОРМУЛЫ ПЕРЕСЧЕТА РЕЗУЛЬТАТОВ АНАЛИЗА ТОПЛИВА 
ДЛЯ РАЗЛИЧНЫХ ЕГО СОСТОЯНИЙ

3.1. Результаты анализа топлива, за исключением кажущейся 
плотности, пересчитывают на различные его состояния по табл. 2.

3.2. Низшую теплоту сгорания пересчитывают на различные со­
стояния топлива по табл. 3.

3.3. Низшую теплоту сгорания на различные состояния топли­
ва, исходя из величин высшей теплоты сгорания, пересчитывают 
по формулам;

q ; = q ; - t . ( i^ + 8 , 9 4 H J )  
Q i = Q as -  r { W a+ S ,9 4 H ? )

( 1)
(2)



Т а б л и ц а  2
Пересчет в состояние топлива

Состояние
топлива г a d daf 0

1
100—IT* 100 100 100

г 100— W{ 100— Wrt \Qd—(Wtr+ A r) 100—{Wt+MT)

100—г /
1

100 100 100
а 100—w a 100— 1 0 0 - ( 1 Г Л+ Л Л) 100— (W a+ M a)

d
m - w f 100— w a

1
100 100

100 100 100—Ad 100—Md

daf
m —(Wtr+ A r)

100

100— {Wa+ A a) 
100

m —Ad
100

1
m —Ad 
100—Md

о
100—( W,r+ M r) 

100
\QQ—(Wa+ M a)

100

100—
100

100—Md 
m —Aa 1

со

ГО
СТ 27313—

89 С.



Т а б л и ц а  3 р
Пересчет в состояние топлива

Состояние
топлива

г а d d a f 0

Г 1 io o - г / 1
+ v W ) - v W a

\ m Q f + v w tr) 
100—  wtr

m w + T W t )
m —(\vtr+A r)

l W Q f + v W n
]0Q-(Wtr+M r)

а
\

1 0 0 - % г л ь
100—  wa

1 + V Wa) - r W f

i1

1

1 1 0 0 ( 0 ^ + 7 - 1 ^ " )  

100—Wa
100(<?irt+ Y - t i ^ ' )

100 —(Wa+A a)
100(Qia+ T W a ) 
100— {Wa+M a>

10 ГО
СТ 27313—

89
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Qdt = Q i - 8,94-т-Н^ (3)
Qdof- ^ Q asaf -  8,94-у- H f ' И)

Q°t = Q°s- 8,94-Т-Н2, (5)
т еп лота на г рев а ния и испар ен ия 
24,42 кДж в расчете на 1% воды;

воды, равная

8,94— коэффициент пересчета массы водорода на воду.
3.4. Высшую теплоту сгорания на влажное беззольное состоя­

ние, исходя из высшей теплоты сгорания сухого беззольного топ­
лива, пересчитывают по формуле

Q af^ Q d af . ЮО-Гшах
100 (6)

3.5. Низшую теплоту сгорания от одной общей влаги ) на
другую (Wre ) пересчитывают по формуле

100— Wru

100—vr;1 l
(С Ъ + Т - П ) - 7 (7)

3.6. Результаты определения элементного состава, высшей теп­
лоты сгорания для топлива с влажностью Wx пересчитывают на

ж 100—Г 2влажность W2 умножением на фактор пересчета ------- — , а для
100—W1

топлива с зольностью А х при пересчете на зольность А2 (при
JV7 I \ 1 100— Ап= corns) — умножением на фактор ---------'  J в 100_ А

3.7. При содержании диоксида углерода из карбонатов 
(С02)лт>2% в формулах пересчета (табл. 2) величины Лг, Аа, 
Ad заменяют на Аг+ (С02) гм ; Аа 4- (С02) % ; Ad+ (С02) dM .

3.8. При анализе высокозольных топлив с содержанием гид- 
раткой влаги WM>2% в формулах пересчета (табл. 2) величи­
ны А \  Аа, Ad заменяют на Ar4-WrM ; Aa-rW ^; Ad^ W d/i.

3.9. При анализе высокозольных топлив с содержанием гид- 
ратной влаги WM>2% показатели выхода летучих веществ и со­
держания водорода рассчитывают с учетом поправки на гидрат- 
ную влагу.
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