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Orpanudenne Cpoka neiicTsusi cHaTo mo mporokoay Ne 3—93 Mexrocynapersensoro CoBera no cTaHIARPTH3AIMH,
MeTpoordn H cepraduranan (MYC 5-6—93)

Hacrogumii cTaHAapT yCTaHABIMBAET HedeIoMeTpUYECKUI METO, OIpe/IeIEHHs] Cephl ITPYU MaccoBOM
none ee B Hukene ot 0,0004 xo 0,005 % u TUTpUMeTpHUYeCKHii MeTo IpU MaccoBoii noue ee ot 0,002 no
0,05 % u poroMmeTpudecKuix MeToA IpH Maccosoii gone ee ot 0,001 no 0,015 %.

Cranzapt noiHocteio cootBercTBYeT CT CHB 3909—82.

(Asmenennas peaaximus, M3m. Ne 1).

1. OBIIIME TPEBOBAHU S

1.1. O6mue TpeGoBaHus K MeToaaM aHamu3a — mo F'OCT 13047.1—81.
(A3menennas peaakumsd, Mam. Ne 1).

2. METOJl HEGEJIOMETPUYECKHUH

21. CymHoCcTh, M€TOJIA

MeTon oCHOBaH Ha PaCTBOPEHMH HUKENISA B COJSIHON KHCJIOTE, NMEPeBeNCHUH CYylIbdar-HoHa B CYJIb-
$uI-MOH, OTTOHKE CEpOBOIOPOIA M HedETOMETPUYSCKOM OMpeNeIeHHH CEephl 10 peakluy o6pasoBaHuUsI
cynbbUIa CBUHIIA.

H3MmepeHne ONTHYECKOW IUTOTHOCTH KOJUTOHMIHOTO pacTBopa cyidb¢uaa CBMHLA IPOU3BOIAT NP
JuHe BoaHEL 400 HM.

22. Annmapatypa, peakTHUBH M pacTBOPHI

DOTO3NEKTPOKONIOPUMETP WIH CIIEKTPO(OTOMETP CO BCEMH NPUHAIUIEXKHOCTAMH.

TIpuGop u3 cTekia WM KBaplia Uit OTTOHKH cepoBogopona (uept. 1).

H3znanme odunnaibHoe IlepeneuyaTka BOCHpemEeHa
*

* IMepeusdanue (uronv 1999 2.) ¢ Hamenenuamu Ne 1, 2, ymeepaxcoennoimu ¢ okmsatpe 1983 e., utone 1986 e.
(HYC 184, 10—86)
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IIpuGop n/151 OTTOHKA CEpPOBOROPOLA
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Kucnora azotnas ocoboit yncrorsl no 'OCT 11125—84, neperHaHHass 1 pactsop 1:1.

Kucnora consgnas oco6oit yucrors! no I'OCT 14261—77, pacreopw 1:1 u 1:10.

Kucrora itoqucroBogoponHasi, pacTBop 450 r/mm3.

Kucnora mumonHag o 'OCT 3652—69.

CMech KUCIOT a30THOM M COJNSTHOM, B3STHIX B OTHOILEHUH 1:3, CBEXXEIIPUTOTOBICHHAS.

Ammuak BoxHblif o 'OCT 3760—79, neperHanusiit, pactBop 80 r/mm3.

Bapwuit xnopucterit no T'OCT 4108—72, pacreop 100 r/mm3.

Harpwuit xmopucterit mo F'OCT 4233—77, pactBop 10 r/mm3.

Hatpuit pocdopHoBatucTokucnsrit no F'OCT 200—76 (runodochur Hatpus).

BoccraHoBUTEIbHASA CMECh: B K00y BMecTMMOCTBIO 2 nM3 momeunaoT 240 r runmodocdura HaTpys,
npwiuBaior 400 cM3 pactBopa coysiHoit kuciotsl 1:1 1 800 cm3 itopucroBogopontoit kucaotsl. [lomryyeH-
HBI/l pacTBOp KHUIIATST IO TOKOM a30Ta, BhImapuBas 1o ooseMa 750 cm3. PacTBop XpaHAT B CKISHKE U3
TEMHOTO CTEKJIA.

Caunen; azorHokucibeiii mo F'OCT 4236—77.

PactBop nuTpara ceuHua: 5,0 r a30THOKKMCIOrO CBMHIA pacTBOpsIoT B 50 cm3 Bonbl, 06beM pacTBopa
nosomsT Bomoit 5o 100 cm3, moGasisiior 20 I TMMOHHOM KMCTOTE ¥ HATPEBAIOT 40 pacTBopeHus. s paboTel
TIPUMEHSIOT TOJBKO MpOo3pagHblit pacTBop. Ilpu 06pasoBaHuH ocaliKa €ro OTHENSIOT HeKaHTaIMeH.

IlnaTvHA YETHIPEXXIOPHCTAS; PACTBOP IOTOBST M3 IUIATHHBI MeTaumudeckoi mo 'OCT 14837—79:
0,1 r TWIATHHBI PAaCTBOPSIOT MPU HArpEBaHUM B HECKOJBKUX KyOHMYECKHMX CAHTHMETPAaX CMECH a30THOHN U
cojisiHoM xucior 1:3 1 ynapuBaioT focyxa. Jo6asnsior 5 cM3 constHO#M KucaoTel, 0,1 T XJIoprcToro HaTpus
M CHOBA BBIMApHBAIOT focyxa. O6paboTKy c n00aBaeHHEM COJISTHON KUCIOTHI MOBTOPSIOT 4—5 pa3. Cyxoi
ocTaToK pacTBopsiioT B 20 cM3 pacTtBopa COJISTHOM KMCHOTH 1:1, pacTBop NepeBOOAT B MEPHYIO KOJIOY
BMecTMocThi0 100 cM3, pasbasisiior Bogoii o MeTku. flepen HCHOIB30BAHMEM ITUIIETKOM OoTOMpaloT 4 cM3
pacTBOpa YETBIPEXXJIOPHCTON IUIATUHBI, NIEPEHOCAT B MEPHYIO K0JIOY BMecTuMocThio 100 cM3 U gosmBaior
IO METKU pacTBOPOM COJIsTHOM Kuciotsl 1:10.

1 cM3 pactBopa comepxut 0,04 Mr IUIATHHEL.

Cepebpo azornokucioe mo 'OCT 1277-75.

A30T razoobpasnbii B 6amwtonax o 'OCT 9293—74.

CraHpgapTHbIE PacTBOPBI CEPHL.

PacrBop A: 1,1090 r cepHOKMCIIOrO HaTpusi, NPeNBApPHTENBHO BBICYIIEHHOTO IpH TeMmepatype 105 °C,
PacTBOPSIIOT B BOIE U IIEPEBOISIT PACTBOP B MEPHYIO KOOy BMeCTMMOCTBIO 250 cM3, 10BOAST 06beM HO METKU
BOIOH Y IepeMEUBAIOT.

1 cM3 pacTBOpa COAEPXUT NPUMEPHO 1 MTr cepbl.

TOYHYI0 MacCOBYIO KOHLEHTPALMIO PacTBOpPa A YCTaHABAMBAIOT IPaBMMETPHUYECKUM MeTonoM. (s
aToro 25 cM3 MoJy4eHHOTO pacTBOpa MOMELIAIOT B cTakaH BMectuMocTbio 400 cM3, mpubasnsior 15 cm3
pacTBopa coissHoi xucnotsl 1:1, 100—150 cM3 Boxsl, HarpeBaoT pacTBOp OO KWIIEHMS W TOHKOM cTpyey
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IpX 3HEpruyHoM IepeMelMBaHuU RoGasisiior 20 cM3 ropsaero pactsopa xjopuctoro 6apus. Pactsop
JOBOIAT XO KMIIEHMS M OCTABJSIOT HAa 2—3 4 WM HAa HOYb IUIS YKPYITHEHUS OCAIKa CEpHOKUCIIOro Gapus.

Ocanok GpHILTPYIOT Yepe3 IUIOTHBIN 0€330MbHEII GUIBTP (CHUHSSA WM 3eIeHas JIEHTa), KONUYECTBEHHO
TlepeHocAT ocanok Ha Gwibtp. OWIBTP ¢ OCATKOM NNPOMLIBAIOT 3—4 pa3a ropsiyeil BoAoi 10 HCUE3HOBEHUS
CIIEOB XJIOP-MOHA B IIPOMBIBHBIX BOaX (IIpoba ¢ a30THOKUCIIBIM cepeGpoM). PHIIbTP C 0CaIKOM ITOMELIAIOT
BO B3BeHIeHHBIH (hapdOpOoBEIil THIreb, CYLIAT, O30J410T U IIPOKANMBAIOT B MydeapHol meuu npyu 700 °C
JIO TOCTOSTHHON MAaccChl.

MaccoByio koHIeHTparuio cepbl (C) B T/cM3 BEIMUCIAIOT Mo dhopMyJie

C= (m-my)-0,1373
V s
e m — Macca ocanka cyibdara 6apust, HaiiieHHas1 B ATMKBOTHOM YacTW pacTBopa, T
m; — Macca ocaika KOHTPOJIBHOI'O OIIbITa, T}
V — 06beM ATMKBOTHOM 4acTd pacTsopa A, cM3;
0,1373 — xoadduiieHT NepecyeTa MacCel CEPHOKHUCIOro 6apus Ha cepy.-

Pacteop B roroBsiT pasBeneHneMm pactBopa A B 100 pa3s Boxoii.

2.1, 2.2. (Mamenennan penakmusa, Usm. Ne 1).

23. IloaroToBKa K aHanu3y

JIns OYMCTKM annapaTypbl B peaki[MOHHYIO Kojby mpubopa HaJIMBAIOT 5 cM3 pacTBOpa COJISTHOM
xkuenothl 1:1 1 20 ¢cM3 BOCCTAHOBUTEJIBHOM CMECH, MPUCOSAUHSAIOT KOJIOY Yepe3 COeMUHUTENBHYIO TpyOKy
K IIPUEMHHKY, B KOTODPbI MpeaBapuTeIbHO HaMUBAOT 15 cM3 pacTBopa aMMuaka. IIpMeMHMK MOTPYyXaloT
B CTaKaH C M3MeJIbYEHHBIM JIHIOM.

IIpoBepsiioT repMETHYHOCT NMPHOOpPa, MPOITycKasd TOK a3oTa. Ec/M CKOpPOCTh TOKA a30Ta B peaklu-
OHHOM KOJji0¢ ¥ B MPUEMHHKE OAMHAKOBA, TO NIPUOOP repMETHYEH.

PeakiiMOHHYIO KOJI0Y IMOMEILIAIOT Ha IUTUTKY C 3aKPBITOM CITMpabio U B TOKe a3ora (1—2 my3bipbKa
B CEKYHJIy) BeIyT OTTOHKY IO MOSBJICHHUS OebIX MapoB U3 OTBOTHOW TPYOKM MPHUEMHHKA.

24. IpoBeneHue aHanu3a

2.4.1. HaBecky nukeiss mo 'OCT 849—97 maccoii 2 r npu Maccosoii goze cepbl 0,0005—0,0008 %
¥ 1 r nipu Maccosoit nose cepbl 0,0008—0,005 % pacTBOpsiIOT B KOJIGE C Y3KUM TOPJIOM BMECTHMOCTBIO
100 cm3 B 25 cm3 pactBopa congHolf Kuciaotel 1:1 1 1,0 cM3 pacTBOpa YeThIpeXXJIOPUCTOM IUIATHHEL IpHY
YMEPEHHOM HarpeBaHUM U OCTOPOXHOM IiepeMeltnBaHu. OXHOBPEMEHHO MPOBOAST KOHTPOJIBLHBIN OIBIT
gyepe3 BeCh XOI aHAIU3a.

ITocne pacTBopeHUs] HABECKM PacTBOP YMApUBaIOT 10 06beMa 0Koj10 10 cM3, 0XJIAXAAIOT M 3aKPhIBAIOT
ko16y nmpobkoit. [Tocie moaroToBKU nmpubopa K aHanu3y (CM. I1. 2.3) pacTBOp IOMEIAIOT B PEaKIIUOHHYIO
Kos0y nmpubopa, oroJIacKUBalOT Koy, B KOTOpOit BeJoCh pasjioxeHue, 10 cM? BOCCTAHOBUTEIBHOU CMeCH
u npuwmmsaot ewe 10 cM3 BoccraHoBuTeNbHON cMmecH. Konby ToT4ac NMPHCOEOUHSIOT K NPHEMHHUKY, B
KOTOPBIA MpeqBapuTe]bHO ObUto HaMuTo 15 cM? pactBopa ammuaka. IIpMeMHHK MOrpyXaloT B CTAKaH C
H3MEJIbYEHHBIM JIBIOM M IPOITyCKAIOT Yepe3 Mpubop TOK a30Ta co CKOpPOCThIO 1—2 my3bIpbKa B CEKYHAY B
TEYeHHE 5 MUH JUIS BBITECHEHHUSI BO3JIyXa U3 BCEHl CHCTEMBI.

IIpu onpeneneHun cepnl B HUKexeBoM mopoiuke o 'OCT 9722—97 pacTBopeHUE BEXyT B peaKkun-
OHHO# KoJ6e npubopa. st 3TOro HaBecKy MOPOIIKA HUKENS Maccol 1 I MOMEIIAIOT B peaKIIMOHHYIO KOJIOY
puoopa, MPIWIMBAIOT cMech U3 15 cM3 constHol KucioTe! 1:1, 1 cM3 pacTBopa YeThIPEXXJIOPHCTOM TUTATHHEI,
15 cM3 BOCCTAaHOBUTEJIBHOM CMECH ¥ PEaKILIMOHHYIO KOOy cpa3y MPUCOSTUHSAIOT K IPHEMHUKY, B KOTODbIH
MpenBapuTeNbHO 6bUTO HAMTUTO 15 cM3 pacTBopa aMMMaka, U gajee IOCTYNaroT, KAK YKa3aHO BBIIIE.

ITposepsitoTr repMeTHYHOCTD MpUOOpa, KaK yKa3aHo B m. 2.3 M, HE Mpekpauas Mnogadyd asora,
MOMEILAIOT PeaKLIMOHHYIO KOJOY Ha ropsS4ylo 3JIEKTPOIUIUTKY C 3aKPHITON CIIMPAIBIO U IIPOBOAAT OTTOHKY
CepOBOAOPOA [PH KUIISYCHUM pacTBOpa.

Ilpu onpeneneHHu cepsl B HUKEJIEBOM MNOPOILKE HAarpeBaHue peakKUMOHHON KOJIOEI BEAYT N0 PacTBO-
pEHUSI OCHOBHOU Macchl HABECKHW, HE HOBOMAS PAacTBOP O KHUIIEHWS, 3aTeM MOBBIILIAIOT TEMIICPaTypy M
[IPOBOJAT OTTOHKY CEPOBOAOPOAA IPH KUIISTYEHHUH pPacTBOpa.

OTroHKy BemyT 5—6 MUH Mocie TOoSB/IeHNs 6eJIbIX [1ApOB, BHIXOASILIUX U3 OTBOAHOM TPyOKU NMpHUEM-
HuKa. o ucTeYeHUM YKa3aHHOTO BPEMEHH PeaKLIMOHHYIO KOJIOY CHUMAIOT C 3JICKTPOIUIUTKH, OTCOEAMHSIIOT
MIPHEMHUK U GBICTPO IEPENMBAIOT B aMMHUAYHbI pacTBOp B IPafyMpPOBAaHHBIA LIWIMHAP BMECTUMOCTBIO
50 cM3 ¢ mpuTeproit mpoOkoii. Tyaa Xe NMPUIKBAIOT 2 CM3 LIMTPaTa CBMHIA, HJOBOAAT 00BHEM pacTBOPOM
amMMuaka g0 50 cM3, TLIATeNIBHO MepeMELINBAIOT K U3MEPSIOT ONITHYECKYIO IUTOTHOCTb PACTBOpA He MO3THEE,
gyeM yepe3 15 MUH ¢ MOMeHTa JOOaBIeHMsT LIUTPATa CBMHIIA NIPH MIHHE BOJTHBI 0Kojio 400 HM B KIOBeTe C
TOJILIIMHOM TTOIJIOLAIONIEro cBeT cyiod 50 MM.

B xadectBe pacTBOpa CpaBHEHHS MCIOMB3YIOT BOAY.

W3 BeanyuHb! ONTHYECKOM TUIOTHOCTH aHAIM3MPYEMOTO pacTBOPA BBIYMTAIOT YCPEIHEHHOE 3HAYeHHE
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ONTMYECKOM IUIOTHOCTH PACTBOpA KOHTPOJBHOTO OIBITA M HAXONAT MAcCCOBYIO KOHIIEHTPALMIO CEPHI IO
rpagyHpOBOIHOMY I'paduKy.

(M3menennan penagumsa, am. Ne 1, 2).

2.4.2. ITocmpoerue epadyuposounozo epagura

B peakumonHyio Kon6y mpubopa Beomar mocremoeatenbHo 0; 0,5; 1,0; 2,0; 3,0; 4,0 u 5,0 cM3
cTaHAapTHoro pactsopa b, no6asmsior 5 cMm3 cosstHoM KucnoTsl ¥ 20 cM3 BoccTaHOBHTENBHOIM cMecH. Jlanee
MIOCTYMAIOT, KaK yKa3aHo B II. 2.4.1.

W3 BenMYMH ONTHYECKOH IUIOTHOCTH CTAHJAPTHBIX PACTBOPOB BHIYMTAIOT 3HAYEHHE ONTHYECKOH
IUIOTHOCTH PAacTBOpA, HE CONEPXALIEro cepy, U CTPOST IpaXyHMpOBOYHBIHA rpaduK.

2.5. O6paboTKa pe3yibTaToOB

2.5.1. Maccosyio oo cepsl (X) B IpOLEHTaX BRIMUCISIOT IO dopMyrie

X= (m, - my) - 100
m 3

e m; — Macca Cepsl B aHATM3UPYEMOM PacTBOpE, HalIeHHast N0 IpagyupOBOYHOMY rpaduKy, T;
m, — Macca cephl B PacCTBOpe KOHTPOJBHOTO ONBITA, HAWIEHHAs IO IpaxyMpoOBOYHOMY rpacduKy, I;

m — Macca HaBeCKU HUKeJ, T.
2.5.2. AGCOMIOTHBIE JOMYCKAeMbIE PACXOXIESHUS Pe3yJIbTaTOB MapaJUieJbHEIX OINIPEAEICHUA He J0/IK-

HEI [IPEBBIIATh 3HAYeHUI, YKa3aHHBIX B Tabn. 1.

Tad6nuna 1

MaccoBas xois cephl, %

A6COmOTHOE HONYyCKAeMOe pacxoxaeHue, %

Or 0,0004 xo 0,0008 0,0003
Cs. 0,0008 » 0,0012 0,0005
» 0,0012 » 0,002 0,0008
» 0,002 » 0,005 0,001

2.6. KoHTPOJb TOYHOCTH PE3YJIETATOB aHAMM3a OCYLUECTRISIIOT METOIOM J006aBOK, MCIIONb3YS aJIH-
KBOTHBIE YACTH CTAHJAPTHHIX PACTBOPOB CEphI, IPUIOTORIEHHBIX Mo I1. 2.2 wiu no I'CO.
(Bsenen ponoaanTebHO, H3m. Ne 2).

3. METOJ TUTPUMETPUYECKMM

31. CyutHocThr MeToOAa
MeTon ocCHOBaH Ha CXWTaHWHM HaBECKH METaJUIa B TOKe Kuciaopoaa mpu 1350—1400 °C, mormomenuu

00pa30BaBIIErocsl CEPHUCTOTO AHTUAPUAA BOXON M TUTPOBAHMM €r0 PAacTBOPOM iona B NPUCYTCTBUU
HHAMKATOpa KpaxMaJa.

32. AunmapaTypa, peakKTUBB M pacTBOPBHI

VYcTaHoBKa IS OIpeesieHus cephl (4epT. 2).

VYcTaHOBKA 119 ONpene/IeHHA cepbl

Yepr. 2
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YcTaHOBKa COCTOUT U3 CHEAYIOUIUX 3JIEMEHTOB: OaNIOHA C KMCIOpO- AGcopOunonnblii amapar
oM I, cHa6XeHHOro peNyKIMOHHLIM BEHTHIeM 2 Ul peryiupoBaHus
CKOPOCTH IOCTYILIEHMS KMCIOPOAa B IeYb; CKJISTHKH TuieHko win {pekcest 30

3, comepXauieii pacTBOp MapraHI[OBOKHMCIIOTO KaJIUusl B pPacTBOpe FUAPO-
OKMCH KaJusi, MONIOTHTENbHOM CKISHKH 4 060/ KOHCTPYKUHH, COIEP-
XKallel KOHIEHTPUPOBAHHYIO CEPHYIO KMCJIOTY; CKJISIHKHM 5 IS OCYIIIEHHS ?_K'—\"

KHMCIIOPOJa, COAepXallleil XITOPUCThIA KaNbIUA; TPEXXOHOBOTO KpaHa 6 Wi
peryJupoBaHMS CKOPOCTH MPOMYCKaHMUs Kuciaopoaa; dhapdopoBoit Tpyoku
7 mapku <«ITuponan» miuHoM 650—750 MM M BHYTPEHHHUM OHAMETPOM
18—22 mM. KoHIIBI TpyOKH, BBHIXOISIIKE U3 IE€YM, JODKHBI OBITh MIMHOMN
He MeHee 100 mMm. Ilepen HavasoM paGoTel TpyOKa JOKHA OBITH MpPOKa-
jeHa B Toke Kucjopoma mpu 1350—1400 °C u mpoBepeHa Ha repMeTHy-
HOCTh; TpybuaTroifi meyd & C CHIMTOBEIMM  HarpeBaTesIMM,
obecreyuBaomuMy Harpes jno 1350—1400 °C; tepmoperyastopa 9 mig
peTyJIMPOBAHUSA M NOAHEpXaHHA HEOOXONMMOM TeMIlepaTypsl B IIEYH C
TEPMOIIAPO# ¥ raJlbBAHOMETPOM; MEeTHBIX MydTOUEK (XOMOTUABHUKOB) 10 -4k
JUIsL OXJIAXHEHHUSI KOHIOB dapdopoBoil TpyOku; mbuieynoButenss /1, Ha-

MOJIHEHHOI'O CTEKJISTHHOM BaTOM, IBYXXOHOBOro KpaHa I2; Giopetku 13 L= 1

250

BMECTHMOCTBIO 5 cM3; aGcopOuMoOHHOro ammapata 4, cxemMa KOTOpPOIO -—1
NpHUBeIeHA Ha YEPT. 3, COCTOSILETO U3 ABYX PABHBIX COCYAOB, COETNHEHHBIX Ei.__y_
CTEKJITHHBIMH IIepeMbidKaMu. JIeBslil cocyn siasieTcss aGcopOIIMOHHBIM, B — 35

HMXHEH ero yacTu UMeeTCs: KpaH JUISA CIMBA OTTUTPOBAHHOM MOTJIOTHTEb-
HOM XHUAKOCTH ITO OKOHYAHHH aHaIM3a.

Jlonouku dapdopossie HernmasyposaHHeie Ne 2 mo TOCT 9147—80.
Ilepen mpuMeHeHMEM JIONOYKH MPOKATUBAIOT B TOKE KUciaoponaa mpu 1250— Yepr. 3
1300 °C. pT-

TpyOKH 371acTUYHBIE PE3MHOBBIE C BHYTPEHHUM JHAMETPOM 5—6 MM.

Hormyckaercs UCIONB30BaHKE OPYTUX MPUOOPOB, o0ecreyuBaIOIUX TPEOYEMYIO TOYHOCTh aHAIM3A.

Kucnopon razoo0pa3Hblit TexHuaeckuit u MeguiuHckuit mo 'OCT 5583—78.

Kamuit iiogucteiit mo I'OCT 4232—74, pacteop 500 r/mm3.

HMon mo TOCT 4159—79, 0,01 M pactsop itona: 0,1270 r KpUCTA/UIMYECKOTO #0[a PACTBOPSIOT B
50 cM3 pacTBOpa HOOUCTOrO KAJIHS M pa3baBISIOT Booi 10 1 J1. PacTBOp COXpaHSIOT B CKISIHKE M3 TEMHOTO
CTeKJIA.

Jlist ycTaHOB/IEHUSI THTPAa pacTBOpa MoAa CXWIalOT HABECKY CTAHIAPTHOIO obpaslia HUKENd, CTalH
win xenesa, cogepxaiuyio ot 200 o 300 MKr cepsl. JIByoKHChH Cephl ITOIIOIIAIOT BOAOH M ITOJNYYEHHBIH
pacTBOp CEPHUCTOM KUCIOTHI HEMELICHHO TUTPYIOT PACTBOPOM ifoJa B IIPHUCYTCTBHH KpaxMala.

MaccoByio KOHUEHTpauuIo pactsopa ioaa (C) B r/cM3 BEMHCIAIOT ITo dopMmyrte

m

C 7o

IZie /m — Macca cepbl B HaBeCKe CTaHAapTHoro obpasnua, r;

V — obpeM pacTBOpa Hona, M3pacXoNOBaHHBIA Ha TUTPOBaHME, CMS3.

Kaymit Mmapranuosoxucisnii no 'OCT 20490—75, pacreop 40 r/am3.

Kamusa runpooxucs o 'OCT 24363—80, pactsop 500 r/mm3.

Kaysiuit xsopucteiit 06e3BOXEHHBIM, B KycKax.

Kucnora cepnas mo I'OCT 4204—77.

Kpaxman pacrBopumsrit o 'OCT 10163—76, pacreop 10 r/am3, conepxammii 1—2 Kamm pactsopa
fiona, cBeXEeNpPUIOTOBICHHDINA.

ITnasens: Menb mo 'OCT 859—78.

CrangapTHble 00pa3ibl HUKES, CTATH WIHK XeJle3a C U3BECTHBIM CONEPXaHUEM CEpHI.

33. loaroToBKa K aHAaAM3y

Bce 51eMeHTBI YCTAHOBKM COEIWHSIOT OPYT C APYrOM BCTBHIK IPHM MOMOIUM PE3MHOBHIX TPYGOK,
nmeus HarpeBaloT Do 1350—1400 °C, mpenBapuTe/IbHO NMYCTHB TOK BOXOITPOBOIHOM BOABI B MYy(PTOYKH
UL OXJIaXIeHUs Ipo6oK. [IpoBepsIOT YCTaHOBKY Ha TeépMETHYHOCTD, JUISI 3TOTO OTKPBIBAIOT TPEXXOXO-
BOii KpaH 6 (cM. 4epT. 2) Ha BO3AYX, OCTOPOXHO OTKPHIBAIOT BEHTWIh M IPOIYCKAIOT KHCJIOPOIX,
pacxomysi 20—30 my3bipskoB B 1 MuH. IlepexmoqaloT KpaH 6 Tak, 4TOOBI KHMCJIOPOJ IMOCTYIAN B €YD,
Y 3aKpBIBAIOT KpaH /2. Yepes 2—3 MUH HOIXHO TPEKPATUTHCSA BEIIEJICHHE MTY3bIPHKOB B OYMCTUTENBHBIX
CKIsSIHKax 3 U 4. Boixupmaior eite 5—7 MMH M, €CIH Iy3bIpbKH GoJbllie HE BHIACAAIOTCS, YCTAHOBKY
CYHUTAIOT FEpMETUYHOM.

3aTeM IPOBEPAIOT TPYOKY Ha HATMYKE JIETYYMX BOCCTAHOBUTENBHBIX BellecTs. I aToro B 00a cocyzna
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[ODIOTHTENBHOrO aIapaTa HanBawoT mo 50 cM3 Bobl ¥ 5 cM3 pacTBopa Kpaxmala, 1o0aB/siioT U3 G10peTKU
B 06a cocylla HECKOJbKO Kallelb pacTBopa Homa IO IMOSBJIeHMs roJybof OKpacKy, HArpeBaloT IeYb HO
1350—1400 °C u mpomnyckaioT 6sicTpblif ToK kucitopona 20—30 myssipekoB B 1 ¢. Eciu yepes 4—35 MuH
OKpacKa pacTBOpAa B IOIJIOTHUTEJIBHOM COCYNE HCUE3HET, TO 3TO YKa3biBaeT Ha BbUIEJEHHME U3 TPYOKHU
BOCCTAHOBHTEIbHBIX I'a3006pasHEIX BEIIECTB, pearHpyoIliuX ¢ HoloM. B aToM ciryyae, He MpeKparias Toka
KHCJIOpOJia, IPWIKMBAIOT K PaCTBOPY B JIEBOM COCY/E €lle HEeCKOJIbKO Kalejilb pacTBOpa Hojaa Ao TeX Iop,
oKa rojy6asi OKpacka B paCTBOpe OCTAHETCSt HEU3MEHHO! U OXMHAKOBOM ITO MHTEHCHUBHOCTH C OKPACKOM
pacTBOpa B ITPABOM COCYIIE.

3.2, 3.3. (Mamenennas penakums, Mam. Ne 1, 2).

3.3.1. Ilposedenue anaauza

Hapecky HuKes Maccoii 1 r momemaior B dpapgopoByIo JOZOUKY U MOKpPhIBaOT 1,0 r rIaBHs.

BeiHuMaroT npo6Ky u3 TpyOKM (Co CTOpOHB Ga/UIOHA ¢ KHUCIOPOAOM) M IpU IIOMOLUM JIMHHOTO
[IPOBOJIOYHOTO KPIOYKA BBOIAT JIONOYKY C HaBeCcKoit B Haubosiee HarpeTyo 30Hy Tpyoku. Tpybky Hemen-
JIEHHO 3aKpBIBAIOT IIPOOKOM M IMPOM3BOIAT CXHUIaHue MpoGkI.

Korna noctynaomipe U3 IeYd B ITOMIOTHTEABHBIN COCYJ a3l HAYMHAIOT OOECIBEYMBATH PACTBOP
jona B HMCKHEH JacT¥l cocyla, NPHIHBAIOT pacTBOp iofia ¢ TAKOH CKOPOCTBIO, YTOOBI roiybasi okpacka
pacTBopa He KCYe3jia BO BpeMs CXWTaHus.

PactBop ifona NpwIMBAIOT A0 TeX IIOp, IIOKA OKpPAacka B JIEBOM COCYAE CTaHET OJWHAKOBOK IIO
HHTEHCHUBHOCTH C OKpPacKoii B rpaBoM cocyae. [locse 3Toro nporyckaioT KACIopo[ elle B TeyeHue 1 MUH
H, eCIM OKpacKa pacTBopa He HCUE3HET, CXUTaHWe CYUTAIOT 3aKOHYEHHEBIM.

(3menenHas peaakumsa, M3m. Ne 1).

34. O6pa6oTKka pe3yJAbTaToOB

3.4.1. Maccoyio noiio cepsl (X) B IMIPOIIEHTaX BRMUCIAIOT o dopmyie

yo =¥ €100

m

rne V' — obpeM pactBopa ifona, U3pacXomOBaHHBIM HA TUTPOBAHWE HABECKH, cM3;
¥, — obbeM pacTBopa ifofa, M3pacXONOBaHHLIA Ha TUTPOBAHHE PACTBOPA KOHTPOJIBHOIO OMBITa, CM>;
C — MaccoBasi KOHIIEHTpAIlMsl pacTBopa koja 1o cepe, r/cM Ha 1 cM® pacTBopa;
m — Macca HaBeCKM HUKEJs, T.
(M3menennas pepaxumsa, Asm. Ne 1, 2).
3.4.2. A6COIIOTHBIE JIOMYCKAeMble PACXOXIEHHUs pe3yJIbTATOB MapaJUIeIbHbIX ONpeaeIeH He oK~
HBI TIPEBHIIIATh 3HAYEHUI, YKa3aHHbBIX B Tabi. 2.

TaGnuwua 2

Maccopas a0 cepsl, % AGCOMOTHOE OMyCKaeMoe pacxoxneHue, %
Or 0,002 no 0,005 0,001
Cs. 0,005 » 0,015 0,002
» 0,015 » 0,025 0,004
» 0,025 » 0,05 0,006

3.5. KoHTpoJib TOYHOCTH pe3yJIbTaTOB aHaIu3a ocyuiecTsiasioT mo 'CO.
(Beenen nononxaurenasno, M3m. Ne 2).

4. METOJ ®OTOMETPUYECKHI

4.1. CymigocThp MeTOJHA

MeTton ocHOBaH Ha CXUTAaHMM HABECKM HHMKENS B IOTOKE KHCJIOpoga Ipu Temieparype oT 1350 mo
1400 °C, nornomeHud obpa3syiouieiics ABYOKHCH cepbl CIaGbIM IIEJOYHBIM PacTBOPOM ACTPa3’OHOBOTO
PO30BOr0 ¥ U3MEPEHHMH OITTHYECKOM IUIOTHOCTH PacTBOpA NpH JTHHE BOJHB! 530 HM.

42. Annapatypa, peakTUBB ¥ pPacTBOPH

ITeun TpybGuaTas 31eKTpUYECKast C TEPMOPETY/ISTOPOM, 00ECTIeYHBAIOIIMM HarpeB A0 TeMIEpaTyphl OT
1350 o 1400 °C.

Tpy6oxu dapdoposbie wiuHoit ot 650 1o 750 MM ¥ BHYTpEeHHUM IuaMeTpoM oT 15 mo 20 mMm.
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Jonouxku ¢apdopobsie, Hernasyposanubie Ne 2 o T'OCT 9147—80, npokajieHHbie B TedeHHe 1 4 B
TOKe Kucjiopoaa rnpy remmneparype 1350—1400 °C, coxpaHsiemble B 3KCHKaTOpE.

Cocyn UIsl ITOTJIOLLEHYS.

Kucnopon razoo6pasHslit Texuudeckuit win MequuuHckuit mo F'OCT 5583—78.

CrexktpodoroMeTp WK (HOTOINEKTPOKOJIOPUMETP CO BCEMU MPUHAUIEKHOCTAMM.

Harpuit xmopuctsiii mo 'OCT 4233—77.

®opmansaerua o N'OCT 1625—89, pactBop: 5 cm3 pacrBopa dopmanuna pasbarisior 1o 500 cm3
BOJIOM. 5 cM3 3TOro pacTBopa IOMEINAIOT B MEPHYIO K00y BMecTuMocThio 1000 cM3, rommBaioT 1o METKH
BOIIOM Y ITEpEMEIINBAIOT.

Harpuit xyyrnexucibiit o FTOCT 4201—79, 5 %-nblit pacTBOD.

AcCTpa30oHOBBIH po30Bblii @I, pacTBOpSI:

pactBop A: 0,40 r actpazoHoBoro pozoBoro ®I' U 5 T XJIOPUCTOro HAaTpUS PacTBOPSIOT B BOJE,
MEPEHOCAT B MEPHYIO KoJ6y BMecTuMocThio 1000 cM3, mpwimsaior 20 cm3 pactBopa dopMasibreruna, rpu
TIIATEJIFHOM ITepeMEeNIMBaHMH, HOJMUBAIOT 10 METKM BOION M IepeMEIIMBAIOT.

PacTBOp XpaHSAT B cocyne U3 TeMHoro crekyia. Cpok xpaHeHUsl He Gosee Tpex MecsILeB;

pactBop b (IOIIOTHTENBHELA pacTBOp): 5 cM3 pacTBopa A MEPEHOCST B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTHIO
50 cM3, mpuGaRISIIOT 5 cM3 pacTBOpa ABYYIMIEKMCIIOTO HAaTPHsI, JOJMBAIOT 1O METKM BOMOM Y TIEPEMEIIIMBAIOT.

PactBop ucrionb3yioT B TedeHHe 30 MUH IIOCJIE €ro IMPUTIOTOBJICHHS.

Menr Metaummaeckas no F'OCT 859—78 ¢ maccoBoit moneit cepst MeHee 0,0008 % B BUIE CTPYXKHU
romuuHoit ot 0,05 no 1 MM.

CranmapTHble O00Opa3lbl HUKENs, HEJICTMPOBAHHOM CTAIM WIH XeJe3a C MaccCOoBOW JOJNEH cepbl OT
0,002 mo 0,15 %. :

43. [ToaTOTOBKAa K aAaHANU3Y

B ciyyae rnmpuMeHEHMSI HOBBIX TPYOOK MX BHYTPEHHIOIO MOBEPXHOCTh OYUILAIOT BATHBIM TAMIIOHOM,
IIOMEIIAIOT B XOJOOHYIO Iedb W IIPUCOEAUHSIOT K OAUIOHY C KHUCIOPONOM. YCTaHABIWBAIOT PacXol
kucjaopona 10 am3/4, OMHOBpEMEHHO BKJIIOYAIOT HATPeB MEYM M YCTAHABIUBAIOT pabovyio TeMITepaTypy OT
1350 mo 1400 °C, xoropyio MOmAePXUBAIOT B TEYCHUE 4 4, ITOC/IEe YeTo aIlNaparypy CYHTAIOT ITOATOTOBJIEH-
HOM ISl aHAIU3a.

IMepen xaxmoii cepreil ONMBITOB YCTAHABIUBAIOT pabovuyi0 TEMITEpaTypy M pacxoll KMCioponaa ot 25 1o
30 nM3/4 ¥ IIPHCOEOMHSIOT MOTJIOTUTENbHbIN COCYH, 3amoNMHeHHBI S0 CM3 MOITOTUTENBHOTO PacTBODA.
Yepes 10 MUH COCYI YIUTIOT M M3MEPSIOT ONTHYECKYIO IUIOTHOCTh pacTBopa IipH JixHe BonHbl 530 HM B
KIOBETEe ¢ TONMIMHOM norioumaiowiero cset ciost 0,5 cM. PacTBopoM cpaBHEHHS CIIYXKMT BOJa.

Omnepalyio IMOBTOPSIOT 10 TeX IOp, ITOKA Pe3yabTaThl KOHTPOJBHBIX OIBITOB HE JAAYT MOCTOSHHBIX
3HAYEHHUIH OITUYECKON IUIOTHOCTH. ONTUYECKYIO IUIOTHOCTb CYUTAIOT IMOCTOSIHHOM, €C/IM pa3HOCTh Hau-
Oospluero U HAaMMEHBIIEro 3HAYEHWH ONTUYECKON IUIOTHOCTH PACTBOPOB KOHTPOJBHEIX ONBITOB HE Ipe-
Bbraer 0,01.

44. IlpoBemeHUEe aHanu3a

4.4.1. HaBecKy HUKeJIst B BUAE MEJIKOM CTPYXKH TOJNIHHON MeHee (0,1 MM MoMelaloT B MPOKAIEHHYIO
TIONOYKY ¥ MMOKPBIBAIOT CTPYXKOM Menu Maccoii 1 r. Macca HaBecku npoObl B 3aBUCMMOCTH OT OXHUIAEMOTO
collepXaHus cepbl JOJDKHA COOTBETCTBOBATh YKa3aHHOM B Tabi. 3.

Tabanuuoa 3

Maccopas nonsi cepei, % Macca HaBecku npoGsi, T
Or 0,001 mxo 0,0075 1
Cs. 0,0075 » 0,015 0,5

JlonoYky MOMEILAIOT B XOJOXHYIO 30HY TPYOKM, YCTAHABJIMBAIOT PAacXOX KMciopoaa 25 mM3/d4 u B
TeyeHHe 1 MMH IPOMBIBAIOT aIapaTypy KUCAOPOAOM. 3aTeM MMPHUCOETUHSIOT COCYH, 3amoTHeHHBIH S0 cm3
TIODJIOTATENIPHOTO PAacTBOPA, M MEPEABUTAIOT JIONOYKY B 30HY TpyOKH ¢ paboueil TeMIepaTypoi.

Ipu CXUTaHWM HABECKU HUKENS YBEIMYMBAIOT PacXoll KUCIOpOoaa TAKUM 00pa3oM, YTOOBI XUIKOCTh U3
TTOITIOTUTEEHOTO COCYIa He Monanaia B armaparypy. [Tocie cxuramus npo6st (mpuMepHo depes 10 ¢) pacxon
KUCJIOpOIA YMEHBIIAIOT 1O 25 AM3/4 ¥ MPOJOJDKAIOT NpoITycKaTs Kuciopox eule 7 MuH. [Tocie aToro nomio-
TUTEJIbHBINA COCYH YIAISIOT H IIPOBOASAT M3MEPEHHE ONTUYECKO# IUIOTHOCTH PaCTBOPA ITPU VIMHE BOMHEI 530 HM
B KIOBeTe ¢ TOJIIMHOM rornowjaoniero cios 0,5 cM. PactBopoM cpaBHEHHUS CIYXUT BOJA.

N3MepeHue ONTHYECKOM IUTOTHOCTH IMPOBOIAT He Io3nHee yeM yepe3 30 MUH mocie NOITIOLIEHMS.

Maccy cepbl YCTaHaBIMBAIOT IO TPaTyMpOBOYHOMY rpaduKy, MPOBEPSEMOMY IO Hayaja CXHIaHUA
IIPOOHI 1O JBYM TOYKAM.

4.4.2. s MOCTpOEHMSI rpalyMpoBOYHOro rpacduka oTOMpaloT HaBECKHM CTAHAAPTHOTro oOpasua HM-
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KeJIsl, CTaJTM WJIH XEJIe3a MacCoi, COOTBETCTBYIONIEH coaepxanuio 10, 25, 40, 60 u 75 MKT cepbl, HOMEMIAIOT
B IIPOKANIEHHBIE JIONOYKM Y Jajiee BeAyT aHAIM3, KaK YKa3aHo B 1. 4.4.1.

ITo mosy4eHHBIM 3HAYEHUSIM OINTHYECKOW IUTOTHOCTH PACTBOPOB M COOTBETCTBYIOLUMM 3HAYEHUSIM
COIIEPXAHUS cephl CTPOSIT TPALyMPOBOYHEIN rpacduk.

45 O6paboTKa pe3ynabTaToOB

4.5.1. Maccoyio gomo cepbl (X) B poLIeHTaX BHIYUCISIOT, KaK yKa3aHo B I. 2.5.1.

4.5.2. AGCOIIOTHBIE HOIYCKAEMBIE PACXOXICHHS PE3Y/IbTaTOB MapaJUIeIIbHBIX ONIPEACICHUI He KoK~
HEBI TIpeBbIIATh 3HAYCHMH, YKa3aHHbBIX B Ta0. 1u 2.

Paznen 4. (Beenen nonoaanTenbao, M3m. Ne 1).
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