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Methods for the determination of manganese
T'OCT 13047.18—67

OKCTY 1709

IlocTanosnennem Tocyaapcrsennoro xomuareta CCCP mo cramzapram ot 21 mera6ps 1981 r. Ne 5514 cpok BBemeHHS
ycTaHOBJEH c 01.01.82

Orpanryenne cpoka AelicTBHA cH#TO N0 mporokoay Ne 3—93 Mexrocysapcrsensoro CoBeTa o CTaHZAPTH3AIHH,
meTpoorad B ceprapukamun (TYC 5-6—93)

HacTtosimuit cTaHaapT ycTaHaBIHBaeT POTOMETPHIECKUI H aTOMHO-20COpOLIMOHHBINH METOIBI OMpe-
JcIeHHs MapraHiia B HHKeJe IIpH MaccoBoit mone ero ot 0,0005 no 0,3 %.
Crangapr nomaocThio cootBerctByeT CT COB 2252—80.

1. OBIIIME TPEBOBAHWMSI

1.1. O6ume TpeSoBanusa K MetogaM aramm3a — 1o ['OCT 13047.1—81. KoHTpoIb TOUHOCTH Pe3yiThb-
TaTOB aHaM3a ocyuecTnaoT no F'CO wm MeronoM no6aBok.
(Mamenennan penaxkoma, M3m. Ne 1).

2. METOJ ®OTOMETPUYECKU

21. CymBOCTL MeTOQA

Merton ocHOBaH Ha OKWCJCHHM IBYXBAJIGHTHOI'O MapraHlla IO CEMMBAJICHTHOIO B KWCJON cpele
WOXHOKMCIIBIM KATHeM U H3MEPECHHUH ONITHMYECKOH TUIOTHOCTH OKpallleHHOTO B (pHOJIETOBBIA LIBET pacTBOpa
TpH yTMHEEe BoJHLBL 530 HM.

22. AnnmapaTtypa pPeakTHBB H pPacTBOPpH

CrnexkrpodoroMerp Wid GOTO3NEKTPOKOIOPHMETP CO BCEMH MPUHAUIEXHOCTSIMU.

Kuciora azorsas no I'OCT 4461—77, pacteopm 1:1, 1:4 u 1:100.

Kuciora ceprag o 'OCT 4204—77, pacrsop 1:1.

Kucnora oprodocdopnas no 'OCT 6552—80.

Kuciuora ¢ropucrosomopoasas no I'OCT 10484—78, pacrsop 400 r/mm3.

Kucnora 6oprasa mo 'OCT 18704—78, HaceimeHHbIH pacTBop: 60 r 60pHO# KHMCIOTHl PacTBOPSIOT B
1000 cM? ropstdeit BOABI M IIOCKIE PACTBOPEHHS OXIAXIAIOT.

Cwmecs kucnor: 100 cM? $roprcToBonOpoaHO#M KHCIOTH cMemmBalor ¢ 900 cM? pactBopa GopHO#M
KUCIIOTEL. PacTBOp XpaHAT B MONMMATIWICHOBOH TOCYyZe.

XKeneso Meranmgeckoe niopomok no 'OCT 9849—86.

XKeneso azorHokucioe, pactsop: 1,0 r Xenesa pactBopsioT B 20 cM3 pacTBopa a30THOM KUcioTs! 1:1.
PactBop monuBalor Bogoi mo 100 cM3.

Ammvuax sBoaHsni o 'OCT 3760—79 u pacrsop 1:19.

Bonopona nepexkucs o F'OCT 10929—76, pactsop 30 r/mM3.

Cnupt 3TWIOBBIHA pekTHdHKOBaHHBIN TexHueckuii no I'OCT 18300—87.

QeHondranend (MEIUKaTop) no TY 6—09—5360—87, pactsop 1 r/aM® B crimpre.

H3pannre opHanuaibHoe IlepeneyaTka Bocnpemena

* [Iepeusdanue (urons 1999 2.) ¢ Hamenenuem No 1, ymeepucoennvim 6 urone 1986 o. (HYC 10—86)
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Kanmii #OMHOKUCIIBIH.

Harpuit azoticToKMCTBI o TOCT 4197—74, pactsop 20 /oM’

Boza aucTWITHpOBaHHasl, He ColepXallas BOCCTAHOBHTEIBHBIX BewecTs: K 1000 cm? Boamt noGapis-
10T 10 cM® pacTBOpa CEpHOM KHCJIOTHI, HArpeBaloT NO KWIICHMs, NOOaBIAIOT HECKONBKO KPHCTAJUIOB
MOHOKMCIIOTO Ka/IMs, KHNATAT B TedeHUe 10 MUH ¥ 3aT€M OXJIAXIAIOT.

Maprasnen Meraumdeckuit mo FOCT 6008—90.

CrangapTHeIe pacTBOPH Maprasia.

PactBop A: 1,0000 r Mapranna pacTopsiiorT B 20 cM> pacTBopa a30THOM KMCIHOTHI 1:1, KMILTIEHHEM
YOAJLSTOT OKMCHABI a30Ta, PAcTBOp OXJAXMAAlOT, NMEPEHOCST B MepHYI0 Konby BMecTHMocTbio 1000 o3,
JOJHBAIOT A0 METKH BOAOH M IEepeMElIMBaIOT.

1 cM3 pactBopa A conepxur 1 MT MapraHua.

PactBop B: 250 cM? pacTBopa A IepeHOCAT B MepHYI0 K06y BMecTuMocThio 1000 cM3, noGaBnsior
10 cM® pacTBOpa a30THOM KMCAOTH! 1:1, JOMMBAIOT IO METKH BOLOW M MEPEMEIUMBAIOT.

1 cM3 pactsopa b comepxur 0,25 Mr mapradia.

PactBop B: 50 cm? pactBopa b nepeHocsT B MepHYIO KosiOy BMectuMocThio 500 cM3, noGarmstior 2 cm?
pacTBopa a30THOM KMcnoTHl 1:1, ROMMBAIOT A0 METKH BOAOH M IEpEeMEIIMBAIOT.

1 cm3 pacteopa B conepxwur 0,025 Mr MapraHua.

(H3menensas penaxuus, Msm. Ne 1).

23. llpoBeneHue aHandu3a

2.3.1. TIpu MaccoBoii noje B Hukene Mapranna ot 0,0005 mo 0,001 % HaBecKy HHMKEIs MaccoH 5 r
WIH IIpH MaccoBol goje Mapraniia ot 0,001 no 0,005 % HaBecKy HuKeAsT Maccoil 3 T oMellaloT B BRLICOKHH
cTakaH BMecTHMOcThIO 250 cM? u pacteopsior B 50 win 30 cM? pacTBopa asoTHOM KucaoTH! 1:1.

PacTBOp KMIIATAT 10 yoaJeHHS OKMCJIOB a30Ta M YIApMBAIOT JO IOJOBWHEI, 3aTeM pa30aBIsIIOT A0
50—70 cM3 BonoH, NPHIMBAIOT 3 M3 pacTBopa a30THOKHCIIOTO Xene3a, 5 ¢M3 pacTBopa MepeKuCH BOZOPO-
Ja, rarpesaioT go 70 °C ¥ npubaBistioT aMMHaK IO ITOJTHOTO Nepexoia HUKENS B paCTBOPUMBIA KOMIUIEKC.
PacTsop ¢ ocallkoM, coaepXali¥M I'HIpOOKHCh XeJIe3a BMECTe ¢ THAPAaTMPOBAHHOM NBYOKHUCHIO MapraHia,
BBIOEPXMBAIOT B TeueHHe 20 MUH B TeruioM Mecte. CKoarylnmMpoBaHHBIN 0caJoK oTMWILTPOBLIBAIOT Ha
(WIETP CpeHEe IUIOTHOCTH M TIIATEILHO NMPOMBIBAIOT FOPSIUM pacTBOpoM amMmuaka. Ocanok Ha GuisTpe
pacTBopsIoT B 15 cM? ropsiuero pacTsopa a3oTHOM KMc/oTH 1:4, omHOBpeMeHHO noGapmsis 10—15 xanens
PAcTBOpa MepeKHCHM BOIAOPOoAAa B CTAKaH, B KOTOPOM MPOBOAWIOCH OCaXXAeHME, ¥ PWILTp NpOMBIBAIOT
TOpSTYMM pacTBOpoM asoTHO# KucinoThl 1:100. PacTBop Kunarsr o yaaneHus: nepeKucH BOAOPOAA U 3aTeM
peinapusalor g0 20 cm?. [pubasnsior 10 cM3 pacTBopa asorHo# kucnothl 1:1, 5 cmM3 oprodocdopHoit
KUCJIOThI, HECKOJBKO CTeKIIHHBIX IIAPMKOB M PpPACTBOP HATPEBAIOT JO KUIECHUs. 3aTeM OCTOPOXHO
no6apsior 0,4 r HOOHOKHMCIIOTO KANMs, PACTBOP KHIIATAT 5 MUH U BHUIEPXKMBAIOT ero 15 MUH Ha BoASTHOM
6ane npu Temneparype 80—90 °C. PacTBOp OXJIAXIAIOT, HEPEHOCAT B MEPHYIO KONIGY BMecTHMOCTBIO 50 cM3,
NONMVBAIOT 10 METKHU BONOH, TIepeMEUIMBAlOT U M3MEPSIOT ONTHYECKYI0 IIOTHOCTh PacTBopa IpH IIWHE
BOJHBI 530 HM. PacTBOpOM CpaBHEHMUSI CIYXHT YAacTh TOTO X OKPAallleHHOTO pacTBopa NMpoOkhl, B KOTOpo#
CeMMBAJICHTHBIM MapraHell BOCCTAHABIMUBAIOT N0 ABYXBAJISHTHOro IpubapieHrueM 1—2 Kanens pacTBopa
a30TUCTOKMCIIOTO HATPHS.

Maccy MapraHila HaXo[sT 1O TPaIyHMpOBOYHOMY rpaduKy.

2.3.2. IIpu MaccoBoii fone B Hukene kKpeMuus no 0,05 %, npu MaccoBoil none Mapranua ot 0,005
no 0,1 % waBecky HUMKeNss Maccoit 1 r win 0,5 T mpu MaccoBoi fosie Mapranna cBeiue 0,1 % moMemalor
B BHICOKHI CTAKaH BMeCTUMOCTHIO 250 cM3 1 pactsopsiior B 15 cM3 pacteopa azorHo# xucnorst 1:1 1 5 cM?
oprodocdopHoii xucnorsl. [locne yaaneHus OKUCIOB a30Ta KUILTYEHHEM pacTBOp pasOaB/snoT BOJOM J0
40—50 cM3, [06GaBIAIOT HECKOJILKO CTEX/ISIHHBIX IIAPHKOB H HArpepaloT 1o kunenus. Jobasnmor 0,3—0,4 r
MOMHOKHKCIIOTO KAJTHS M PACTBOP KUIISATSAT 5 MUH, 3aTeM BLUICPXMBAIOT B TedeHHe 15 MUH Ha BOOsHON OaHe
nipu Temmeparype 80—90 °C. PacTBop oXIaXnalor, NepeHoCAT B MEPHYIO Konby BMecTrMocThio 100 cM3,
JONUBAIOT JO METKU BOAOH, NepeMeLIMBAIOT M M3MePSIOT ONTHYECKYIO IIOTHOCTh OKPAIEHHOTO PacTBopa,
KaK yKa3aHo B 1. 2.3.1.

2.3.3. Tlpu maccoBoil mone KpeMHHUs B HUKene cBbime 0,05 % HaBecKy HuKens Maccod 1 r (mpu
MaccoBoii rosie Mapranna mo 0,1 %) wm 0,5 v (mpu MaccoBoii gone Mapranna cebiite 0,1 %) noMemaior
B CTaKaH BMeCTUMOCTHIO 250 cM? u pacTBopstioT B 15 cM? cMecH kucioT, 15 cM3 pacTBOpa a30THO#M KHMCIOTH
1:1 u 5 cM® oprodocdopuoit Kucnorel. CHayana pacTBOpPSIOT B XOJOMHOM COCTOSIHHM, HArpesaloT M
KUMsSYeHHeM YOAISIOT OKMC/TBI a30Ta; 3aTeM pa30asismiorT BomoM do obbeMa 40—S50 cM3, poGammisior
HECKOJIBKO CTCK/IIHHBIX LIAPUKOB Y lajiee MOCTYNaloT 1o I1. 2.3.2,

2.3.4. Ilocmpoenue zpadyuposounozo zpaguxa npu maccoeoi dose mapeanua om 0,0005 do 0,005 %

B mATh M3 HIECTH CTAKAHOB BMECTHMOCTHIO To 250 cM?® or6upalor 1,0; 2,0; 3,0; 4,0 u 6,0 cm3
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cTanzapTHoro pacrsopa B, ¥to coorsercrsyer 0,025; 0,05; 0,075; 0,10 1 0,15 Mr MapraHia, BO Bce CTAKAHEI
HAJIMBAIOT IO 3 cM3 pacTBOpa a30THOKKCIIOTO XeJe3a, 10 5 cM3 pacTBopa NepeKucH BoJopoJa, pasbaryLaioT
BoOI 10 06beMa 50 cM3, mpubasimoT 2—3 Karm pacTBopa deHoldTalenHa, HarpeBaloT 0 TEMIIEPaTyphbl
70 °C u npu6aBITIOT aMMHUAK IO PO30BOM OKpacKu M 5 cM> B H36BITOK. PacTBop ¢ ocasKkoM BHIIEPXHMBAIOT
B TEIUIOM MECTe M Jajee MPOBOAAT aHAN3, KaK yKa3aHo B IL. 2.3.1.

PacTBOpOM CpaBHEHHs CIIyXWT pPacTBOp, He comepXalnuii MapraHel. Ilo momydeHHBIM 3HaYeHMAM
OITUYECKHX IUIOTHOCTEHM PACTBOPOB ¥ COOTBETCTBYIOLIMM MM MAaCCOBBIM KOHIIEHTPALIMSIM MapraHLa CTposT
TPagyupoBOYHBIN rpaduK.

2.3.5. IMocmpoenue epadyupoeouroeo zpaguka npu maccoeoii done mapzanya ceviue 0,005 %

B neBATH U3 JECATH CTAKAHOB BMeCTUMOCTBIO no 250 cM® or6uparor 2,0 u 4,0 cM? craHmapTHOro
pactBopa B u 1,0; 2,0; 3,0; 4,0; 5,0; 6,0 u 7,0 cM? cranmapTHOro pactopa b, 4ro cootserctsyer 0,050;
0,10; 0,25; 0,50; 0,75; 1,0; 1,25; 1,50 u 1,75 Mr MapraHua, Bo Bce cTakaHbl fo6asnaioT 1o 15 cM3 pactsopa
aszoTHO# KuciaoTH 1:1 u 5 cM? oprodocdopHoit xKucnoTel (M 15 cM3 cMecH KHCJIOT B cIy4yae coIepXaHHs
KpeMHHUS B 1pobe), pasbasisior Bonoit 10 50—60 cm?, o6GaBIAIOT HECKOIBKO CTEKISTHHBIX IIAPUKOB U
PacTBOp HarpeBaloT 1o KumneHus, nobanisgior 0,3—0,4 r HOTHOKMCIIOTO Kanusl U Jajiee aHAIU3 MPOBOAST,
KaK yKa3aHo B 1. 2.3.2.

PacTBopoM cpaBHeHHs CIYXHT PacTBOp, He coaepXaumi Mapranell. [lo momydyeHHbIM 3HaYeHUSIM
ONTUYECKMX TUIOTHOCTEH PacTBOPOB ¥ COOTBETCTBYIOLIMM MM MacCOBBIM KOHIICHTPALIUSAM MapraHLia CTPOSIT
TPAamyMpOBOYHLIN rpaduk.

2.3.4, 2.3.5. (Msmenennan pepaxknua, M3m. Ne 1).

24 O6paboTKa pe3yaAbTaToOB

2.4.1. Maccosyio aomo MapraHua (X) B IpolieHTaX BEMUCIAIOT No dhopMyne

m —
X= mom . 100,
m
rge m, — Macca Maprasia B aHATM3UPYyeMOM pacTBope, HalfieHHas 1o rpaJyHpoBOYHOMY rpacduKy,
T
m, — Macca MapraHila B pacTBOpe KOHTPOJLHOTO OMbITA, HailleHHas TO TIpaXyHpPOBOYHCMY
rpaduKy, T;

m — Macca HaBecKd HUKEI, T.
2.4.2. A6comoTHBIE NOITyCKAEMbIE PACXOXICHUA pe3ybTaTOB NapajUIeNIbHBIX ONPeAcICHU He TOIIK-
HBI TIPEBLILIATL 3HAYCHUN, YKa3aHHBIX B Tabn. 1.

Tabanuma 1

Maccopas o1 Maprauua, % A6ConmoTHOE IONyCKaeMoe pacXoXieHne, %

Or 0,0005 go 0,0008 0,0002
Cs. 0,0008 » 0,002 0,0003
> 0,002 » 0,005 0,0005
» 0,005 » 0,010 0,001

» 0,010 » 0,025 0,002
» 0,025 » 0,05 0,004
» 0,05 » 0,1 0,006
» 0,1 » 0,3 0,01

3. METOJl ATOMHO-ABCOPBLIMOHHbIN

3. CymHOCTS MeTOAA

MeTton ocHOBaH Ha PaCTBOPSHUM HUKENH B a30THOM KMCJIOTE WM B IPUCYTCTBUM KPEMHMSA B a30THOMN
¥ (GTOPHCTOBOAOPOOHON KHUCIOTAX, WIM Ha PacTBOPeHHMHM OCaika B a30THOM KWCJIOTe IIOCNe BbIACICHUS
MapraHia OCaXACHHEM C I'MAPOOKUCHIO Xeje3a U U3MEPeHHH aTOMHOH abcop6uuy MapraHia B IUIAMEHM
aleTWICH—BO3AYX IIPH JL/IMHE BOJHBI 279,5 HM.

322 AnmapaTypa peaKTHBB H pPacTBOPpH

CnekrpodoToMeTp aTOMHO-a0COPOIMOHNHLINA CO BceMM ITPHHAVIEXXHOCTAMH.

M CcTOYHHK M3ITydeHUs I MapraHIa.

Kucnora azornas no 'OCT 4461—77, pacteopw 1:1, 1:4 u 1:100.
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Kucnora ¢ropuctoBonopoanas no FTOCT 10484—78, pacrsop 400 r/mm3.

Kucrora xnopHas, mwiotHocTtslo 1,50 r/cM3, pacteop 1:1.

XKeneso metammdeckoe nopomok no N'OCT 9849—86 ¢ MaccoBoii nonei Maprania MeHee 0,0001 %.

Kenezo asorHOKMCcHOe, pacTBop: 1,0 T Xenesa pactsopsior B 20 cM® pacTBOpa asOTHOH KHCIIOTHI
1:1.PacTBop monusaloT Bopoii no 150 cm3.

Ammuak Boxasni o F'OCT 3760—79 u pactBop 1:19.

Bonopona mepexuchk o FTOCT 10929—76, pactsop 30 r/amM>.

CnypT 3TWIOBbIHA peKTH(dHKOoBaHHbIH TexHudeckuit mo 'OCT 18300—87.

®enondraneyn (uaavkatop) no TY 6—09—5360—87, pacteop 10 r/oM? B crmpre.

Maprasen Merawmieckuii o TOCT 6008—90.

CraHpapTHble pacTBOPbl MapraHua.

Pacteop A: 1,0000 r Mapranna pactsopsior B 20 cM3 pacTBOpa a30THOM KucnoTH 1:1, KumsraeHHeM
VOALSTIOT OKWC/IBI a30Ta, PACTBOP OXIAXIAlOT, MEpeHOCAT B MepHylo Koiby BMectMocthio 1000 cm?,
JONMBAIOT O METKH BOXOM H INepeMeIMBAIOT.

1 cM3 pacTBOpa A comepXuT 1 Mr mMapraHia.

Pactsop B: 100 cM® pacTBopa A nepeHOCAT B MEpHYIO Koiby BMectuMocTbio 1000 cm?, no6asmsnor
10 cM® pacTBOpa a30THOM KucyoTH 1:1, MOMMBAIOT 4O METKU BOAOH U MepeMEeLIMBAIOT.

1 cM? pactBopa b comepxut 0,1 Mr Mapranua.

Pacteop B: 25 cM3 pacTBopa b nepeHocsT B MepHYIO Koi6y BMecTHMOcThIo 100 cM?, no6arstior 3 cM?
pacTBOpa as0THOM KUCHOTHI 1:1, AOMHUBAIOT A0 METKH BOAOH H ITEPEMELIMBAIOT.

1 cM3 pactsopa B comepxur 0,025 Mr MapraHIa.

(Usmenennan pepakoua, U3m. Ne 1).

33. IlpoBeneHue aHanusa

3.3.1. Ilpu MaccoBoii none B HUKede MapraHua ot 0,0005 mo 0,001 % HaBecKy HMKeNS Maccoi 5 r
WIM Iip¥ MaccoBoii nojie Mapranua ot 0,001 o 0,005 % HaBecKy HHKeJIst MACCOM 3 T ITOMEINAIOT B BEICOKHI
cTakaH BMecTHMOcCTHIO 250 cM3 M pacTBopsIOT cooTBeTcTBeHHO B 50 Mim 30 cM? pacTBOpa a30THOM KHCJIOTHI
1:1.

PacTBOp KHIATAT OO0 yOaieHHA OKHCJIOB a30Ta, BHIIAPHBAIOT A0 MOJOBUMHBI, 3aTeM pa36aB/sLoT OO
50—70 cM? Bomo#, NPWIMBAIOT 3 M3 pacTBOpa a30THOKMCIIONO XeJie3a, 5 cM3 pacTBopa NepeKHUCH BOXOpPO-
Ia, HarpeBaloT 1o 70 °C ¥ IIpoBOAAT ocaXneHWe MapraHlia C THAPOOKHCHIO Xeresa ¥ MPHOaBISIOT aMMHaK
JI0 TIOJHOTO IiepeXoia HMKEJNs B PACTBOPHMEIM KOMIUIEKC. PacTBOp ¢ ocagkoM, coaepXalyuM THIPOOKHChH
Xejle3da BMECTE C TMAPaTUPOBAaHHOM NBYOKHMCBIO MapraHija, BbIAEPXHBAIOT B TEIUIOM MECTe B TeYeHUE
20 muH. CkKoaryIMpoBaHHBIH OCaloK OT¢IIBTPOBBHIBAIOT Ha (UIBTP CpPelHEH IJIOTHOCTH M TLIATEIHLHO
TIPOMBIBAIOT TOPSAYHMM pacTBOpoM aMMuaka. OcalloK Ha GHILTpe pacTBOPSIOT B 15 cM3 ropsdero pacTsopa
a30THOM KMCNOTH 1:4, omHOBpeMeHHO gobarismior 10—15 Kanens pacTBopa NMepeKycH BOAOpoIa B CTaKaH,
B KOTOPOM NPOBOAWIOCH OCAXICHYE, 3 GUIBTP MPOMBIBAIOT TOPSIYUM pacTBOPOM a30THOI KucnoThl 1:100.
PacTBOp XMISITAT OO yAaneHUs NMEpPEeKHUCH BONOPONA, PacTBOP OX/IAXIAIOT, NEepeHOCHT B MEPHYIO KOOy
BMecTHMOcTBIO 50 cM?, mpubarisior 3 cM3 pacTBopa a30THOM KMCIOTH 1:1, MOMMBAIOT O METKH BONOM M
nepeMelMBaioT. M3MepsioT aToMHY10 abcopOLMIO MapraHila B aHAIM3MPYEMOM pacTBOpe NMapalieIbHO C
pacTBOpaMM IS IOCTPOEHMS rpafyMpOBOYHOIO rpadmKa ¥ pacTBOpaM¥M KOHTPOJIBHOIO OITBITAa B IUIAMEHH
aneTwIeH—BO3AYX IpH JUTMHE BOJHLI 279,5 HM.

KoHuieHTpaiuio MapraHnia HaxOAT [O IpagydpoBOYHOMY TpaduKy.

3.3.2. IIpu onpeneneHuUM MaccoBoi fomM Mapradiua cseie 0,005 go 0,3 % HaBecKy HUKeNS MaccoH,
yKA3aHHOM B Ta0J. 2, MOMEINAIOT B CTAKaH BMECTUMOCTHIO 250 cM? ¥ pacTBopsior B 15 wim 10 cM? pacTBOopa

a30THOM KWcnorsl 1:1.
Tabaumma 2

O0peM pacTBOpa o
Maccosas 10/ Mapramma, % Macca HaBecku 230THOMN KHCIOTH O6beM ATMKBOTHOM 9acT R
HEKeN, T 11, o aHATH3APYEMOTO pacTBOPa, CM
Or 0,005 mo 0,05 1 15 Becs
Cs. 0,05 » 0,10 0,5 10 To xe
» 0,10 » 0,3 0,5 10 25

YIIaJI}IlOT OKMCJIBI a30Ta KUITYCHHEM, 3aTeM PacTBOpP OXJIAXAAIOT, TepeHOCAT B MCPHYIO KOJI6Y
BMeCTMMOCTBIO 100 cM?, JOIMBAIOT 10 METKH BOJOH M NepeMellMBaioT. IIpu MaccoBoii none MapraHua
ceeiue 0,1 % mepenocst 25 cm? 3Toro pacTBopa B MepHYyIo Kojiby BMecTHMocThio 100 cM3, mobamnsior



TI'OCT 13047.18—81 C. 5

5 cM3 pacTBOpa a30THOM KUCNOTH 1:1, TOMMBAIOT A0 METKHM BONOH ¥ NepeMenMBaloT. Msmepsior aToMHyio
aGcopbLMIO MapraHlla, KaK yKa3aHo B 1. 3.3.1.

3.3.3. Ilpu MaccoBoii gone B HuKene caolile 0,05 % KpeMHUs, HaBeCKy HUKENSl MacCoM, YKa3aHHOU
B TabJ1. 2, TOMEIIAIOT B IVIATUHOBYIO YALKY ¥ PACTBOPSIOT B 5 cM3 pacTBOpa GTOPHCTOBOXOPOLHOM KHCIOTHI
u 15 cM® pactBopa asorHoii kucnorsl 1:1. IMocne pactBopenms mobammsiior 10 cM? pacTBopa XJIOpHOIA
KHCJIOTHI M BLIIApHBAIOT JO BhiesieHUsi GesIbIX MapoB XJIOpHOH KHcioThl. ITocne oxnaxkneHus No6arisioT
30 cM? BOIBI, PACTBOPSIOT COMTM M PacTBOP MEPEHOCAT B MEPHYIO Konby BMecTHMOocThio 100 cM3. [Ipubas-
0T 5 cM? pacTBopa a30THOM KucenoTsl 1:1, KomuBaloT 10 METKH BOAOH M nepeMelnupaloT. [lanee anann3
MPOBOAAT B 3aBUCHMMOCTH OT MAaccOBOM oM MapraHua, KakK yKasaHo B 1. 3.3.2.

3.3.4. JIna mocTpoeHHMsl TpaxyHMpoBoYHOro rpaduka mpu MaccoBod poine MapraHua ot 00,0005 mo
0,005 % B NATL U3 LIECTH CTAKAHOB BMECTHMOCTEHIO 1o 250 cmM? moMemaior 1,0; 2,0; 3,0; 4,0 u 6,0 cM?
cra”mapTHOro pacteopa B, uro coorsercrsyer 0,025; 0,050; 0,075; 0,10 u 0,15 Mr mapraHua, Bo Bce CTaKaHBbI
HaJIMBAIOT o 3 cM? pacTBOpa a30THOKMCIIOTO XeJjie3a, TIo 5 cM? pacTBopa MepeKycH Bolopo/ia, pa36aBiisoT
Bozioi 1o obveMa 50 cM?, mpubammsor 2—3 Kamd pactBopa (eHondTANEHHA ¥ NPOBOAAT OCAXICHUE
Mapraglia ¢ THIpOOKHUCHIO XeJe3a, KaK yKa3aHo B . 2.3.4 u 2.3.1.

Tlocne pacTBopeHust ocalka M y#ajleHUs IEepeKHCH BONOpOAa KUIISTYEHHWEM pacTBOp OXIAXAAIOT,
IIEpEeHOCAT B MEPHYIO Konby BMecTHMOCTHIO 50 cM3, npubanisior 3 cM? pacTBopa a30THOM KMCJIOTH 1:1,
JIOJMNBAIOT OO METKH BOAOH M mNepeMelIMBaloT. M3MepsioT aToMHYIO abcopOLiuio MapraHLia HENOCPEACT-
BEHHO TIepell ¥ TI0CiIe U3MepeHUs1 aGcopOIMY MapraHlia B aHAJIU3UPYEMOM PacTBOpe MpoOkbI.

Ho nonydyeHHEIM 3HAYSHHSIM aTOMHO¥M abCcOpOILIMM ¥ COOTBETCTBYIOLIUM MACCOBLIM KOHIEHTPALIUSIM
MapraHila CTPOAT IpalyHpOBOYHBIA rpaduK.

(A3menennas penaxnusa, Msm. Ne 1).

3.3.5. JIndg noctpoeHus TpaqyMpoBOYHOIO rpaduKa 1pi MAcCOBO# fone MapraHIia cabiiie 0,005 % B miecTs
M3 ceMH MepHBIX K06 BMecTuMocThIo o 100 cm3 nomemalor 2,0 u 4,0 cM? crannapTHoro pactsopa B u
2,0; 3,0; 4,0 u 5,0 cM3 cranmapTHOro pactBopa B, uro coorsetrcrsyer 0,050; 0,1; 0,2; 0,3; 0,4 u 0,5 Mr
Maprasiia, BO Bce KOJIOBI JOMMBAIOT 110 5 ¢cM? pacTBopa a30THOM KMcIoTH 1:1 (¥ 5 cM? pacTBOpa XiopHO#
KHCJIOTHL B Ipo6ax ¢ coaepXaHUeM KPeMHHUs1), JOMUBAIOT A0 METKM BoIOM M mepeMeluBaloT. MsMepsior
ATOMHYIO abcopGLMIO MapraHila, KaK ykaszaHo B . 3.3.1.
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3.4.1. Maccopyio noiio MapraHua (X) B mpoLEHTaxX BHIYHUCISIIOT 1o dopMyrie

_G-6-V
m

X 100,

rae C; — KOHLEHTpallisi MapraHua B aHATM3UPYeMOM pacTBOpe, HalACHHAs MO0 rPagyMpOBOYHOMY
rpapuxy, r/cM’;
C, — KOHLIEHTpalUs MapraHlia B pacTBOpe KOHTPOJIBHOTO OTbITa, HalleHHas 110 TpagyipoBOY-
HOMY Tpaduxy, r/cm?;
¥V — 06BbeM KOHEYHOIO aHATHU3MPYEeMOTO pacTBopa, cM>;
m — Macca HaBeCKH HHKeJsi, COOTBETCTBYIOLIAs! A/IMKBOTHOM 4acTH pacTBopa, T.
3.4.2. A6COMOTHBIE AOMTYCKAEMBbIC PACXOXICHHS PE3YABTATOB MAPAJUIC/IBHBIX ONPEACTICHUI HE SOJIK-
HBI TIPEeBHIIATh 3HAYEHUH, YKa3aHHLIX B Ta0u. 1.
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