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Orpanuyenye cpoka AeiicTBHS cHATO No mporokoay Ne 3—93 Mexrocynapcrsennoro Copera 10 CTaHJApTH3AUHH,
MeTpoJiordd u cepruduxannn (MYC 5—6—93)

Hacrosiiuuit MCTaHAAPT YCTAHABIMBAET (DOTOMETPUIECKHI METOM OTIpee/ieHUsI MeAU NTPHU MaccoBOi
noie ee B Hukene ot 0,0005 o 1,1 % u aToMHO-aB6CcOPOLIMOHHBIM METO/I ITPY MACCOBO}1 HOJE ee B HUKEJE OT
0,006 mo 1,1 %.

Crannapr nonHoctsio cootBeTcTBYeT CT COB 2251—80.

(A3menennas penakuus, Msm. Ne 1),

1. OPINVE TPEBOBAHUA

1.1. O6wue TpedoBanus Kk MeTonam aHanuza — o FOCT 13047.1—81. KoHTpoib TOYHOCTH pe3yabTa-
TOB aHaJM3a ocyllecTBIA0T 1o 'CO uau MeTomoM noGaBox.
(U3menennas peaakuusa, M3m. Ne 1).

2. METOJ4 ®OTOMETPUYECKU

21.CymHoCcTbh MeTOOA

MeTox ocHOBaH Ha PaCTBOPEHUH HUKEIIS B a30THOM KHCIIOTE, SKCTPAKIIMKA MEAN pACTBOPOM AMSTHIIM-
THOKapbaMaTta cBrHLA B xJiopodopme npu pH o1 5,7 no 6,3 1 U3MepeHUH ONMTUYECKOI IIOTHOCTH pacTBopa
TIIPY JUTUHE BOJHBI 435 HM.

22 AnnapaTtypa, PEAaKTHUBHB U PacTBOPH

CnektpodoToMeTp Wian HOTOINEKTPOKOJIOPUMETP CO BCEMH MPUHAIEXHOCTIMMU.

pH-MeTp.

Bona neoHU3UPOBAHHAS WK JUCTUUTUPOBAHHAS! B KBAPLIEBOM WU CTCKIITHHOM artrapare.

Kucnota azotHas ocoboit uvcrortet 110 FOCT 11125—84, pacreop 1:1.

Kucnota unHas mo F'OCT 5817—77, pactsop 400 r/ am>.

Ammuax soaHbrit mo FOCT 3760—79, pactsop 1:2.

Kucnora ykeycuast no FOCT 61—75, nnotHoctbio 1,05 r/cm?, nensivas, 1 M pacTtsop.

HM3zpanne opunnaisuoe IlepeneyaTka BocnpenieHa
*
* [lepeusdanue (uwoab 1999 2.) ¢ Hamenernuem No 1,
ymeepucoenisim ¢ urone 1986 ¢.
(HYC 10—86)
© MzparenpcTBO cTaHAapTOB, 1981
©MWIIK UzgarenbcTBo cTaHOapTos, 1999
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Harpwit ykeycrokucsslii o FOCT 199—78 (CH,COONa - 3H,0), 1 M pactsop.

BydepHslit pacTBop: cMech pacTBOPOB YKCYCHOM KHUCIOTHI M yKCycHOKucaoro Hatpus 1:15 (pH 5,7).

Xnopocopm rio F'OCT 20015--88, rmmeperHaHHbIiA.

Caunen ykeycHokucblit mo TOCT 1027—67.

Kanuit-natpuit Bunnokucneiit no FOCT 5845—79, pacrsop 100 r/om?*.

Harpus runpooxuice no F'OCT 4328—77, pactsop 100 r/aM?3; XpaHAT B [TOJIM3TUIIEHOBOM COCYIE.

Kanuit unanuctelii, pactsop 100 r/om?’.

Harpusa mietunaurnoxapbamar no FOCT 8864 —71.

CBHHUA QUATWIIIMTHOKapOamar.

PactBop quaTuiauTHokapbaMara CBUHIA B XJ10pohopMe TOTOBSIT ClleAyIoHUM obpasoM: 0,2 I AUdTHII-
JuTHoKapbaMara CBUHIIA PACTBOPSIIOT B HeGosb1IoM o6beMe XTopodopMa, a 3aTeM pasdapisiioT XTopodopMoM
o 2000 cm?.

TIpu OTCYTCTBUM AUSTHIAUTHOKApOAaMAaTa CBMHIIA €10 TOTOBAT CIEAYIOIIMM 06paszoM: 0,2 I yKCyCHOKHC-
JIOTO CBMHLIA pacTBOPSIIOT B Boje. 3ateM npudapsiior 10 cm® pacTBopa BUHHOKUCTOTO KATUsI-HATPUS, 3aTEM
pacTBOp TMAPOOKHUCH HATPUS IO LLEIOUHON peaklU U 1cue3HoBeH st MyTH 1 10 ¢M® pacTBopa LIMAHUCTOrO
Kanus. PacTBopbl MepeMelMBaOT Nocjie MpubaBieHus KaxkaAoro peakTiua. 3ateM rpubasisior 0,25 T aun-
STUIAUTHOKapOaMara HaTpusl, PACTBOPEHHOTO B Boje. BrimaBuinii ocanok axcTparupyior 500 cm? xiopodop-
Ma. BoxnHyio da3sy BeiOpacsiBaloT, a XJIOpo(OPMHBINA pacTBOP BCTPSIXUBAIOT ¢ Bomoil. [Tocie paccioeHus
bunbTpyloT xJ10poOPMHBIA clIOU Yepe3 cyxoit GUILTP B CYXYIO MEPHYIO KoJIGy BMecTUMOCThIO 2000 cM?,
JIOJIUBAIOT XJIOPOGOPMOM 0 METKH U MePeMellnBAIOT.

PacTBop XpaHSIT B CKJISTHKE M3 TEMHOTO CTEKJIA.

Bymara yHuBepcaibHast MHIMKATOPHASL.

Harpuit ceprokucnerii o FOCT 4166—76, 6e3B0aHbIIA.

Menp Metaumyeckas o 'OCT 859—78.

CraHgapTHbIE pacTBOPbI MEIU.

Pacteop A: 0,1000 r meau pacTBopstoT B 20 cM?® pacTBopa a30THOI KHcnoThl. ITocie yaaneHns oKuciIos
a30Ta KUITSIYEHUEM PACTBOP OXJIAXKIAIOT, EPeHOCIT B MEPHYIO Koniby sBMecTuMoctsio 1000 cm®, fonusaior no
METKH BOIOM U MEPEMELLINBAIOT.

lcMm?® pactBopa A comepxurt 0,1 Mr Meau.

PactBop B: 25 cM? pactBopa A oT6UMpaloT B MEpHYIO K0JIOy BMecTUMOCThIO 250 cM3, mobapisior 5 cMm?
pacTBOpa a30THOW KMCJIOTHI, LOJIMBAIOT 10 METKU BOAOH W MEPEeMELIUBAIOT.

1 cm? pactBopa b comepxuT 0,01 Mr menu.

ITpuMeuanne. [Ipu pabore ¢ LMaHKCTEIM KanneM HeoGxonnMo cobmonars TpebGoBaHus 6e30MacHOCTH Mo
FOCT 25086—87.

(3menennas peaakuus, Y3m. Ne 1).

23.1TpoBegeHue aHanu3sa

2.3.1. HaBecky HUKeJISI MACCOit, YCTAHOBJIEHHOM B 3aBUCMMOCTH OT MacCOBOM JOJIM MEJU, B COOTBET-
CcTBUM ¢ TabJ1. 1, TOMENIAIOT B CTaKaH BMECTUMOCTBHI0 250 cM® U pacTBOPSIIOT B paCTBOPE a30THOM KUC/IOTHI.

Ta6annua 1*

O6beM aIMKBOTHOM YacTH
AHUTU3HPYEMOTO PACTBOPA,
oM’

O6wem pacTBOpa
A30THOM KHCNOTHL 4151
pacTBOpeHHsI, cm?

Maccosast fons Menu, %

Macca HaBeckn
HUKENS, T
O6beM MepHO
KOA6BI, cM®

Ot 0,0005 no 0,006 BxTIOu. 5,0 50 100 25
Cs. 0,006 » 0,06 » 1,5 20 100 10
» 0,06 » 0,2 » 1,0 15 250 10
» 0,2 » 1,1 » 1,0 15 500 5

* Tabnuua 2. (Mckmouena, Mam. Ne 1).
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VansioT oKUCIIBL 230Ta KUIsTYeHHeM. PacTBop repeHocAT B MEPHYIO KOJIGY B COOTBETCTBUU ¢ Tab. 1,
JOJIMBAIOT O METKY BOJIOM M NMEPEMELIMBAIOT.

2.3.1.1. ITpu maccoBoit gone Menu o 0,006 % anMKBOTHYIO 4acTh pacTBopa (B COOTBETCTBUHU ¢ TaOJI. 1)
BoinapyBaloT o 5—10 cM?. Pacteop oxnaxmaroT, pasbaeiasioT Bomoit go 100 cMm?, mpubasasior 5 cm?
pacTBopa BUHHON KHMCIOThI, HEUTPATU3YIOT AMMHUAKOM [0 ITOSIBJICHUSI CHHEH OKpacKU U IT0 KaruisiM mpubas-
JISTIOT PACTBOP A30THOM KUCOTHI 10 ciaabokucioit peakimu (pH 5,5—6,0) o yHuBepcanbHOM HHAMKATOPHON
oymare, oxnaxnawoT. fonuearoT Bogoi g0 150 cm® u npubasnsior 10 cM? 6ydepHoro pactsopa, pH pactsopa
J0JIKHO OBITH OoT 5,7 10 6,3. PacTBOp IepeHOCAT B AEIUTENIbHYIO BOPOHKY BMECTMMOCTBIO 250 cM’. 3atem
npubasnsaior 10 cM? pacTBopa IUBTHIAUTHOKapOaMaTa CBMHLA U BCTPpsIXUBaIOT 2 MuH. ITocne paccioeHus das
X10poOPMHBIIA CJIOI MEPEHOCAT B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO 25 cM?, K BOIHO! hase MpUIMBaioT CHOBA
10 em® pacTBOpa AUSTUAAMTHOKApOaMaTa CBUHIIA M SKCTPaKIIUIO MOBTOPSIOT. OpraHuyeckue dhassl 00beau-
HSIOT, J0JMBAIOT X10podopMOM 10 METKU U nepeMelnBaioT. JJobasisiior 0,2 T cepHOKUCIOTO HATpUs U
nepeMelunBaioT. M3MepsioT ONMTHYECKYIO TUIOTHOCTDh PacTBOPA MPH JUTMHE BOJTHBI 435 HM.

PacTBOpoM cpaBHEHUS CITYKUT XJT0podopM.

Maccy Mead HaxoIsIT T0 rpagyupoBoYHOMY rpaduKy.

2.3.1.2. Ipu MaccoBoii nosne Meau cBolute 0,006 % anMKBOTHYIO YacTh pacTBOPA B COOTBETCTBUU C
Taba. 1 noMelualoT B crakaH BMecTuMocTbio 100 cm?, pasGasisitor Bopoit mo 30 cm?, mpubasisior 5 cm?
pacTBopa BUHHOW KUCIOTbHI, HEUTPAIU3YIOT aMMUAKOM U NPUOABISIOT PACTBOP a30THOM KUCJIOTHI 10 c1abo-
Kuciaoi peakuuu. loausaiot Bogoi no S0—60 cm?, npubasnsior 10 cm® 6ydepHoro pacrBopa. pH pacropa
J1oJKeH OBITE oT 5,7 110 6,3, nepeHocsT B ASUTENbHYIO BOPOHKY BMecTMOcThio 100 cM® M Jajiee nmocTymaior,
Kak ykazaHo B m. 2.3.1.1.

2.3.2. 115t MOCTPOEHUS IpagyrpoOBOYHOTO Tpadrka B BOCEMb U3 AEBATU CTAKAHOB BMECTUMOCTBIO T10
100 cm? oroupator 0,2; 0,5; 1,0; 2,0; 4,0; 6,0; 8,0 u 10,0 cM? cranmaptHoro pactBopa b, YTo COOTBETCTBYET
0,002; 0,005; 0,01; 0,02; 0,04; 0,06; 0,08 u 0,10 Mr menu. Bo Bce crakaHbl HamuBaloT Boay a0 30 cm?,
NpubaBIsTIOT 5 cM? pacTBOpa BUHHOM KUCJIOTHI M Aajee MOCTYIaloT, KaK yKasaHo B 11. 2.3.1.2.

PactBOpoM cpaBHEHUSI CITYKUT XITOPOGOPM.

V13 onTUYeCKUX TUTOTHOCTE! PacTBG; OB BHIMMTAIOT 3HAUYCHHE ONTUYECKOM MIOTHOCTH PAaCcTBOpA, He
cojepxaliero Meb, U Mo MoJy4YeHHbIM 3HAYEHUSAM ONTUYECKMX IJIOTHOCTEN U COOTBETCTBYIOILLIMM UM Macco-
BBIM KOHLEHTPAUUSIM MeI{ CTPOSIT FPaflyHpOBOYHbIN rpaduK.

2.3.1—2.3.2. (MA3menennas pepakuusa, Mam. Ne 1),

24.006paboTka pe3ynabTaToOB

2.4.1. Maccosyo nonto Menu (X') B IpolLIeHTaxX BRIMUCHASIOT 1O hopMyIie
ml— m

X= 2.100,

rie m, — Macca MeIu B aHAIM3UPYEMOM PAacTBOpPE, HANIECHHASA 110 TPafyMpOBOYHOMY rpaduKy, T;
m, — Macca MeM B paCTBOPe KOHTPOJIbHOTO OMBITA, HallJeHHAsI 110 TPAIyMPOBOYHOMY IpaduKy, I;
m — Macca HaBeCKU HHUKEJIS, COOTBETCTBYIOLLAs] AIMKBOTHON YaCcTH pacTBoOpa, I.
2.4.2. AGCOJIIOTHBIE IOIYCKAEMbIe PACXOXAEHUS! PE3YIbTATOB MapaylIeJIbHbIX ONPEAETeHUI He TOIXK-
HbI NIPEeBBILIATH 3HAYEHUH, YKa3aHHbIX B Ta0JI. 3.
Ta6bnuua 3

Maccosasa gonst meau, % ABcoNOTHOE HOMycKaeMoe pacxoxaeHue, %
Or 0,0005 no 0,0008 0,0002
Cs. 0,0008 » 0,002 0,0003

» 0,002 » 0,003 0,0005

» 0,003 » 0,006 0,0007

» 0,006 » 0,012 0,002

» 0,002 » 0,024 0,003

» 0,024 » 0,06 0,006

» 0,06 » 0,1 0,008
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IIpodonncenue maéa. 3

Maccosas ponst meau, % AbcomotHoe AonyckaeMmoe pacxoxjieHue, %
Cg. 0,1 100,2 0,014
»0,2» 0,4 0,02
»0,4»0,8 0,04
»0,8» 1,1 0,05

3. METOJ{ ATOMHO-ABCOPBIITMOHHBIN

31.CymHocThr MeTOAA

MeTon ocHOBaH Ha paCTBOPEHHUU HUKEJIS B A30THON KHUCJIOTE C IMOCIEAYIOLIUM H3MEPEHMEM ATOMHOIA
abcopObuMK MenH B IJIAMEHU ALETUIEH —BO3IYX NPU JUTUHE BOJTHbI 324,7 HM.

322AnnapaTtypa, peakKTHUBB U PacTBOPHI

CriektpodoTOMETp aTOMHO-aGCOPOLIMOHHBIN CO BCEMU ITPUHAIUIEXHOCTSIMHM.

HUcTouyHUK U3NydeHUS [UIS MEIU.

Bona neoHu3npoBaHHAS WM IUCTHUTMPOBAHHAS B KBAPLIEBOM WM CTEKJITHHOM arlfapare.

Kucrora azoTHast oco6oii uuctotsl o FOCT 11125—84, pactsop 1:1.

Mopowok vukenespiit no F'OCT 9722—97 ¢ MaccoBoit gosneit Menn Menee 0,001 %.

PacrBop Hukensi: 25,0 r Hukenst pactopsioT B 200 cMm? pactopa azotHol kuciaoTsl. [Tocne yraneHus
OKKCJIOB a30Ta KUIISTYCHHEM PacTBOP OXJIAXIAIOT, [EPEHOCIT B MEPHYIO KOJIOy BMecTUMOCThIO 500 cm?,
JIOJIMBAIOT 10 METKU BOJIOY U NEpeMEIUBAIOT.

Menb Metamudeckas o T'OCT 859—78.

CraHaapTHbIE pacTBOPBLI MEIH.

Pacteop A: 0,1000 r mean pactsopsitor B 20 cM® pacTBopa a3oTHOI kKuc1oThl. [locie ynareHns okucioB
asora KUIISTYEHHEM pacTBOP OXJIAXIAIOT MIEPEHOCAT B MEPHYIO K00y BMecTuMochio 1000 cM?, 101MBAIOT 10
METKH BOJOI M MepeMeLIBaloT.

1 cm? pactBopa conepxut 0,1 Mr menu.

PactBop B: 10 cM?® pactBopa A oTGupaloT B MepHyo K06y BMecTuMocTbO 100 cM?, 1onupaior 1o
METKHU BOJOM U IepeMellBaloT.

1 em? pactBopa cogepxur 0,01 Mr meau.

33.MMpoBeneHue aHanusza

3.3.1. HaBecky HUKeJIsT B COOTBETCTBUHU ¢ Taby. 4 MomelaloT B cTakaH BMecTuMocTbio 400 cMm® u
PAcTBOPSIIOT B PACTBOPE a30THOM KUCIOTHL. [Toce yraieHnsI OKCHAOB a30Ta KUIISIYEHUEM pACTBOP OXJIaxK -
0T, NIEPEHOCSIT B MEPHYIO KOJIOY, NOJUBAIOT 10 METKH BONOM U IIepeMEILHBAIOT.

Tabnuua 4

g = :é ]
2 O6BeM KHCAOTBI L1 2y O0beM AIMKBOTHOH HacTu
Maccosag ponst Meau, % g é pacTBopeHuUs, cM’ = AHANU3HPYEMOTO PACTBOPA,
8 = 28 oM’
[ 2 O
3 S %
= e}
Cg. 0,006 no 0,07 BxJtoy. 10 80 200 20
» 0,07 »0,7 » 1,0 15 100 10
» 0,7 » 1,1 » 0,5 10 100 10
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V3 aHanM3upyeMoro pacTBopa OTOMPAIOT ATMKBOTHYIO YacTh B COOTBETCTBUM ¢ TabJ1. 4 B MEPHYIO KOJIOY
BMecTHMOcCThiO 100 M’ mprbaBisiioT 2 cM® pacTBOPA a30THOW KHUCIIOTHI, IOJIMBAIOT 10 METKU BOIOH, IiepeMe-
LUMBAIOT U U3MEPSIIOT AaTOMHYIO a0COpOLIMIO MEAU B TIAMEHH alleTUJIeH—BO3IYX IIPU JJIMHE BOJIHEI 324,7 HM
MapauIebHO C pacTBOPaMU ISl IOCTPOCHUS TPATYUPOBOYHOTO Ipachvika 1 KOHTPOJIBHOTO OIBITA.

KoHLeHTpaLMio Meau HAXOIAT 110 rpaTynpoBOMHOMY rpaduky.

[nst onpeneneHusi KOHIEHTpALMK MEIU JOTYCKAETCs NCIIOJIb30BATH METO JOOABOK.

3.3.2. Hocmpoenue epadyuposouroeo epaguxa npu maccogoil dore medu om 0,006 do 0,07 %

B BoceMb U3 AEBITU MepHBIX KOO BMecTUMocThIo 1o 100 cm? or6uparor 2,0; 3,0; 5,0 u 10,0 c™m®
craHgaptHoro pacrtsopa b u 2,0; 3,0; 5,0 1 7,0 cM® cranpapTHOro pactBopa A, uro cooTseTcTByeT 0,02; 0,03;
0,05; 0,10, 0,20; 0,30; 0,50 u 0,70 mr Meau. Bo Bce konGbr HaMBaOT 1o 20 ¢M® pacTBOpa HUKEJIS, JOJIUBAIOT
IO METKHW BOAOI U repeMellinBaloT. M3aMepsiioT aTOMHY10 aGcopOLnIo MeOV B TUTAMEHHU aleTHIIEH—BO3AYX
1IpY J/IMHE BOJIHBI 324,7 HM [0 Y Nocjie U3MEPEeHUs a0copOLMM MEIM B aHATU3UPYEMOM PacTBOpe TIPOGHI.

[To nosyueHHBIM 3HAUEHUSM ATOMHOM a0COPOLIMY U COOTBETCTBYIOUIUM KOHUEHTPALMSM MEIN CTPOSIT
IPagyupoBOMHBIN rpaduK ¢ BBEJeHUEM IONIPAaBKH Ha aGCOPOIIMIO PACTBOpA, HE CONEPXKALLETO Mellb.

3.3.1, 3.3.2. (M3menennas penakuus, Msm. Ne 1),

3.3.3. Iocmpoenue epadyuposounoeo epaguxa npu maccogoli done medu ceviwe 0,07 %

B wects w3 ceMu MepHBIX Koi0O BMecTUMocThio no 100 cm?® orbuparor 7,0 ¢M?® cranmapTHoro
pactBopa b u 1,0;2,0; 3,0; 5,0 u 7,0 cM® ctaHaapTHoro pactBopa A, uro cootsercrayer 0,07; 0,1: 0,2; 0,3;
0,5 1 0,7 Mr menu. Bo Bce KonbGbl 106aBaASIOT MO 2 ¢M? pacTBOpa a30THOM KMCJIOTHI, AOJUBAIOT 1O METKU
BO/I0M, MEPEMELUUBAIOT U U3MEPSIIOT AaTOMHY!IO a0COpOLIMIO Me/IU, KaK yKasaHo B 1. 3.3.1.

34 06paboTKa pe3yaTbrTaToOB

3.4.1. Maccosyio oo Meau (X') B IpOLIeHTaX BRIYUCISIOT 1o hopMyne

(C—-C) -V
X = “‘—7;— -100,
rie {, — KOHLEHTPAis MeM B aHAJTM3K "YEMOM PACTBOpPE, HAalIEHHas! 110 TPafyPOBOYHOMY rpaduKy,
r/eMm?;
C, — KOHLEHTPALMA MEU B PACTBOPE KOHTPOJILHOTO OIBITA, HAWIEHHAsI 11O IpagyupoBOYHOMY rpadu-
Ky, T/cM3;

V — obbeM (hoTOMETPUPYEMOTO pacTBopa, cM?;
m— Macca HaBECKHM HUKEJIS, COOTBETCTBYIOLLIAsI AIMKBOTHOM YAaCTH PacTBOpa, I.
(U3menennas pepakmmsa, Azm. Ne 1).
3.4.2. AGCOIOTHBIE JONYCKAeMbIE PACXOXIEHUS pe3y/IbTATOB Mapasule/ibHBIX OTIPENEeTeHUI He NO/KHBI
[PEeBBIIATE 3HAYEHWH, YKa3aHHBIX B Ta01. 3.
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