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денмя установлен

с 01.01.72

Настоящий стандарт распространяется « а  зубчатые передачи , с постоянным передаточным от­
ношением, зубчатые колесд которых соответствуют исходным контурам с равными делительными но­
минальными толщиной зуба и шириной впадины, с делительной прямой, делящей глубину захода 
пополам, без модификации и с модификацией головки.

Стандарт устанавливает метод расчета геометрических параметров зубчатой передачи, а так-
Ж<1-Лг'<т , оТ?лоес^ с Х паРаметРов зубчатых колес, приводимых на рабочих чертежах в соответствии 
С 1 UC Г 2.403—75.

1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Принципиальная схема расчета геометрии приведена на чертеже.
К3530—70 и* ГОСТ 1653?—70ЧСНИЯ’ примеиеш,ые в настоящем стандарте, соответствуют ГОСТ

1 в ^ а 2сЯ параметров- приводимых на рабочих чертежах зубчатых колес в соответст­
вии с Ш С Т 2.403—75, а также мсжосевое расстояние зубчатой передачи, выделены в таблицах нас­
тоящего стандарта полужирным шрифтом. '

1.4. При отсутствии в обозначениях параметров индексов «1» и ^2», относящихся соответствен­
но к шестерне п колесу, имеется в виду любое зубчатое колесо передачи.

1.5. При отсутствии дополнительных указаний - везде, где упоминается профиль зуба, имеет­
ся в  виду главный торцовый профиль зуба, являющийся эвольвентой основной окружности диамет­
ра б ь.

1.6. Расчетом определяются номинальные размеры зубчатой передачи и зубчатых колес.
1.7. Расчет некоторых геометрических и кинематических параметров, применяемых в рас­

чете зубчатой передачи па прочность, приведен в приложении 5.

Издвнке официальное
lit<npu:v)nmifi Aatufr 10ЯЯ >

Перепечатке воспрещен*
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Стр. 2 ГОСТ «6512—70

Принципиальная схема расчета геометрии

Исходные данные для расчета 
(табл. 1)

Задано межосевое расстояние а т Заданы коэффициенты смещения 
х, и х,

! ;
Расчет коэффициентов 

смещения Х\ и х, 
(табл. 2)

Расчет межосевого 
расстояния а *  

(табл. 2)

♦ 1
Проверка качеств зацепления 
по геометрическим показателям 

(табл. 6)
\

■

Расчет диаметров 
зубчатых колес 

(табл. 2)
1 ■

Расчет размеров для 
контроля взаимного по­
ложения разноименных 

профилей зубьев 
(табл. 3)

Растет размеров для 
хоитроля номинальной 

поверхности зуба 
(табл. 4)

Расчет размеров для 
контроля взаимного по­

ложения одноименных 
профилей зубьев 

(табл. 5)

1 _____________________ 1__________________________L
Геометрические параметры зубчатой передачи, а также 

геометрические параметры зубчатых колес, приводимые на 
рабочих чертежах в соответствии с ГОСТ 2.403—75

2. РАСЧЕТ ГЕОМЕТРИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ
• Т а б л и ц а - !

Исходные данные для расчета

НавиеивМВМ параметр» Обоэиачеяае

Число зубьев шестерни *1

колесв *3

Модуль т

Угол наклона Л . .

5 *з  В - ...

IIX  X

Угол профиля а|■|* л;

Коэффициент граничной высоты
Коэффициент радиального зазора с»

Линия модификации головки • —

Коэффициент высоты модификации головки
Коэффициент глубины модификации головки А*

Межосевое (лсстоямие

Коэффициент смещения |у шестерни Хх

1 у колеса **
П р и м е ч а н и я :
1. Межосевое расстояние а входит в состав ' исходных данных, если его значение задано.
2. Коэффициенты смещения х{ и л, входят в состав исходных данных, если значение межосевого расстояния 

П риходном  контуре по ГОСТ 13755—81 величины х, и х, рекомендуется выбирать с учетом приложений 2 и 3
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ГОСТ 16533—70 Стр. 3

Расчет основных геометрических параметров
Т а б л и ца  2

Н щ ы сионинио  в*рзм«т?а Обо>хн*еяяс Расчетные формулы и txasaxNM

Расчет коэффициентов смещения х, и х, при заданной межосевом расстоянии а%.

I. Делительное мсжоссвое рас-' 
стопине

а (г,+г,)/п 
а -  ~ fccos р

2. Угол профиля at tg а При о  =  20* (включая 
исходные контуры по 
ГОСТ 13755-81 и ГОСТ 
9587—70) упрощенный 
расчет x t  , а* н угла 
зацепления прямозубой

3. Угол зацепления а1т лCOS а/в  — — ^  COS «4

4. Коэффициент суммы смеще­
ние хг (Ti+T*)(inv a,e - in v  а,)

1 “  21Г а

передачи приведен в 
табл. 1 приложения 1

5. Коэффициент 
смещения

у шестерни *х При исходном контуре по ГОСТ 13755—81 разбивку значения 
=  *i +Х] на составляющие х ; и д. рекомендуется производить с ч’че-

у колеса х*/
70М приложений 2 и 3

Расчет мсжосежого расстояния аа  при заданных коэффициентах смещения к1 и х2

б. Коэффициент суммы смеще­
ний

хг х 2  =  X , +  X ,

7. Угол профиля аг tg ot 
c o s ?

При a  =  20° (включая 
исходные коитуры по 
ГОСТ 13755-81 и ГОСТ 
9587—70) упрощенный 
расчет а„ . а /  и угла 
зацепления прямозубой 
передачи a  „ приведен в 
табл. 1 приложения 1

8. Угол зацепления alw 2*1 tg a
inv«,w-  Zj + / j + i n v o ,

9. Межосеаое расстояние aw (r, +  Tt)m COS a, 
°9  “  - 2 COS ? COS alv

Расчет диаметров зубчатых колес

10. Делительный
диаметр

шестерни *1

колеса dt

11. Передаточное число и

12. Начальный 
диаметр

шестерни d* г

колеса dv t

13. Коэффициент воспринимае­
мого смещения У

14. Коэффициент уравнительно­
го смещения Ду

*1
гхт
СО: ft

cos p

,  *a<* 
Ц-Т-1

4  У -  *x “  У
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Стр. 4 ГОСТ 1*532-76

Продолжение табл. 2

Н*ямеиО»»кн' г»р*м*тр« Обомымняе Расчетные '!-орчу.1ч ч уиязапи?

15. Диаметр вер­
шин зубке»

шестерни da t d..i*=dt - 2(fc* +X,-Aj/)/n В обоснованных слу­
чаях допускается изме­
нение величин диамет­
ровколеса d„f di l -2(/>’ 1- д , - Лр) ш

16. Диаметр 
впадин

шестерни d/i ‘ tf /i-d i—W 'a ■*■<*- *i)m Газмеры являются 
справочными

колеса d/i rf/a-rf*— 2(Л; 1 с * -  т ,)л

П р и м е ч а н и я :
1. Для прямозубых передач р =  0‘, тогда о - 0.5 (г,+г,) ш, <1-гт.
С. При a—aw получаем а„  —а/ ,  ж, —0, |/в, =  у «.О и Л;/“ 0
3. При х г - 0  получаем а /с,=-о,. dw **d, у =  0 и Ду-0.

- 4. Указания, относящиеся к диаметрам вершин зубьев и впадин зубчатых колес, окончательно обрабатываемых только 
зуборезным долбяком, даны в приложении 4.

Т а б л и ц а  3

Н«пито»»им параметр»

1. Постоянная хорда

2. Высота до постоянной хорды

Обо5иатгив« Pacicraue формулы ■ укатаяяя

Расчет постоят ной хорды и высоты до постоянной хорды

Ъ II  — ^— —-  cos* a +  х sin 2« j  m
При a =20* (включая

Должно выполняться условие исходные контуры по 
ГОСТ 13755-81 и ГОСТ

Л Рт>Рр 
Здесь:

р4— радиус кривизны разноименных профи
9567—70) упрошенный
расчет s c и Ас приведен 
и табл. 2 приложения 1лей ауба в точках, определяющих пос­

тоянную хорду
(  _  cos %\

?* -  °>5( dK *8 «/ 1 V -с1Га~) •

где d (, — по табл. 4. п 1. 
рл — по табл. 4, n. II,
Рр — по' табл. 4. п. 3.

При модификации головки должно выполнять­
ся дополнительное условие

где рg — по табл. 4, п. 5

Ъ К  -0 M d „ ~ d ~  I c tg«)

Расчат длины обшей норма ли

3. Угол профиля п точке на 
концентрической окружности диа­
метра dx wtd+2xm

teas а, 
со* «г -  г .ь 2 г  cos?

г cos а, • .
ПР" гТ 2х соГ'р следует принимать гт м-3
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ГОСТ 16531—1й Стр. $

Продолжение табл. 3

Н«ныеж»*нн« параметр* О божааеяяе Расчеши* Формулы я указания

4. Расчетное число зубьев в 
длине общей нормали

5. Длина общей нормали

zWr

W

г /  te * x 2х ig а , \
* * '------ Г “( ‘со$Й г  - lnv“/ J  +0.5 ,

где р р — по таб.ч. 4, п. 11

V —(л(*у —0,5) +  2х ig я -+■ г Inv а,1 m cos а ,

где г w — округленное до ближайшего целого числа значение г  ц.-.
Должно выполняться условие

9р<?т<?а
Здесь:

Р р — по табл. 4, п. 3;
Р у  — радиус кривизны разноименных профилей зубьев в точках, 

определяющих длину общей нормали 
0,5 V  

“  cos
Ра — радиус хрнвнзны профиля зуба в точке на окружное™ вершин 

Pa“ 0,5da »in «а, 
где а  в — по табл. 4, п. 2.
Если имеется притупление продольной кромки зуба, в неравенство 

вместо Ра следует подставлять значение радиуса кривизны профиля зу­
ба в точке притупления р*

Р» -  0.W* sin аА, 
где d t  и а *  — по табл. 4, п. 2.
При модификации головки в неравенство вместо ра следует под­

ставлять значение рд . 
где рд — по табл. 4, п. 5.

Если условие левой части неравенства не выполняется, следует пере­
считать значение W при увеличенном значении г у  . Если условие правой 
части неравенства не выполняются, следует пересчитать значение U7 при 
уменьшенном значении г у  .

При увеличении или уменьшении числа зубьев в длине общей норма­
ли г у  на один зуб длина общей нормали W соответственно увеличивает­
ся или уменьшается на шаг зацепления р„ , где р„ — по табл. 5, п. 5.

Для кссозубых зубчатых колес должно выполняться дополнительное 
условие

у  <  » —
h  '

где 6 — ширина венца.
При а  =  20° (включая исходные контуры по ГОСТ 13755—81 н ГОСТ 

9587—70) упрошенный расчет № приведен в табл. 2 приложения 1

Расчет толщины по хорде и высоты до хорды

6. Угол профиля в точке на d
концентрической окружности за­
данного диаметра d y

COS Яу — ^ cos ot

7. Окружная толщина на за­
данном диаметре d у •iy ( —5— +  2x ig«  \  

Sly =  dy l —----------------  +  inv a, — Inv ayJ

6 з«к. юм



Стр. 6 ГОСТ « « 2 - 7 0

Продолжение табл 3

HixKcitoaasut параметр] Обозначите Расчетные формулы и yxtstiins

8. Угол наклона линии зуба со­
осной цилйндрической поверхно­
сти диаметра d ,

Ру 4у
‘8 Ру -  Ч т  '* Р

9. Половина угловой Толщины 
зуба эквивалентного зубчатого 
колеса, соответствующая концен­
трической окружности диаметра

*
cos»

ъ * Су1> s  - I p L  cos»
✓ Uy

10. Толщина по хорде I , _  . si" *,v  
5у "  dy cos* py

И. Высота до хорды к _  4 ,
Kly — 0,5(4a dy  +  cos, ^  (1 — cos (/yW)|

Расчет размера по роликам (шарикам)

12. Диаметр ролика (шарика)

13. Угол профиля п точке на 
концентрической окружности зуб­
чатого колеса, проходящей через 
центр ролика (шарика)

14. Диаметр концентрической 
окружности зубчатого колеса, 
проходящей через центр ролика 
(шарика)

D

“о

При а  =  20° (включая исходные контуры по ГОСТ 13755—81 и ГОСТ 
9587—70) рекомендуется принимать £>«1,7 пг (для роликов допускается 
выбирать ближайшее значение по ГОСТ 2475—62)

inv ап - im cos а -+  inv а, —
—  —2* tga

dD
COSO! 

cos aD

Должно выполняться условие

f м <  f*
Здесь:

р ,„ .— радиус кривизны разноименных профилей зубьев в точках 
контакта поверхности ролика (шарика) с главными поверх­
ностями зубьев

D
?.м ”  (db *8 ао  (3***Ра  ̂’

где 4» — по табл. 4, п. 1,
Ра — по табл. 4, в. 11.

Если имеется притупление продольной кромки зуба, в неравенство 
вместо рд следует подставлять значение радиуса кривизны профиля зу­
ба в точке притупления р»

Р* -  0,54» sin «* . 
где 4» и о* — по табл. 4, п. 2.

При модификации голоики в неравенство вместо р а следует под­
ставлять значение р g , 
где pg — по табл. 4. п. 5
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ГОСТ 16532—70 Стр. 7

Продолжение табл. 3

Наимехоэаиа* аарамстра Обозначен** Расчетные формуаи к указав**

16. Размер по родинам (шари­
кам) прямозубых и косозубых 
зубчатых колес с четным числом 
зубьео (в торцовом сечении)

М

М -  d D +  D Должно выполняться 
условие

dp +D>d0 , 

d p - D > d f ,
16. Размер по роликам (шари­

кам) прямозубых зубчатых колес 
с нечетным числом зубьев (в 
торцовом ссчснин)

90°
М -  dD cos г  +  D

17. Минимальный размер по 
роликам (шарикам) косозубых 
зубчатых колес с нечетным чис­
лом зубьев, а также с четным чи­
слом зубьев при р>45“

» + 4 ( е ь Ц - г г + - г ) + 0

где
cos a, tg р 

•8 Ро “  cos aD

н X — корень уравнения

sin .(i +  X) tg* — X -  0,

где у = 0  — для зубчатых колес с четным числом 
зубьев;

180°7 — —-—  — для зубчатых колес с нечетным 
числом зубьев

Упрощенное определение X прнведснов табл. 2 
приложения 1

Минимальный размер по роликам (шарикам) 
косозубых зубчатых колес с четным числом зубь­
ев при Р<45° совпадает с размером в торцовом 
сечении

Должно выполняться 
условие

dD +  cos f>D >da' 

dD—  cos PD >d/

Расчет нормальной толщины

:в. Нормальная толщина +  2х tg a m

П р и м е ч а н и е  Выбор метода контроля настоящим стандартом ис регламентируется.

6* аз



Стр. б ГОСТ 16532—70

Т а б л и ц а  4
Расчет размеров для контроля номинальной поверхности зуба

Н аиксвооапхс г.ара«ггро Обозпхчсиис Расчетны? формулы и указания

Расчет размере* для контроля торцового профиля зуба
|. Основной диаметр <*» db ■= d COS at

2. Угол профиля зуба в точ­
ке на окружности вершин “о db

С05Я‘ -  da
Если имеется притупление продольной хромки зуба, то' следует 

рассчитать угол профиля зуба в точке притупления а* , Для этого в 
формулу вместо d 0 следует подставлять диаметр окружности притуп­
ленных кромок d/t , принимаемый по конструктивным соображениям '

3. Радиус кри­
визны активного 
профиля зуба в 
нижней точке

шестерни fpi ?/л -  *in — 0.5dit  tg *at Формула справедлива, 
если верхняя точка ак­
тивного профиля сопря­
женного зубчатого коле­
са совпадает с точкой 
профиля на его окруж­
ности вершин.

Если имеется притуп­
ление продольной кром­
ки зуба, то вместо а й1 
и а  в» следует подстав­
лять соответственно а ц\ 
и я * .

колеса Ы  -  <>w sin °tw — O.M4l tg

4. Угол развернутости активно­
го профиля зуба я нижней точке V

Дополи ягельный расчет ари модификации головки исходного контура

5. Радиус кривизны профиля 
зуба в начальной точке модифи­
кации головки

Р S
a; -  a; +  x

tg -  0,Sd sin «<+ — m

6. Угол развернутости профиля 
зуба, соответствующий началь­
ной точке модификации головки

ч 2p*
’  S T

7. Диаметр окружности моди­
фикации головок зубьев

dg

1чг+■o’

8. Угол «линии модификации 
головки торцового исходного 
контура в начальной точке мо­
дификации

atM
*; с » ,? Формулы справедли­

вы, если линия модмфн- 
нация головки исход­
ного контура —прямая9. Диаметр основной окружно­

сти эвольвенты, являющейся ли­
нией модификации головки зуба

dbM

10. Нормальная глубина моди­
фикации торцового профиля го­
ловки зуба

1

v 2d ~  (V dl ~  dbU -  V  di~  dbM )

Если имеется притупление продольной кром­
ки зуба вместо d a следует подставлять

Расчет размера для контроля контактной линии поверхности зуба

11- Основной угол наклона sin р* -  sin р cos *
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ГОСТ 16532—70 Стр. 9

Т а б л и ц а  5
Расчет размеров для контроля взаимного положения одноименных профилей зубьев

Наименование параметра - Обозначение Расчетные формулы и указанна

1. Шаг зацепления Р, . Рл =  *m COS а

2. Осевой шаг Рх пт
Р* sin 3

3. Ход Pt Pt -  Wx

Т а б л и ц а  6
Проверка качества зацепления по геометрическим показателям

Какиеиоалние параметра Обозначение Расаегние формулы н указания
У

Проверка отсутствия подрезания зуба

I. Коэффициент наименьшего 
смещения

*1»|И *п11п **■ Aj — Au г sir.» 9(
~i cos а

2. Радиус кривизны в гранич­
ной точке профиля зуба

При * > х Ш| П подрезание зуба исходной производящей рейкой от­
сутствует.

При а  =  20‘ и AJ— А* =1 (включая исходный контур по ГОСТ 
13755—81), упрощенный расчет хГО|П приведен в табл. 3 придожажя 1 

Проварка отсутствия интерференции зубьев

h \ -  h \ -  х
ь  sin e‘-------- ------------- m •

При р; ^^интерференция зубьев отсутствует 
Здесь р р — ло табл. 4. п. 3.

При подрезании зуба pt <0

Проверка коэффициента перекрытия

3. Коэффициент торцового не- «„
рекрытяя

4. Коэффициент осевого пере- а* 
крыгия

, =  *1 »g t г, tg -  2t)tg 3/»  , ■

где а й1 к а „ , —по табл. 4. п. 2.
Формула справедлива, если отсутствует интерференция зубьев и 

верхняя точка активного профиля совпадает с точкой профиля на ок­
ружности вершин.

Если имеется притупление продольной кромки зуба, то вместо а 
н следует соответственно яодегаплятъ u*i и а * . . где а*, и а44 _  По 
табл. 4.. п. 2.

Для прямозубых передач рекомендуется ка >1.2.
Для косозубых передач рекомендуется е„ >1Д
При а  =  20® и А* =1 (включая исходные контуры по ГОСТ 

13755—81 н ГОСТ 9587—70), упрощенный расчет е„ передачи без сме­
щения приведен в табл. 3 приложения 1

где ft*, —рабочая ширина венца, 
р х — по табл. 5, п. 2. 

Рекомендуется ер >1,0 '
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Стр. 10 ГОСТ 16532— 70

Продолжение табл. 6

Навмеаоааиие параметр* Отымаем не Расчетные формухи а укаэавва

5. Коэффициент перекрытия •т •т "  •• +  *>

Дополнительный расчет пра модификации головка исходного контура

6. Угол профиля зуба в на­
чальной точке модификации Го ­
ловин

cos ag

где d $ к dg —по табл. 4, пл. 1 й 7.

7. Часть коэффициента торцо­
вого перекрытия, определяемая 
участками торцовых профилей 
зубьев, совпадающими с главны­
ми профилями

*о.И t g  а д  - +  г ,  tg  < Ч а ~ ( ? t  +  * » ) t g  «< »
'■* -  Т а

При исходном контуре по ГОСТ 13755—81 о нем приведены допус­
тимые значения гям

Проверка нормальной толщины на поверхности вершин

8. Угол наклона линии верши- Ра 
кы зуба

9. Нормальная толщина на по­
верхности вершин +  2х tg а

Рекомендуется J„„>  0,3m при однородной структуре материала 
зубьев и s па >0,4m при поверхностном упрочзеинн зубьев.

Прн а - 2 0 е я Л* — 1 (включая исходные контуры по ГОСТ 
13755—81 а ГОСТ 9587—70), если притупление продольных кромок не 
учитывается, упрощенный расчет sna приведен о табл. 3 приложения 1

П р и м е ч а н и я :
1. При а  — 20* н h \  —1 (включая исходные контуры по ГОСТ 13755—81 и ГОСТ 9587—70) проверки коэффици­

ента торцового перекрытия и нормальной толщины на поверхности вершин производятся по приложению Э. По 
этому же приложению при «-20* и Л* — Л* = 1  (включая исходный контур поГОСТ 13755—81) производится провер­
ка отсутствия интерференции зубьев и проверка отсутствия подрезания зуба.

2. Дополнительные ухаэания. относящиеся к  проверкам отсутствия подрезания зуба и интерференции зуоьев 
чатых холер, окончательно обрабатываемых только зуборезным долбякоы, приведены в приложении 4.

зуб-
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ГОСТ 16532—70 Стр. 11

ПРИЛОЖЕНИЕ I 
Ргкомядуемс*

Нииеноззиис параметра

УПРОЩЕННЫЙ РАСЧЕТ ГЕОМЕТРИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ

Расчет некоторых основных геометрических параметров

ОСсчвачмае Ра«ч«твыс формулы н указанна

I. Коэффициент воспринимае­
мого смещения

Расчет коэффициента суммы смещений х г прш заданном межосевом расстоянии а 

У

2 Вспомогательная величина

3. Коэффициент уравнительно- 
го смещения

Лу

V -  -  -№ *•*-у т 2 cos £

А -
1000 у сод ft 

*1+*»

Определяется по номограмме на черт. 1

Определяется по графику на черт. 2 
Если р= 0 , то цмиО______________

&у -  [ i m  -*1)

*z -  У +  Лу4. Коэффициент суммы смеще­
ний

Расчет межосевого расстояния а* при заданных коэффициентах смещения xs и xj

б. Коэффициент суммы смеще­
ний

6. Вспомогательная величина

7. Коэффициент уравнительного 
смещения —

8. Коэффициент воспринимае­
мого смещения

9. .Нежоссвое расстояние

Ду

*8 -*»+ *В

1000х8 cos Э

Определяется по номограмме на черт. 3

Определяется по графику на черт. 4 
Если 8=0, то v=0

/  Г \
ДУ ”  (Т ЗоГ  - ' ,j~ T S T f

V -  Xj — Лу

( т й г г  + у ) т

Расчет угла зацепления прямозубой передачи a w и угла профиля а (

10. Вспомогательная величина

И. Угол зацепления прямозу­
бой передачи________ •________

112. Угол профиля

1000х2
*1+*Г

Определяется по номограмме на черт, б

Определяется по номограмме на черт. 6 
Если р =  0, то а, = а

Т а б л и ца  1

87



Стр. 12 ГОСТ 16132—70

Т а б л и ца  2
Расчет некоторых размеров для контроля взаимного положения разноименных профилей

Наимсяование паргиетр* Об<паааеяне Расчетные ф ормулы и укауаниа

Расчет постоянной хорды и аысоты до постоянной хорды

К Постоянная хорда, выражси- 
ная в долях модуля___________

2. Постоянная хорда

Определяется по табл. 4

*с -  1* m

Если значения находятся в пределах, определяемых по табл. 4

при h \— Л* >1 (включая исходные контуры по ГОСТ 13755—81 н ГОСТ 
9587—70). проверку условия ps > р р производить не требуется.
Здесь:

P# —по табл. 3. п. 1 настоящего стандарта,
Рр — по табл. 4. п. 3 настоящего стандарта
11рн исходном контуре по ГОСТ 13755—81 с модификацией Голов­

ин kg =0,45 и х>0 проверку условия р ,  > p g производить не требу­
ется.

Здесь Рг — по табл. 4. □. 5 настоящего стандарта

3. Расстояние постоянной хор­
ды от делительной окружности, 
выраженное в долях ыодуля

4. Высота до постоянной хор­
ды

"л; Определяется по табл. 4.

he- 0 ,5 ( d a - d ) - V A m

Расчет длины общей нормали

5. Условное число зубьев гК

6. Часть длины общей норма­
ли, определяемая целой частью 
г т величины г к  , выраженная 

в долях модуля

7. Часть длины общей норма­
ли, определяемая дробной частью 
величины гд  , выраженная в до- 
лях модуля_____

v :

8. Часть длины общей норма- ур*
ли. определяемая смещением ис- *
ходного контура, выраженная в
долях модуля________________  ______

9. Длина общей нормали W

гк ~ К г
Здесь К определяется по табл. 5. 
Если р =  0. то гк  —г

Определяется по табл. 6.
Если Р =  0, то 2 Г = 2

0,0140 (гк  -  гт )

Если р =  0, то Г* = 0

* 1 - 0,6840*

V -  (*£  +  < +  Г ^ ) «

Если значения 1РГ находятся в пределах, определяемых табл. 6
при Ад — l.Aj — А* >1 (включая исходные контуры по ГОСТ 
13755—81 и ГОСТ 9587—70) и значении da рассчитанном по форму­
лам, приведенным в табл. 2 л. 15 настоящего стандарта, проверку ус­
ловия рр< рцу <рй производить не требуется.
Здесь:

Рр — по табл. 4, п. 3 настоящего стандарта,
Ру и ра — по табл 3, а. 5 настоящего стандарта.
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ГОСТ 16532—70 Стр. 13

Продолжение табл 2

Навмсновсвке параметра ОСоаяачеянс Расчетные <1юрмуаы и указанна

9. Длина общей нормали При исходном контуре по ГОСТ 13756—81 с модификацией голов­
ки Л* =  0.45 проверку условия р„ ,< р*  производить не требуется. 
Здесь р* — по табл. 4. я. 5 настоящего стандарта.

Для косоэубых зубчатых колес должно выполняться дополнительное
условие

Г  <  sin 1 
где Ь — ширина ненца,

Ра — по табл. 4. п. И настоящего стандарта.

Расчет вспомогательной величины >. для вычисления размера по роликам косозубых зубчатых колес
с нечетным числом зубьев

IX). Вспомогательная величина Л Определяется по графику на черт. 7.

Таблица  3
Расчет некоторых геометрических показателей, определяющих качество зацепления

Н*яменои«ии« паре метра ООоавачевис Расчетные формулы и уквмвмн

Расчет коэффициента наименьшего смещения

1. Коэффициент наименьшего 
смещения

*inJn Определяется по графику из черт. 8.

Расчет коэффициента торцового перекрытия передачи без смещении

2. Составляю­
щая коэффициента
перекрытия пере­
дачи без смеще­
ния, определяе­
мая начальным}! 
головками зубьев

шестерни *01 Определяется по графику на черт. 9. сети значения <*0i и d at 
рассчитаны по формулам, приведенным и табл. 2, п. 15 настоящего 
стандарта и притупление продольных кромох зубьев не учитывается

колеса «01

Э. Коэффициент торцового пе­
рекрытия передачи без смещения

*4 *01 +  *0*

Расчет нормальной толщины на поверхности вершин

4. Эквивалентное число зубьев Ч г
*• ”  сот» р

(округляется до ближайшего целого числа) 
Если р=»0, то z„ =*z

$ Окружная толщина зуба на ♦ Определяется по номограмме на черт. 10
окружности вершин эквивалент- 0 9

кого зубчатого колеса, выражен- '
пая в долях модуля

6. Нормальная толщина на по- •Зпл •5 т л й  5Я(, Д1мрхаоcm вершин пв ibu ар



Стр. 14 ГОСТ 16532—70

Номограмма для определения вспомогательной величины Б  при заданном межосевом расстоянии
а в,(а*= 20о, а 9 > а )

. Inv ^ — Inv а . 500 cos а
Б ~  500 ------ ----------------- Л’ Гй6 C0S 7“  Л +  500

“  г 0,50

S, 0 -

г о -

Г0,30

6,0-

5,0-
■0,20

4 .0 -  -

:  -ц ю

д,о -^L  q  os

:  -  о,о5

;  70 ,0<# 
2>° “  -  аоз

1,0 - З г ао1 
L  0,008 

А Б

17,0

16,0

И ,  90

h.ao

г й ^ о  -  ё-

15,0 :  г

13,0-:

г  1,70 

: =-1,60 

: г  1,50

: Н а д  

п о  -  Е- 

; ИЗО

Г 1,20

J - 1 , 1 0

12,0- г  1,00

"  V 0,90

П О - г

:  г  о /о
■

’г  0,70 

0,60

Л 5

1ДО-

9,0-

2 3 ,0 -

22,0 -

20,0 -  [

1̂ i h , 4 0

15,0 : р

32.0-

31,0-

30,0 - Г

А б

26,0-j Н * °

:  1-4,30 

4,20

25,0
/1 Б

39,0-

41.0 т р -« Д О  
: i-tyOO

-  Ё- 9,90 
; Ё- 9 /0

400- Г  *70 
^  :  г  9,60

j  |  9,50 
: г  0,40 

'г  9,30 
Г 9,20 

:  ё- 9,ю 
"  Ь 9,00 
:  ё- «.90 

3* ° “  3 /0
: Ь ДО 

~  V ДО
:  +  0,50 

J7 ,0-j Ь Д О
• : И з о

-  |-  5,20 
:  г  е ю

36,(Ь г- 5,00

■ :  I-
" /0  

I  Ё- 7,70 
3 4 0 -  Г 7,60 

:  \  7,50
-  1- 7,40 
I  Ё- 7.30

4 ,0 -: Ё- 120 

: h  7,ю
-  г  7,00 
1 =- 5,90

33.0 J e

А Б

Пример. Даяо; 

Расчст:

Черт. -1

г, =  9. г г =  26, /гс= 6  им, р =  22”. aw —118 им. 
а.ит г ,+г, 118 9 +  26 ____

у _  __Д _ _  JL— p r  — g------ -2.6792?- “  ° ' ' 92
lOOOy cos р 1000-0,792.0.927

"  * i+*. ”  55
По номограмме определяем £-2,92.
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ГОСТ 16532—70 Стр. 15

График для определения вспомогательной величины р в зависимости от А и р (сс=20°)
Inv — Inv я Inv а1ш — !nvgt 

** =  2 lg  a 5 t g ~ t *

co s  д/

где cos ав,— COS а 

. А~'
' +  ~ ш

COS alw  —

1 + 500

p - W r iP W  Ж Л С 30°

JO к 35 А

Пример. Дано: А -20.97, 0-22°.
По графику определяем р =0,00040 (см. пунктир)

Черт. 2



Стр. 16 ГОСТ 16532—70

Номограмма для определения вспомогательной величины Г при заданном
смещений хц (а= 2 0 °, > 0 )

П ,0-з:

8,0 ~  :

го -  ■

г  «ДО

: 7 W

5,0

-0,03

-002

№ " ^  оооз 
5 г

г - в -  500( - ^ т  “ * )•ГАе i n v +  »nv'

n 0 q E

20,0 Я L

tt,0^  Г

12,0-: :

5 Г

2f\D

25,0

2!i,0

23,0-

22,0 -

_ Н 5 0

J  к м

к,зо

гЗ,20

к ю

к,оо 

г  2,90 

в- 2,го

К»
2,бо 

h 2,50 

2,М
21,0

В Г

Черт. Э

37,0 4  W
- г  6,00

32.0-

8 Г

Пример. Дано:
Расчет:
По номограмме определяем Г>=2,83.

г ,= 9; г,=26; т =6 мм; р-22°; Х.-Д587: х,-0.300.
lOOOx, cos ? 1000 0,887.0,927

3  с  . ■ I ■ ■ в  __■ ■ — аО, i *
*i+*e 35

коэффициенте суммы

51,0 q

50.0-

: Г 9,40

в г
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ГОСТ 165Э1—ГО Стр. 1?

График Для определения вспомогательной величины v в зависимости 
от 5  и р (<х=20°) *

COS О/ COS а

cos a.v  cos a*.

l l I V  X g ,  —  В  -

1
MO

где Inv 0/e 

- +inv a

+ inv  a, ;

Пример̂
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Crp. 18 ГОСТ 16JJT—TO

Номограмма для определения величины aw в зависимости
от х * и z t + z t  ( а =20°, x i  > 0 )

ДО
~ - 2 3 7 0 '  

Д О  i i -  23*10 '

11.0

10.0

ТУ

22*50'

22*40'

9.0 - ||*  22*50' 

__'22*20'

8 . 0  №  22* 10'

7 ,0 #  22е

■j I -  21*50' 

6,0 1 1- 2 Г 4 0 '

5.0

4.0

г» i

21*30 '

21* 20'

21*Ю'

3,0 ]  : 21‘ 
20*50’

г а ц ^ ° г
^  ! 20*50'

20* 20 '

4  -20*10' 

О #  20*

В ссш

2 6,0 -

25̂ 0

24.0 4

23.0 4

Inv 3W -  в

f 25*50' 

г  25*40' 

1-25*30' 

=-25*2Г

tg°
500 +  inv в

22,0-. Г 
i  f 25*10*

? \ o \  \

20,0 4 [

1 9 ,0 -

*-25*  

24*50 ' 

r  24*40’

Г » ’» '
1  4  24 *2 0 ' 

П 0 4  j- 
4  4 2 4 e 10'

1-24*;

f - 2 3 * 5 0 ' 

# 2 3 * 4 0 '  

23*30 '

Д 0  4  

1 5 ,0 4

w ]

39.0 ^  

38,04

37.0 4

36.0 4

35.0 1 1

34.0 ;

Д 0  4

32.0 4  :

~  28*

E- 27*50* 

L  27*40' 

27*30' 

427*20' 

427*10' 

=-27*

31,0 4  b n ° w

13,0 
8 cc„

Черт. 6

Пример. Дано: 2,+zs««50. *x —1.154. 
Расчет:

30,04

29.0

28.0

27.0 4

26.0

г  2 6 * 4 0 ' 

i-20’30' 

j -  26 *2 0 ' 

26*10' 

26*

3

в  -
1000tT ИКЮ.1.1И 

------50--------- -23,08.

По номограмме определяем a ,  ™25°27/.

53,0-т,

52.0 4

51.0 4
. :

5d0 4 t

HO 4 L 

Ц 0-1

4 ^ 1  i - 29*10’

46.0 i

4 5 .0 4

4 4 .0 4

4 3 .0 4

42.0

. 4004

•29*50'

■29*40'

■29*50’

29*

4 28*50' 

г  28*40' 

4 4 2 8 * 3 0 '

41,0 4  r  28*20’

428*10'

3510-3

В a w
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ГОСТ 16532—70 Стр. 19

Номограмма для определения величины а ,  в зависимости от
р (а= 2 0 °)
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Стр. 20 ГОСТ 16532—76

График для определения величины >. и зависимости от г  и р.

9в



ГОСТ <4532—70 Стр. 21

График для определения величины х а1п в зависимости от г  и В или г т1а — от х  и
H a - 2 0 *, л; - л;  - 1 )

V /,* «,• г 8in>
*mla -  "I —*a —  2 cos fi

2 (Л ,- Л; -  ж)со*?
г«п!п----------- sln5"^----------- (округляется до ближайшего большего целого числа)

Примеры.
1. Дано: г —15, р«0. •

По графику определяем (см. пунктир),
2. Дано: -г=0. 0-30°.

По графику определяем наименьшее число зубьев г ,„(„=(!,12 (см. пунктир).

7 3i« юса 97



Ctp. 22 T6Cl 1 6 0 2 —7d

График для определения величины eai и Передачи |6ез 
смещения в зависимости от г  и 0 (а = 2 0 ‘>, Л* —I)

‘а ~  —2Г* ('К ‘ а — '* ■»/«•)

« _ Черт. 9
Пример. Дано: zi —22, г» =  55, Р - 15*.

По графику при zi и Р определяем ав| -0,76 (см. пунктир), 
при zj и Р определяем иЛ  —0,84 (см. пунктир).
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Стр 24 ГОСТ 16532—70

Т а б л и ца  4

Значения постоянной хорды s'c н расстояния ее от делительной окружности Н] , выраженные
в долях модуля (а=»20°)

1*с — -5- COS* a +  х sin 2 a

Л*= 0,5 S* tga

X 7c . X c A1 X — m
*e

-0 .50 1.0657 0.1940 0,00 1,3870 0.2524 . 0.50 1.7084 0,3109
-0,49 ■1.0721 0.1951 0,01 1,3936 0,2536 0.51 1,7149 0,3121
-0 .48 1.0765 0.1963 0,02 1,3969 0.2548 0.52 1,7213 0.3132
-0.47 1.0850 0,1975 0,03 1,4063 0.2569 0.53 1.7277 0,3144
-0 .46 1,0914 0.1986 0,04 1,4128 0,2571 0.54 1.7341 0.3156
-0.45 1,0978 0,1998 0.06 1,4192 0.2583 0,55 1,7406 0.3168
-0,44 1,1042 00010 0.06 1,4256 0,2594 0.56 1,7470 0.3179
-0 .43 1,1107 00021 0,07 1,4320 0.2606 0,57 1.7534 0,3191
-0 .42 1,1171 ' 00033 0,08 1,4385 0.2618 0.68 •1,7599 0.3203
-0.41 1.1235 00045 0.09 1,4449 0.2630 0,59 1.7663 0.3214
-0,40 1,1299 0,2057 0,10 1,4513 0,2641 0.60 1,7727 0,3226
—0.39 1,1364 0.2068 0,11 1,4578 0.2653 0.61 1,7791 0.3238
-0.38 ' 1.1428 0,2080 0,12 1.4642 0.2666 0.62 1,7856 0,3240
-0,37 1.1492 0,2092 0,13

0,14
1,4706 0.2676 0.63 1.7920 0.3261

-0,36 •1,1567 0.2103 1,4770 0,2688 0.64 1.7984 0.3273
-0.35 1,1621 0,2115 0,15 1,4836 0.2700 0.65 1,8049 0,326-1
-0,34 1,1665 0.2127 0,16 1.4899 0.2711 0.66 1.8113 0.3206
-0,33 1.1749 0,2138 0,17 1,4963 0.2723 0,67 1.8177 0.3308
—0.32 1,1614 0,2150 0.18 1,5028 0.2735 0.68 1.8241 0.3319
-0,31 1,1878 0,2162 0,19 1,5092 0,2747 0.69 1,8306 0.3331
—0,30 1.1942 0.2174 0,20 1,5166 0.2758 0.70 1.8370 0.3343
—0,29 1,2007 0,2185 0.21 1,5220 0,2770 0.71 1.8434 03355
—0.26 1.2071 0,2197 0.22 1,5285 0,2782 0.72 1.8498 0.3366
-0.27 1.2135 00209 0,23 1,5349 0,2793 0.73 ■1.8563 0.3378
—0.26 1,2190 0,2220 0,24 1,5413 0.2805 0.74 1,8627 0.3390
-0.23 1.21264 00232 0.25 1.5477 0,2817 0.75 1,8991 0.3401
—0,24 И .2028 00244 0,26 1,5542 0.2828 0.76 1.8756 0.3413
-0,23 1.2392 0,2255 0.27 1.5606 0.2340 0.77 1.8820 0.3425
—0,22 1.2457 0,2297 0,28 1,5670 0.2852 0,78 1,8884 0,3436
- 0,21 1,2521 00279 0,29 13735 0.2864 0.79 1,8948 0.3448
- 0,20 1,2585 0.2291 0.30 1,5799 0.2875 0.80 1,9013 0.3460
- 0,10 1,2649 00302 0,31 1,5863 0.2887 0,81 1.9077 0,3472
—0,18 U.2714 0.2314 0,32 ■1327 0,2899 0.82 1,9141 0.3483
-0.17 1,2778 0,2326 033 1,5992 0.2910 0,83 1.9236 0.3495
-0.16 10342 00337 0,34 1,6056 0,2922 0,84 1,9270 03507
—0.15 1,21906 00349 0.35 1.6120 0.2034 0.85 1,9334 ■ 0.3518
-0,14 1.2971 0,2361 0.36 il.6185 0.2945 0,86 1,9398 0.3530
—0.13 1,3035 00372 037 1.6249 0.2967 0.87 1.9463 0,3542
- 0.12 1.3099 ООЗА4 0.38 1,6313 0.2969 0,88 1.9527 0,3554
—O.M 1,3164 0.2396 0.39 1,6377 0.2981 0,89 1.9691 D..3566
- 0,10 3,3228 0.2-408 0.40 1,6442 0.2993 0.90 1.9655 0.3577
-0.09 1.3292 00419 0.41 1.6503 0.3004 0.91 1.9720 0,3569
-0,08 .3.3356 00431 0.42 1.6670 0.3016 0,92 1.9784 0.3600
-0.07 1,3421 0.2443 0,43 1.6635 0,3027 0,93 1.9848 0.3612
-0.06 1.3485 00454 0,44 1,6699 0.3039 0.94 1.9913 0.3624
-0.06 1,3549 0.2406 0.45 1.6763 0.3051 0.95 •1,9977 0.3635
-0,04 11.3614 0.2478 0,46 1.6827 0.3062 0.96 2.00*1 0.3647
-0.03 1,3678 00490 0.47 1,6892 0.3074 0,97 2,0105 0.3669
- 0,02 1,3742 0.2501 0.48 1,0966 0.3O86 . 0,93 2.0170 0.3871
—ooi 1.3806 00513 0,49 1.7020 0,3098 0,99

1.00
2,0234
2.0206

0.3682
0.3694
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ГОСТ 16532—70 Стр. 25

Таблиц*  б

Значения ковффнциента К ( а -2 0 °)

inv а

9 к 9 к 9 к 9 | к

8°00' 1,0263 16W 1,1192 24=00' 1,2933 32=00' 1,5962

8°1У 1,0295 16Р1У 1,1219 24° 1У 1,2980 32°1У 1,6033

8=2У 1,0306 1 6W 1,1246 2 4 W 1,3029 32=20' 1.0116

8° ЗУ 1,0321 16=30' 1,1274 24®ЗУ 1,3078 325*30' 1,6200

8»4У 1.0334 10=4У 1,1302 24°4У 1,3127 32°4У 1,6285

8°5У 1,0347 1 6W 1,1330 2 4 W 1,3177 32° 5У 1,6371
1,0360 1 7W 1.1358 25cOO' 1,3227 33°0У 1.6457

9° НУ 1.0374 17=1У 1,1387 25=1У 1,3278 33°1У 1,6545

e w 1.0338 17 W 1,1416 2 5 W 1,3330 33=2У 1.6634

9 W 1,0402 1T W 1,1446 2У30' 1,3382 33530' 1.6723

9°40' 1,0417 17®4У 1,1476 25°40' 1.3435 33®4У 1,6314

9 W 1,0132 17W 1,1507 2 5 W 1,3486 3 3 W 1,0906

lO W 1,0447 1 8W 1,1538 2 6 W 1,3542 34=00' 1,6099

10=10'  • 1,0462 18Р1У 1,1569 26° 1У 1,3507 34°1У 1.7092

10W 1,0478 18W •1,1600 2б°2У 1.3652 34°2У 1,7188

• to w 1,0494 18W 1,1632 26=30' 1,3708 34°30' 1.7284

10=40' 1,0510 16W 1,1664 26°40' 1.3765 34=4У 1.7381

10W 1,0527 I8W 1.1697 26°5У 1.3822 3 4 W 1,7479

11W 1,0544 1 9W 1.1730 2 7 W 1.3380 3 5 W 1,7579

11°10' 1,0561 19°I0/ 1,1764 27°1У 1.3938 35° 10' 1,7660

11W 1,0578 1 9 W 4,1796 27W 1,3997 3 5 W 1,7782

M W 1,0506 19W 1,1832 27°ЗУ 1,4067 35=30' 1.7884

l i w 1,0614 19=40' 1,1867 27° 40' 1,4117 35=4У 1.7989

M W 1,0632 I9 W 1,1902 2 7 W 1,4178 35с50' 1.8095

12W 1.0651 2 0 W 1.1938 28°0У 1.4240 3 6 W 18201

12=10' 1,0670 20=10' 1,1974 28°1У 1,4303 365*10' 1,8309

I2P2У 1.0689 20° 20' 1,2010 28°20' 1.4366 3 6W 1,8419

1 2W 1,0708 2УЗУ 1.2047 2 6 W 1,4429 36°ЭУ 1,8529

12=40' 1,0738 20°4У 1.2085 28°4У 1,4494 36Р40' 1.8641

12P50' 1,0748 SOW . 1,2123 2 8 W 1,4559 3 6 W 1.8754

13W 1,0769 2 1 W 1,2161 29=00' 1,4626 37=00' . 1.8659

13=1У 1,0790 21®1У 1,2200 29°! У •1,4693 37°1У
3 7 W
3 7 W

1.6985
1.9102
1,9221I3 W 1.0811 21W  - 1.2239 2 9 W 1.4760

1 3W 1,0833 21W 1,2279 29°ЗУ 1,4828 37° 4У 1.9341
13=4У 1,0854 21°4У 1.2319 29е4У 1.4897 37®5У 1,9463
1 3W 1,0876 21W 1.2.360 2 9 W 1.4967 3 8 W 1.9586
I4°00' 1.0898 22W 1,2(01 3 0 W 1.5038 38°1У li97i0
u = iy 1,0921 23=1 O' 1.2(42 ЗУ1У 1,5109 3 S W 1,9836
14W 1,0944 22° 20' 1Д484 3 0 W 1,5182 38=30' 1 9963
I4 W 1.0907 22W 1,2527 30°ЗУ •1,5265 38е 4У 2,0093
!4°4У 1,0991 22°4У 1,2670 30°4У 1,5329 38^50' 2 0224
1 4W 1.1015 22W 1.2614 30°5У 1,5404 39=00' 2,0355
1 5W 1.1039 2 3 W 1.2653 31W 1.5479 39°1У 2 0490
16Р1У 1,1064 23°1У 1,2702 31°1У *1,5556 39°2У 2.0626
1 6 W 1.1089 23=20' 1,2747 31°2У 1.5533 39=30' 2.0764
1SW 1.1114 2 3 W 1,2793 31°30' 18712 39°4У 2,0902
l a w
1S W

1,1140
1,1166

23=4У
2 3 W

1J2839
1.2880

31°4У
31°5У

1.5791
1,6871 39=50'

4 0 W
2Д043
2,1185
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Стр. 24 ГОСТ 16532—20

Т«блица  6
Значения части длины общей нормали W*T , выраженной в долях модуля (а= 2 0 °)

*г X К V  1 'г X
а

г г V

8 От 0,55 до 0,80 4.5402 2

36
От -0.50 до 0 
Св 0 до 0,65 
Св. 0,65 до 1,00

10.8367
13.7888
16,7409

4
5
6

9 От 0,50 до 0.80 _
От 0.40 до 0.80_____
От оТз5 до 0.65 
Си 0,65 до 0.90

4.5542 2
10 4,5683

4.5823
7.5344
4.5906'
7.5484

2

П г
3 37

07 —0,50 до —0,05 
Св. —0,05 до 0.60 
Св. 0,60 до 1,00 
Ьт -0.50 до -0.10 
Св -0.10 до 0.50 
Св. —0,50 до 1,00

10.8507
13,8028
16,7549

4
5
6

12 От 0.30 до 0,50 
Св. 0.ГЯ) до 1.00

2
3

38
10,8647
13.8168
16,7689

4
5
613 От 0.25 до 0,40 

Св 0.40 до 1.00
4.6103
7.5624

2
3

14 От 0.20 до 0.30 
Св 0,30 до 1.00____

4.6243 
7.5704__

2
_ 3 _____ 39

07 —0,50 до —0,20 
Св. -0 .20 до 0,40 
Св 0 40 до 1,00

10,8787
13,8308
16.7829

4
5
6

15 От 0.15 А<> 0,20 
Св. 0,20 до 1.00

4.6383
7,5904

2
3

40
От -0.50 до -0.25 
Св. —0,25 до 0,35 
Св. 0.35 до 1.00

10.8927
13,8448
16.7969
10.9067
13.8588
16.8109
10,9207
13.8728
16.8249

4
5
616 От 0.05 до 0.15 

Св 0,15 до 1.00
4.6523
П СЛАЛ

2•}

41
От —0,50 до —0,30 
Св. —0.30 до 0.25 
Св 0.25 до 1,00

4
5
6

17 От 0 до 0.90 
Св. 0.90 до 1.00

7.6184
10.5705

3
4

18 От 0 до 0.75 
Св. 0.75 до 1,00

7,6324
105845

3
4 ‘ 42

От —0,50 до —0,35 
Св. -0.35 до 0.20 
Св. 0.20 до 1.00

• 4
5
619 От —0,05 до 0.65 

Св 0,65 до 1.00 
От —0,10 до 0,55 
Св. 0.55 до 1.00

7.6464
10.5985
7.6604

10.61»

3
4 .

43
От —050 до —0,40 
Св. -0,40 до 0.15 
Св. 0.15 до 0.80 
Св. 0.80 до 1.00

10.9347
13.8868
16.8389
19.7910

4
6 • 
6
7

20 3
4

21 От -0.15 до 0.45 
Св. 0.45 до 1.00

7.6744
10.6265
75884

10.6405

3
4

44
От —0.50 до —0,45 
Св. -0.45 до 0.05 
Св. 0,05 до 0.75 
Св. 0.75 до 1,00

10,9487
13,9008
16,8529
19.8050

4
5
6 
7

22 От —0.25 до 0.35 
Св. 0.35 до 1,00

'3
4

23 От -0.30 до 0.30 
Се 030 до 1.00

7.7024
10.6545

3
4

45
От —0,50 до 0 
С». 0 до 0,65 
Св. 0,65 до 1,00

13,9148
16.8669
19.6190

5
■6 -
724 От -0.35 до 0,20 

Св. 0.20 до 1.00
7,7165 

10.6686 
7.7305 

10.6826 
7J445 

10.69Б6 
13.6487 
7.7585 

10.7106 
. 13.6627 

7.7725 
10.7246 
13.6767 
7.7865 . 

10.7886 
13.6907 
7.8005 

10.7526 
13.7047 
75145 

10.7666 
•13.7187 
7,8285 

10.7806 
13.7327

3
4

25 От —0,35 до 0,15 
Св. 0,15 до 1,00

3
4 46

От —050 до —0,05 
Св. —0.05 до 0,55 
Сз. 0.55 до 1.00

13.9289
16,8810
19,8331

5
6 
7

26
От —0.40 до 0,05 
Св. 0.05 до 0,80 
Св. 0,80 до 1,00

3
4 
Б 47

От —0,50 до —0,10 
Св -0,10 до 0.50 
Св. 0.50 до 1,00

13,9429
16,9950
19,8471

5
6 
7

V
От —0,45 до 0 
Св. 0 до 0,70 
Св. 0.70 до 1.00

3
4
5 48

От —0.50 до —0,20 
Св. -0.20 до 0.40 
Св. 0.40 до 1,00

13.9509 
16.9090 
19,8611

5
6 
7

28
От -0 .50 до -0.05 
Св. -0 .05 до 0.60 
Св. 0.60 до 1.00

3
4
Б 49

От —0.50 до —0,25 
Св. -0.25 до 0,35 
Св. 0.35 до 1,00

13.9709
16,9230
19,8751

5
6 
7

20
От -0.50 до -О.Ю 
Св —О.Ю до 0,50 
Св. 0.50 до 1,00

3
4
5 50

От -0,50 до -0.30 
Св. —0,30 до 0,25 
Св 0.25 до 1,00

13,9849
’6.9370
19,8891

5
6 
7

30
От —0,50 до —0,20 
Св. -0 ,20 до 0.45 
Св 0.45 до 1.00

3
4

__5_____ 61
От -0.50 до —0.35 
Св. —0.35 до 0,20 
Св. 0.20 до 1.00

13,9989
16,9510
19,9031

Б
6
7

31
От —0,50 до —0.25 
Св. —0,25 до 0,35 
Св 0.35 до 1,00

3
4
5 52

От —0.50 до —0.40 
Св. —0,40 до 0,15 
Со. 0,15 до 0,80 
Св. 0.80 до 1,00

14.0129
16.9650

•19,9171
22,8692

5
6

. 7 
832

От -6 5 0  до -Ч).30 
Св. —0,30 до 0,25 
Св 0.25 до 1,00

3
4
5 53

От —0.50 до —0.45 
Св. —0,45 до 0,05 
Св. 0.05 до 0,70 
Св. 0.70 до 1,00

14,0269
16,9790
19.9311
22,8832

5
6
7
833

От —0.50 до -0.35 
Св —0.35 до 0.20 
Св 0,20 до '1,00

7,8425
10.7946
13.7467
7.8565

10.8086
13.7607

3
4  '

Б

34
От —0.50 до —0.40 
Св. -0,40 до 0.15 
Св. 0.15 до 1,00

3
4
5

54
От -0.50 до 0 
Св. 0 до 0,65 
С«. 0.65 до 1.00

16.9930
19,9451
22,8972

6
. 1
. 8 ■

36
От —0,50 до —0,45 
Св. 0.45 до 0.05 
Св. 0,05 до 0,75 
Св. 0,75 до 1,00

7.8706
108227
13,7748
16,7269

3
4
5 
0

55
От —0,50 до —0.05 
Св. -0,05 до 0.55 
Св. 0.55 до 1,00

17,0071
19,9592
22,9113

6
7
8
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ГОСТ 16532-70 C tp. 27

Продолжение табл. 6

*г ж К V *Г X гр*
Г V

О т  —0,50 ло —0,10 17,0211 6 77 0 7  —0.50 до —0.30 23.2194 8
56 Св. - 0 ,1 0  до 0.50 19,9732 7 Св.—0.30 до 0.2S 26,1715 v 9

Св. 0.50 до 1,00 22.9253 8 Св. 0.25 до 1.00 29,1236 10
От —0.50 до -0 .2 0 17,0351 6 От —0.50 до —0,35 233334 8

67 Св. —0,20 до 0.40 19,9872 7 78* Св. —0.35 до 0.20 26,1855 9
Се. 0,40 до 1,00 22,9393 8 Сп. 0.20 до 035 29.1376 10
От —0.50 до —0,25 17,0491 6 Св. 0,85 до 1,00 32.0897 11

«е Св. - 0 ,2 5  до 6,35 20.0012 7 От - 0 ,5 0  до -0 ,4 0 23.2474 8
Св. 0.35 до 1,00 22.953-3 8 79 Св, —0.40 до 0,15 26.1995 9
От —0,50 до -0 ,3 0 17.0631 6 Св. 0.15 до 0,75 29.1516 10

59 Св: —0,30 до 0,25 20.0152 7 С*. 0,75 до 1,00 32,1037 11

—
Св. 0.25 до 1,00 22.9673 8 Ог -0 ,5 0  до 0,05 26,2135 9
От -0 ,5 0  до -0 .3 5 17,0771 6 80 Св. 0,05 до 0,70 219,1650 10

60 Св. —0.35 до 0,20 20.0292 7 Св 0,70 до 1,00 32,1177 11
Св. 0,20 до 1.00 22.9813 8 От —0.50 до 0 26,2276 9
От - 0 .3 0  до —0.40 17.0911 6 81 Св. 0 до 0,60 20.1797 10

61 Св. —0,40 до 0,15 20,0432 7 Св. 0.00 до ■ 1.00 32.1318 II
Св. 0,15 до 0.80 22.9953 8 От —0.50 до -0 .0 5 26.2416 9
Св. 0,*> до 1,00 25.9474 9 82 Св. —0.05 до 0.55 29,1937 10

- От —0,50 до —0.45 17,105! 6 Cd. 0,55 до 1,00 32,1458 11
62 • Св. —0.45 до 0,05 20.0572 7 От -0 ,5 0  до -0 ,1 0 26,2556 9

Св. 0.05 до 0.70 23.0093 8 83 Св. - 0 .1 0  до 0.45 29.2077 10
Св. 0,70 до 1,00 25,9614 9 Св 0,45 до 1,00 32.1598 11

— ' От —0,50 до 0 20,0712 7 От ^ 0 .5 0  до -0 ,2 0 26,2696 9
63 Св. 0 до 0.60 23,0233 8 84 С в —0.20 до 0.40 29,2217 10

Св. 0 ,60-до 1,00 25,9754 9 Св 0.40 до 1.00 32.1738 II
От —0.50 до —0.05 20,0352 7 От - 0 3 0  до -0 .2 5 26.2836 9

6* Св. —0.05 до 0,55 23,0373 8 • 85 Св. —0,25 до 0.35 29,2357- 10
Св 0,55 до 1,00 25,9894 9 Св 0.35 до 1.00 32.1878 11
От —0.50 до —0.10 20,0992 7 От* —0.50 до —0.30 26,2976 9

65 Св -0 ,1 0  до 0,45 23,0513 8 86 Св. - 0 .3 0  до 0,25 29.2497 10
Св. 0.45 до 1,00 26.0034 9 1 Св 0.25 до 1,00 32,2018 1! •
От -0 ,5 0  до -0 ,2 0 20.1132 7 От -0 .5 0  до -0 .3 5 26,3116 9

66 Св —0,20 до 0,40 23,0553 8 87 Св. —0.35 до 0.20 29.2637 - 10
Св. 0,40 до 1,00 26.0174 9 Св. 0.20 до 0.85 32,2158 11
От —0,50 до —0,25 20,1272 7 Св. 0.85 до 1,00 ,  35.1679 12

67 Св. —6,25 до 0,35 23.0793 8 От —0 .5 0 'до —0.40 26.3256 9
Св. 0.35 до 1.00 26.0314 9 88 Св. - 0 .4 0  до 0.15 29.2777 10
От -0 ,5 0  до -0 .3 0 20.1412 7 Св. 0.15 до 0,75 32.2298 II

68 Св. - 0 .3 0  до 0.25 23,0933 8 С». 0.75 до 1.00 35.1819 12
Св. 0,25 до 1.00 26,0454 9 От -0 ,5 0  до 0.05 29.2917 10
От —0.50 до —0.35 20.1553 7 89 С о  0.05 до 0.70 32.2438 11

69 Св. —0«35 до 0,20 23.1074 8 Са. 0.70 до 1.00 35.1959 12
Св. 0,20 ДО 0,85 26,0595 9 Ог -0 ,5 0  до 0 29.3057 10
Св. 0,85 до 1,00 29.0116 10 90 Св 0 до 0,60 32,2578 11
От —0,50 до —0,40 20.1693 7 Св. 0,60 до 1,00 35.2099 12

70 Св. -0 ,4 0  до 0,15 23,1214 8 От -0 ,5 0  до —0,05 " 29.3198 10
С». 0,15 до 0,75 26.0735 9 91 Св. —0.05 до 035 32.2719 11
Св. 0,75 до 1.00 29,0256 10 Св. 035 ДО 1.00 35.2240 12
Or —0.50 до 0.05 23,1354 8 . От —0,50 до -0 ,1 0 29,3338 10 '

71 Св. 0,05 до 0,70 26,0875 9 92 Св —0.10 до 0.45 32.2859 11
Св. 0,70 до 1.00 29.0396 10 Св. 0.45 до 1.00 35,2380 12
От —0.50 до 0 23.1494 8 От -0 ,5 0  до —0,20 29.3478 10

72 Св 0 до 0,60 26,1015 9 93 Св. - 0 .2 0  до 0.40 32,2999 11
Св. 0,60 до 1.00 29,0536 10 Св. 0.40 до 1.00 355520 12
От - 0 ,5 0  до -0 .0 5 23,1634 8 От —0 3 0  до -0 .2 5 29.3618 10

73 Св. —0,05 до 0.55 26.1155 9 94 Се. —0.25 до 0,35 323139 11
Св. 0,55 до 1.00 29.0676 10 - Св. 0,35 до 1.00 35.2660 22
От —0.50 до —0,10 23,1774 8 От —0.50 до —0,30 29.3758 10

74 Св. 0,10 до 0,45 26.1295 9 95 Св. - 0 ,3 0  до 0.25 32,3279 11
Св. 0,45 до 1,00 29,0816 10 Св. 0.25 до 1.00 35.2800 12
От —0,50 ло —0.20 23.1914 8 O r —0 3 0  до —035 29.3698 10

75 Св. —0.20 до 0,40 26.1435 9 96 Сэ. - 0 .3 5  до 0.20 32.3419 11
Св. • 0.40 до 1,00 29.0956 10 Св. 030 до 0.80 35.2940 12
От -0 ,5 0  ло —0,25 23.2054 8 Св 0.80 до 1.00 38,2461 13

76 Св. —0.25 до 0,35 26.1675 9
Св. 0,35 до 1,00 29.1096 10
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Продолжение табл. 6

гт X Г*Г *Г *г X *w

07 От —0,50 до —0,40 
Св. —0,40 до 0,15 
Св. 0.15 до 0,75 
Св. 0,75 до 1,00

29,4038
32,3559
35.3080
38,2601

10
11
12 
13

113 От —0,50 до —050 
Св. -О Д) до -0.25 
Со. 0,25 до 1,00

35.5321
38,4842
41,4363

12
13
14

114 От —0.50 до —055 
Св. —055 до 0.20 
Св. ОД до 0,80 
Св. ОД до 1.00

Д.5461
38,4982
41,4503
44,4024

12
13
14
15

93
От —0,50 до 0,06 
Св. 0,05 до 0,70 
Св. 0,70 до 1,00

323699
35,3220
38,2741

П
12
13
11
12
13

99
От —0,50 до 0 
Св. 0 до 0,60 
Св. 0.60 до 1,00

32,3839
35,3360
38,2831 115 От —О Д  до —0,45 

Св. —0,45 до —0.15 
Св. 0,15 до 0,75 
Св. 0.75 до 1,00

35,5602
38,5123
41,4644
44,4165

12
•13
•14
15100

От —ОД) до —0,05 
Св. —0,05 до 0,55 
Св. 0.55 до 1,00

32,3979
35,3500
38,3021

11
12
13

116 От —О Д  до 0,05 
Св. 0,05 до 0,65 
Св. 0.65 до 1,00

38.5263
41,4784
44,4305

13
14
15101

От —ОД) до -0,15 
Св. -0 .15 до 0,45 
С». 0,45 до 1,00

32,4119
35,3640
38.3161

11
12
13

102
От —0,50 до —ОД) 
Св. —ОД) до 0,40 
С.н. 0.40 до 1,00

32,4260
35,3781
38,3302
32,4400
35,3921
38.3442

11
12
13

117 От —ОД до 0 
Св. 0 до 0,60 
Св. 0.60 до 1,00

38,5403
41,4924
44,4445

13
14
15

103
От —0,50 до —0.25 
Св. —0,25 до 0,35 
Св. 0,35 до 1,00

11
12
13 118 От - О Д  до -0,05 

Св. -0,05 до ОД. 
Св. О Д  до 1,00

38,5543
41.5064
44,4585

13
14
15

104
От —0,50 до —0,30 
Со. -0 ,30 до 0,25 
Св. 0,25 до 1,00

32,4540
35,4061
38.3582

11

11 119 От —О Д  до —0,15 
Св. —0,15 до 0,45 
С». 0.45 до 1,00

38.5G83
41,5204
44,4725

13
14
15105

От —0,50 до —0,35 
С». -0,35 до 0.20 
Св. 0,20 до 0,80 
С». 0.80 до 1,00

32.4080
35,4201
38.3722
41,3243

11
12
13
14 120 От —О Д до —ОД 

Св. —О Д до 0,40 
Св. 0,40 до 1,00

38,5823
41,5344
44.4865

13
14
15106

•От —0,50 до —0,45 
Св. —0,45 до 0,15 
Св. 0.15 до 0,75 

Со. 0.75 до 1,00

32,4820
35,4341
38,3862
41,3383

11
12
13
14 121 От —О Д до —ОД 

Св. —О Д  до ОД 
Св. ОД до 1,00

38,5963
41,5484
44,5005

13
14
15107

От —0,50 до 0,05 
Св. 0,05 до 0.65 
Св. 0.65 до 1,00

35,4481
38.4002
41,3523

12
13
14

122\ От - О Д  до - О Д  
Св. —О Д  до 0,25 
Св - О Д  до 1.00

38,6103
41,5624
44,5145

•13
14
15

103
От —0,50 до 0 
Св. 0 до 0.60 
Св. 0,60 до 1,00

35.4621
38,4142
41,3663

12
13
14

От —0,50 до —0,05 35.4761 12 От —О Д  до - О Д Д.6243 13
! 09 Св. —0,05 до 0.55 38,4282 13 123 Св. - О Д  до -О Д 41,5764 14

Св. 0,55 до 1,00 41,3603 14 Св. ОД до 0.80 44,5285 15
От -0.50 до -0,15 35,4901 12 Сз. 0.80 до 1,00 47,4806 16

ПО Св. -0 ,15 до 0,45 38.4422 13 От —0,50 до —0,45 38,6383 13
Св. 0,45 до 1,00 41,3943 14 124 Св. —0,45 до 0.15 41*904 14
От -0,50 до —0,20 35.5041 12 Св. 0,15 до 0.75 44,5425 15

111 Св. -0.20 до 0.40 38.4562 13 Св. 0.75 до 1,00 47,4946 1G
Св. 0,40 до 1,00 41,4083 14
Св. —0,50 до —0,25 35,5181 12 От —0,50 до ОД 41,6044 14

112 Св. —0,25 до 0,35 38.4702 13 125 Св. 0,05 до 0,65 44*565 15
Св. 0,35 до 1,00 41.4223 14 Св. 0,65 до 1,00 47*086 16

П р и м е ч а н и е .  Значения IT*- рассчитаны по формуле:

W*T -  И г „ ,— 0,5) -\-г7 inv о] cos *. 
Здесь гц,—округленное до ближайшего целого числа значение zw

2Wr “  +  °>5 >

гк cos а
где co se ,* -  1 Т Т 5 7  •
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ГОСТ 16511—70 Стр. 29

ПРИЛОЖЕНИЕ 2 
Рекомендуемое

ВЫБОР КОЭФФИЦИЕНТОВ СМЕЩЕНИЯ

Рекомендация распространяется на передачи, зубчатые колеса которых соответствуют исходному контуру по 
ГОСТ 13755—81.

Рекомендация не распространяется на зубчатые передачи, к которым предъявляются особые требования (переда­
чи машин н механизмов массового или ■ крупносерийного производства, специальные передачи, несущая способность 
которых в заданных габаритах должна быть максимально возможной, специальные кинематические передачи н т. п.).

Коэффициенты смещения у зубчатых колес рекомендуется выбирать по табл. 1 для прямозубой передачи н 
табл. 2 для косозубой и шевронной передач. Если при этом диаметры вершин зубьев зубчатых колес рассчитаны по 
формулам, приведенным в табл. 2. п. 15 настоящего стандарта, проверку качества зацепления по геометрическим пока­
зателям в соответствии с табл. 6 настоящего стандарта производить нс требуется, за исключением проверки нор­
мальной толщины на поверхности вершин s„a при Xi=Xj-0.5 и z<18, а также, при наличии модификации годовхи, 
проверки величины еаМ при *i=Xj=»0,6.

Разбивку коэффициента суммы смещений зубчатых колес передачи рекомендуется производить по табл. 3 для 
прямозубой передачи и табл. -I для косозубой и шевронной передач. Если при этом диаметры вершин зубьев зубчатых 
колес рассчитаны по формулам, приведенным в табл. 2, п. 15 настоящего стандарта, то отсутствие подрезания' зуба и 
отсутствие интерференции зубьев в соответствии с табл, б настоящего стандарта проверять не требуется.

Т а б л и ца  1

Коэффициенты смещения у зубчатых колес прямозубой передачи

Коьффаиаект см'шгая*

Обметь прккепеннну шестери* к, у колес* I ,

0 0 Межосевое расстояние 
aw задано равным 
0,5 (г,+гг)т или не за­
дано

Я & а
з  s  1

Ш*  г  Л

21» 17

0.3 -0 ,3 12<?i<16 и z}>22

0 0 Межосевое расстояние 
av  задано равным 

0,5(Ti+*jJm 1
1

1

С

сгг
f■Vt

J1j

г,>21

0.3 -0 .3 14сг:<20 и м>3,5

0 0 .
Межосевоо расстояние 

я»  нс задано

г, >30;
г, > 20, если модификация голо аки обязательна и ее пара­
метры, определяемые по ГОСТ 13755—81, должны быть оп­
тимальными

0,5 0,5 10<2,<30
В пределах 10<2|<16 нижнее предельное значение г, опре­
деляется по графику иа чертеже

8 Зм . 10» 106



Стр. 30 ГОСТ 16532—70

Т а б л и ц а  2

Коэффициенты смещения у зубчатых колес косоэубой и шевронной передач
Коеффхаиент смешения

у шестерив л, у колесе Xi
Область применения

0 0
ь . 
га.09 Ofа и

ш

Z,>2 min
zmin определяет* по табл. 5

0,3 —0.3 Межосевое расстояние 
аа задано равным
(г ,+ г ,)т

Zi>zimio. но не менее 10 и г| > 1М|а1
Zimin и Zimin определяются по графиху яа черт. 8 приложе­
ния 1 соответственно при 
х-»х,=’0,3 и х = л ,* —0.3

ОмиЙ ** **'
0 0 дано

!
Z|>Z ml л +2

*mia определяется по табл. &

• 0.3 -0 .3
- 1 о

оа
а
О

а

Zi>Zmin ио не менее 10 в и>3.5
2в щ определяется по графику на черт. 8 приложения 1
при х—Х|—0.3

Рекомендация не распространяется на передачи, у кото­
рых при твердости поверхностей зубьев колеса до НВ 320, 
твердость поверхностей зубьев шестерни превосходит ее бо­
лее чем на НВ 70

Т а б л и ц а  3

Разбивка коэффициента суммы смещения х г  У прямозубой 
передачи на составляющие х\ и х 2

К о э ф ф и ц и е н т
сум м ы

см еш ен и й

х г

К о ф ф и я а с м т  ПК1ХСИИВ

О б л а с т ь  п р и м е и г ш и
у шестерик X i у колес» х ,

0<х2 <0,5 Х х 0

|£,
i l l

2,>zmin .  но не н о в е е  10 и z,>17.
zm|n определяется по графику на черт/ 8 приложения 1 при 
* - х ,» х 2

а *

j i

Zi>z,min +2 и г, >21
ziB:in определяется по трафику на черт. 8 приложения 1 при 
х~х , =х 2

0.5<х2 <1 0.5 X , — 0,5

Ки
не

ма
ти

­
че

ск
ие

 п
е­

ре
да

чи

2 | >  10 И 2 , > 2 * о , п  -
zt m щ определяется по трафику яа черт. 8 приложения 1 при 
х=х,=х х  —6.5

2. '

Си
ло

вы
е

пе
ре

да
чи

г ,>11 и г»>г,пип +2
2*я|П определяется по графику на черт. 8 приложения 1 при 
x=x2= x s —0.5

П р и м е ч а н и я :
1. При заданном межосевом расстоянии а *  требуемое значение коэффициента суммы смешений х г  можно полу­

чить за счет изменения числа зубьев г. или г», если это изменение допускается.
2. При 0,3<х х <0,7 н а<2 наибольшая скорость скольжения в зацеплении будет большей, чем в передаче 

без смешения.
3. При и » 1 рекомендуется х\—х2—0,5xv
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ГОСТ 16532—70 Стр. 3t

Т а б л и ц а  4
Разбивка коэффициента суммы смещения x i  у косозубой

или шевронной передач на составляющие х, и х-2_________________________
Ко*4Ф *ця««ч

суммы
(М Ш « Ш

К04ффний«ят СМ«Ш4ЖВЯ

у ш естерив х , у  к о л к а  ж,
О бласть прпы ехепиа

Кинематиче­
ские пере­
дачи

2i> z xmln .  НО нс меяее 10 Н Z2>Z,„|o
«I*in определяется по графику на черт. 8 приложения 1 при

х - х , = х 2  ,

*tminопределяется по табл. 5

0<х г  <0,5 жг 0
Силовые
передачи

Z | > z  imia + 2 .  но не менее 10 и z » > z >min + 2 ,  
«цшаопредслястся по трафику на черт. 8 приложения 1 при 
* - * l - * Z  ,
« м я т определяется по табл. б.

Рекомендация ие распространяется и а  передачи. у которых 
при твердости поверхностей зубьев колеса до НВ 320 т в е р ­
дость поверхностей зубьев шестерни превосходит ее более 
чем на НВ 70

П р и м е ч а н и я :
1. При заданном межосеаом расстоянии а »  требуемое значение коэффициента суммы смещений хг  можно полу­

чить за счет изменения числа зубьев z, или z», угла наклона £ если эти изменения допускаются.
2. При х х >0,3 и ы<2 наибольшая скорость скольжения в зацеплении будет большей, чем я передаче без смеше­

ния.
3. При а »  1 рекомендуется x i-x t-0 ,5 x . .

Т а б л и ц а  Б
Значения наименьшего числа зубьев г т1п зубчатого колеса с коэффициентом смещения х»0 

при станочном зацеплении с исходной производящей рейкой '

‘ 9. трах *ит Л тр*я *mln

До 12 17 Св. 24 до 28 13
Св. 12 до 17 16 » 2S » 31 12
> 17 » 21 15 » 31 » 34 11
» 21 » 24 14 * 34 10

График для определения нижнего предельного значения г х 
в зависимости от гъ при которых ъг =1*2 (x ,= x 2= 0 ,5 )
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3 
Справочное

БЛОКИРУЮЩИЕ КОНТУРЫ .

Блокирующим контуром называется совокупность линий в системе координат Х| и хг, ограничивающих зону 
допустимых значений коэффициентов смещения для передачи с числами зубьев зубчатых колес г, и г,.

На черт. 1 приведен пример блокирующего контура.

На чертеже приняты следующие обозначения:

— зона недопустимых значений коэффициен­
тов смещения исходного контура;

— зона нерекомендуемых значений коэффи­
циентов смещения неходкого контура;

I  — г р а н и м  'подрезания зуба ш естерня, не в ш и в а ю щ е го  ум вньва- 
и и к коуффхциента перехрьлвя  (верхняя точка вктгвио го  профиля 
зуба  колеса леж ит ни о»руж=остм верш ин); I  —  гпаккц*  еодрезания 
зуба колеса , я с  вы зы ваю щ его уменьшения коэффициента перекры­
тия (верхняя точка активного профиля зуба  шестерив леж ит на 
окруж ности  « р ш и и ) ;  3 —линия x m(n шестерив; е — линяя 
колесе: 3 —линия е ^ е а в1Д  б —линия е — е л » 1,2; 7 —линия
a^jisO ; « — линия .тл1= 0 2 5  ш; 9 — линия — 0 .40 т ; 10 — линия 

яитерфереяции зубьеа.

Черт. 1

При выборе коэффициентов смещения с помощью блокирующих контуров коэффициент торцового перекрытия 
е, и толщина зуба на поверхности вершин шестерни s„ i рассчитываются по формулам, приведенным в табл. 6 на­
стоящего стандарта только в случаях, когда необходимо получить их уточненные значения.

Приведенные на черт, 2—6 блокирующие контуры построены для прямозубых передач, зубья зубчатых колес 
которых образованы теоретической исходной производящей рейкой, соответствующей исходному контуру с а ->20°, 
А* —I и At — Ал* —I (включая исходный контур по ГОСТ 13-7S5—81), и диаметры вершин зубьев рассчитаны по фор­
мулам, приведенным в табл. 2, п. 15 настоящего стандарта (без учета притупления продольных кромок зубьев).

Эти блокирующие контуры могут быть использованы с некоторым приближением для косоэубых передач. При
этом выбор контура следует производить по эквивалентному числу зубьев — — т у  и коэффициент торцового перекрыли 
определять по формуле е„ (1,51 cos0—0.51)е.
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Пример. Дано: Г| —13. Zi—65, —0.633.
Разбивку х j  требуется произвести таким образом, чтобы получить sol —0,4 т и е>1,2.
По блокирующему контуру с числами зубьев ближайшими меньшими х заданным (Z|—12. Zj-63) находим, что 

этим условиям удовлетворяют коэффициенты смещения х,=0,400 и х3=0,233.

Черт. 2
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ПРИЛОЖЕНИЕ 4 
Справочное

Проверка по геометрическим показателям возможности обработки 
зубчатого колеса зуборезным долбяком

Исходные данные, относящиеся к зуборезному долбяку
Т а б л и ц а  1

Наименование яереметре О6оша«ехке Указания

Число зубьев г» —

Модуль т , /Д)=/П
При исходных конту­

рах по ГОСТ 13755—61 
и ГОСТ 9587—70 прини­
мать зуборезные долбя- 
ки соответственно по 
ГОСТ 9323—79 и ГОСТ 
10059-80

Угол наклона Рс Ро-Р

Делительный диаметр 4 —
%

Диаметр вершки —

Нормальная толщина 4ло —

Угол развернутости профиля, 
соответствующий точке начала 
технологического утолщения нож­
ки зуба

vr« При наличии модификации ножки зуба вмес­
то о,0 должен быть задан угол развернутости 
профиля, соответствующий начальной точке мо­
дификации ножки vgo

Т а б л и ц а  2

ПРОВЕРКА ПО ГЕОМЕТРИЧЕСКИМ ПОКАЗАТЕЛЯМ ВОЗМОЖНОСТИ ОБРАБОТКИ ЗУБЧАТОГО
КОЛЕСА ЗУБОРЕЗНЫМ ДОЛБЯКОМ

H tiix e u o s sB U C  параметра Обозначение Расчетные формулы и ухаминя

Проверки отсутствия зуба зубчатого колеса и отсутствия 
интерференции зубьев зубчатых колес передачи

1. Угол зацепления и станочном 
зацеплении зубчатого холеса и 
зуборезного долбяка

atw о inv -
Sno+s„—nm

+  inv «| ,(*+?«)*»
где дя — по табл. 3, п. 19 настоящего стандарта

2. Угол профиля зуба зуборез­
ного долбяка в точке‘на окруж­
ности вершин

cos aao = cos а(

3. Межосезое расстояние в ста­
ночном зацеплении зубчатого хо­
леса и. зуборезного долбяка

d+dt  cos а, 
а"° ~  2 ‘ COS а,**

4. Радиус кривизны профиля 
зуба зубчатого колеса в гранич­
ной точке

ft ft =* Пюо sln ar«w—0.5 dat sin a„„
При Pi > 0  подрезание зуба зубчатого колеса зуборезным долбяком 

отсутствует.
При р/ <tp интерференция зубьев зубчатых колос передачи отсут­

ствует. Здесь рр — по табл. 4, п. 3 настоящего стандарта

112



ГОСТ 16532—70 Стр. 37

Продолжение табл. 2

Н»ии«момнн« параметр* Оботнахеике Р*с*»ткмс формулы н указами*

Проверка отсутствия срезания зуба зубчатого колеса

б. Радиус хриэиэны профиля 
зуба зубчатого колеса в точке 
яа окружности вершин

б. Радяус кривизны профиля 
зуба зубчатого холсса в точке 
начала среза

7. Расстояние между окружно­
стью вершин зубчатого колеса и 
его концентрической окруж­
ностью. проходящей через тошен 
начала среза зуба

ра — 0,5de Sin аа ,
где а а — по табл. 4, я. 2 настоящего стандарга

РУ “  Sin в<»о — 0,5v/V , COS a,
При py > p „  срезание зуба зубчатого колеса 

зуборезным долбяхои отсутствует

Л,—0 ,5 4 ,-  К ^ # + 0 . 2 5  4  .

где db — по табл. 4. п. I настоящего стандарта

Проверка диаметра впадин зубчатого колеса

При модифихацни 
ножки зуба зуборезного 
долбяка для определе­
ния радиуса кривизны 
профиля зуба зубчатого 
колеса в начальной точ­
ке модификации голов­
ки рg н высоты моди­
фикации hg в формулы 
вместо v „  к р / *чеду- 
ет соответственно лад 
ставлять v 9<у н р /

в. Диаметр впадин зубчатого 
колеса, обрабатываемого зуборез­
ным долбяком

df Aj *-.2<тв.0 4 jo

При исходном контуре по ГОСТ 13755—81 допускается уменьшение 
диаметра нс более чем «а O.SVn по сравнению с рассчитанным по форму­
ле, приведенной в табл. 2, г.. 36 настоящего стандарта

П р и м е ч а н и е .  При расчете геометрии зубчатой передачи, зубчатые колеса которой окончательно обрабатываются 
только зуборезным долбяком, следует руководствоваться указаниями:

1. Коэффициенты смещения х, и х} у зубчатых колес передачи следует выбирать с учетом того, чтобы обеспечить 
возможность их обработки зуборезным долбяком.

2. Диаметры вершин зубьев соответственно шестерни и колеса допускается в обоснованных случаях рассчитывать 
по формулам

А а х - 2 а щ>— Л 1 х  —  2 с * т ,  

dat •=> 2a0 —d/l — 2c*m, .
где d j ,  и d / , —диаметры впадин соответственно шестерни и колеса, обрабатываемых зуборезным долбяком.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 5 
Справочное

РАСЧЕТ НЕКОТОРЫХ ГЕОМЕТРИЧЕСКИХ И КИНЕМАТИЧЕСКИХ 
ПАРАМЕТРОВ ПРИМЕНЯЕМЫХ В РАСЧЕТЕ ЗУБЧАТОЙ 

ПЕРЕДАЧИ НА ПРОЧНОСТЬ
Т а б л и ц а  I

Расчет геометрических параметров

Жимемомиич параметр* Обошачсиге Расчетные Формулы и умазаиа*

1. Радиус Кремоны профиля 
зуба а заданной точке иа концен­
трической окружности диамет­
р у

Ру t f  — 0,5dy sin ву .

где а  у — по табл. 3, п. 6 настоящего стандарта

2. Сумма радиусов кривизны 
профилей зубьев шестерни и ко­
леса в коигахтных точках

Ре Рз “  *»» *«п */•

3. Составляющая 
коэффициента торцо- 
восх) перекрытия, оп­
ределяемая началь­
ными головками 
зубьев

шестерик *и| • о » -  2* 4 aiw)
Формула справедлива, 

если верхняя точка ак­
тивного профиля совпа­
дает с точкой профиля 
на окружности вершин.

Если имеется притуп­
ление продольной кром­
ки зуба, то вместо а в1 
н а а» следует соот­
ветственно подставлять 
а*1 и а »  .

Здесь а„ и ал по 
табл. 4, п. 2 настояще­
го стандарта

колеса
'а* cos -  Ов “» » - <й «/»)

Параметры, относящиеся только к косозубым передачам

4. Средняя суммарная длина 
контактных линий 1т

5. Наименьшая суммарная n̂iinдлина контактных линий

6. Коэффициент среднего коме- А,
нения суммарной длины контакт- 1
кых линий

/ _  с«• ПТ ** - •cos

Здесь:
6 w —рабочая ширина венца,
е„ — по табл. 6, п 3 настоящего стандарта,
Р » — до табл. 4. п. II настоящего стандарта

lml a -  Ц »— при я . +  < 1

. г. О - О О - * )  1
*«nlt> " U N -  ---------— Г ----------  ПР« «а +  п } >■ •

Здесь пи и —дробные части величин е ,  и . рассчитанных 
по табл. 6. лп. 3 и 4 настоящего стандарта

, Лит
*‘ =  1т

Упрощенное определение А, при ву <3 производится по графикам 
на черт. 1 и 21

При е3 >3 допускается принимать А, =  1
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Продолжение табл. I

Ишмвиовлияе параметра Обозначение Par «тике формулы я указами*

Параметры, относящиеся только к прямозубым передачам

7. Радиус кривизны профиля 
зуба в верхней граничной точке 
одмолариого зацепления

Ра Ры — Рр +  Р« .

Здесь:
Р р — по табл. 4, п. 3 настоящего стандарта, 
Рл — по табл. 5, л. 1 настоящего стандарта

8. Угол профиля зуба в верх­
ней граничной точке однопарного 
зацепления

«« 2?„
d> •

где i/ * — по табл. 4. п. 1 настоящего стандарта

9. Диаметр окружности верх­
ние граничных точек однопарного 
зацепления

da Аа* sin Ott

10. Расстояние между окруж­
ностью диаметра (da +2 б у т )  
к окружность» верхних гранич­
ных точек одномерного зацепле­
ния

Ла «* 0,5(4Л— du) J- Sy- т

Т а б л и ц а  2
Расчет кинематических параметров

Наименоааикс параметра Обозяачеяха Расчетные формулы и указанна

К Скорость общей точки по 
профилю зуба в задавши кон­
тактной точке

vPy -  -  Ру »
где ш— угловая скорость зубчатого колеса, 

ру—по табл. 1.

2. Сумма скоростей обшей точ­
ки по профилям зубьев шестер­
ик и колеса в заданных контакт­
ных тючках

v*y v S y  — v t j \  +  ° Г у 2

3. Скорость сколь­
жения в заданной 
контактной точке 
профиля зуба

шестерни vty 1 I ' s j l  — *>у» — *>у2

колеса *>sy 1 V i y t ----- t.yy,

4. Скорость сколь- 
жекня ж точке про­
филя зуба на ок­
ружности вершин

шестерни

°aai =0.5«-^4, (Ig aeI — tg alv ) ( a+l ) Если имеется притуп­
ление продольной кром­
ки зуба, то следует рас­
считать скорость сколь­
жения в точке притуп­
ления. Для этого вместо 
“ai и ав» следует со­
ответственно подстав­
лять a*j и а/ц  .

Здесь da. «j и а* — 
но табл. 4. птт. 1 и 2 
настоящего стандарта

колеса V j o l

vm  -  0 .5-A ,  (tg -  tg ■<»)(■+!)

5. Удельное скольжение в за­
данной контактной точке профи­
ля зуб* ~  —————
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Продолжение табл 2

Н«яы*яоя*яиа мраметрз Обозначение Р»счетиы« формулы я указами*

6. Удельное сколь­
жение в нижней 
точке активного про­
филя зуба

шестерим V
- («е *а*— tg °lw) (И+1) 
<n“  tg a /1t>r-H (tgaet — tg e ,w)

Если имеется притуп­
ление продольной кром­
ки зуба, вместо а„, и 
«а* следует подстав­
лять соответственно а*4 
н Ом .

Здесь а б н а» — по 
табл. 4, п. 2 настояще­
го стандарта

колоса
.  (tc — tg 0tfw.) (u +  l) 
, l "  » »g 0/e>-(tg «ai—tg a/B.)

Параметры, относящиеся только к прямозубым передачам

7. Угол профиля
шестерни

*vl 2 ( д *  s in  а . ,—  р „,)

Здось Pa —  ПО 7вбЛ. 1,
n . 7

зу б а  в нижней гра­
ничной точке одно- 
оарного зацепления

**» —  i r t----------------

колеса а р*
■ i s . -  ~ ы

8. Скорость сколь­
жения в верхней гра­
ничной точке одно­
парного зацепления

шестерни «4Я1 »ЗЯ1 -  0 , 5 ю » 4 ц ( * г  “ u i  —  tg * » ) ( « + • )
Здесь a  a — no табл, 

l .n.  8
колеса ®3U* -  0,5<»*d»»(tg « в ,—  «се»)(и+1)

9. Удельное сколь­
жение в икжисА гра­
ничной точке одно­
парного зацепления

шестерни • * р 1 _  (tg aa, - t g q ff)(H-fl) 
P1 tg O,,, — и  ( tg  a*,— i ge*)

холсса » г . ( lg a . ,1  —  l ge«) («+l )  
"  “  « t g a * — (tg-»ai— tg»w)

Ив
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График для определения величины k, (0<е^ < 1 .0 )

Пример. Дано: е. =«1.50; —0.87.
По графику определяем А, —0.9Б (см. пунктир). .
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График для определения величины к, (1,0<е> <3,0)

lid
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