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Постановлением Государственного комитета стандартов Совет» Министров СССР 
от 14/1 И»72 Г. ЛЬ 180 срок введения установлен

с 1/1 1973 г.

Несоблюдение стандарта преследуется по такому

Настоящим стандарт устанавливает класификацию. методы 
расчета и оценки транспортно-производственных процессов в меха­
низированном сельскохозяйственном производстве, определяющие: 

схемы организации, структуру и организационно-техническии 
уровень процессов;
технико-эксплуатационные показатели использования, произво­
дительность и потребное количество подвижного состава; 
экономичность использования подвижного состава.

I. КЛАССИФИКАЦИЯ ТРАНСПОРТНО-ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ 
ПРОЦЕССОВ

1.1. По виду операции транспортно-производственные процессы 
(см. приложение 1) подразделяются на:

транспортно-распределительные, при которых происходит тран­
спортирование и распределение материала по территории полевых 
плантаций (например, транспортирование и внесение удобрений);

сборочно-транспортные, при которых происходит сбор материа­
ла с территории полевых плантаций и их транспортирование (на­
пример, сбор и вывозка урожая с нолей).

1.2. По соотношению работающих полевых сельскохозяйствен­
ных машин и обслуживающих их транспортных средств устанавли­
ваются следующие виды транспортно-производственных процессов, 
указанные в табл. 1.

Издание официальное Перепечатка воспрещена
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Таблица 1
Классификации транспортио-пронтводстоенных процессе» 

по соотношению полевых машин и обслуживающих 
транспортных средств

«иди трдиспортнояроиТ»‘>д<1*еи1шт
промессой Соотношение щшии » процессе

Одмопозкцнокные однопоточные Одна полевая машина обслуживается 
одним транспортным средством

Одиопозкциокные многопоточные Одна полевая машина обслуживается 
несколькими транспортными средствами

Мяогопозипиоимые однопоточные Несколько голевых машин обслужи-, 
ваются одним транспортным средством

Многопозниионныс многопоточные Несколько полевых машин обслужи- 
ваются несколькими транспортными 
средствами

1.3. По признакам, характеризующим работу подвижного сос­
тава автомобильного и тракторного транспорта при комбайновой 
уборке и вывозке урожая, сборочно-транспортные процессы класси­
фицируются в соответствии с табл. 2.

к>
Таблица 2

Обща* классификация сборочно-транспортных процессов

КлиссаФикаииомиыА 
при *п»х

Виды (оргаинэтин*) 
сборе чно-трикпортяых 

процессии
Хармгерястнс» еборочио-тртм- 

свортлых превеков

По 7 соотношению 
уборочных машин и 
обслуживающих их 
траиспортных 
средств

Одволозкциоииые од- 
нопогочные

Одиночная работа убороч­
ных машин бункерного типа и 
машин, сгружающих убирае­
мый материал на поверхность 
поля.

Обслуживание одной транс­
портной единицей

Однопознциоияые
многопоточные

Одиночная работа убороч­
ных машин всех типов (без- 
бункерного а  бункерного ти­
пов н машин, сгружающих 
убираемый материал на по­
верхность поля).

Обслуживание несколькими 
транспортными единицами
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Продолжение

К.1»сси>!'иилии'1шиЯиришк
Вилм («ршиоация) 

cfiotctoo • т |ансо(>р т* и хnpottfttiia
Характеристика сворами.rp.m- 

cnopnux np.nttiv*

По способу закреп­
ления транспортных 
средств за уборочны- 
мн машинами

По способу выг­
рузки убираемого 
материала из убо­
рочной машины

По числу разгру­
зок бункера убороч­
ной машины

Многолозиднонные
однопоточние

Мкогопозшиюниые
многопоточные

Индивидуальное (же­
сткое) закрепление каж­
дой транспортной еди­
ницы за определенной 
уборочной машиной.

Нежесткое закрепление 
транспортных средств 
за уборочными машина­
ми

С остановкой убо­
рочной машины

На ходу уборочной 
машины

Одноразовая разгруз­
ка бункера уборочной 
машины

Многоразовая 
грузка бункера 
ной машины

раз-
убороч-

Групповая работа убороч­
ных машин бункерного типа 
а машин, сгружающих убира­
емый материал на поверхность
поля.

Обслуживание одной транс- 
портной единицей

Групповая работа убороч­
ных машин всех типов.

Обслуживание несколькими 
транспортными единицами

Одиночная в групповая ра­
бота уборочных машин всех 
типов

>Г руппов а я работа убороч­
ных машин

При работе уборочных ма- 
шин буккерного типе н машин, 
сгружающих убираемый мате­
риал на поверхность поля.

При работе уборочных ма­
шин бункерного н безбункер- 
ного типов

При условии, если грузо­
подъемность транспортного 
средства меньше или равна 
грузоемкосги бункера убороч­
ной машины ( при одиночной 
работе) или суммарной 
грузоемхостя бункеров обслу­
живаемых уборочных машин 
(при групповой работе)

При условии, если грузо­
подъемность транспортного 
средства превышает грузоем- 
кость бункера уборочной ма­
шины или группы обслуживае­
мых уборочных машин

2 3*кп 197
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Продолжение

Классификационный
пригнал

Визы (оргэияхшмм) 
сборнчпо-тра испортим* 

процесс»»
Харакгсржтииа гёоричцо-т-ин-

СПНрТМНХ lt|K'!t?C<Ul>

По способу загруз­
ки убираемого мате­
риале в транспорт­
ные средства

Непосредственно из 
уборочной машины: 

а) через выгрузной 
транспортер убо­
рочной машины

При работе уборочных ма­
шин безбункерного типа

б) из бункера убо­
рочной машины

При работе уборочных ма­
шин бункерного типа

С предварительной 
выгрузкой материала из 
уборочной машины на 
поверхность ноля н по­
следующей загрузхой 
транспортного средст­
ва самостоятельным по­
грузчиком

При работе уборочных ма­
шин. сгружающих убираемый 
материал на поверхность поли

По способу органи­
зации обслуживания
сельскохозяйственных 
машин в поле

Раздельная работа 
транспортных средств 
■л обслуживаемых сель­
скохозяйственных ма­
шин

Обслуживание сельскохозяй­
ственных машин автомобилями 
и тракторными поездами (са­
моходными шасси)

По схеме организа­
ции перевозок ог по­
левых машин х мес­
там переработки или 
хранения материала

Работа транспортных 
средств а сцепе с об­
служиваемыми сельско­
хозяйственными маши­
нами

Беспереввлочные пе­
ревозки: 

а) прямые

Работа специализированных 
прицепов в сцепе с уборочны­
ми машинами (агрегатами)

Сбор и перевозка убираемо­
го материала одним и тем же 
транспортным средством

б) комбинированные Сбор убираемого материала 
прицепами на тракторной тя­
ге, а перевозка прицепов по 
дороге от комбайна автомоби­
лем

Перевозка с перевал­
кой материала прн его 
«ыммке с поля на доро­
гу:

а) с непосредственной 
погрузкой из од­
них транспортных 
средств в другие

Сбор и перевозка убираемо­
го материала различными ти­
пами транспортных средств.
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Продо.*жение

К.<4<сифи*&аноиныД
пряжах

Нади (оредяиэаитН 
СбОрТИЯО-1 рЭНСПОТТИЫТ 

прочеесо»
Характеристика сборочно-ipi»- 

спс>ртыих процессе.!

б) с промежуточными 
компенсаторами- 
накопителями

Выполнение сборочных опе­
раций траисвортными средст­
вами с подъемноопроккдынаю- 
щкми кузовами или с други­
ми перегрузочными устройст­
вами.

Сбор и перевозка убираемо­
го материала различными ти­
пами транспортных средств. 
Наличке вблизи полевых план­
таций компенсаторов-накопи­
телей (в том числе в виде ка­
гатов и бургов)

1.4. По виду выполняемых рабочих операций машины в сельско­
хозяйственном производстве, обслуживаемые транспортными сред­
ствами. подразделяются на три группы, приведенные в табл. 3.

Т а б л и ц а  3
Классификация машин а сельскохозяйственном проитвоястве 

по характеру рабочих операций

Группы МЯ1ИН Прмивры
Е*ми*иы наме­
рения прдеде-

UfTf -V̂ CTH МИРЯ*

Машины, осуществля­
ющие основные к сопут­
ствующие операции толь­
ко при движении

Уборочные машины с разгрузкой 
материала на ходу; разбрасыватели 
удобрений; некоторые типы погруз- 
чкков-подборщихов: большинство по­
левых машин, не выполняющих со­
путствующих операций (сеялка, плу­
ги и др,)

га, г. шт.

Машины, осуществля­
ющие основные опера­
ции только при движе­
нии, а сопутствующие — 
при остановке

Уборочные машины бункерного ти­
па с разгрузкой при остановке; тран­
спортные средства, оборудованные 
разгрузочными (погрузочными) уст­
ройствами. бортовые транспортные 
средства и т. п.

га, т. т хм

Машины, осуществля­
ющие основные и сопут­
ствующие операции при 
остановке

Машины и агрегаты стационар­
ного и полустацион8риого типов 
(зерноочистительмо-погрузочные аг­
регаты. сортировально-погрузочные 
машины и др.). большинство погру­
зочно-разгрузочных машин я уст­
ройств и др.

га, т, шт.
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1-5. По соотношению внутрпмашннных и рабочих циклов
•ц '

(приложение 1) машины а сельскохозяйственном производстве под­
разделяются на три класса, указанные п табл. 4.

Т а б л и ц а  4

Классификация машин по соотношению циклов

Ссвпошснн# III» .4.1 Примера Xipji.Tcp.iun прклшк uimmi

< 1

Уборочные машины 
бункерного п безбумкер-

Погрузочно-разгрузоч- 
иыс машины непрерыв­
ного действия с механи­
ческими питателями пе­
риодического действия 
или загрузкой вручную 

Транспортные маши­
ны (подвижной состав 
автомобильного и трак­
торного транспорта); по­
грузочно-разгрузочные 
машины прерывного дей­
ствия

Обработка (перемещение) жаж­
дой последующей партии матери­
ала (соответствующей емкости 
бункера уборочной машины, ку­
зова транспортного средства иди 
разбрасывателя удобрений, рабо­
чего органа погрузчике и т. п.) 
только после окончания обработ­
ки предыдущей партии 

Начало обработки каждой по­
следующей партии материала ра­
нее окончания обработки преды­
дущей партии

Начало обработки (перемеще­
нии) каждой последующей партии 
материала только через опреде­
ленный промежуток времени пос­
ле окончания обработки преды­
дущей картин

2. ОЦЕНКА СТРУКТУР ЦИКЛОВ ТРАНСПОРТНО-ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ
ПРОЦЕССОВ

2.1. Схема организации процесса, характеризующая определен­
ное сочетание операции и состав оперативного времени, является 
классификационным признаком структуры процесса.

2.2. В однопозиционных однопоточных процессах оперативное 
время соответствует продолжительности выполнения цикла тран­
спортно-производственного процесса 70п*«Гц. В многопознцион- 
ных многопоточных процессах оперативное время определяется пу­
тем деления продолжительности операций базового и транспортно­
го циклов соответственно на число позиций н потоков.

2.3. Устанавливаются следующие виды совмещения операций 
по времени;
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совмещение операций базового и транспортного циклов в однл- 
позиционных однопоточных процессах ( тс ), а также в других ви­
дах процессов (Тс.гр);

совмещение операций базовых циклов в мкОгопшициоиных про­
цессах (Тс.о);

совмещение операций транспортных циклов в многопоточных 
процессах ( тс.Т1, );

наложение отдельных операций внутри базового (т*г,) н тран­
спортного (Титр) цикла.

2.4. Оперативное время транспортно-производственного процес­
са определяют по формуле:

Т и .  ~  (Л гб  ---  Хц.в +  ^и.тр * 11,гр ) *С*

где *’п.б » l̂utp "" соответственно номинальная (без учета наложе­
ния) продолжительность операций базового и тран­

спортного циклов.
2.5. Оперативное время сборочно-транспортного процесса опре­

деляют по формуле:

Тг„ =  (/„*П~Ь 1<>—тб4 +  *п— T„-r /  р— Тр - t„.o Тп.о) —тс ,

где:
/||а„ продолжительность движения уборочной машины при 

наполнении ее бункера или кузова подвижного состава; 
/ , в— продолжительность движения подвижного состава; 
f 6 — номинальная продолжительность выгрузки материала 

из бункера уборочной машины; 
тЛ — продолжительность наложения выгрузки материала из 

бункера уборочной машины;
t 'na— соответственно номинальная продолжительность опе­

раций погрузки, разгрузки и прочих регламентируе­
мых остановок подвижного состава; 

тп. тр. Тя.о— продолжительность наложения соответствующих опе­
раций транспортного цикла.

П р и м е ч а н и е .  Продолжительности 1н«п и t принимаются несовмсшен- 
ними с другими операциями, поскольку при отсутствии хотя бы одной из них 
процесс прекращается.

2.6. Состав времени операций базового цикла и соотношение 
номинальной продолжительности этих операций и продолжитель­
ности наложения характеризуют ту или иную категорию процесса.

Состав времени операций транспортного цикла и соотношение 
номинальной продолжительности этих операций и времени их на­
ложения характеризуют группу процесса.

Состав времени совмещения операций базового и транспортного 
циклов между собой характеризуют тот или иной класс процесса.

3 За*. 197
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Устанавливаются следующие категории, группы и классы рас­
сматриваемою процесса:
Категории:

А ) < б - т й -х 0 ;

Г р у п и и :

К л а с с ы :

Б) ( ь  —  — 0.

1) tn - т „  А  0 . i p  т Р , ■ 0 , in .n — Тл.о ^  0 ;

2)

оУс.
ь*1

ill тп in . о Тв.от^О \

3 ) й о“ ТП.о —0 , /(|“ ТП ‘/-0 , -Т|, -г 0;

4) /.т-— т „ = 0 , i n  п  ^П.0 7е 0 , ' р - -тР 0;

5) —  Тр -  0 , *ч,и— Гп 0 , / • - - т „  h  0;

6) In "  Т„ -  0 , t\> -  То -  0 , *0.0-~ т и.о Ф  0 ;

7) in —  т„ . - 0 , i n  А> Тп.и —0 , й - -Т р = н 0 ;

8) in •“  ТП =  0 . t v  — т р — 0 , tn .  <>~ 0.

1) *с = = ХС. -  Ти.С-Ь i  11 tp —  т И.тр —• Т’сп

(частичное совмещение базового и транспортного циклов);
II) тс =  тС|| -  /«.о — т«.б (полное совмещение базового 

цикла с частью транспортного цикла.)

Сборочно-транспортный процесс остается в категории А класса 
I до тех пор, пока Ф 0 и тс =  tCi . Процесс переходит в
категорию Б того же класса при — тб м 0, что соответствует ре­
жиму работы уборочной машины бункерного типа при загрузке 
подвижного состава на ходу. Процесс находится в категории Б. но 
переходит в класс II при f j -  т# ~ 0  и тс =  tCj| , что соответствует
режиму работы безбункерной уборочной машины с подвижным со­
ставом.

3. МЕТОДЫ РАСЧЕТА ЦИКЛОВ ТРАНСПОРТНО-ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ 
ПРОЦЕССОВ И ТРАНСПОРТНЫХ ЦИКЛОВ

3.1. Расчетные формулы, определяющие продолжительное г:» цик­
ла процесса, зависят от вида процесса и типа машин, работающих 
на сопряженных операциях.

Расчетные формулы для ряда типичных транспортно-производ­
ственных процессов приведены в табл. 5, а их циклограммы — в 
табл. 6.
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Т а б л и ц а  5

Расчетные формулы транснортио-мротвохствемкых процессов 
п общем виде

ллромтгристищ тр в ш  п о р т о -лроа>»'а -  
ствринкс процессов

Расюпшс формулы проделаемте пкостм 
ШПМЯ( 7 )II

Одмолозниионный однопоточный с 
одноразовой выгрузкой бункера убо­
рочной машины в транспортное 
средство

Одяонозициокный одноаоточный с 
многоразовой выгрузкой буккера 
уборочной машины в транспортное 
средство либо загрузкой посевного 
агрегата кз автозагрузчика 

Одиополиционный многопоточный 
с одноразовой выгрузкой бункера 
уборочной машины в каждое транс­
портное средство

*а.Ь * *И.тр— Т* 

яв.б ’ I  аЛшХ~ V tp  тс

л . и  A i . r p . r p  —  T c . i p

Многопозициомный однопоточный с 
одноразовой выгрузкой бункеров из 
каждой уборочной машины в транс­
портное средство либо загрузкой по­
севных ;.:рсгатов нз азтозагрузчнка

A l.6 i.rp  А ь т р  ГС.Гр

Многопозиционный многопоточный 
с одноразовой выгрузкой от каждой 
уборочной машины в каждое транс* 
портное средство

•и.б т р  "*■ Al.Tp.rp Т С.Гр

Однонознционный многопоточный с 
загрузкой транспортных средств из 
белбункеркой уборочной машины 
или яз буикерной при выгрузке на
ходу

яи 6 A t *  +AlTp.rp *с.гр 
(1-де тс гр ЛГ^ / №.в)

3.2. Продолжительность базового цикла транспортно-распреде­
лительного процесса определяют по формуле:

f||-0 =“ +  tp I
где:
/» ------продолжительность загрузки емкости базовой маши­

ны или агрегата для распределения материала (се­
ялки. прицепа — разбрасывателя удобрений и т. п.); 

е$ — номинальная грузосмкость базовой машины, т;
Yo =  "Т"0 — коэффициент использования трудоемкости базовой

3’
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Т а б л и ц а  G

SfcA'lW»
гика

efitqtcta
Цвмырвниа «тепа

Щ —О * p * _____Л, |
_lt 1
~ ? A  — *.

с ± Ь п 1± Ь а :^ ж \
lvx, ’v f<r»j f.i

- J
l—  - - ‘LO’ .
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машины. Величину Уд определяют но номограмме, 
приведенной на черт. 1;

Коэффициент пспвльзобанин грузоемкости 
бункера

Черт. 1

— емкость (объем) для распределяемого материала, м3; 
д — объемный вес распределяемого материала, т/м3 ре­

комендуемое (см. приложение 2);
W — производительность загрузчика, т/ч; 

lOOejYe-fp —  продолжительность распределения материала по
площади полевой плантации, ч;

Ь р— рабочая ширина распределения материала, м; 
v ? — рабочая скорость движения при распределении ма­

териала. км/ч;
ftp — норма распределения (внесения) материала, ц/га;

~  , tt.x — коэффициент использования рабочих ходов базо­

вой машины или агрегата; 
tp.x— продолжительность рабочих ходов, ч (мин); 

продолжительность холостых ходов, ч (мин).
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3.3. Продолжительность базового цикла сборочно-транспортного 
процесса в часах при обслуживании уборочных машин бункерною 
типа и загрузке подвижного состава с остановкой определяют по 
формуле:

•нб =  t  ад,, +  Iq,
где:
*ялп =  — продолжительность наполнения бункера убороч­

ной машины, ч;
№< =  0,01 Ьр vp h — производительность уборочной машины, т/ч.

Величину Wt определяют по номограмме, приведенной на 
черт. 2;

Ьр — рабочая ширина захвата машины, м; 
т>р — рабочая скорость движения машины, км/ч; 
h — урожайность убираемой культуры, ц/га;

/б ** im'~  — продолжительность выгрузки материала из бункера, 
ч;

Wq — производительность выгрузного транспортера бункерл 
уборочной машины, т/ч.

3.4. Продолжительность базового цикла сборочно-транспортно­
го процесса при обслуживании подвижным составом безбункер- 
ных уборочных машин*в часах определяют по формуле:

/ц.б ,
где:

д  — номиннальная грузоподъемность подвижного состава, г; 
у — коэффициент использования грузоподъемности подвиж­

ного состава.
3.5. При работе транспортных средств в однопозиционных одно­

поточных транспортно-распределительных процессах (например, 
при доставке и разбрасывании удобрений) продолжительность 
транспортного цикла, если транспортное средство, оборудованное 
разбрасывающим устройством, перевозит и распределяет материал 
по площади полевой плантации, определяют по формуле:

fa.rp =* /и +  /д в  +  *Р •
Если транспортное средство-разбрасыватель удобрений — вы­

полняет только операцию распределения (внесения) материала но 
площади полевой плантации, то продолжительность транспортного 
цикла определяют по формуле:

tn.Tp “  to "Ь /
где:

t n — продатжительность загрузки транспортного средства, ч; 
Гр — продолжительность выгрузки (внесения) материала, ч.
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Номограмма уравнения W fc» 0 ,0 l hVp£p 
яла определения производительности уборочного агрегата

Черт. 2
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3.6. При работе транспортных средств в многопознинонных одно- 
поточных транспортно-распределительных процессах (например, 
при подвозе и загрузке семенною материала в сеялки с помощьчэ 
автомобиля-загрузчика) продолжительность транспортного цикла 
определяют по формуле:

^я.тр =  Т  ^дв M 'Jp  1 " 1) /оср •
где:

М$ — количество обслуживаемых агрегатов:
/ р — продолжительность разгрузки материала в один аг­

регат, ч;
t пер — средняя продолжительность одного переезда между обслу­

живаемыми агрегатами, ч.
3.7. Продолжительность транспортного цикла единиц подвиж­

ного состава при выполнении сборочно-транспортных процессов оп­
ределяют по формулам, приведенным в табл. 7.

Т а б л и ц а  7
Рдсчсгниг формулы транспортного цикла

Характеристика сСортмио-трасл;. 
воргиы  npout-:cv» Расчетные / л.тр

Одиопозиииоиный с однора­
зовой выгрузкой бунхера убо­
рочной машины

ЯУ 1.

Одпопоэнциоиный При «но-
| П

Вг6 ■+ (Пп.В— 1)6
горазовей выгрузке бункера или
уборочной машины с останов- ЯУ , <гу — ГбУб
кой

Однопозиционвый с загруз­
кой транспортного средства из 
бункерной уборочной машины 
на хату (при условии начала 
выгрузки арк первом заполнен­
ном бумхере)

Миогопозиакояный с одно­
разовой выгрузкой бункера из 
каждой уборочной машины в 
каждое из обслуживающих 
транспортных средств

Однопозиционвый с загруз­
кой транспортного средства из 
безбункеркоЙ уборочной ма­
шины либо из бункерной на 
ходу (при условии, что бунке­
ра не заполняются)

ЯУ — 'бУь
-Мр-+ /«.о

Мр'ьУб 
*6 +  (Мб —I) <(*р +  -jfc +  (р +/в.в

<?Y , *. , ,  , ,
l v 4 7 S  +  #p'f /n •,,
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где:
f  • т

q - Т — бб-Тй

продолжительность загрузки подвижного состава
из бункера уборочной машины, ч;

Wf, — производительность выгрузного транспортера бук­
кера уборочной машины, т/ч;

Пц.6 —количество выгрузок бункера уборочной машины 
в транспортное средство( соответствующее количе­
ство базовых циклов);

— При выгрузке бункера с остановкой эта величина
соответствует продолжительности простоя под­
вижного состава в ожидании наполнения следую­
щего бункера, ч; при выгрузке бункера на ходу 
эта величина соответствует продолжительности 
загрузки подвижного состава после выгрузки в 
него предварительного заполненного бункера, ч,

— продолжительность выгрузки бункера, ч;

— суммарная продолжительность загрузки подвиж­
ного состава обслуживаемыми уборочными маши­
нами. ч;

(М^— 1)'*пер — суммарные затраты времени на переезды между 
обслуживаемыми уборочными машинами (/пср — 
средняя продолжительность одного переезда опре­
деляется путем хронометража), ч;

— продолжительность загрузки подвижного состазп 
из уборочной машины, ч;

/ р— продолжительность разгрузки подвижного состава 
(определяется путем хронометража), ч; 

продолжительность прочих регламентированных 
остановок подвижного состава (определяется пу­
тем хронометража), ч;

— продолжительность движения подвижного состава 
к обслуживаемым машинам и с полей после его 
загрузки, ч.

3.8. При сборе рассредоточенных в определенном порядке по 
площади полевой плантации грузовых (полевых) куч. тюков, кон­
тейнеров и т. п., продолжительность транспортного цикла находят 
ло формуле:

/-  ,w , h .

t,.e

l ,
P - V

q ■ у
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где:
с - у продолжительность загрузки подвижного состава, ч: 

производительность погрузчика, т/ч; 
количество грузовых масс и поле, загружаемых и 
подвижной состав;

0,.<*— величина одной грузовой массы (кучи, тюкч 
и т. и.), т;

W n -
<?. у

■ 3 ^ 7 “

/ г.ер — средняя продолжительность переезда между двумя 
загружаемыми массами, ч.

3.9. Метод расчета транспортных циклов при смешанных авго- 
мобнлопо тракторных перевозках зависит от вида и схемы органи­
зации сборочно-транспортного процесса. Если процесс в звене ио­
ле — дорога прерывается во времени, транспортный цикл определя­
ют раздельно для тракторного н автомобильного транспорта; если 
процесс в звене поле — дорога не прерывается, транспортный цикл 
определяют как единый, выполняемый последовательно каждым ви­
дом транспорта.

4. МЕТОДЫ РАСЧЕТА ОЦЕНОЧНЫХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ 
ОРГАНИЗАЦИОННО-ТЕХНИЧЕСКОГО УРОВНЯ 

ТРА НСПОРГНО-ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ ПРОЦЕССОВ

4.1. Основными факторами, определяющими организационно-тех­
нический уровень и эффективность выполнения этих процессов, яв­
ляются:

сокращение длительности цикла процесса в связи с совмещением 
операций базового и транспортного циклов;

непрерывность и поточность процесса;
ритмичность протекания процесса;
надежность машин, осуществляющих отдельные операции.
4.2. Продолжительность совмещения базового и транспортного 

циклов определяют по формулам:
.11

Тс(гр)
1

Т с „ «  Zc 2 u W f -  2 tp- T u

2  «с.тв Т - _ ■для однопозншюнных процессов 
(одиопоточных и многопоточных);

-для многопозишюниы.х процес­
сов (одиопоточных и многопоточ- 

где: ных).
Ale , Мгр — соответственно количество базовых машин и обслу­

живающих их транспортных средств; 
п 1:.о — количество циклов одной базовой машины.

4.3. Длительность цикла процесса
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4.3.1. Показатель, характеризующий степень сокращения дли­
тельности цикла процесса в связи с совмещением операцн«'« базо­
вого и транспортного циклов между собой, определяют по фор­
муле:

0 ^ = 1 - ____________ Г„

2 е ц.б 4- тР 
« « 1

4.4. Расчет показателей непрерывности и поточности процесса
4.4.1. Коэффициент непрерывности транспортно-производствен­

ного процесса, характеризуемый непрерывностью обработки мате­
риала, определяют по формуле:

А.»цр =  1 ® I и»

где:

2  /прол

“*.«= ХТ" ^ -------показатель, характеризующий затраты времени,
вызывающие нарушение непрерывности процесса;

2  /врод — несовмещенное суммарное время иролсживання
материала в транспортно-производственном про­
цессе;

^и.игг — общая продолжительность нахождения материала 
в транспортно-производственном процессе ( с уче­
том времени обработки, перемещения и пролежи- 
вання материала);

п 0„ — количество операций в транспортно-производст­
венном процессе.

4.4.2. Коэффициент поточности транспортно-производственною 
процесса, характеризующий бесперебойность работы машин на от­
дельных операциях, определяют по формуле:

^п01 =  1 ®и.в»
где:

5<т
Г

o,i.n=-f  -----показатель, характеризующий затраты времени,
вызывающие нарушение поточности процесса;

2  /0ст““ несовмещенное суммарное время регламентиро­
ванных остановок машин в транспортно-производ­
ственном процессе;
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Гн.„« — общая продолжительность работы и регламентиро­
ванных остановок машин в транспортно-производ­
ственном процессе.

П р и м е ч а н и е .  При равенстве длительности обработки материала и рабо­
ты машин, я также длительности пролеж паяния материала и оегяноочм маши:) 
один пт коэффициентов (Хигприли /Снег) одновременно определяет степени 
непрерывности и поточности процесса.

4.4.3. В табл. 8 указан характер протекания транспортно-произ­
водственных процессов в зависимости от значений коэффициентов 
непрерывности и поточности.

Т а б л и ц а  8

Характер процесса в зависимости от К,лпр " /Спот

Значения кояффяшмтов Режим процесс.1

/Си*пр -  *  ®) 

= |; ( « и .в = , 0)
Непрерывно-поточный

/Стир в  =  

/Спот ^
Непрерывно-непоточный

/Сц*пр ^

/Спот - П К . .  -  0)
П реры вн о-п оточн ы й

/C .t np т ^ П К .к  ^  0) 

/Спот ■^■П К.ц Т- 0)
Прсрыпно-непоточный

4.4.4. В зависимости от соотношения производительности машин 
на отдельных звеньях (операциях) транспортно-производственно­
го процесса изменяется характер движения обрабатываемого мате­
риала и режима работы машин в звеньях.

В табл. 9 приведены примеры характера транспортно-производ­
ственных процессов, состоящих из 7рех звеньев, в зависимости от 
соотношения производительности машин.

4.5. Расчет показателей ритмичности процесса
Ритм процесса определяется двумя основными показателями:

тактом (гр) или темном (•—-).у г р
4.5.1. Расчетный такт процесса определяют по формуле:
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Т а б л и ц а  9

Сдопговеяие проиявоак-
шиши в отдел-

H U T  M t r b t X  HJOttTVC-»

X d f U V . T i p  oport-
млпи процесс!

Рсжни р * 0 < » Ы  И 1Ш Н Н  И звечих п р о т т с с »  
» х а р а к т е р  д в ч и т и и я  ш т с р и д . и

Г , =  Г И- Г „ , Непрерывно-
П О Т О Ч Н Ы Й

Машины в звеньях работах» бес­
перебойно. Ирилежнвание матернэ- 
-юв отсутствует

К , <  » , | < f ' | | | Непрершшо-
непоточный

Машины в 'звеньях II и Ш работа­
ют периодически. Процеживание 
материала отсутствует

й'. ^ |< ^ 1 И Непрерывно-
непоточныА

Машины в звене III работают пе­
риодически. Процеживание материа­
ла отсутствует

иг, < V „ ;  W „ - r m Непрерывно­
непоточный

Машины и звеньях II и III рабо­
тают периодически. Пролежнванис 
материала отсутствует

№’i Прерывно-
поточный

Машины в звеньях работают бес­
перебойно. Образуется пролежиаз- 
нис материала перед звеньями 11 н 
Ш

Машины в звеньях работают бес­
перебойно. Образуется пролеживай те 
материала перед 'звеном III

V l - V u i  ^11>»Я 1 Прерывно-
поточный

иг, =1Р„; иг, > Г „ | Прерывно-
нежгточиый

Машины в звене Н работают пери­
одически. Образуется пролеживанке 
материала перся эвеном И

tt 1 -  у ш; ^ ц - Прерывно- 
непоточный

Машины в звене I работают пери­
одически. Образуется пролеживайте 
материала перед звеном II

* ’] = * ,Ц|5 Прерывно-
непоточный

Машины в звене III работают пе­
риодически. Перед эоеиом П образу­
ется пролежнвание материала

Прерывно-
непоточпый

Машины в звене И работают пе­
риодически. Образуется пролежизэ- 
пне материала перед звеном III

иг, > и ' ,„ ; Г ,1>1Г, Прсрывно-
кепогочиый

Машины э звене И работаю? пе­
риодически. Образуется пролежива­
йте материала перед звеном III

^1 = У И1^1 < * ш Прерывно-
непоточный

!

Машины в эвене Ш  работают пе­
риодически. Образуется пролежим- 
нне материалов перед звеном II

ГДе:
7\* = Д ,(Т (1|-г(||-  календарный фонд времени, соответствующим 

агросроку выполнения процесса;
Q„ —0,1 ■ F , • Л„ — запланированное количество материала, подле­

жащее переработке и перемещению за период Гф; 
Д„с — агросрок выполнения процесса, ч;

Т1М — продолжительность рабочей смены, ч; 
z tu — число рабочих смен;

F„ — запланированная площадь, подлежащая обра­
ботке, га;
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Л„ — плановая урожайность (норма внесения удоб­
рении или высева), ц/га.

4.5.2. Действительны»! такт работы машины на каждой опера­
ции процесса определяют по формуле:

где Wi — производительность одной машины на t'-й операции, т/ч.
4.5.3. В процессе, в котором соблюдена ритмичность, должно 

быть обусловлено:
Гр • Afp/’a f j ,

откуда расчетное количество машин на каждой операции определя­
ют по формуле:

4.5 4. Коэффициент загрузки машин на каждой i-i't операции оп­
ределяют по формуле:

' ‘V -  п
где М/ — действительно!' количество машин на i-й операции (ок­
ругленное до большего целого числа значение М и).

4.5.5. Допустимую степень снижения производительности машин 
на операции, не вызывающую увеличение расчетного такта процес­
са, определяют по формуле:

A «-* Wi (1 —-<ра<),
где W ( — заданная производительность па i-й операции, т/ч.

Пример расчета допустимой степени производительности на опе­
рации A Wt приведен в приложении 3.

4.56. Коэффициент ритмичности трансиортно-производственного 
процесса определяют по формуле.

Рп?пц

X
где п011 — количество операций в процессе.

Чем ближе величина pliptul к единице, тем больше коэффициент 
ритмичности процесса: при рпроц -»1 процесс полностью ритмичен.

4.5.7. При выполнении ритмичного транспортно-производствен­
ного процесса должен быть соблюден определенный интервал под­
хода (/,р ) подвижного состава к обслуживаемой полевой машине:

“  *и в +  ^ман»
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ПООПЕРАЦИОННЫЙ ГРАФИК
При обслуживании трех бункерных комбайнов двумя автомобилями

Р а й т а
комбайна 1 t f  и  и  и  и

Райана  
комбайна Z

J i T O j
& 2S£*j*tf t f  t f  i f  t f  1

Р сЪ й я  
комбайна J i I t s  t f  и  t t

Работа автомобилей

Логоузка от
комбайна i

h u > ____ 4

i— - А ^ г — Ч _  1
Переезд*комбайна Z \  n i \ X TПогрузка от комбайна 2 ________ L  i
Переезд к комбайну б " \ / п \ ~\ ^  t
Погрузка от комбайназ . i-i d

£ * Ш е т  
на так \ l \  l \  1 v&здешиЬаниа на току 1 I I I  l l L  / _ L J  . L

Разгрузка на тока 1 и  -  и  и  ■_{./ и  — п
а

При обслуживании одного безбункерного комбайна 
тремя авгомобилями

Рабата комбайна !* 1 к I* .

Погрузке cm 
комбайна

Работа автомобилей 

ty. го

к
U. J jL J J ____ ________________

Движение к 
пинт у приемашт̂ -пункте приема

т у т о йt o W etV uV LjS c
О

Черт. 3
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где — затраты времени на маневрирование подвижного сос­
тава, связанные с подходом и отходом его от обслужи­
ваемой машины (определяется путем многократного 
хронометража и нахождения средней величины).

При эксплуатационных расчетах допустимо не выделять tMH л 
принимать / тр &

Величину / ,р определяют из пооперационных графиков работы 
полевых машин и подвижного состава (черт. З а  — обслуживание 
трех бункерных комбайнов двумя автомобилями, черт. 3 0 • -  об­
служивание одного безбункеркого комбайна тремя автомобилями).

Например, при обслуживании уборочных машин бункерного типа 
и загрузке с остановкой:

Ар ■* Aan t *6*
где:
tпап

100г.а - Уб— продолжительность заполнения бункера (межраз­
грузочный период уборочной машины), ч;

— продолжительность разгрузки бункера уборочной 
машины, ч.

4.5.8. Величину /нап определяют по номограмме, приведенной 
на черт. 4.

Определение продолжительности заполнения бункера 
уборочной машины
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4.5.9. При организация работы машин в транспортпо-пронзвод- 
ствеиных процессах по часовому графику следует учитывать нару­
шение этого графика в действительных условиях. Коэффициент вы­
полнения графика, показывающий отклонение фактического почасо­
вого графика от расчетного, определяют по формуле:

ф 7*и.«т»»
ТII ipaMrp) ч < 1 .

где:
Гп,грйф — расчетная продолжительность цикла процесса при 

идеальном соблюдении графика;
Ги. графкр) средняя действительная продолжительность цик­

ла процесса при работе машин по часовому гра­
фику (определяется хронометражом).

Величину ф ,, необходимо принимать во внимание при расчете 
потребности ч машинах при их работе по часовому графику.

4.6. Расчет показателя надежности работы машин на операциях 
процесса

4.6.1. Надежность машин, выполняющих отдельные операции 
транспортно-производственного процесса, определяют по приложе­
нию к ГОСТ 13377—67.

5. ОЦЕНКА СТРУКТУРЫ СУТОЧНОГО ВРЕМЕНИ ПОДВИЖНОГО СОСТАВА 
И МЕТОДЫ РАСЧЕТА ПОКАЗАТЕЛЕЙ ЕГО ИСПОЛЬЗОВАНИЯ

5.1. Структура суточного времени подвижного состава приведена 
в табл. 10.

5.2. Показатели использования времени подвижного состава
5.2.1. Коэффициент использования фонда суточного времени для

нахождения подвижного состава в наряде определяют по формуле:

где:
7”„ =Г„.тр + Т.оп — продолжительность нахождения подвижного 

состава на линии или время в наряде,
2 4 - Г ,  Т(> +  Т*и тр +  Т'пот •

5.2.2. Коэффициент использования времени в наряде для выпол­
нении транспортного цикла определяют по формуле:

« ц -
7ч.п» 

Т»
5.2.3. Коэффициент использования времени транспортного цик­

ла для выполнения основного времени (времени движения) опре­
деляют по формуле:

Тп

где

60 -а

Тц.тр =  Т0
т

ЯСЛ

4 Зак. »?7
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5.2.4. Суммарный коэффициент использования суточного време­
ни для выполнения полезной работы подвижного состава определя­
ют по формуле:

h  =  «„ • « . « , =  - £ - •

в. МЕТОДЫ РАСЧЕТА ОСНОВНЫХ ТЕХНИКО-ЭКСПЛУАТАЦИОННЫХ 
ПОКАЗАТЕЛЕЙ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ПОДВИЖНОГО СОСТАВА

6.1. Коэффициент выпуска технически исправного подвижного 
состава на линию определяют по формуле:

МщДр
° b Z ' М ^ Г х *

где:
М,р Др — машино-дни в работе;
Мтр Л , — машино-дни пребывания в хозяйстве.

6.2. Коэффициент технической готовности подвижного состава 
определяют по формуле:

Мг?Дт
** Afrp̂ x •

где МД г — машино-дни в технически исправном состоянии.
6.3. Продолжительность погрузочно-разгрузочных операций оп­

ределяют в зависимости от способа их производства к грузоподъ­
емности подвижного состава на основе «Единых тарифов на пере­
возку грузов автомобильным транспортом», утвержденных в уста­
новленном порядке или на основе фактических данных о затратах 
времени на конкретные операции, определяемых хронометражом.

Нормы времени по погрузочно-разгрузочным операциям диф­
ференцированы на основные и дополнительные. При этом основные 
нормы предусматривают выполнение этих операций механизирован­
ным способом, а при ручной погрузке — разгрузке дополнительное 
время допустимо в пределах дополнительной нормы.

Среднюю продолжительность погрузочно-разгрузочных опера­
ций с учетом действующих норм определяют по формуле:

4*

лер) V/Дм) I ,(••) ><хи t  1_ *<*> \ so° ttaL, — Ц* п -f l 9 )i 4 /  TJrV » -t- 1 p )i • li  .
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где:
( С  + < Г ) Г -  продолжительность погрузки — разгрузки по ос­

новным нормам, мин;
(/;:>+*'»>) Г  “ то же’ п0 Дополнительным нормам, мин;

/  — число видов груза (навалочные, прочие), пере­
гружаемого механизированным способом; 

i — то же. ручным способом;
— доли процента перегружаемых грузов от общею 

объема.
• Пример определения средней продолжительности погрузки — 

разгрузки для бортового автомобиля грузоподъемностью 4 тс при­
веден в приложении 4.

На основе фактических данных продолжительность погрузочно- 
разгрузочных операций для единицы подвижного состава опреде­
ляют как средневзвешенную величину:

/<ср) _  Мгт *с fn-p,  LMT|n *0, fd-fr 4- • • • 4-.Wrp„ - fit-p„

где:
M,p — количество единиц подвижного состава; 
ге — количество ездок с грузом;
/■- р — продолжительность погрузки — разгрузки за каждую

6.4. Среднюю продолжительность нахождения подвижного сос­
тава в наряде определяют по формуле:

где М.рУ„ — количество машино-часов в наряде.
6.5, Средняя техническая скорость движения подвижного соста­

ва измеряется общим пробегом в километрах, проходимым за 
один час:

где:
L — пробег за рассматриваемый период, км; 
t до — продолжительность движения за тот же период, ч.

При расчете технической скорости включают все случайные 
простои в пути (у шлагбаумов, переездов и т п.).

ездку.
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6.6. Эксплуатационная скорость движения подвижного состава 
включает как время в движении, так и нормированные остановки 
(под погрузкой — разгрузкой, взятие проб и т. п.):

■у ^ ______________

* /д»4-/п-р Л»о *
где — прочие регламентируемые остановки.

Непроизводительные потери времени в пути при расчете эксплу­
атационной скорости не учитываются.

6.7. Среднее расстояние груженой ездки в километрах определя­
ют по формуле:

где Lr — общий пробег с грузом, км.
Среднее расстояние перевозки одной тонны груза в километрах 

определяют по формуле:

где:
Р г— грузооборот за рассматриваемый период, т-км;
Q, — объем перевозок за тот же период, т.

6.8. Коэффициент использования пробега определяют по форму­
ле:

_ _ _ А ____
Т П - Lx +  Lt

где:
Lx — холостой пробег, км;
L0 - -  нулевой пробег, км.

При расчете коэффициента использования пробега для одного 
транспортного цикла при выполнении транспортно-производствен­
ного процесса:

1е ■+ lx
6.9. Коэффициенты использования грузоподъемности подвижно­

го состава равны:
статический — у =  — ;

динамический — у ,нн = . Р* >■ , 
где:

— фактический объем перевозок, т;
— фактический грузооборот, т-км.

Оба коэффициента связаны между собой отношением:
У » .  =  *г
У <« *
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Среднее значение статического {или динамического» коэффи­
циента использовании грузоподъемности определяют по формуле.

. 0 ,  - 0 , 4 - . . • 4-01»
г? 0 .  0 f , 0и,

Tt V, • ’ • Уя
где:

Q — выполненный объем перевозок, т (или грузооборот Р в 
т* км);

Y — статический (или динамический) коэффициент использо­
вания грузоподъемности.

7. МЕТОДЫ РАСЧЕТА ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТИ ПОДВИЖНОГО СОСТА8Х 
И ПОКАЗАТЕЛЕЙ ЕЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ

7.1. Расчет технической и действительной (эксплуатационной)- 
производительности подвижного состава.

7.1.1. Техническую часовую производительность единицы под­
вижного состава определяют по одной из формул, приведенных в 
табл. 11.

Таблица  It
Расчетные формулы технической произдепительиосги в общем виде W

тч t* KHlt

<Г У - Г 1------eu. тр
q ■ 7 - l r . J —

'*.,p

* »t

<7 • Y a • v - t,

4 ■ Yam.
1 j_ fn-p ^

P « lc
где:

=* V ■ Р • б0— коэффициент производительного использования 
подвижного состава, где б0 = .-^~  =  коэффициент>ц.тр с

использования времени транспортного цикла для 
движения.

7.1.2. Техническую производительность единицы подвижного 
состава за время нахождения в наряде и за год определяют по 
формулам, ирнведенным в табл. 12.
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Изменение ирош»о»игс.1ы#оегя тракторчыт Привело» » зааксяыоетв:
« - п т  фдкгичееко* грузоподъемное™, ft—от среднетехнической скррости д пижон*.; * - о т  пор- 
- « « • и  удобрений; от продолжительное™ загрузки принсло*. О—от рабочей ширины 
р аЛ р к ы м и и а  удоОреммй; *~ от рвгетокнин перевозок до поля; х - о т  рабочей екоростн при 

разбрасывании удобрений
Черт. 5
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Т а б л и и а  12

Расчетные формулы технической производительности IP

Периодвремени Т Tin

За премя 4 ■ У  7м Q ■ Y • Тп Ь
в наряде i t  — ( 

р . j  "•* р-^Г  +  'п -р  Ч 'по

За год 365 • Ф У Т . Э65 • «и • ф ■ Т • - I f

*■> , t  -т t ■jTT J' <n -г “  l a *

На черт, о а—ж показан характер изменении технической произ­
водительности тракторных прицепов — разбрасывателей мине­
ральных удобрений в зависимости от параметров прицепов и пока­
зателей их использования. На черт, 6о—в дан характер изменения 
технической производительности автомобиля при обслуживании 
зерноуборочных комбайнов в зависимости от параметров работаю­
щих машин и показателей их использования.

7.1.3. Расчетные формулы часовой технической единицы произ­
водительности подвижного состава для основных схем организаций 
транспортно-производственных процессов приведены в табл. 13.

7.1.4. Действительную или эксплуатационную часовую произво­
дительность подвижного, состава определяют по одной нз формул, 
приведенных а табл. 14.

7,2. Расчет показателей степени использования производительно­
сти подвижного состава.

7.2.1. Коэффициент использования технической производитель­
ности подвижного состава определяют по формуле:

"  nor

Показатель относительных затрат времени на внецикловые опе­
рации и потерь времени транспортного цикла равен:

*ви гр -4-2: /,1101/
ф«- " flMJ1

7.2 2. Суммарные потери технической производительности под­
вижного состава находят по формуле:

2л U W1
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5  10 15 20 25 Ь,ц/га
<Г

И>ытн«ыи« проиаьодиттльяостя автомобпл* ■ зависимости:
■от *то груаот.'Д'втииости; Л от ширины заж ата . скорости уборочных кашки 
урожхйисои убираемой культуры; и—от грухотмкпсти бункера уборочном на­

шими при «  ркчрузк» г Остановкой

Черт. 6
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Таблица 11
Расчетные формулы жспдуагацнонной производительности 1Г,

т.т T«KH v

1 l
<!• Г " я

*ч.тр *" ^пот 1

n1 i '  *г ж
*н.тр ■*" ^M Tp ^nor l

а „  ■ V - V « V  ■ <7 • С • >т

l « i  )  • P fto • V 1Ч Г К ш .тр  ~ ^ я н т  t j f i  ■ *ЯИ * v

0 - у Я -  V • h
l .  _ * 

p  . p f  *11- p  • *".0 V l-T  *|*ttOt T
1.  *

J} . ц “  * » -р  ~  1̂1.0 ■+■ *»Ч.Тр *Ь “ *ПЛТ /

Я ■ V ■ 1'

1 *11—р Ь *п.л *»ц.тр ^*П(1Т /

где:
f«u.ip — затраты времени на анецнкловме операции, приходя­

щиеся на один транспортный цикл;
Jnori — суммарные потери времени йа непроизводительные 

простои подвижного состава по i-й причине; 
к — количество причин потерь времени

R. МЕТОДЫ РАСЧЕТА ПОТРЕБНОСТИ В ПОДВИЖНОМ СОСТАВЕ 
ПРИ ОБСЛУЖИВАНИИ ПОЛЕВЫХ (СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ) МАШИН

8.1. Основные расчетные формулы потребности в подвижном со­
ставе приведены в табл. 15.

Таблица I ■»
Расчетные формулы потребности и подвижном составе

Растете ме формулы

Л,«й к <ср) (О
^ТЦЧ>)

*IL тр 
*я. 0

(2)

Ус.иимм ■римеввмости формулы .

Обслуживания различных типов полевых машин 
(мобильных, стационарных), в том числе при работе 
разномарочных машин и транспортных средств

Обслуживание бункерных уборочных машин, ма­
шин для внесения удобрений н посевных агрегатов, 
если

тр > J «6 • Y6 =  ? • 7
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Продо.ук*ни*

Расчетные формулы

*6 ■ Ytt (3) То же, при
ч • V V  тр <  U  «: «о ' Y6 > я • Y

тр * *0 '  Y6
0 )

То же, при всех случаях, не предусмотренных у с-
6 * Я * Y лови ими применимости формул (2) к (3)

тр ‘
Я ■ Y (5)

Обслуживание безбункерных иди бункерных у бо­
рочных’ машин при загрузке транспортных средств
на ходу, если

*“• -v 
U. й

'а. тр >  6

(6) Т о же, при
*ц. тр ** *а. в

где:
ÛK<cP)=0,016pt'p Лбк — средняя за смену производительность об­

служиваемой полевой (базовой) машин» 
или агрегата т/ч;

т
6К =  =г-----коэффициент использования времени смо-

* СУ

ны;
Тр — чистое время работы машины (агрегата) 

за смену, ч;
Тш — продолжительность смены, ч;

1?т*ср) — средняя за смену производительность тран­
спортной единицы, т/ч.

8.2. Расчет требуемого количества подвижного состава может 
производиться также с помощью -номограмм.

На черт. 7 представлена номограмма для определения величины 
М гр но формуле (2). на черт. 8 — по формуле (4) при известном зна-
чении а на черт. 9 — по формуле (5).

8.3. Наименьшие простои подвижного состава, а следовательно^, 
и снижение потребности в транспортных средствах при обслужива­
нии полевых машин достигаются (при прочих равных условиях»,, 
если:

продолжительность базового цикла кратна продолжительности 
транспортного цикла;

трудоемкость бункера полевой машины кратна грузоподъемнос­
ти транспортного средства.



&
 is

 й
 £

ГОСТ 17460-72 Crp. 35

К лю ч:



C ip .J G  r O d , 'J J 4 e # * » T 2

9. МЕТОДЫ РАСЧЕТА ЭКОНОМИЧНОСТИ ТРАНСПОРТНО­
ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ ПРОЦЕССОВ

9.1. Общие методы расчета эффективности процессов
9.1.1. Основным обобщающим оценочным критерием транспорт­

но-производственных процессов являются приведенные затраты.
Приведенные затраты на весь годовой объем перерабатываемого 

и перемещаемого в данном процессе материала Пг в рублях опре­
деляют по формуле:

Л г =  С, -}• ЕНК ,
где:

С, — годовые эксплуатационные (текущие) затраты:
К — капитальные вложения (единовременные затра­

ты);
£  „ — нормативный коэффициент эффективности капи­

тальных вложений, отражающий среднюю эконо­
мию от снижения себестоимости продукции на 
единицу дополнительных капитальных вложений 
(для отраслей народного хозяйства принят 

£* = 0.12, что соответствует примерно 8,2—8,3 го­
дам окупаемости капитальных вложений; для 
сельскохозяйственной техники £* =  0,2—0,25, т. е. 
срок окупаемости капитальных вложений состав­
ляет 4—5 лет);

Ел- К — приведенные (к одному году) капитальные вло­
жения.
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9.1.2. Приведенные затраты на единицу перерабатываемого н 
переметаемого в данном процессе материала определяют по фор­
муле:

/ 7 = 5 , 4  К  ,

где:
S,

Qr

— себестоимость единицы перерабатываемого и пере­
мещаемого материала (или затраты на единицу
транспортной работы);

— количество перерабатываемого и перемещаемого в 
данном процессе материала (или выполненная рабо­
та и т-км);

К' ЕЛК
Ж '

Связь между величинами Пг и П определяют по формуле:
ПГ = 0Т Л .

9.1.3. При определении эксплуатационных расходов (или себе­
стоимости) и капитальных вложений для функционально разнород­
ных машин и операций целесообразно использовать показатели, 
отнесенные к количеству перерабатывающего и перемещаемого ма­
териала. выраженного в тоннах.

Годовые суммарные эксплуатационные затраты Cs на выполне­
ние транспортно-производственного процесса определяют по фор­
муле:

С, » С ,  +
где:

С| — эксплуатационные затраты по технологическим операци­
ям;

Сг — то же, по транспортным операциям;
С3 — то же. по погрузочно-разгрузочным операциям;

— то же, по хранению материала.
Капитальные вложения для осуществления транспортно-произ­

водственного процесса определяют по формуле:
К  =  /С, ■+ К г г  К ,  4- К , ,

где: .
К\ — капитальные вложения, связанные с приобретением 

технологических машин;
Кг — то же, по транспортным средствам;
Кг — то же, по погрузочно-разгрузочным средствам;
Ki — капитальные вложения, связанные со строительством 

складских помещений. .« . :
9.1.4. Эффективность оптимизируемого (или рационализируемо­

го) транспортно-производственного процесса определяют по фор­
муле: , . • . . -
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ИЛИ
'Лрои я г- л , . опт

■̂«род Cj опт *г С х — Сч onT ( Cj — С 3 ж  -f С4 — С | овт-*-
■; £ н (^ i — от  -г /Cj *— /С2 <>пт +  Ка — Кгот + К х — Кк опт).

где:
/7, , fir.опт — соответственно суммарные приведенные 

затраты до и после оптимизации процес­
са;

Су, ... С„ С|  .....  С«опт— соответственно эксплуатационные зат­
раты до и после оптимизации процесса;

Ki.....  К ,, /(к** /(<OIII — соответственно капитальные вложении
до и после оптимизации.

9.1.5. Для учета количественных и качественных изменений полу­
чаемой продукции в результате осуществления трансиортно-пронз- 
иодственного процесса пользуются показателем приведенной при­
были, величину которой определяют по формуле:

*̂ приб =  (С» *г £цЮб»з (С* +  ^иЮсрав 4* Яп.
где:
(С,+ /-н К)ъл, (С, +  Еш А)у»*—соответственно приведенные затраты 

по базовому и сравниваемому вариантам 
процесса;

Цп — сдаточная (закупочная) цена дополни­
тельно полученной продукции (за выче­
том расходов, связанных с ее реализаци­
ей и исчисляемых при расчете эксплуата­
ционных затрат).

9.2. Методы расчета экономичности использования подвижною 
состава транспорта.

9.2.1. Экономичность использования подвижного состава обус­
лавливается соответствием его конструкции и эксплуатационных 
качеств условиям эксплуатации. Многообразие условий эксплуата­
ции в сельском хозяйстве классифицируется по следующим приз­
накам:

производственно-хозяйственные, определяемые характеристи­
кой хозяйства и характером производственных процессов;

транспортные, определяемые организацией использования, кон­
структивными параметрами и эксплуатационными качествами под­
вижного состава, факторами его производства (изготовления);

дорожно-климатические, определяемые дорожными и климати­
ческими условиями.

9.2.2. Взаимосвязь основных факторов, определяющих эконо­
мичность использования подвижного состава в сельскохозяйствен­
ном производстве, представлена в виде структурной схемы, пока-
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за иной на черт. 10. Развернутая схема приведена в рекомендуемом 
приложении 12.

Примечание.  При городских или трактовых перевозках, осуществляем*» 
в основном по дорогам с покрытиями, в общую себестоимость перевозок следует 
включать также дорожную составляющую SMp. которую определяют по фор­
мулам:

„ С ь - м -  100
°ДОр " ЗоБ - М • я • Y • Р ’

где:
Сл„р — затраты на строительство и содержание 1 км дороги и 

год, руб.;
и — коэффициент, учитывающий изнашивающее воздейст­

вие данного типа автомобиля на дорогу;
М — среднесуточное количество автомобилей данного типа, 

проходящих по дороге в обоих направлениях.

С дор = - ^ - + / W  +  *
где:

Ц1Лр — стоимость строительства 1 км дороги, руб.;
JI —  срок службы дороги в годах;

Р jopi" Р,o?t — соответственно затраты на капитальный ремонт, а
также средний и текущий ремонты 1 км дороги в год, 
руб. (см- рекомендуемое приложение 5).

9.2.3. С учетом действующих положений об оплате труда шофе­
ров, амортизационных отчислениях на автомобильном транспорта, 
нормировании расхода топлива и ряда других нормативных и ди­
рективных материалов все элементы затрат, связанные с использо­
ванием подвижного состава автотранспорта, разделяются на сле­
дующие группы:

1- я группа. Затраты, образующиеся при движении подвижного 
состава. Измерителем для этих затрат служит пробег в километ­
рах, а расходная ставка (гк ) устанавливается на единицу пробе­
га. Элементами затрат этой группы являются:

топливо, израсходованное на пробег; 
смазочные материалы, израсходованные на пробег; 
техобслуживание М 1 и 2 подвижного состава; 
эксплуатационный ремонт подвижного состава; 
капитальный ремонт подвижного состава; 
восстановление и ремонт шин.
2- я группа. Затраты, образующиеся при выполнении Сортовым 

подвижным составом транспортной работы.
Измерителем для этих затрат служит выполненный грузооборот 

в т км. а расходная ставка (г™ ) устанавливается на единицу 
грузооборота.

Элементами затрат этой группы являются: 
топливо, израсходованное на транспортную работу;
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смазочные материалы, израсходованные на транспортную рабо­
ту.

3- я группа. Затраты, образующиеся при маневрировании само­
свального подвижного состава в пунктах погрузки — разгрузки и 
при подъеме платформы. Измерителем для этих затрат служит чис­
ло ездок с грузом, а расходная ставка (ге) устанавливается на од­
ну ездку.

Элементами затрат этой группы являются: 
топливо, израсходованное на маневрирование в пунктах погруз­

ки — разгрузки и на подъеме платформы;
смазочные материалы, израсходованные на маневрирование и 

на подъем платформы.
4- я группа. Затраты, образующиеся при работе подвижного сос­

тава, но не зависящие от пробега, грузооборота, количества ездок. 
Измерителем для этих затрат служит рабочее (сменное) время, а 
расходная ставка (гч) устанавливается на единицу сменного вре­
мени.

Элементами затрат.этой группы являются: 
зарплата шофера с начислениями: 
ежедневное обслуживание подвижного состава; 
прочие эксплуатационные расходы.
5- я группа. Затраты, образующиеся независимо от того, работа­

ет подвижной состав или простаивает в гараже по каким-либо при­
чинам. Измерителем для этих затрат служит календарное время, а 
расходная ставка (гка) устанавливается на единицу календарного 
времени.

Элементом затрат этой группы является восстановлением парка 
подвижного состава.

Примерные расчетные значения расходных ставок для основных 
типов подвижного состава автотранспорта, используемого в сель­
ском хозяйстве, приведены в рекомендуемом приложении 6. а тех­
нические характеристики основных типов грузовых автомобилей —: 
в рекомендуемом приложении 7.

9.2.4. Себестоимость перевозок автомобильным транспортом оп­
ределяют по формулам:

1-п
X rxrltt+n.HP-f ге-ге-*-/ч-Тв-Яж-аа •- г„ . Дх

О (I + 11лл . 
1UU '

или

- Г t il  а  ►гт.«с/>1-гс-2с -гч.Г,-Лхв|.
с  .  ___________________________________O r . * -  — — — — — — — 2— — —

Qii.p . 
100 '•

где:
Q, Р — соответственно объем перевозок н грузооборот, выпол­

ненные за рассматриваемый период. тг ткм;
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ти  — расходная ставка затрат на единицу пробега в зави­
симости от категории трассы, коп. км;

/„•— пробег подвижного состава за рассматриваемый период 
по дороге »-й категории или по полю, км;

Яир — накладные расходы {зарплата административно-управ­
ленческого персонала, содержание зданий и оборудо­

вания и т. п.), %.
П р и м е ч а н и е .  Величина накладных расходов обусловливается мощностью, 

техническим оснащением и составом автопарка сельскохозяйственных предприятии 
и зависит от продолжительности пребывания автомобилей на линии. Для кол­
хозом и совхозов при расчетах можно принимать в„.р " 3 —64». а для автотрп- 
спиртных предприятий В/О «Союзссльхозтехника» и общего пользования 

р —11—10%.
9.2.5. При выполнении траиспортно-ироизводсгвенных процессов 

себестоимость перевозок автомобильным транспортом (приД,«=1) 
определяют по формуле:

В зависимости от вида и характера процесса в расчетные форму­
лы подставляют соответствующие выражения продолжительности 
транспортного цикла.

П р и м е ч а н и е .  При движении по дорогам различной категории и полям 
величина г к соответствует средневзвешенному значению расходной ставки. При 

работе бортовых автомобилей в расчетных формулах принимают ге ~0.  а при ра­
боте самосвалов гг к =-0.

9.2.6. С учетом особенностей нормирования тракторов затраты, 
связанные с использованием подвижного состава транспорта, раз­
деляют на следующие группы:

1-я группа. Затраты, образующиеся при движении подвижного 
состава. Измерителем для этих затрат служит пробег подвижного 
состава, а расходная ставка (гк ) устанавливается на единицу про­
бега.

Элементами затрат этой группы являются: 
топливо;
смазочные материалы;
техническое обслуживание трактора и прицепа; 
текущий ремонт трактора и прицепа; 
капитальный ремонт трактора н прицепа.

• и  ]о  -Ь
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2-я группа. Затрать:, образующиеся независимо от того, рабо­
тает подвижной состав или простаивает. Измерителем для этих зат­
рат служит календарное время, а расходная ставка (г„„ ) устанав­
ливается на единицу календарного времени-

Элементом затрат этой группы является восстановление пар­
ка тракторов и прицепов. Примерные расчетные значения расход­
ных ставок при использовании тракторных поездов приведены * 
приложении 8. Краткая техническая характеристика основных ко­
лесных тракторов и тракторных прицепов, используемых в сельском 
хозяйстве, приведена в приложениях 9 и 10.

9.2.7. Себестоимость перевозок тракторным транспортом опре­
деляют по формулам:

И
-  ш  Ict ! Л- т„ Л х -а, Га 

I -1
Q

Ol.p
luo )

или

Sт.к

t—n
2  Гк/1с>-1-Г,, Т н  Д х -<*0 4- Га 11х 1*1 /I , ви.п \

Р  ' 1 ‘ ICO '
П р и м е ч а н и е  Накладные расходы по тракторному транспорту гордою* 

и колхозов принимают такими же, как и дли автотранспорта (а =  3—4%).
9.2.8. Себестоимость перевозок тракторными поездами в тран­

спортно-производственных процессах определяют по формулам:

* - 1
Г к
Я-т-р'• + - ^ г ( Г ,

Я • 7 + Ти а. ) )и  + Д«-Р Л 
100 '

или

П р и м е ч а н и е .  Себестоимость перевоэох автомобильным и тракторным 
транспортом определяют также по упрощенным формулам:

С   rnf- • *е | г пос • /и.тр
т я ■ V • Р 1 ‘ я - V

или
С  Т ||С |>  ,  т

*•“ = PFF тттт; *
где:

гп«р — переменные затраты, калькулируемые на I км пробега ком. км; 
гпос — постоянные затраты, калькулируемые на I ч работы подвижного сос­

тава, коп. ч.
9.2.9. Себестоимость погрузочных (разгрузочных) операции оп­

ределяют по формуле:

s .  = (  е “  + с у  " с -  )  f i + - ^ g - ) .

где а ' и,р — накладные расходы (10—15% от общей суммы расхо­
дов).
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Расходы по заработной плате обслуживающего персонала оп­
ределяют по формуле:

^п. 7*и ■ аз • 2  • г' „ • т„ ,
I ; I

где:
г'„ — часовые тарифные ставки на сдельных работах для со­

ответствующей /-й категории обслуживающего персона­
ла (механизаторов, грузчиков), коп. ч, 

m,t — численность обслуживающего персонала соответствую­
щей /-Й категории;

Тм — продолжительность рабочего дня, ч; 
а у — коэффициент, учитывающий доплаты к сдельной оплате 

и начисления на заработную плату.
Стоимость топлива (электроэнергии) и смазочных материалов 

определяют по формуле:

^Iti =  £•«•> 1»л1 ‘ (I -  ) •
где С,0„ •тТя • б„ -gym -Uro,, — стоимость топлив? при работе по­

грузчика от бензиновою или ди­
зельного двигателя.

Стоимость электроэнергии при работе погрузчика от электро­
двигателя определяют по формуле:

С„ -  Т, ■ 6, • JV. • / / ,д • Паг,
где:

б„ — коэффициент использования рабочего времени;
Я™ — норма расхода топлива на I ч работы погрузчика, кг;
N„ — мощность двигателя, кВт;

% — коэффициент использования мощности двигателя (при­
мерно 0,2—0,7);

Ц ,ол — стоимость I кг топлива, коп;
Я,,, — стоимость I кВтч электроэнергии, коп; 

аы — процентное соотношение стоимости смазочных материа­
лов и стоимости топлива или электроэнергии (примерно 
от 0,5 до 4,5% в зависимости от вида смазочного мате­
риала).

Расходы На амортизационные отчисления, ремонты и техниче­
ское обслуживание погрузчиков определяют по формуле:

п  _ Я в  -(Я*« Ч-вр»м)
* ------- Too------ •

где:
а„м — суммарная норма амортизационных отчислений на вос­

становление и капитальный ремонт (примерно от 7 до 
28% в зависимости от типа погрузчиков);
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а |М„ — процентное соотношение расходов на техническое обслу­
живание м эксплуатационные ремонты (примерно от б 
до 12% в зависимости от типа погрузчиков);

Я , — первоначальная стоимость погрузчика.
9.2.10. Удельные капитальные вложения в подвижной состав 

определяют по формулам:
ь», КО • И г  и • 7а.тр • Яч
*  Т“ — ъ~ г< гч

или
к .

100 Ц-г, • Га гр - Я, 
бтр • Я • Т 1<Г

где:
Я тр балалсозая стоимость единицы подвижного состава;
В,р — годовая загрузка подвижного состава, ч.
9.2.! I. Удельные капитальные вложения в погрузочно-разгрузоч­

ные средства определяют по формуле:
К ЮО - tin • Яц
Л- п _ Д, ■ Г.,' - ‘

где:
Яг. — балансовая стоимость погрузчика (разгрузчика), руб; 
В„ — годовая загрузка погрузчика (разгрузчика), ч.

10. УСЛОВИЯ И ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ 
ЭКОНОМИКО-МАТЕМАТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ 

ПРИ РАСЧЕТЕ ТРАНСПОРТНО-ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ ПРОЦЕССОВ

10.J. Применение методов математического (линейного) про­
граммирования для решения задач проектирования транспортно- 
производственных процессов и других задач, связанных с исполь­
зованием подвижного состава автомобильного и тракторного тран­
спорта в сельскохозяйственном производстве, целесообразен при 
условии, когда оптимальный результат может быть получен в виде 
точно сформулированных целей и определенных ограничений на­
личных ресурсов.

10.1.2. Методами линейного программирования может быть ре­
шен следующий основной тин задач:

определение оптимального соотношения между техническими 
средствами, участвующими в выполнении транспортно-производст- 
иенного процесса, с целью обеспечения его максимальной произво­
дительности или экономичности;

оптимизация грузопотоков, размещение и режим работы произ­
водственных построек в сельском хозяйстве;

расчет оптимального плана работы различных типов (марок) 
подвижного состава по видам и периодам перевозок;
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оптимизация закрепления хозяйств по пунктам сдачи и перера­
ботки сельскохозяйственной продукции;

установление оптимального размещения автотранспортных меж­
хозяйственных предприятий;

оптимальное распределение подвижного состава по маршрутам 
при перевозке однородных грузов;

определение оптимальной структуры транспортного парка и по­
требности в подвижном составе сельскохозяйственного предприятии 
либо сельского хозяйства в целом и др.

Формулировка транспортной задачи линейного программиро­
вания в общем виде дается в приложении 12.

Основные типы транспортных задач сводятся к той же матема­
тической форме.

10.1.3. Оптимальность результата программирования носит от­
носительный характер и справедлива только применительно к вы­
бранному критерию и ограничениям, введенным в задачу.

Основные критерии оптимальносги, которые применяют при рас­
тете транспортно-производственных процессов и определении эф­
фективности использования подвижного состава в сельскохозяйст­
венном производстве, приведены в табл. 16-

Т а С л и ц а 16
Кри герми оптимальности при решении транспортных задач

Грувди критсрис» ЦетесаоОрттне» ye.ioe-»» пршюие-IUU KpNIvpu««

ВрСМОННЫС Минимум простоев под­
вижного состава под пог­
рузочно-разгрузочными н 
другими регламентирован­
ными операциями

При ограниченных сроках 
проведения работ и срочности 
перевозок (в том числе при ис­
пользовании различных видов
транспорта)

Минимум длительности 
цикла транспортно-произ­
водственного процесса

При ограниченных сроках 
проведения работ и срочности 
перевозок (в том числе при 
использовании различные ви­
дов транспорта)

Максимум использования 
рабочего времени смены

При ограниченных срохах 
проведения работ и ограничен­
ных ресурсах в подвижном со­
ставе

Пробеговые Минимум общего пробега При разработке оптималь­
ных схем перевозок и грузо­
потоков однородных грузов 
одним видом транспорта в 
сходных дорожных условиях
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Группы «ритерн** Нышеиоамия критериев
Це.ксооб{«ямы* jc.iookk щишси»-

»ям крии-рк»

Пробегояые Минимум пулевых пробе­
гов

Минимум порожнего п о ­
беги или максимум исполь­
зовании груженого пробеги

Минимум среднего рас­
стояния перевозки груза

При разработке оптималь- 
ных схем перевозок н грузо­
потоков однородных грузов 
одним видом транспорта в 
сходных дорожных условиях, 
оптимального размещения сто­
янок

То же. и при необходимости 
загрузки обратных ездок гру­
зами. доставляемыми в хо­
зяйства из пунктов сдачи или 
переработки проду кипи

При необходимости обеспе­
чения минимальной транспорт­
ной работы и экономии экс­
плуатационных материалов 
1 при использовании одного 
вида транспорта в сходных 
ДОРОЖНЫХ УСЛОВИЯХ)

Производи­
тельность

Максимум производи­
тельности подвижного со­
става в Т. 7-КМ.

Максимум производитель­
ности (темпа) трамспортно- 
пронзводст венного процес­
са.

При ограниченных сроках и 
больших объемах перевозок

При ограниченных сроках 
проведения работ и больших 
объемах перерабатываемого и 
перемещаемого материала

Потребность 
в технических 
средствах

Минимум потребности в 
подвижном составе

Минимум суммарной по­
требности в технических 
средствах (знергомаШИ- 
аах), выполняющих транс­
портно-производственный 
процесс

I

При ограниченных ресурсах 
в наличном подвижном соста­
ве

При ограниченных ресурсах 
в наличных технических сред­

ствах, осуществляющих транс­
портно-производственный про­
цесс

Трудовые Минвмум потребности в 
обслуживающем персонале 

Минимум затрат груда 
на выполнении заданного 
объема работ 

Максимум производитель­
ности труда

При ограниченных ресурсах, 
в рабочей силе 

При ограниченных ресурсах 
в рабочей силе

При ограниченных ресурсах, 
в рабочей силе н сроках про­
ведения работ
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Продолжение

Группа критериев

Трудовые Максимум использования 
наличной рабочей силы

Ur.iectHi&pa ittwc ус тотил примси»-1Ш* критериев

При высвобождении рабочей 
силы после напряженного пе­
риода (сезона) и необходимо­
сти ее рационального исполь­
зования в ненапряженные пе­
риоды

Стоимостные Минимум себестоимости 
выполнения работ (перево­
зок)

Минимум прямых эксплу­
атационных издержек на 
выполнение работ (псрсво- 
дох)

Минимум капитальных 
вложений в технические 
средства

Максимум рентабельно­
сти при использовании под­
вижного состава

Минимум приведенных 
затрат на выполнение гран- 
спортио-производствеяяого 
процесса и использование 
подвижного состава 

Максимум приведенной 
прибыли при выполнении 
траиспортко - производст­
венного процесса

При оценке экономической 
деятельности транспортных 
подразделений сельскохозяй­
ственных предприятий и при­
меченного автотранспорта.
При выборе рационального ти­
па подвижного состава из чи­
сла имеющегося в хозяйстве

То же, но при отсутствии 
возможности точного учета 
распределения накладных рас­
ходов между технически 4 л 
средствами. осуществляющи­
ми транспортно-производствен­
ный процесс

Если не возникает сомнеиит. 
что с точки зрения себестои­
мости или прямых издержек 
применение данного критерия 
равноценно с другими. Когда 
главной задачей является ме­
ханизация данной операция к 
облегчен не труда

При оценке производственной 
деятельности транспортного 
подразделения сельскохозяй­
ственного предприятия по 
показателю получаемой прибы­
ли

При опенке экономичности 
процесса м использования под­
вижного состава с народнохо­
зяйственных позиций

При оценке «абсолютной» 
эффективности процесса с 
учетом дополнительного эф­
фекта от прибавки урожая, 
сохрашенвя его потери и дру­
гих производственно-хозяйст­
венных факторов
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10.1.4. Трудоемкость расчета транспортных задач линейного 
программирования вручную и с помощью ЭЦВМ зависит от метода 
и алгоритма их решения, размера и степени заполнения исходной 
матрицы, быстродействия вычислительной машины.

Коэффициент заполнения матрицы равен:
й _____ р>»ч»

-  m<tl, • nlt0,f( *
где:

— число клеток матрицы, заполненных критерием; 
т<гр -Пет — размер матрицы, соответствующий числу всех ее 

клеток;
/нстр — число строк;

— число столбцов.
Трудоемкость расчета матриц транспортных задач вручную при­

нимается ориентировочно по данным табл. 17.

Т а б л и ц а  17
Трудоемкость расчета матриц вручную

Рюмер
У*1||МЦ

Трудо+мяп сrv рмч#7* * чм* -  nfM :** полянин*
иМАТр

1.0 <1* 0.5 • л

10 < 10 7 5 .6 3 .5 2 .1
1 0 X 2 0 20 16 Ю 6
2 0 - 2 0 40 32 20 12
ю х ю о 70 56 3*> 21
10X 2 0 0 300 240 150 «О
10X 250 400 320 200 120

10.1.5. При решении задач оперативного планирования тран­
спортно-производственных процессов ручной счет допустим, еслч 
размер матрицы не превышает 150—200 заполненных клеток.

Если при диггр =1,0 предельный размер матриц, рассчитывае­
мых вручную, равен , то при других значениях, коэффици­
ента заполнения этот размер матриц принимается равным

рд-1
рГпр*д| — г м»тр 

*“Тр ~л •Чц»Т(|
При Рм«тР>Р^?р*) задача решается с помощью ЭЦВМ.
10.2. Применение метода статистических испытаний
10.2.1. К числу основных типов задач, решаемых методом стати­

стических испытаний (или методом Монте-Карло), могут быть от­
несены:
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Общая схема работ но математическому 
модем крона иию транспортно-производственных 

процессов
Иху<спис реального процесса »tx слупи*- 

И01Ч> (вероятностного) отрлаычиксго фуикки-

| tliif ГЯ»П»«» р,'ии<хйГ| JI.U'U i

i--------— ------ —  i -------- ;---------H i
Словеемое ояисд- (Нлижеяпе Vctimo *

икс свелеянй о фи- основной ЙЛГМИС Перечень
эймсской прирчие H?fH вред* IK IIDU* Выбор -|**4(ИИ<»-
И Hl'MJHfBMl про. оидагвгмо* )|Mi III- онемоч» > п  диоилс- с гг*, иод-
Ивеев и « о  о игр а г«1 лтсаслп- PHIH- мог о мне пере- леждших
н и м . тедняческой •  ЛИИ* С TOD He* Крите- МГШ1И& ие- оценке при

ХиЦИТГрИ» Т«КГ указанием e • f'lifl рС- .1ММШ к ал* □опросики
WilllHH И )ГС*11>*И1( |ГЛИ и кого шаемой раиетро» минным-
ит ‘жгплуата.ти ••жидлемыт прочее- 3J **'1И четкой мо-

—■ ■ -  ------— ргдулкт*- ca деля
топ

1 1 » 1 1
H w i i u t  «ii'inipniiiiiia___j

Осмовнкя, относя- 
ШЛИСЯ It 4 l 'l i ;» '-  

jont«K« caM tn 
провесе*

UcnoMoiaTe.iMidii, 
ОТМОСЯЩДЙС* к нс- 
ro sy  исследования 

(слдтагснчсскис 
!*блмцы, график»)

iip(l*f ДСИМС ТгХИИКО-ВКОМОИИЧесТО'О SHCne- 
рииснта АО сбору н первичной обработке 

исходной информации

Установлен!** источ­
ников н способов по­

лутени* исходно* 
ихСориация

I

I
Определение необхо­

димые Объемов выбо­
рок отдельны! вели­
чин с учетом требуе­
мой точности их из- 

_______ иереии*_______

Установление длитель­
ности моделируемого 
цикла (сутки, сиеид, 

чд< и т. а.)

С п т м с п н е е » к  оЗрТтвткк иолу-
чениоИ исходной ивформации

Пострисиые |рдс«ческнх 
аяинсмиостей. характер*- 
ауюших лакомы раелреде- 
леи»» случайны! величии

I
Аналитически* вы­
ражения чаконой 

распределен»»
случайных величии

I

Тоблниыа матеры д 
по исходной и первич­

но обработанной

I
У<ТДИ1>в*еИ*0 бОЛЫОИХ по
значению и сильно вярьа>- 
рукоаих великих. входя­
щих в математическую 
модель своими законами 

рдсор* делении

Установление менее ,«а чи­
ны» и слабо иарьирукшн! ве­
личин, прнимидсиых условно 
постоянными я входящими в 
млтсмати кектю  молелд езои- 

ми средними значениями
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Продолжение

ИОСТриЯкНС фириВЛ.|».11»Н1ЫИ (Ii'JIH прноееса 
(ковиеитрмрилвниое нпож уинг аитематмческой 
масти постановки ча ими. необходимое ДЛЯ Нос»

ДОСИНЯ MtTCIUm КС ЧОЙ И-О* 1И>

Построении ииггиатк-мгко* модели процесса

ЛмаДиглчгеки* иыражемие
чвинскмостей. опредедяад- 
ти х  аонмосвкхь между 
случайными величинами

Аналитическое впряжем*» 
огримичсний. инкдадипас- 
мм» н а  у с л о в и я  п р о т е к а ­

ния аромсся

АаилвтН wcane выражение 
OlWHOMitoiO критерии. пред- 

стан н-иаале в {.кмасриутом ви­
де с учетом №У( нанявших 

.pas торча

I Статистическое мидс-1ироааиис принесся (н-н « г » |  
■__________ l.UMciihini |П|МСЧЦ>>1 Г-9 ЦВМ_________ |

(.'ргаии ыи-икичи рс-маыенгяция промесса я модели 
(как органидпядно начал» и копни моделируемого 

цикла, как ииодитса машины в процесс, как осуше- 
________етнл-мт перерывы в их работе и т.пА_______

Прсдстав-ссине чвсдового матернааа, подлежащего 
моделирпваинк- а форыс аппроксимирующих выра­
жений. удобных Д..Н шачис.к-ний на ЭЦИМ. П ило- 
тонка искусстж-иимх тлучайимх выборок хдачеикм 

си.твио варьирующих случайных педмчин (вручную 
__________________ или иа ЭЦВМ)______________

Построении модулирующего л ноуитмд и виде укруп­
ненной опердмрной стены, отражаауаией втлпы при­
ведения последовательных вычислительных оперииий

дешифровка операторной едтмы применительно к 
______ системе команд коикр:тноО ЭЦВМ________

I
ТёланЗашГГ7»'Де.1«руас-хе10 алгоритма на ЭЦВМ 

для иоикретюсо яаринита решение мла-и

Расает оаеиочвого критерия на ЭЦВМ
I

Нодстяиойил в амялмгичс-ские вира желне оценочно­
го крктериа-нриведеииыа мтрат-срсдиих ыичеиий 
моделируемых н других величин, входящих а уран- 

__________________псине критерия_________________

учетом рассматриваемых вдриачтов

Л ии их раэультатов решения лалачн и опрсаедение 
якиномическОА эффективности исследуемого (кпти- 
ми нфуемою > траишортяо-чроизвод стройкою про­

цесса

Раврябятка прсчрамхм дав расчета оцтиочиото крм- I 
терна иа ЭЦВМ с учетом рассматриваемые вариантов |

Черт. 11
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определение и оценка фактической производительности отдель­
ных машин или взаимосвязанного комплекса машин, осуществляю­
щих транспортно-производственным процесс (при вероятностном 
характере процесса);

обоснование и оценка проектируемых вариантов структуры про­
цесса и состава работающих машин (например, оценка и выбор оп­
тимального или близкого к нему состава уборочно-транспортных 
бригад при различных вариантах организации и условиях эксплуа­
тации);

обоснование и оценка рациональных параметров машин, рабо- 
тающих на смежных операциях процесса, к установление тенден­
ций и закономерностей их изменения при изменяющихся условиях 
эксплуатации;

оценка организационно технического уровня и режима протека­
ния транспортно-производственного процесса (при условии его ве­
роятностного характера) и др.

10.2.2. Статистическое моделирование, как и любое моделирова­
ние на ЭЦВМ, предполагает разработку:

1) математической модели;
2) моделирующего алгоритма:
3) программы для конкретной ЭЦВМ.
Общая схема работ с применением статистического моделирова­

ния транспортно-производственных процессов приведена на черт. И. 
В зависимости от постановки задачи и моделирующего алгоритма 
эта схема может видоизменяться.

10.3. Применение методов корреляционного и регрессионного 
анализа.

10.3.1. Метод корреляционного и регрессионного анализа даст 
возможность решать следующий тип задач, связанных с расчетом 
и оценкой транспортно-производственных процессов и определени­
ем эффективности использования подвижного состава в сельском 
хозяйстве:

установление силы н формы связи между технико-эксплуатаци­
онными и экономическими показателями использования н технико- 
конструктивными параметрами машин, осуществляющих тран­
спортно-производственный процесс;

определение резервов (потенциальных возможностей) улучше­
ния показателей использования подвижного состава в сельскохо­
зяйственном производстве н составление на этой основе прогрес­
сивных плановых задании транспортных подразделений;

прогнозирование значений анализируемого показателя (выход­
ной функции) при возможном изменении действующих на него 
факторов (при условии, что связь между факторами-аргументами 
практически отсутствует, а влияние неучитываемых факторов мало) 
и лр.
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10.3.2. .Математически задачи корреляционного и регрессионно­
го анализа формулируются так: требуется найти аналитическое вы­
ражение выходной функции у  в зависимости от определяющих ее 
факторов-аргументов дг2, . . .  хп,

т. е. у -  у(x v xz.........х„).
При построении многофакторных корреляционных (регрессион­

ных) моделей технико-эксплуатационных и экономических показа­
телей использования подвижного состава в сельскохозяйственном 
производстве наибольшее применение получили линейные и квад­
ратичные функции.
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НРНЛОЖвННЦ ! к ГОСТ 17460 7>
Рекомендуемое

ОСНОВНЫЕ ТЕРМИНЫ И ИХ ПОЯСНЕНИЯ

I. Транслоршые процессы — процессы, составляющими операциями которых 
являются погрузочные. »сповозочные и разгрузочные.

2 Транспоргио-произиодовенные процессы — процессы, составляющими опе­
рациями которых я паяются: транспортные, погрузочно-разгрузочные, технологи­
ческие, выполняемые палевыми сельскохозяйственными машинами н агрегатам ! 
либо транспортными средствам», оборудованным)! устройствами для осущсстз- 
леиия технологических операции

3. Технологическая операция — завершенная часть производственного про­
цесса. выполняемая рабочим органом машин», в результате котором перерабаты­
ваемы» материал изменяет свои геометрические формы, размеры или фнзнко-мех i- 
вичеекпе 1Войсгва.

4. Транспор>ная и по(рузочмо-раз1рузочная операция — завершенная часть 
производственного процесса, в результате которой происходит перемещение (со. л  
ветствеиио перевозка или перегрузка) материала без изменения его i неметриче­
ских форм. размеров или физико-механических свойств.

5. Рабочая операция — рабочее движение машины либо се рабочих органов 
при обработке или перемещении материала.

6. Основная рабочая операция — операция, соответствующая прямому наша- 
чеиию машины

7. Сопутствующая рабочая операция — операция, не соответствующая пря­
мому назначению машины, но возможность выполнения которой предусмотрена 
технической характеристикой машины.

8. Базовая операция — операция, обусловливающая режим и сроки выполне­
нии всего транеяортмо-яронзв-.'.-.ет&синот процесс).

9. Базовая машина — машина, осуществляющая базовую операцию
10. Внутри машинный цикл машины ((,„ )  — промежуток времени, я течение 

которого определенная партия перерабатываемого или перемещаемого матери«- 
ла. соответствующая емкости бункера уборочной машины, кузова транспорта» ) 
средства и г и . находится внутри технологической. транспортной или погрузочно- 
разгрузочной машины.

М. Рабочий цикл (/в) — промежуток времени, по истечении которою техно­
логическая, транспортная или погрузочно-разгрузочная машина выдает определи­
мую партию материала

1 '2. Базовый цикл — рабочий цикл, выполняемый базовой машиной.
13. Транспортный цикл — рабочий цикл, выполняемый подвижным составом 

транспорта.
14. Цикловая операция — операция, осуществляемая в рамках базового >1 

транспортною циклов.
15 Внеиикловая операция — операция, осуществляемая вис рамок базовоео 

и транспортного циклов.
HI Основное рабочее время — время, знтрачкпоемос на осуществление конеч­

ной пели работы, выпатняемой машиной.
17. Вспомогательное рабочее время — время, затрачиваемое на оперэн-ш. 

обгс1 ечика101!ци- выполнение основной работы.
l a  Пол1ои 1Вигельно-заключителыюс рабочее время — зремя, спизаипое с 

затратами времени на подготовку к осуществлению данной операции и се завер­
шение

19 Дополни тельное рабочее время — время, затрачиваемое на выполнение
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<-перлини, связанных с поддержанием машины в состоянии технической пггоо- 
кости к выполнению заданной работы.

20. Остановка машины — отсутствие движения мобильных машин, связанное 
с выполнением регламентированных операций.

21. Простой машины — отсутствие движения мобильных машин i вязанное 
с потерями рабочею времс «и.

22. Ритмичный транспортно-производственный процесс -  провесе равномерно­
го чередования операций при одинаковых затратах времени к пр иззронональных 
затратах труда на каждую пт них и равномерном использовании м типам.

23. Непрерывный транспортно-производственный процесс — процесс, т кото­
ром осуществляется непрерывное движение обрабатываемого и перемещаемою ма­
териала.

24. Поточный транспортно-производственный процесс — прощч бесперебой­
ной работы матиц на каждой операции.

25. Техническая производигедыгоегь подвижного состава — .•н-изооцгтгль- 
ность. соответствующая количеству перевезенного материала лиГ-> счсдангмм 
тонно-километрам с учетом затрат времени только на цикловые операции и при 
фактическом псг.одьэ"оваи:ы его эксплуатационных показателей и технических па­
раметров.

20. Действительная или эксплуатационная производительность подвижного vo- 
става — производительность, соответствующая количеству перепотей пою аз-  
териала либо сделанным тонно-километрам с учетом затрат времени кик из цик­
ловые и виецнхловые операции, так и на непроизводительные простоя и при фа.с- 
тяческом использовании его зкеплуатаиионны.х показателей к технических пара­
метров.

27. Система машин — совокупность увязанных по основным технике-лксплуя- 
тлцлошшм параметрам функционально разнородных по своему назначению ма­
шин. выполняющих отдельные взаимосвязанные между собой операции транспорт­
но-производственного процесса и обеспечивающие его комплексную механизацию.

2А Такт процесса — промежуток времени, через который из каждой операции 
выходит определенная порция перерабатываемого или перемещаемого мате­
риала.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2 к ГОСТ 17460-72 
Рекомендуемое

MbiimiN uii.'iiisi rpyjna 0(UJu-iurt »СС. »,•!«» ШмиПИ/^ИПИ r|IJ3ll|l |.Кч.0>м:иа *tfi. т м

Абрикосы 0 .5 6 -0 ,6 2 Помидоры 0 ,4 5 -0 .7 0
Арбузы 0 .6 0 -0 ,6 3 Птеиича 0 .70-0 ,(53
Апельсины 0.4 0 —0.45 Репа 0 ,5 2 -0 .5 7
Г>обы 0,70 -0,8 Рис 0,85—0,90
Виноград 0 ,2 2 -0 ,3 0 Рожь 0 .5 3 -0 .7 8
Горох 0 ,7 5 -0 ,8 0 Свекла 0 ,5 5 -0 ,5 7
Гречиха 0 .G 5 -0 .7 0 Сено непрессо-
Дыни 0 ,3 4 -0 .4 5 ванное 0 .1 2 -0 .1 5
Зелень огородная 0,20—0.25 Сено прессован.
Земля рыхлая влажная 0 .2 5 -0 .3 0 вое 0.25 0,33
Земля сухая 1.5— 1,7 Солома нспрес*
Земля смерзшаяся 1.2—1.3 сонанная 0.15  0 ,20
Картофель 0 .6 5 -0 .7 5 Солома прессе-
Капуста 0 .4 0 -0 ,4 5 ванная о .з ^ -о .з г
Кукуруза 0 .7 0 -0 .7 5 табак 0 .2 0 -0 .3 3
Леи «спрессованный 0 .1 2 -0 ,1 5 Тыки а 0.5О 0,53
Леи прессованный 0 ,2 0 -0 .2 5 Удобрения ын-
Лук 0 ,5 0 -0 .5 7 иерадьные 0 ,7 0 -0 ,9 0
Молоко 0 ,0 3 —0.65 ХлОПОК-СырСН
Морковь 0,52—0,55 нспрессованнын 0 ,0 7 -0 ,1 5
Навоз сухой 0 .2 0 -0 ,4 0 Хлопок-сырец
Наноп сырой 0 ,6 5 -0 ,8 5 крсссовапиый 0,70—0,80
Овёс 0 .4 0 -0 ,5 0 Чай 0 ,3 3 -0 .6 0
Огурцы 0 ,5 0 -0 ,5 9 Яблоки 0 ,2 5 -0 ,4 0
Подсолнух 0 ,6 2 -0 ,6 5 Ячмень 0. (>5-0.75



Стр 57

ПРИЛОЖЕНИЕ .1 к ГОСТ 17469—72 
Рекомендуемое

Пример расчета парметров ритмичного тракспортно-произвоаствсмного 
процесса

Определить расчетный такт процесса уборки и выоозки зерна с  полей, дейст­
вительные такты операций уборки и транспортировки, погребное количество, сте­
пень загрузки н возможное" снижение производительности машин па этих опера­
циях. если дано:F ц—2500 гя: А „ - 1 5  n/ra; Ttи—7 ч; г ем—2. Цм  20 дней, про- 
изводнгельность одного комбайна В7К=4.5 т/ч, производительность ornwo автомо­
биля. обслуживающего комбайны. Ю\—2.3 г/ч.

Определяем расчетный такт процесса:
2 0 - 7 - 2

г* “ 0.1 -2500 15 = 0 ,08  “/Т-
Определяем действительные такты работы уборочной машины и автомобиля 

«а соответствующих операциях:

r v. ~  475~0.22 ч/т;

Ттр =» 2Тз~ 0.43 ч /,.

Определяем расчетное и действительное количество машин на операциях:
0.22 ___  _ шт 0,43

М р.к  -  q 71 2 ,7 5 ; М к - 3 : Мр.тр -  Q Qg —5 ,4 ;

М тр =  6.
Определяем коэффициенты загрузки комбайна и автомобиля на операциях:

0,22
*»•“ '  Ш Ъ  ° ’92:

0.43 ллл 
J 0,08 6"'0 М

Определяем допустимую степень снижения производительности комбайна и 
автомобиля:

ЛВТК. 4 ,5  (1 — 0,92) 0,35 г/ч;
Д ВТ, =  2 ,3  (I — 0 ,S0) = 0 ,2 3  г/ч.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 4 к ГОСТ 17460-72 
Рекомендуемое

II р ч 'и  г- Определить среднюю продолжительность погрузки — разгрузки 
для бортоного автомобиля грузоподъемностью 4 тс, для которого установлена 
следующие нормы:

О сяоам ы о н о р к и ,  мнм
Дололнкпма- 
кос время, 

мим
Пункты

шзиаченл* лл% навалоч­
ных грузов

для прочих 
rjiySOB

Пункты
погрузки в 1 2 12

Пункты
разгрузки 6 12 16

Механизированным способом погружено и разгружено 45% навалочных гру­
зов и 15% прочих, а вручную — 20% навалочных грузов и 20% прочих.

При указанных условиях
= (12хО,45)ИЗПхО,20)-{ (24 x 0 .1 5 )+  (42 x0,20) 23,4 мин.



Стр. ГЛ

ПРИЛОЖЕНИЕ 5 к ГОСТ J7460-72 
Рекомендуемое

Примерные затраты на строительство и содержание дорог

Кпсгории лориг
ПоК.»Ц4Т«ДИ I II „I IV V

Стоимость строительства I км дороги, 
тыс. руб. 230 110 70 40 18
Срок службы AOj>oni. в годах 7» 60 45 30 16
Затраты на капитальный ремонт 1 км 

в год. тыс. руб. 0,80 0.80 0,85 0.75 —

Затраты на содержание*, текущий и 
средний ремонты 1 км в год. тыс. руб. 1.27 1.23 1.19 1.18 1,20

Всего затрат па 1 км дороги и год. тыс. 
руб. 5,14 з.% 3,59 3.26 2.32
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Примерные удельные эксплуатационные затра>ы

Шарки

У А З -4 5 1 И ! .VA3-4WJ

Э л ем енты  затр ат 1.0 1 в н

Усомер-
UJCMCT-

Rlll 
М04фЫ* 
III в

Т вер­
дые

покры*
r m t

Гртито-
ЩДС 

Л OJK1IV

> '« •♦ /•
ше*кт.
вонзи.

;и с
покры-

TIM

1 * .
XUV

/ни

Грт iTO- 
IU4 

Д о /л и

Расходы на I км (кон.):

топливо о ,9 6 1.12 1 .2 9 1.02 1.2 1.38
смазочные материалы 0.11 0.13 0.15 0.73 0 . 1 5 0.17
техническое обслуживание 0 .2 0 о.зо 0.35 0.28 0.33 0.38
ткснлузтациониыА ремонт 
амортизационные отчисления на

0,56 0.66 0.76 0.62 0,73 0.84

капитальный ремонт 
воссганопленне износа н ремонт

0,61 0.72 0,83 0.60 0.71 0.52

шин 0.29Г» 0.348 0.4 0,296 0.318 0.4

И т о г  о

Расходы на 1 т км (коп.):

2.71 3.28 3.78 2.94 3.47 3 .9 9

ТОПЛИВО 0.13 О .Г » 0.17 0.13 0.15 0.17
смазочные материалы 0,t»2 0,24 0.028 0.020 0.024 0,028

И т о г о

Расходы па одни рейс (кон.):

0 . 1 5 0.174 0 ,1 9 8 0.150 0.171 9.198

топампо на маневрирования и
подъем кузова
смазочные материалы на мяиопрн-

— " — — —

рооаних и подъем кузова - — — — — —

И т о г  О — — - — — —

Расходы на J ч (кон.):
зарплата шоферов 

Расходы руб./год: 
амортизаинопные отчисления на 
восстановление подвижного с о с 7 а -

42,2 42.2 42.2 42.2 42.2 12,2

ва 324 324 324 318 3)8 318



С тр. 61

ПРИЛОЖЕНИЕ б к ГОСТ 17400-72 
Рекомендуемое

по автомобилям н автопоездам

■1ПГ.,иг.- | :еЦ
1 1АЗ-5г-<3 1 ГАЗ-М ГАЗ-ЛЭ

1*4 L Г VIIIОСТЬ, ТС

J.3 IS) 4.0

Уолсршси-
С Г Л И М К -

HWV
0 ^  r»itvu

Тверды»
покрытой

Гр? «то­
м е

ЛОрОРЧ

Усогюр-
IUCUCTB0-
•шише

покрытия
Тмрдыс
яокрмти»

Г рун ГО- 
our 

дороги

Усооср-
шскст*.»-
01Ж1М1?

покрытия
Твердые

потрыти»

I

Гргиго-
»ие

дирагч

1.31 1,54 1,77 1.61 1.9 2.18 1.50 1.76 2.02
U.15 0.18 0.21 0,19 0,23 0,26 0.18 0,21 0,24
о.34 0.40 0.46 0.39 0.46 0.53 0.39 0.46 0.63
0,91 1.07 1.23 0,99 1,26 1,33 1,16 1,37 1.57

0.58 0.68 0.78 0,56 0.66 0.76 0.89 1,05 1,21

0,460 0.540 0.621 0.085 0,10 0.115 0.627 0.738 0,849

3,75 4.41 3.07 3.82 4.51 5,17 4.75 5,59 6,42

0.13 0.15 0,17 0.13 0,1Д 0.17 0,13 0.15 0,17
0.003 0,022 0.025 0.020 0,024 0.028 0.020 0.022 0.025

0,11 0.172 0.195 0,150 0,174 0,198 0,150 0,172 0,195

42.2 42,2 42.2 42,2 42.2 42.2 <2,2 41.4 •14,4

194 m 194 187 187 187 236 236 236
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М.ркИ »»7ОМ0-
зил- ■да 1 ЗИЛ-131 1 УРАЛ-375 [

Гргмпожъем-

Элементы аатртт S.0 5.0 S.o

s - I i ”
i n i>.э<=*

II
s 5t" С

н 5Г о 
л э  и к

с. 2 •  ?•

S e i f■'> 3 •  с

|!
1 Г

Сы

£■3

• г
* * £

f i l l
Ц
г *
s i

5ао s

И С~ г%

Расходы на 1 км (коп.): 
топливо I.M 2.31 2.66 3.48 4.1 4,7! 4.05 4,76 5.47
смазочные материалы 0.24 0,28 0.32 0.48 0.56 0.64 0.49 0.58 0.671
техническое обслужи­
вание 0.47 0.55 0.63 0,47 0.55 0,63 0.47 0,55 0.63
эксплуатационный р е­
монт 1.27 1.49 1.71 1,27 1.49 1.71 1.27 1,49 1.71
амортизационные отчи­
сления на капитальный 
ремонт J.I1 1.30 1.49 2.66 3,13 3,60 3.95 4,65 5.35
восстановление износа 
и ремонта шин 0.571 0.672 0.773 1.657 1.950 2.242 1.724 2.0*28 2.332

И т о г о 5.62 G.60 7.58 10,02 11.78 13.56 11.95 14.06 16.16

Расходы на 1 т км 
(коп): топливо 0.13 0.15 0.17 0.13 0.15 0.17 0.13 0.15 0.17
смазочные материалы 0.02 0.022 0.025 0.020 0.024 0.028 0.020 0,024 0,028

И т о г о 0,150 0,172 0.195 0,150 0,174 0,198 0,150 0,174 0,198

Расходы на один рейс 
<коп.):
топливо на маневриро­
вания н иодъем кузова
смазочные материалы 
на маневрировании и 
подъем кузова

И т о г о - - - — - - — -

Расходы на 1 ч (коп.): 
зарплата шоферов 44.4 44.4 44.4 44,4 44,4 41,4 44,4 44.4 44,4

Расходы ру б..'год:
амортизационные отчи­
сления на восстановле­
ние подвижного соста­
ва 292 292 292 701 701 701 1004 1001 1004
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Продолжений

(MJKfl
\  РАЛ-477 | М АЗЛт J ________ГАЗ-53Ь |  ЗНЛ-МАИ-5Ы

части 7с
7 .5 7.6 3.6 и,

ifal
” с  я  2■Xaz с

чЪ
I I
Н о

С/

I ек  огн с .
£ 5

« t i l l
v  i. я * v C l O  Л а о с

I I

к

5
§ *

ц.
, «

• £  ХV Т"
s e a *

! Ш

•
о  а
р  ■ 0 .0 . '■ •  

( -  С

♦
3я
О =

I I
2 - Ы

л 3 2 в

%
2  5
a t

Н
£  х

11 
& Ои . н

2 , 6 3 3 , 1 3 . 5 6 1 . 1 9 1 , 4 0 1 . 6 ) 1 . 9 9 2 . 3 4 2 , 6 9 2 , 4 4 2 , 8 7 3 . 3 0

0 . 3 7 О . И 0 , 5 1 0 . 1 7 0 , 2 0 0 , 2 3 0 , 2 2 0 , 2 6 0 . 3 0 0 . 2 6 0 , 3 0 0 . 3 4

0 .5 1 0 , 6 0 0 , 6 9 0 . 5 1 0 . 6 0 0 , 6 9 0 . 4 3 0 , 5 1 0 , 5 9 0 . 5 0 0 . 5 9 0 , 6 3

1 . 0 9 2 , 3 4 2 , 6 9 1 . 9 9 2 , 3 4 2 , 6 9 1 .4 4 1 , 6 9 1 , 9 4 1 , 3 9 1 , 6 4 1 . 8 7

3 . 3 6 3 . 9 6 4 . 5 4 2 . 4 7 2 , 9 1 3 , 3 5 1 . 4 2 1 . 6 7 1 , 9 2 1 ,4 4 1 , 6 9 1 . 9 4

1 . 7 2 4 2 . 0 2 8 2 , 3 3 2 1 ,1 0 1 1 . 2 9 6 1 .4 9 0 0 .G 2 7 0 . 7 3 8 0 . 8 4 9 0 ,5 7 1 0 , 6 2 2 0 . 7 7 3

Ю . 0 6 1 2 .4 6 1 4 ,3 2 7 , 4 3 8 , 7 5 1 0 . 0 5 6 . 1 3 7 ,2 1 8 . 2 9 6 . СО 7 . 7 6 8 . 9 0

0 . 1 3 0 . 1 5 0 . 1 7 0 , 0 7 0 . 0 8 0 , 0 9 _ _ _ _ _ __

0 . С 2 0 0 ,С 2 « 0 , 0 2 8 0 , 0 2 4 0 . 0 2 8 0 . 0 3 2 — — — — — —

0 . 1 5 0 0 . 1 7 4 0 , 1 9 8 О .О Я 0 , 1 0 8 0 , 1 2 2 — — — - — —

- - - - - - 2 , 1 0 2 , 1 0 2 , 1 0 2 , 1 0 2 , 1 0 2 , 1 0

- — — — — — 0 , 2 6 0 . 2 6 0 , 2 6 0 . 2 0 0 . 2 6 0 . 2 6

— — — — — — 2 , 3 6 2 , 3 6 2 . 3 6 2 , 3 6 2 , 3 6 2 . 3 5

5 1 , 0 5 1 . 0 5 1 , 0 5 1 . 0 5 1 , 0 5 1 . 0 5 1 , 0 3 1 , 0 5 1 . 0 5 1 . 0 5 1 , 0 5 1 , 0

8 8 7 8 8 7 8 8 7 6 5 0 6 5 0 6 5 0 4 7 8 4 7 8 4 7 8 3 7 8 3 7 8 3 7 8
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Млрк*

МАЗ КОБ j ЗП7Г ТЭТ С принспои 
НАП.4-ТМ

Гру»

Элементы M tfar 7jO 1 9.0

Ус*»*}.-
шоист-
•омя*

ние
покры­
тия

Твер-
лыс

похрял-
тип

Грумты-
»ы»

дорогя

/совер­
шена -
80913*

мис
откры­

тия

Тмр-
IMtf

покры­
тый

Грунт»-
«ис

ширхн

Расходы на 1 км (коп.):
ТОПЛИВО 1.47 1 ,7 3 1 ,9 9 2 .2 6 2 .6 6 3 .0 6
смазочные материалы 0 .2 2 0 .2 6 0 .3 0 0 .2 6 0,31 0 .3 5
техническое обслуживание 0 .51 0 .6 0 0 .6 9 0 .61 0 .7 2 о .к з
эксплуатационный ремонт 
амортизационные отчисления

1 .99 2 .3 4 2 ,6 9 1 .65 1.94 2 .2 3

на капитальный ремонт 
восстановление износа и ремонт

2 .5 5 3 .0 3 ,4 0 1 ,56 1.84 2 ,1 2

ш к и 1.101 1 .296 1 .4 9 0 0 ,9 5 2 1 ,1 2 0 1 ,288

И т о г о 7,8-1 9 ,2 2 6 10 .56 7 ,2 9 8 ,5 9 9 .8 9

Расходы на I т-кя (коп.):

топливо _ 0 ,1 3 0 .1 5 0 .1 7
смазочные материалы — — — 0 .0 2 0 0 ,0 2 2 0 ,0 2 5

И т о г о

Расходы на один рейс (коп.):

— — — 0 ,1 5 0 0 ,1 7 2 0 ,1 9 5

топливо на маневрирования и
1 ,6 8 1 ,68 1 .6 3польем кузова

смазочные материалы на маневры*
роваиия к подъем кузова 0 ,3 4 0 ,3 ) 0 .3 »

И т о г о 2 ,0 2 2 ,0 2 2 ,0 2 - — -

Рвсходы на 1 ч (коп.):

зарплата шоферов

Расходы руб.'год: 
амортизационные отчисления на 
восстановление подвижного сос-

5 1 ,0 5 1 .0 5 1 ,0 5 1 ,0 5 1 .0 5 1 ,0

тава 672 672 672 413 413 413
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Продолжение

»|ПОК0бм.11>А
«И..-.ЧМЗ-RSS с | KA3 -IAV с  С.С лрхиип.
Oiwat. ИАПЗ-7ЭТ______| илпз-га; ГАЗ-ЬО

виаьгнност*. тс

8.6 8.5 1 5.U

У«ШВ] - 
те м п - Tiivp-

гр»"-

Усовер-
ШСИС1- Tusp-

Грук-

Усопер-
1UCI1CT- Т»ср-

Грум-девал* лы* К»ВЖ|>- *«* *Л1«- Дмс
IftJC ПО*рЫ- ТО*** *UC локун- то*мс l&Uf «0*1'-*- товые

т.кри-
»»r*

:м* порот пвкры-
"■

1ВИ дороги OWpU-
7*n

ти» хорош

•2.80 3 .2 0 3 ,7 8 2 ,2 1 2 ,6 0 2 ,0 9 2 .5 2 2 .0 7 3 .4 1
о .  35 0 .4 1 0 .4 7 0 ,2 5 0 ,2 9 0 ,3 3 0 .3 4 0 ,4 0 0 ,4 6
0 .6 5 0 ,7 7 0 .8 3 0 ,6 5 0 .7 7 0 ,8 5 0 .3 9 0 ,4 6 0 .5 3
1 .я» 2 .1 3 2 .4 5 1.31 2 ,1 3 2 ,4 5 0 .9 9 1 ,1 6 1 ,3 3

г .? € 2 .0 9 2 ,4 0 1 .27 1 .5 1 .7 2 1.21 1 .4 2 1 .6 3

0 ,0 3 8 1 ,120 1 ,288 0 ,9 5 2 1 ,1 2 0 1 .2 8 8 0 ,? 3 4 0 .8 6 4 0 .9 9 4

8 .3 4 9 ,81 11 ,27 7.11 8 ,4 1 9 ,6 3 6 ,1 8 7 .2 7 8 ,3 5

0 .1 3 0 ,1 5 0 .1 7
— — — — — — 0 .0 2 0 0 .0 2 4 0 .0 2 ?

- — - — — — 0 ,1 5 0 0 ,174 0 .1 9 3

2 .1 0 2 ,1 0 2 ,1 0 1 .68 1 .6 8 1 ,63 _

0 .2 6 0 ,2 6 0 .2 6 0 ,3 4 0 ,3 4 0 ,3 4 - — —

2 ,3 6 2 ,3 6 2 ,3 6 2 ,0 2 2 ,0 2 2 .0 2 — - —

5 1 ,0 5 1 ,0 5 1 .0 5 1 .0 5 1 ,0 5 1 ,0 4 2 .2 4 2 .2 4 2 ,2

458 453 458 336 336 336 G39 633 639
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Продолжение
Марки

ЗИЛ-157К К|.л*-Т14

Грузе

Эд*ч»*ти затрат
4.5 1 70

Усовер­
шенст­
вован-

иис
покры­

тие

Твер­
дые

покры­
тия

Грг»-
гоаыс

дчретн

Усо»»рше.«-
<Т»«»1ИНМ«
покрытии

Р асх о д ы  и з  1 км
( к о п ):

топ л и во
см  заочны е м атер и ал ы  
техн и ческое обсл у ж и в ан и е  
< лсплуатацнои иы й рем онт 
ам орти зац и он н ы е отчисления 
л а  к а п и тал ьн ы й  рем онт 
в о сстан овл ен и е износа и рем онт 
ш ин

2 .3 8  
0 .31  
0 ,5 0
1 .39

1.31

0 .6 5

2 ,8 0
0 ,3 7
0 .3 9
1.64

1 .5 4

0 ,7 6

3 ,2 2
0 .4 2
0 .6 S
1 ,8 9

1 .77

0 .8 7

2 ,6 2
0 ,3 9
0 ,5 1
1 .9 9

3 .6 5

0 ,2 !

И т о г о 6 .5 4 7 ,7 0 8 .8 5 9 ,3 7

Р а с х о д ы  н а  I -к м  (к о п ) :

ТОПЛИВО
см азочн ы е м атер и ал ы

0 .1 3
0 ,0 2 0

0 .1 5
0 ,0 2 4

0 ,1 7
0 ,0 2 8

0 .0 7
0 ,0 2 4

И т о г о 0 .1 6 0 0 ,1 7 4 0 .1 9 8 0 ,0 9 4

Р а с х о д ы  н а  один  рейс (к о п ):

то п л и во  н а  м ан евр и р о ван и я  и 
п о д ъ е м  к у зо ва
см азочн ы е м ат ер и ал ы  н а  м а ­

н ев р и р о в ан и я  и п одъ ем  ку зо в а _
—

_ _

И т о г о - - — -

Р а с х о д ы  н а  1 ч ( к о п ) :

за р п л а т а  ш оф еров « . 4 4 4 .4 4 4 .4 5 1 ,0

Р асх о д ы  руб ./год :

А м ортизацион ны е отчисления 
на в о сстан овл ен и е п о д в и ж н о го  
со с тав а

346 346 346 965
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Продолжение

«эточобнле*
КрЛЗ-214 | МЛ3-ЧХ1 С вряиспом MA3-YJU

ПОЛЪСМЯОС г*.. тс
То | йТ

ТНсрДЫ* 
похритм*

rpYMTOBKC
лор*!*

Усоаерш**-
ствооаниыс
покрытие

Т«<рдые
поприщ*

Грумтоиие
дорог к

3 .08 3 .54 1.43 1.68 1.93
0 .4 6 0 .5 3 0 ,4 8 0 ,57 0 .6 6
0 .6 0 0 .6 9 0 .66 0 ,7 8 0 .9 0
2 ,34 2 .6 9 2 .58 3.04 3 ,5 0

4 .Э ) 4 ,94 3 .24 3 .82 4 .39

0 .2 5 0 .29 1,836 2 ,1 6 2.484

11,03 12 ,68 10,23 12.05 13,85

0 ,0 8 0 ,0 9 0 ,07 0 ,08 0 ,09
0.023 0,032 0,024 0,028 0,032

0,108 0.122 0,094 0.108 0.122

5 1 ,0 5 1 ,0 51,0 5 1 .0 5 1 ,0

965 965 845 845 845



Стр. CS

Краткая техническая характеристика основных типов
в сельском

Бортовые

Параметры УАЗ. 
131 ДМ

ГАЗ.
31А

1 АЗ* 
5SA

УРАЛ
-зим ЗИЛ-144 зил-130 ГАЗ

52-Св

Груаоаодъемиость. тс:

П О  ЮОССС 1,0 2.5 4.0 3.5 4.0 5.0 2.8
ПО rpXIIV. OUM ДЛ^ОГАИ 1,3 5.0 3,0 3.0 3.0 4.0 2.5

Габаритные pi.iwcpu, мм. 
ДОИв» 440) 5715 (& 5 *290 «ГСО 6675 •159S
Ш и р и н * <044 ?М> Ы *) 2380 2ПО 29Х) 23г0мсота зою 2130 2190 3046 21Ы) 2350 21»

Био. мм: 2300 330) 374» 3824 41>Л 340) 3700

Колея, мм:
передних в о лее 1442 11*9 1576 1611 1700 ш» 1577маши колес 144.’ 1050 МВ 16TS 1640 1790 1650

Дорожный просеет, и ч 22) 245 272 262 2» 270 245

Обсей п-.атформи. ы* 2.10 3.81 5.46 4.24 4.65 5.97 4.46

Погрузочная высота. мм:
при закрытых бортях 1440 1800 1974 1743 1945 2055 1823
при открытых бортах КИО 12X1 I») 11«5 1370 1430 1380

Хасса автомобиля. хг;
без груза 1SI0 2710 59ГО 3400 4101 49X1 2815
с полиий нагрузкой ■ми 5350 709) 709) 828» 1(60) 5465

Уаксимадыти скорость по шоссе
с со ткой нагрузкой, км/ч 100 70 55 75 70 90 70

Расход топлива по шоссе с пол*
ной и »1 рулон. л/100 км 12,0 20.0 17,3 24.0 27.0 28.0 21.0

Емкость Уводимого баю. я » <У) 90 110 ISO 170 90

Размеры шин. дюймы и мм 8.40-15 7.50-50 3.25-20 8.25- 20 9,00-20 250—20
PUO-SW



С гр . 6 9

ПРИЛОЖЕНИЕ 7 к ГОСТ 17460-72 

Рекомендуемое

грузовы х автомобилей, используемых 
хозяйстве

С ы к > : в а . ш

УАЗ- УАЗ-
6»М

зил-
13о

зил-
1.-7 К

ГАЗ-
66-01

ГАЗ-
99В

зил-
ммз-
585Л

311.1-
ммз-

WS
ГАЗ-

ЗЭБ

|>.а 0,5 5.0 4.5 2.0 2.25 3.5 4.3 3,$
о.я 0.5 3.5 2.5 2.0 1,75 3.5 4.5

4460 Я Ш «Х15 058» 5655 5290 5970 547S 6340
•-«44 175® •;яю 231S 23» 2295 22*0 2475 2475
2070 203) 2575 »15 2523 2130 2140 я&> 2575

2ЭЮ ?>» 3075 4223 3300 33X1 4000 злю 370)

1442 1440 IR20 175$ 1*»> 15И5 1700 16К0 иио
1442 1*10 1к;о 1750 1753 ила 1740 1750 10X1

220 210 330 310 315 2»5 26S 2S5 265

2,0» - 2. «07, «а 2.62 6,0$ 3.2 2.4 3.1 5.0

-.3» 1776ДО46 1743 ЗХЮ 1735 1*06 toco 1914
SMO 1430 1313 шо 113$ 13X1 12» 13W

2070 1525 6460 SW 3640 «25 4270 4530 33X1
Л » 2175 1011*5 км# 5970 5500 ГЯ5 930(1 7400

95 «0 и> 65 65-05 70 70 75 85

13.0 14,0 40.0 42,0 24,0 20.0 27.0 26.0 24,0

55 4K-f27 170x2 150+50 210 90 150 153 90

8,40-15 0,50—16 12,00—33 12,CD-IS 12,00—18 8,25—93 9.С0—20 260—20 8,25-20



С тр . 70

IlipiMt'pu

BopiooMt

g
*3
f
А<л

<
5
А<и

г
А<

г.
щ

iо.
>>

m
-im

e

8

5
п

3
a
п
2

a.s 4.0 «.0 6.4 6.4 2.5
«ха 4>:2 «ха 4x2 4X2 4X2 4X2
— — — — “ ”

_ _ _ _ _ — — - -

MHt» буксируемого 
пряисма. т 

Колссна* форму** К*пуов:>{*не оирсм»- 
диоаии*

Угод опропдыМШ*. 
гра»
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Стр 72

ПРИЛОЖЕНИЕ 8 к ГОСТ 17460-7? 
Рекомендуемое

Примерим средние значения расходных ставок 
по тракторным поездам

Типы тракторных поемов

! pvarn* 
хтраг

М л и м е ж а а к и и  раскаляй* 
ставок • Трактор 

кл. О.В. ТС. 
с п р и м а м  

1 те

Тмктоо
К Л . 0.9. ТС, 
с примами 

3  те

Трактор 
кл, ! . « .  те. 
е я р»ц»пии 

4 те

Трактор 
кл. %  те, 
с прице­

пом 
в тс

Трактор
к * .  5. те. 
С прице­

пом
12  те

Расходная стаж а за­
трат, зависящих от про­
бега
(средние при движении 
по дорогам с твердым 
покрытием и грунто­

вым) КОП..КМ 2 .5 3 .40 4.80 9 .0 18.0

2 Расходная ставка за ­
трат, зависящих от 
отработанного време­
ни, коп./ч 6 5 .5 65.5 65.5 6 6 .5 6 6 .5

3 Расходная ставка за­
трат. • зависящих от 
календарного времени, 
руб./год 170 318 488 656 2105
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Стр. 75

ПРИЛОЖЕНИЕ И к ГОСТ 17460-72 
Рекомендуемое

Ф орм ул и ровка тр а и сп о р ш о й  за д ач и  в общ ем  виде

Транспортная задача формулируется так: в »' пунктах производится однород­
ный продукт с объемом производства в каждом I пункте о /  единиц. Этот же 
продукт потребляется в п пунктах, объем потребления в каждом / пункте равен. 
Количество перевозимою из пункта в пункт /  груза составляет Ь/ (при этом оно 
не может бить отрицательным, т. е. х(/ с»0). Требуется определить такую сово­
купность величин X/ / . которая при равенстве объема производства и потребления 
продукции

Д Л “ ДЛ
удовлетворяют условиям

V xtr О,.; (<=г 1.2... т), V Х(1=. Ь} , Ц^  1,2... nj
1=1 / п

и .минимизируют (максимизируют) целевую функцию
"I П

Ф «  2  2  min (m ax).
i = W=l

П р и м е ч а н и е .  Ввиду очень большого объема данных, используемых при 
решении задач структуры транспортного парка, применяются общие методы линей­
ного программирования со специальной матрицей — блочным алгоритмом либо 
приближенный метод, алгоритм которого сведен к последовательному (итераци­
онному) вычислению арифметических действий.



А

Экономическая эффек­
тивность применения 

транспортного средства
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