Mpynna B59

MEXTOCY/AAPCTBEHHGSGN CTAHAOAPT

BPOH3bl BE3O/IOBAHHbLIE

MeTozbl OnpeAeneHns NHKa rocT

Non-tin bronze. 15027.12-77
.Methods lor the determination of zinc

OKCTY 1709

[Jara eefeHus 01.01.79

HacTosAwmii cTaHAapT ycTaHaBMBaeT Nonaporpaduyecknii MeTos onpegeneHns LuHka (npm macco-
BOi fone uyuHka ot 0.01 % fo 2 %), TUTPUMETPUYECKUI MeToL onpefeneHns LuHKa (NpU maccoBoi
pone umHka ot 0.2 % [0 2 %) v aTOMHO-abCOPOLMOHHbIA MeTof, onpefeneHns LUuHKa (MpyM MaccoBoii
fone yuHka ot 0,01 % go 10 %) no FOCT 18175, FOCT 614 n FOCT 493.

(U3meHeHHas pepakums, M3m. Ne 1, 2).

1. OBWWE TPEBOBAHWNA

1.1. O6wme TpeboBaHMsi K MmeTogam aHanmsa —no FOCT 25086 ¢ pgomonHeHMem no pasg. 1
FOCT 15027.1.

(U3meHeHHas pegakums, V3m. Ne 1, 2).
2. MONAPOIPA®UUYECKNIA METO/A OMPEAENEHUSA LIMHKA

2.1. CyuwHocTb mMeTofa

MeTof OCHOBaH Ha nonaporpauyeckoM onpegeneHun LnHKa Ha oHe XxnopuaoHoaMMuayHoro 6y-
(hepHOro pacTeopa Mocnie XpoMaTorpauyeckoro Uan 3MeKTPOIMTUYECKOTO OTAENEHUSA MefN.

2.2. Annapatypa, peakTuBbl 1 PacTBOpbI

YcTaHOBKa A5 3/1IEKTPO/IM3a C NaTuHOBbLIMY 3nekTpogamn no MOCT 6563.

KonoHky xpomaTorpaguyeckne, BbIMOSHEHHbIE M3 CTeKNa, BbicoTol 600 MM 1 gvameTpoM 15 mMm
(cm. vepTex).

Monsiporpag ocumnnorpacguyecknin Tna MO-5122, nonsporpag Trna MMNT-1 nam 6ot apyroi
NOAXOAALMA nonaporpad nepeMeHHOro Toka.

fyeiika nonsporpaguyeckas, BbINONHEHHAA U3 CTEKTa. BMECTUMOCTbLIO He MeHee 40 cM*, ¢ BblHOC-
HbIM 3/71EKTPOJOM CpaBHEHWS (HACbILEeHHbIA KanoMeNbHbliA 3N1eKTPOA) U PTYTHLIM KanatownumM KaToAoM.

Cmona noHoobmeHHas J1B-17 no FOCT 20301.

Barta cTeknaHHas.

A30T rasoobpasHblii no FOCT 9293.

KucnoTa cepHas no TOCT 4204. pas6aBneHHas 1:1.

Kucnota asotHas no MOCT 11125 u pa3basneHHas 1:1.

Kucnota consiHaa no TOCT 14261. pacteop 2 monb/gMm3pasbaBneHHas 1:1. n 3 %-Hblli pacTsop.

CMeCb KMCNOT ANs pacTBOPEHWS: rOTOBAT CMeLUNBaHEM OLHOTO 06beMa KOHLEHTPMPOBaHHOW a30T-
HOM KWUCNOTbI C TpeMs 06beMaMn KOHLEHTPUPOBAHHOM COMSHOM KUCMOTbI.

Hatpuii xnopucThiii no FOCT 4233. HacbILEeHHbIA pacTBop.

'nppat oknen KaTa (egkoe Kanu) pacteop 50 u 100 r/gm*.

Cepebpo a3oTHokucnoe no MOCT 1277. pacteop 10 r/gm3.

Kannin xenesuctocuHepoguctsiii no FOCT 4207, pacteop 30 r/gm*.

V3naHue oduumansHoe MepeneyaTka BOCTpeLLEHa
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Kucnota ¢TopuctosofopogHas no MOCT 10484.

Kucnota 6pomuctosogopogHas no NOCT 2062.

Bpom no FOCT 4109.

CMecb [na pacTBOPEHUS, CBEXENPUTroTOB/IEHHAN; FOTOBAT Crefytowmm obpa-
30M: 1eBATb 06bEMOB 6POMUCTOBOAOPOAHON KMCAOTHI CMELUMBAIOT C O4HUM 06BHEMOM
6poma.

Hatpuii cepHUCTOKMCAbIN KpucTaniuyeckuii no TY 6—09—4327.

XKenatni no NOCT 11293.

ANMMOHMIA xnopuctelin no FOCT 3773.

AmMuak BogHbli mo FOCT 3760.

Kanwuii poganunctbiii no FOCT 4139. pacteop 10 r/gm5

PTyTb no TOCT 4658 mapku PO, 06e3BOXXeHHas.

$OHOBbI 3M1EKTPONUT; FOTOBAT CreaytowyM 06pa3oM; 53 r XI0pUCToro aMmmo-
HMA N 25 T CePHUCTOKMUCNOro HaTpus pacteopsatoT B 500 cm3 Bonbl; 0.2 1 xKenatuHa
pacTeopstoT B 50 cM3 ropsyeli Bofbl. Mocne oxnaxgeHus coeguHAT 0b6a pacTeopa,
pobasnsAoT 75 cM1lamMMuaka v LOnMBalOT BoLoW Ao 1AMl

LinHk mapku L0 no TOCT 3640.

PacTBOp LMHKa CTaH4APTHBbIV; roTOBAT Crefyrowmm obpasom; 0.1 r uuHKa pa-
CTBOPAIOT Npy HarpeBaHWM B 30 cM1CONAHOW KMCNOThI, pa3baBneHHoi 1:1. PactBop
MepeHoCAT B MEPHYH Konby BMecTMMOCTbHO 1000 cm1, gonuBaloT [0 METKM BOAOW W
nepemewnearot. | cm'pacteopa cogepxut 0.0001 r umHKa.

AMMOHWIA pogaHnCcTbIiA, pacTBop 10 r/aml

(U3meHeHHas pepakumsa, M3m. Ne 1).

2.3. TMoaroToBka K aHanu3y

2.3.1. TMopgroToBKa XxpomaTorpahnyecknx KaroHOK K paboTe

50 r noHoo6MeHHOW cMonbl pakumii 0,25—0,5 MM NomeLLatoT B cTakaH BMecTUMOCTb 500 cm1lu
3anmBatoT 40 cm3 pacTBOpa XM0PUCTOro Hatpus. CMONy BblAEPXXMBAKOT B pacTBOpe 24 4 Npyu KOMHATHOWA
TemnepaType. CnuBatoT pacTBOp M NPOMbIBAIOT CMOJTY AieKaHTaumen 3 %-HbIM pacTBOPOM CONAHON KUCNO-
Tbl 0 NATHOTO YAa/IeHNs Xenesa (peakuns ¢ pofaHUAoM Kanua unv ammoHus). CMmony nocnefosarensHo
NpOMbIBalOT PacTBOPOM ruapata okucu kanua 50 r/gm3 a 3atem pactsopom 100 r/gmlpo nonHoro ygane-
HUSA XNOPUA-NOHOB (peakLms € a30THOKMUCALIM cepebpom). CMoy NPOMbIBatOT AUCTUNNMPOBAHHON BOAOM
[0 CnaboLlenoyHoM peakuun NPOMbIBHOW XXMAKOCTM, 3aTeM 06pabaTbiBalOT TpeMs nopuusMu pacTeopa
2 Mmonb/gM' consHol KncnoTel no 1(HOcm3 kaxaas.

B HWKHIOK YacTb MOHOOBMEHHON KOMIOHKM NMOMELLAKT TaMMNOH M3 CTEKNSAHHON BaTbl, 3aTeM 3anoJi-
HAKT KOIOHKY CNOeM CMOJlbl BbICOTON 30—32 CM. Mpu 3TOM TLLATE/bHO CMeAAT 3a TeM, YTOObI Ny3blpbKy
BO3fyXa He 3aflepXXMBaiMCb MeXAy 3epHamu CMofibl. ITocne 3anosiHeHNs KONOHOK Yepes cMosy nponyc-
katoT 100 cm3 pacTBopa 2 MOAb/AM3 CONIAHOW KUCNOTHI.

Mepen npoBefieHVEM aHanu3a BbICOTa pacTBOpa COMAHOM KWUCNOTbl Haj CMOMOW [O/KHA OblTh
1-2 cm.

B npouecce paboTbl XpomaTorpaguyeckme KONOHKM JOMKHbI 0CTaBaTbCA MOZ, CIOEM XWUAKOCTMW BbICO-
TOI He MeHee 2 CM.

Ta6numya 1

ANNKBOTHasA 4YacTb pacTsopa,
BhiTns Ha monspoTpagmponaHne, cml

MaccoBas Aona nNuHKa. % Macca HaBecku. 1

Or 0.001 po 0.05 1 2
Ce. 005 * 02 0.5 10
e 02 » 05 0,2 5
* 05 . 10 01 5
e 10 * 20 0.1 2

M0 OKOHYaHWM XpPOMATOrpaMueckoro pasfeneHns CMOJy PereHMpUpyroT MPOMbIBAHNEM BOAOMN
[0 cnabokKucnoi peakuun NPOMbIBHOM >kupakocTw, 3atem 100 cm1 pactBopa 2 MoJib/AM3 CONSAHOA
KNCNOTbI.
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2.4. TlposegeHue aHanunsa

2.4.1. CxpoMaTorpauyecknm oT AbleM1ueM Meay

HaBecky 6poH3bl (Tabn. 1) nomeLlatoT B CTakaH BMECTUMOCTbO 250 CM1, HaKpbITbIA YaCOBbIM CTEK-
NOM, W pacTBOPSOT Mpu HarpeBaHun B 20 CM3 CMeCU KUCNOT A/ pacTBOPEHMUS.

Mo OKOHYaHWM PacTBOPEHMS CTEKNO U CTEHKM CTakaHa 06MbIBalOT BOAOW, pacTBOpP BbiMapuBaloT
[ocyxa, Cyxoil 0cTaToK pacTBOpstoT B 10 CM3 KOHLEHTPMPOBAHHOW CONAHOW KUCMOTbI U BHOBb BbiNapu-
BaloT gocyxa. O6paboTKy CyxOro ocTaTka COMSHOM KMCNOTON NOBTOPSAIOT YeTbIpe pasa.

Cyxoli ocTaTok pacTBopstoT B 40 cm3pacTBopa 2 Mo/b/gM3CONSHON KMCNOThI U MPONYCKakT pacTBop
uepe3 XpoMmaTorpauyeckyto KosoHKY C MIOHOO6MEHHOI CMOJON CO CKOPOCTbIO He 6onee 2 cMIMuUH. CKo-
pOCTb MPOMYCKaHWs pacTBopa Perynvpyetcs KpaHOM WM 3aXKMMOM B HUXKHeW 4acTu KonoHku. Mocne
NponycKaHus Npobbl KOIOHKY NPOMbIBaOT PaCTBOPOM 2 MO/b/AM3 CONSAAHOA KMCMOTbI 0 NOMHON OTMbIB-
Kv 0T Megy (OTCYTCTBME peakLuu 3/toaTa C XKenesncTOCUHePOANCTbIM Kanvem).

LInHk gecop6upytoT 250 cM3 B0kl CO CKOPOCTbHO 1.5—2 cMIMUMH. cobupas antoar B CTakaH BMeCTU-
MocTbto 300 cm3

PacTBop BbINapuBarOT A0 BA@KHbIX COMEN, CONM pacTBOPSIOT Mpu cnabom HarpeBaHun B (HOHOBOM
3NEKTPONNTE U NEPEBOLAT B MEPHYIO Koby BMeCTUMOCTbO 100 cM3, JONMBAIOT O METKM TEM Xe pacTBo-
pOM U MepemeLUnBatoT.

O[HOBPEMEHHO C OMnpefeNneHreM LiMHKa B 6pOH3e MPOBOAAT KOHTPOJIbHBIA OMbIT CO BCEMW peakTu-
BaMMn N0 OMNWCaHHON Bbille METOAMKE.

B nonsporpatmyeckyto sueiiky nomeLlaroT aMKBOTHYH YacTb pacTBopa (cM. Tabn. 1), pa36asnswoT
(POHOBLIM 3/1eKTPOIMTOM [0 20 cM3, MpoAyBatoT TOKOM a3oTa B TedeHne 3—b5 MUH M CHUMAKOT KaTOLHYH0
nonspu3aLnoHHY0 KPUBYIO B MHTEPBane HanpskeHuii oT MuHyc 1.0 4o muHyc 1,6 B. peructpupys nuk
BOCCTAHOB/IEHMA LMHKa npn MuHyc 1,35 B.

Mpun paboTe ¢ nonsiporpaom NOCTOSAHHOrO TOKAa B pacTBOP A06aBNAT 2—3 KpUCTanImKa CepHuc-
TOKHesioro HaTpus.

YyBCTBUTENBHOCTb PErUCTPUPYIOLLIEr0o Npubopa BblGUpaeTcs Tak, YTo6bl BbICOTAa MWUKA LMHKa Obina
He meHee 10 mwm.

Mpn paboTe ¢ nmonsiporpadom Tuna MO-5122 onpegeneHne NPoBOAAT MPW CKOPOCTM Pa3BePTKM
0,5—1 B/c. B pexxumax «aud. ®wunn «aud. 2».

CofepXaHue UMHKa B pacTBOpe HaxoA4AT METOAOM CTaHAAPTHbIX 406aBOK. AIMKBOTHYHO YaCTb CTaH-
[apTHOro pacTBopa LUHKa J06aBnsi0T B aHaNM3MPYeMbIi pacTBOP, MEPEMELLMBAOT B TeYeHUe 3 MUH U
[lanee aHanu3 BedyT, Kak npu onpefeneHnn LuHKa B CNnase.

O6bemM cTaHfapTHOW f06aBKU BbIGMPAOT TaK, YTOObI BbICOTA NMKA LMHKA yBennunnacs B 1,5—2 pasa
M0 CPaBHEHMWIO C BbICOTOM MMKA LMHKA B aHA/IM3NPYEMOM PacTBOpE.

(N3meHeHHas pefakums, W3m. Ne 1).

2.4.2. C3neKTpOIMTUYECKM OTAENenMemM Meam

HaBecky 6poOH3bl (CM. Tabn. 1) nomeLyatoT B cTakaH BMeCTUMOCTbHO 300 cM3 HaKpbITbIi YaCOBbIM
CTEKIOM, 1 pacTBOpsAOT B 15 cM3a30THOM KMUCAOThI, pasbaBneHHol 1:1, npu HarpesaHuu. o pacTeope-
HMM 0MNOMacKMBAKT CTEKNO M CTEHKM CTakaHa BOAOW, PacTBOpP KUMATAT ANS YAaneHUs OKUCNOB a3oTa,
OXNaXJarT, pa3baBnaoT Bogoi fo 150 cmM3 nprnbaBnsoT 3 CM1CEPHO KUCMOTLI U MPOBOAAT 3M1EKTPOM3
no MOCT 15027.1. PacTBOp nocne 31eKTponmn3a BbiNapuBatoT 40 BAaXKHbIX COMER, CONN PacTBOPSIOT Npu
cnabom HarpeBaHuW B X/I0pUAHO-aMMUaYHOM BY(epHOM pacTBOpe U AaTee NPOBOAAT aHaNIM3, Kak ykasa-
HoB M 24.1

2.4.3. MNMpn aHanM3e cnnaBoB C MaccoBoi foneit KpemHus cebiwe 0.05 % HaBecKy OGpOH3bI
(cm. Tabn. 1) nomewaloT B NIATUHOBYH YallKy 1 pacTBOpsAOT B 20 CM3a30THOIN KMUCNOThI, pa3baBieHHOM
1:1, n 2 cmM3 (hTOPMUCTOBOAOPOAHONW KMCNoThl. ocne pacTtBopeHus fo6aBnsoT 20 CM3 CEPHOI KWC/OTbI,
pas6aBneHHoi 1:1, u ynapvBaroT L0 FyCTOro AbiMa CepHOM KUCNOTbl. OXNaXaarT, CTEHKM YallKy ononac-
KUBaOT BOAOW M BbINapuBaroT gocyxa. OcTaTok pacTBopsitoT B 50—70 cM3 2 Monb/AM3CONAHON KACNOTHI 1
[lanee NocTynatT, Kak ykasaHo B n. 2.4.1.

2.4.4. Npn aHanuM3e CnNiaBoB C MAaccoBOW fo0fei onosa u cBMHLA cBbiwwe 0.05 % HaBecKy GPOH3bI
(cm. Tabn. 1) nomewalT B CTakaH BMeCTUMOCTbIO 250 cM3, 0CTOPOXHO fo6aBnaoT 20 cM3 cMecu Ans
pacTBopeHus. [locne pacTBOpeHUs MNpo6bl OCTOPOXHO BbiMapuBalOT PacTBop fJocyxa. BbinapmeaHue c
15¢cm3 cmecn ans pacTBOPEHUS MOBTOPSAT 3—4 pasa 40 MOMHOW OTrOHKMW 0/10Ba, K OCTaTKy A06aBnstoT
10 cm3cepHO KUCNOoThl, pa3baBneHHOW 1:1. M BbiNapuBatOT 4O MYCTOrO AbIMa CEPHOM KUCMOTbI. OXnax-
[aloT. OMoMackuBalT CTEHKU CTakaHa BOZOW W BHOBb BbiNapuBaloT A0 FYCTOr0 AblMa CEPHOM KWCOTI.
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OxnaxgatoT, fo6aBnstoT 30 CM* BOAbI, HArPeBaOT [0 KUMEHUS, OXaXAA0T U ULTPYIOT Yepes MAOTHbINA
(hunbTP, NPOMBIBAKOT 0CaA0K Na PUNLTPE CEPHOW KNCNOTOW, pasbaBneHHol 3:100. duabTpaT BbiNapuBaloT
[lOCyXa, cyxoii OCTaTOK pacTBOPsOT B 50—70 cM3CONSHOM KMCMOThI W fasiee NOCTYNakT, Kak yKasaHo B
n. 24.1.

2.4.3, 2.4.4. (BeefeHbl JONOMHUTENBHO, V3M. \6 1).

2.5. ObpaboTKa pe3ynbTaToB

2.5.1. Maccosyto fono nrHKa (X) B NpOLEHTax BbIYMCAAKOT MO opmyse

v (A-V-C-Yy 100
X“—o0o2-hym—e

roe J1 —BbIcOTa MUKa UMHKa Npy nonsporpadmpoBaHmMm aHan3vpyeMoro pacteopa, MM;

N, — BbICOTA NUKa LMHKa Npy NoAsporpaupoBaHuy KOHTPONILHOrO pacTeopa, MM;

C — KOHUEHTpauus cTaH4apTHOro pacTBopa LWHKa, ricml;

V — 06beM cTaHAapTHON J06aBKU, cM3

N, —BbICOTa MWKa LWHKa NOCTe BBEAEHWS CTaHLAPTHOrO pacTBopa, MM;

T — Macca HaBecKu CrnaBa, COOTBETCTBYHOLLAs aMKBOTHOWM YacTy pacTBopa, B3fTas Ha nonsporpa-

(hMpoBaHue, T.
2.5.2. ABCONOTHLIE PACXOXAEHWS pe3ynbTaToB NapansienbHbIX onpeaeneHnin (</—mnokasatesib CXoau-

MOCTI) He JO/MKHbI NPeBbIWATh AONYCKAEMbIX 3HAYeHW, NMPUBEAEHHbIX B Tab. 2.

Tabnunya 2
MaccoBasa fona umHka. % <i % D, % MaccoBsas aonm uunHka. % . % D. %
Or 001 pfo0.05 0,005 0,01 Cs. 050 po 15 0.04 01
Cs. 005 » 0,10 0.01 0.02 = 15 * 3 0.07 0.2
010 =~ 025 0,015 0,04 * 3 + 5 0,10 0,2
0,25 = 0.50 0.03 0,07 » 5 ¢ 10 0,12 0.3

(Mi3meHeHHas pegakumsi, Mam. Ne 2).

2.5.2a. AGCONMIOTHbIE PacXOXAeHUs pe3ynbTaToB aHanu3a, NOAYYEHHbIX B [BYX pas/fMyHbiX Nnabo-
paTopusX. UAn ABYX Pe3y/bTaTOB aHa/n3a, NoMyUYeHHbIX B OAHOI N1abopaTopnm, HO MPU PaXTUYHBIX YCIIO0-
Buax (D —noka3saTenb BOCMPON3BOAMMOCTM), HE LO/MKHbI NPEBbILLIATL 3HAYEHWUIA, MPUBEAEHHbIX B Tabn. 2.

2.5.26. KOHTPOMb TOYHOCTY pe3ynbTaToB aHann3a

KOHTpOnb TOYHOCTW pe3y/bTaTOB aHanu3a NPOBOAAT METOAOM [06aBOK WM COMOCTaB/EHWEM pe-
3yNbTaToB aHann3a, Moay4eHHbIX NONAporpagmyecknM U aToOMHO-abCopPOLMOHHBIM METOLaMMN B COOTBET-
cteumn ¢ TOCT 250X6.

2.5.2a, 2.5.26. (BBefeHbl foNofHUTENbHO. 3M. Ne 2).

2.5.3. Tpwu pasHornacusx B OLEHKe KayecTBa 6POH3 MPUMEHSAOT MOMSPOrpanMyuecknii MeTos,.

3. TUTPUMETPUYECKWNA KOM11/ITEKCOHOMETPUYECKIWI
METO/ ONPEAENEHUNA LUMHKA

3.1. CyuHocTtb MeTofa

MeTof OCHOBaH Ha KOMMIEKCOHOMETPUYECKOM TUTPOBaHUM LIMHKA B 3Nt0aTe Mocse npeasapuTens-
HOro OTAENeHNs ero ¢ NOMOLLbI0 MOHOOBMEHHON Xpomatorpagun Ha aHmoHuTe AH-31 B xnopodgopme.

3.2. Annapartypa, peakTuBbl U pacTBOpbI

KONIOHKM CTEeKNSAHHbIE, HANoIHEHHbIE aHUOHUTOM (B KauyecTBe KOMIOHOK MOXHO MCM0/b30BaTh 610-
peTkn BMeCcTMMOCTbi0 50 cM3 AvameTpoM 12—15 Mm).

Anunonnt AH-31 no FOCT 20301.

Kucnota consiHas no TOCT 3118 u pactBop, pasdaeneHHblid 1:1. 1:20. pactBopbl 2 1 0,03 Monb/gm3.

Kucnota azotHas no FOCT 4461.

CMecb KMCMOT a30THOM 1 consiHol 1:3, CBEXeNpPUroTOBNEHHaS.

Kucnota cepHast no MOCT 4204. pactBop 1 monb/gm3.

AMMMak BogHbIi no TOCT 3760 v pa3baBneHHbIn 15.

Kucnota ykcycHas no MOCT 61.
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PactBop 6ydepHbiii (pH 5.7); roToBaT cnegytolmm o6pa3om: 48 cM* YKCYCHOW KMCnoTbl 1 58 cm}
amMmMuaka pasbaBnsoT Bogoi Ao 500 cv*.

KCcrnneHonoBbI OpaHXeBbIi.

Hatpuii xnopuctoliA no FOCT 4233 1 HacbILLEHHbIR pacTBOp.

CMecCb KCWU/IEHO/I0BOI0 OpPaHXXeBOro ¢ X1opuctoiM Hatpuem 1:100, xopoLLo pactepras.

Kannin pogaHucTtbiii no FOCT 4139. pacteop 10 r/gm*.

Cepebpo asoTHokucnoe no MOCT 1277. pacteop 10 r/gv*.

Kanunit xenesnctocuHepogucTelii no FOCT 4207, pacteop 30 r/gm*.

Hatpusa rugpookucs no FOCT 4328. pactsop 50 1 100 r/gm*.

Livik no FOCT 3640, mapku LIO.

PacTBop LMHKa CTaHAAPTHbIA; roTOBAT CregytolmmM 06pa3om: 1T LMHKa pacTBOpSAIOT B 25 CM* cons-
HO KMCnoThbl, pasbasneHHoi 1:1, pacTBOP BbINAPUBAIOT [OCYXa, CYXOi OCTATOK pacTBOpsAOT B IK) cm*
CO/NIIHOW KWNCNOTbI, pa3baBneHHoli 1:1. NepeHoCAT B MEPHYH K00y BMECTMMOCTbIO 1AM* 1 AonuBaroT 40
METKM.

1 cm* pacTtsopa cogepxxut 0,001 r UmnHKa.

Conb guHaTpuesas atuneHgHamuH- N, N, N'. N -TeTpayKCyCHO KucnoTbl 2-BogHas (TPHAOH bB)
no MOCT 10652. pacteop 0,01 monb/gm*.

Kucnota cepHas no TOCT 4204. pas6asneHHas 1:1 n 3:100.

Kucnota 6pomnctoBogopogHas no FOCT 2062.

bpom no MOCT 4109.

Cmecb AN pacTBOPEHMA CBEXENPUroTOBNEHHAA: FOTOBAT ChefyloWmMM 06pa3oM: [eBfTb 06bEMOB
6POMUCTOBOLOPOLHON KMUCNOTbI CMELLUBAIKOT C OLHUM 06beMOM Gpoma.

Hatpwuit dhtopuctbiii no TY 113—08—586, pacteop 100 r/gm*.

Hatpwuin cepHoBatucTokucblii no TY 6—09—5413.

(U3meHeHHas pegakums, M3m. Ne ).

3.3. lMoaroTtoBka K aHann3y

3.3.1. MogroToBka xpomaTorpagu4eckux KOMOHOK K paboTe

50 r aHMoHuTa (MenKaa pakums) NOMeLAoT B CTakaH BMeCTUMOCTbIO 500 cv* 1 3anmBatoT 400 cm*
HaCbILLeHHOr0 PacTBopa X/10PUCTOro HaTpMs. CMONY BbIAEPXKMBAIOT B pacTBOpe 24 4 NP KOMHATHOMN TeM-
nepaTtype. PacTBop CNvBalOT M MPOMbIBAKOT CMONY fieKaHTal el CONSAHOM KMcnoTol, pasbasneHHon 1:20,
[0 TNOSHOTo yAaneHus Xenesa (peakuus ¢ pofaHuaom Kanus). Cmony nocnefosaTenbHO MPOMbIBAOT
pacTBopom efkoro Hatpus 50 r/gm*, a 3atem pactBopom 100 r/gM* [0 MOMHOrO YAaNeHus Xnopua-
MoHa (peakuus C a30THOKUCAbIM cepebpom). CMOMy NPOMbIBAtOT BOAOA A0 CNabOLLENOYHON peakumu
NPOMBbIBHOM XWUAKOCTK, 3aTeM 06pabaTbiBatOT TPeMs NOPLUAMU pacTBOpa 2 MOMb/AM* CONAHON KUCNOTbI
no 100 cm* Kaxgas.

B HWXXHIOK0 4acTb MOHOOOMEHHbIX KO/IOHOK MOMELLAOT TaMMOH U3 CTEK/IAHHOM BaTbl, 3aTeM 3arnoJi-
HAKOT KOIOHKMN CN0EM CMO/Ibl BblicOTON 30—32 CM, MpW 3TOM TLLATeNbHO CNeAAT 3a TeM. YTOObl My3blpbKiy
BO3AyXa He 3afepXuBanncb Mexay 3epHamu cMosibl. [locnie 3amnofiHeHMS KOMOHOK Yepes cMosy nponyc-
KatoT 100 cM* pacTBopa 2 MOMb/AM* CONMAHON KUCNOTbI.

Mepes nNpoBefeHVEM aHanM3a BbICOTA PacTBOpa COMSHOW KUCAOTbI Haj CMOMOW A0/MKHA 6biTh
1-2 cm.

Mo OKOHYaHMN XpoMaTorpaMyuecKoro pasgeneHns CMoNy pereHepupytoT NpoMbiBaHWEM BOAON A0
CNaboKMCON peakLUmn MPOMbIBHOW XMAKOCTH, a 3aTemM 100 cM™* pacTBopa 2 MOnb/AM* CONAHOW KUCNOTbI.

3.3.2. YcTaHoBKa TUTpa pacTseopa TpuioHa b

25 cM* CTaHAapTHOro pacTBopa LMHKa BbINapynBakoT focyxa, A06aBnsaoT 50 cv* pacTBopa 2 Monb/gm™*
CONAHOM KUCNOTbI, HarpeBaloT [0 PACTBOPEHMS COMel, OXNAXAAI0T WU MPOMNyCKalT Yepe3 KONOHKY CO
CKOPOCTbHO 5 CM*/MWH. 3aTem antoMpytoT LUMHK pacTBopoM 0.03 MOb/AM™ CONAHOM KWUCIOTbI 1 TUTPYHOT,
KaK ykasaHo B n.3.3.

TuTp pacTteopa TpunoHa b (T), BblpaXeHHbI B rpammax LMHKa Ha | cM* pacTBopa, BbIUYMCAAKT MO

(hopmyne

rde m — macca LMHKa, B3ATas Ha TUTpOBaHwue, T;
V —o6bem pacTBopa TpuioHa b, 3aTpauyeHHbIii Ha TUTPOBaHWE, CM*.
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3.4. TlposefeHne aHanu3a
3.4.1. [ns cnnaBoB C MaccOBOIi foneii onoBa 1 cBuHUA MeHee 0,05 %
HaBecky 6poH3bl (CM. Tabn. 3) noMelakT B CTakaH BMeCTUMOCTLHO 300 CM1, HaKpbIBatOT YacOBbIM

CTeksom, pacTBopstoT B 20 cM1cmecy KUCIOT Mpu Ha-

Tabnuuna 2
rpeBaHMK 1 BbiNapmBaHuK gocyxa. K octaTtky npnbasns-

IVBECOHM [I0NA yukka, % Macca Hasecku, r toT 10 cM1 KOHLEHTPUPOBAHHOM COMSIHON KMCAOTbI ©
MOBTOPSAIOT BbINapuBaHue eLle TpK pasa Ao NoSHOro yaa-

Or 02 po 10 1 NEHNs a30THOM KUCNOTbl, NpubaBnas KaxAblii pa3 no
Cs. 10 * 20 05 10 cM3consHOM K1cnoTbl. OXNaXAeHHbIA CyXO0i 0CTaToK

pacTtBopstoT B 50 cM' pacTBopa 2 MO/b/AM3 CONSHONM
KUCNOTbI NPU HarpeBaHuu.

PacTBOp NponycKalT Yepe3 KOMOHKY CO CKOpPOCTbiO 5 cMIMUH. CTakaH M KOJIOHKY MPOMbIBAIOT
200 cm1 pacTBOpOM 2 MO/bL/AM3CONSIHON KWUCMOTbI C TOV XK€ CKOPOCTbIO [0 MOSIHOT0  YAaneHUs WMOHOB
mefn. KOHTPO/b Ha NOIHOTY MPOMbIBAHUA MPOBOAAT PACTBOPOM XKE/IE3NCTOCMHEPOANCTOro Kanus. LiMHK
antompytoT 250 cm1 pacteopa 0.03 MOb/AM3 CONSAHOM KUCNOTbI, COXPaHsisi Ty )Ke CKOPOCTb MpOTeKaHMs.
3n0aT cobmparoT B KOHUYECKYH K06y BMeCTUMOCTbIO 500 CM1, HacbINakoT LUEeNOTKY CMeCU KCUIEHOBOIO
OpaHXXeBOro C XNOPUCTbIM HaTpMeM [0 Cnabo-XenToii OKpacku pacTBopa M HelTpanu3yloT pacTBOPOM
aMmuaka, pasbasneHHbIM 1.5, no Kannsm 4o nepexoga B cnabo-CMpeHeBYHO OKpacky, fob6asnatoT 2.5 cml
pacTeBopa CepHOBaTUCTOKMUC/IONO HaTpus 1 1cm3pacTeopa PTOPUCTONO HATPUS.

MpunusatoT 10 cm16ythepHOro pacTBopa U TUTPYIOT PacTBOPOM TpuoHa b 10 nepexofa oKpacku u3
CBET/I0-CMPEHEBOI B CBET/I0-TMMOHHY!O.

(M3veHeHHas pepakums, M3m. Ne 1).

3.4.2. [lna cnnaBoB C MaccoBOi foneit 0n10Ba 1 cemHLa cabile 0,05 %

Hagecky 6poH3bl (CM. Tabn. 3) NoMeLLaoT B CTakaH BMECTUMOCTbIO 250 M3 1 OCTOPOXHO [06aBNAI0T
20 cm' cmecn gnia pacTBopeHus. locne pacTBOpeHMs pacTBOp BbiNapuBaloT focyxa. BoinapusaHue ¢ 15 cm3
CMecU 11 pacTBOpeHMst NoBTOpsOT 3—4 pasa. K octaTtky fo6asnsoT 10 cm1 cepHoil kucnoTbl, pasbas-
NeHHoI 1:1, v ynapvsatoT A0 rycToro 6es10ro fbiMa CepHO KMCNOTbI, OX/TaXAAI0T, ONOMACKNBAOT CTEHKU
CTakaHa BOJON W BHOBb YNapuBaroT [0 FycToro 6en10ro fjbiMa CepHOM KUCNoTbl. OXnaxaatoT, o6asnsoT
50 cm3Bofpbl, KUNATAT O PACTBOPEHWS COMEl, OXNaXAAIOT 1 OCTaBAAT CTOATb Ha 4 Y, OT(IMNLTPOBLIBAIOT
0CafjoK Ha MAOTHbI (UAbTP, NPOMbIBAS €ro PacTBOPOM CEPHOW KucnoTbl, pasbasneHHoi 3:100.

dunbTpaT BbINApMBAIOT JOCYXa, OCTATOK pacTBopatoT B 50—70 cmM32 MO/b/AM3CONAHON KACNOThI 1
[lanee NocTynarT, Kak yKaszaHo B n. 3.4.1.

(N3meHeHHan pepakums, N3m. Ne 1).

3.5. O6paboTKa pe3ynbTaToB

3.5.1. Maccosyto L0110 UUHKA (A-,) B NPOLEHTaX BbIYMCAAKOT No opmyre

roe V. —o6bem pactBopa TpuioHa B. 3aTpayeHHbIli Ha TUTpOBaHMe, CM3
T —TuTp pacTBopa TpuaoHa b. BbIpaXXEHHbIV B rpaMmMax LUHKa Ha 1cm3
m — mMacca HaBeckw, T.

3.5.2. ABCONIOTHbIE PACXOXAEHUSA Pe3yNbTaToB Napasne/bHbIX ONpeaeneHnin (</—mnokasaTeNb CXOAM-
MOCTM) He JO/DKHbI NPeBbILWAaTb JOMYCKAaeMbIX 3HAYEHWIA, NPUBEAEHHbIX B Tabn. 2.

(M3meHeHHas pefakums, M3m. No 2).

3.5.3. AGCONIOTHbIE  PacXOX[eHWs  pe3ynbTaTOB  aHann3a, MNOMYYEHHbIX B [BYX PasfNuHbIX
nabopatopusx, WUAM [BYX pe3ynbTaTOB aHa/M3a, MoMyyYeHHbIX B OAHO nabopaTopum, HO NPU PasnyHbIX
ycnosusax (D — nokasaTenb BOCMPOM3BOAMMOCTU), He AO/MKHbI MPEBbILLATb 3HAYEHWIA, MPUBELEHHbIX B
Taon. 2.

3.5.4. KOHTPONb TOYHOCTY pe3ynbTaToB aHam3a

KOHTPO/Mb TOYHOCTU pe3ynbTaToB aHain3a NPoBOAAT MeTOAOM A06aBOK WM COMOCTaB/EHWEM pe-
3yNbTaTOB, MOMYYEHHbIX TUTPUMETPUYECKMM W aTOMHO-a6CoOpPOLMOHHBIM MeTofaMu B COOTBETCTBUW C
FOCT 25086.

3.5.3. 3.5.4. (BefeHbl fononHUTENbHO, M3m. Ne 2).
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4. ATOMHO-ABCOPBLVIOHHbIV METO/ OMPEAENEHNA LINHKA

4.1. CywHocTb MeToga

MeTof OCHOBaH Ha n3mepeHun abcopbumm cBeTa aToMamu LMHKA, 06pasyowmyMmncs npu BeefeHUN
aHanM3MpyeMoro pacTsopa B niams awetuneH—Bo34yX.

7.2. .\Annaparypa, peakTusbl U pacTBOpbI

ATOMHO-a6COPOLMNOHHBIA CNEKTPOMETP C UCTOUHWUKOM W3/TyYEHUS ANA LIMHKA.

Kucnota azoTHas no MOCT 4461 v pasb6asneHHas 1:1.

Kucnota consiHas no FOCT 3118 n pas6aBneHHas 1:1 u pactBopbl 2 1 | monb/gm3

CMeCb  KWCNOT; TOTOBAT Chedytowym o6pa3oM: 06beM a30THOM KWUCMOTbl CMELLMBAIOT C TPems
06beMaMu CONAIHOM KUCMOTbI.

Kucnota ptopuctoBogopogHas no FOCT 10484.

Kwucnota cepHas no FOCT 4204, pas6asneHHas 1.1

Linsk no MOCT 3640 ¢ maccoBoii foneil UnHKa He MeHee 99.9 %.

CTaHAapTHbIE pacTBOPbI LMHKA.

PacTBop A; roToBsT criegytowm obpasom: 0.5 r LMHKa pacTBOpAIOT Npy HarpeeaHum B 20 cmM3 cons-
HOM KWCNoTbl, pasbaBneHHol 1:1, pacTBOpP OXNaKAAOT, MEPEHOCAT B MEPHYH) KO0n0y BMECTUMOCTbHO
1000 cm3 v fOnMBaOT BOAON 0 METKM.

1cm’ pacteopa A cogepxut 0,0005 1 LuHKa.

PacTBop b; rotoBsT cnegyrowym obpasom: 20 cm3pacTBopa A NepeHoCcAT N MepHYIO Konby BMeCcTu-
mocTbto 100 cm3 gobasnsitoT 10 cm3pacTBopa 2 MONb/AM3CONAHON KUCNOTLI 1 4ONMBAKOT BOAOWN A0 METKU.

1cm3pactBopa b cogepxut 0.0001 r umHKa.

PactBop B: roToBaT cregylowmm o6bpasom: 10 cm3 pactBopa b MmepeHocsT B MepHyH Konby
BMecTMMOCTbO 100 cm3 fobasnsatoT 10 cm3 pacTBopa 2 MO/b/AM3CONAHOM KUCNOTLI U 4ONMBAKOT BOAON A0
XTETKW.

1cm3pacteopa B cogepxut 0,00001 r umHKa.

4.3. TpoBeAeHue aHanm3a

4.3.1. ina 6poH3 ¢ maccosoii (LLei onosa 1 kpemHus do 0,05 %

HaBecky 6pOH3bl Maccoii, yKasaHHOI B Tabn. 5. MOMeLLalT B CTakaH BMECTUMOCTbI0 250 cm3 U
pacTBOpAT Mpu HarpeBaHun B 10 cM3 a30THOI KUCNOTbI, pas3baBneHHon 1.1

PacTBOp OXNaXAaloT, MEePeHOCAT B COOTBETCTBYIOLLYID MEPHYHO Konby (cm. Tabn. 5) n gonuneatoT 4o
METKW BOAONA. AMMKBOTHYIO YaCTb PacTBOpa MepeHOCAT B COOTBETCTBYHOLLYIO MepHYH Kooy, A0b6aBnstoT
pacTBOp 2 MONb/gM3 CONAHON KNCNOTbl U AaTUBAKOT BOAOW 4O METKMU.

M3MepatoT aTOMHYI0 abCcopoLMIo LMHKa B NnaMeHn aueTuneH—seo3ayX Npu 4nHe BO/HbI 213.8 HM
napanfiefibHo ¢ rpagyvpoBOYHbIMK PacTBOPaMK.

4.3.2. ins 6poH3 ¢ MaccoBoit aoneii onosa cabiwwe 0,05 %

Ta6bnuuya 5
O6beM annksoT O6vem 2 monuy'nm' O6bem pacisopa
Maccosas gons Macca HaBeckw, O6bebl pacTBOpa HOW yacTu pact* pacTsopa npo6bl nocne
wnHka. % r npoGel, cM’ Bopa, cM1 CONMAHONM KUCNO-  pasGapnenms, cml
Tbl, CM*

Or 001 go 01 1 100 Becb pacTBop — —
Cs.01 . 05 1 100 10 10 100
005 * 40 0.5 250 5 10 100
40 * 10 05 250 5 5 250

HaBecky cnnaBa Maccoi, ykasaHHOW B Tabn. 5, MOMeLlatoT B cTakaH BMeCTMMOCTbio 250 cm3 u
pacTBOPAOT Npu HarpeBaHWn B K) cM3cmecy KUCAOT. PacTBOP OXNaXAaloT, NePeHOCAT B COOTBETCTBYHO-
LY MepHYyto Konby (cM. Tabn. 5). ononackmBatoT CTEHKM CTakaHa pacTBopom | Monb/am3consHoli Kucno-
Tbl U 4O/IMBAIOT BOAOW O METKW TO XK€ KMCMOTON. .AIMKBOTHYHO YacCTb PacTBOpa NEPEHOCAT B COOTBETCTBY-
IOLLYH MEepHYH0 Konby (cM. Tabn. 5) 1 4ONMBalOT 40 METKM pacTBOPOM 1 MOb/AM3CONAHOR KUCNOTbI.

3mepsoT aTOMHYH0 abcopbumio LUHKA, KaK ykasaHo B n. 4.3.1.

(U3meHeHHan pepakums, V3m. Ne 2).
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4.3.3. [ins 6poH3 C MaccoBoii Aoneii KpemHus cebile 0.05 %

HaBecky 6pOoH3bl Maccoid, ykasaHHOIA B Tab/l. 5, moMeLaloT B NIaTUHOBYIO YaLLKy U pacTBOPSOT Npu
HarpeBaHMn B 10 cM3 a30THO KWMCNOThbl, pasbaBneHHol 1:1. u 2 cM3 (hTOPUCTOBOAOPOAHON KUCMOTbI.
Mocne pacTBopeHus gobasnstoT 10 cM3 CepHO KMCNOTbI, pas3baBneHHOW 1:1, U pacTBOP BbiNapvBarT A0
nosBneHns 6enoro AbiMa CepHoW KucnoTbl. OCTaTOK OXNaXAatoT, ON0acKMBalT CTEHKMN YallKu BOAONA 1
BHOBb BbIMapuBalOT 4O NOSABNEHWS GEoro fbiMa CepHOW KMCNoTbl. OCTaTOK OXNaXAAT U pacTBOPSIOT B
BOZE Npy HarpesaHuW. PacTBOpP OXNaxAatoT, NEepeHOCHAT B COOTBETCTBYHOLLYIO MepHYHO Konby (cM. Tabs. 5)
1 JONMBAIOT A0 METKM BOLOM. ANIMKBOTHYHO YacTb PacTBOpa NMepPeHOCAT B COOTBETCTBYHOLLYH MEPHYIO KOGy
(cm. Tabn. 5), fo6aBnAT pacTBOP 2 MOb/AM3CONSHOW KMCNOTbI U 4ONNBAKOT BOAOW A0 METKW.

3mepstoT aTOMHYH0 abcopbumio LMHKA, Kak yKasaHo B n. 4.3.1.

4.3.4. TlocTpOeHMEe rpa/lyMpoBO4HOTO rpadinka

B gecaTb M3 0gMHHaALATV MEpHbIX K06 BMeCcTMMOCTbio no 100 cm3 nomewaroT 2,5; 5,0; 10 cm’
CTaHgapTHoro pacteopa B;1,5; 2.0; 2,5; 3.0; 4,0; 5.0; 6,0 cm1 ctaHgapTHoro pactsopa b uuHka. Bo Bce
Konbbl fobasnaoT no 10 cm3pacTtBopa 2 MONbL/AM3CONSHON KUCNOThI U AONIMBAKOT BOAOW A0 METKM.

V13mepsoT aTOMHYH0 abcopoumMio LUMHKaA, KaK yKasaHo B n. 4.3.1.

Mo NonyyYeHHbIM JaHHbIM CTPOST FPaAyVPOBOYUHbIN FpaduK.

4.4, O6paboTka pe3ynbTaToB

4.4.1. MaccoByto gonto uuHka (X,) B NpoLEeHTax BbIYMCAAOT No Gopmyne

Xg: T 100,

roe C — KOHLUEHTpaumMs LUHKa, HageHHas no rpafyvMpoBOYHOMY rpaduky, r/cm3
V — 06beM KOHeyHoro pactsopa npobbl, M3
T — Macca HaBecku, cofiepxallascs B KOHEYHOM 06beMe pacTBopa npobbl, T.

4.4.2. AGCONIOTHbIE PACXOXAEHWS Pe3ynbTaToB Napaine/bHbIX onpefeneHnin (</—nokasaTenb CXOAM-
MOCTW) He LO/DKHbI MPEBbILLATbL AOMYCKAEMbIX 3HAYEHWIA, MPUBEAEHHbIX B Tabn. 2.

(M3veHeHHas pepakums, M3m. Ne 2).

4.4.3. AGCONIOTHbIE PACXOXAEHWUS Pe3ynbTaTOB aHanun3a, MOAYYeHHbIX B ABYX PasfMuHbIX nabopa-
TOPUAX, WM [BYX pPe3ynbTaTOB aHann3a, MPOBEAEHHbIX B OAHON N1abopaTopuu, HO NpW PasInYHbIX
yCnoBusix </) — nokasatesb BOCMPOU3BOAMMOCTM), HE JO/KHbI MPEBbILWATb 3HAYEHWI, MPUBEAEHHbIX B
Tabn. 2.

4.4.4. KOHTpO/b TOYHOCTY pe3yNbTaToB aHa.Lu3a

KOHTpOMb TOYHOCTM pe3ynbTaToOB aHa/in3a NPOBOAAT MeTOAOM A06aBOK WM COMOCTaBMEHWEM pe-
3yNbTaTOB, MNONYYEHHbIX aTOMHO-26COPOLMOHHBIM Y TUTPUMETPUYECKUM UM NONAPOrpadruyeckum mMeTo-
famu B cootBetcTBum ¢ TOCT 25086.

4.4.3, 4.4.4. (BeefeHbl fononHUTeNbHO, 3M. Ne 2).
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