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Методы определения модуля упругости 
при статическом изгибе
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ГОСТ 21554.1—76

Постановлением Государственного комитета СССР по стандартам от 19 октября 
1981 г. Не 4596 срои действия установлен

Настоящий стандарт распространяется на обрезные пиломате­
риалы н заготовки хвойных и лиственных пород и устанавливает 
методы определения модуля упругости при статическом изгибе: 
метод с одним нагружающим элементом и метод с двумя нагружа­
ющими элементами.

Стандарт не распространяется на авиационные пиломатериа­
лы н заготовки.

Стандарт полностью соответствует СТ СЭВ 2790—80.

1. МЕТОД ИСПЫТАНИЯ С ОДНИМ НАГРУЖАЮЩИМ ЭЛЕМЕНТОМ

1.1. Сущность метода заключается в определении прогиба об­
разца в диапазоне пропорциональности графика «нагрузка—про­
гиб-» при изгибе по пласти одним нагружающим элементом и вы­
числении соответствующего этому прогибу .модуля упругости.

1.2. О т б о р  о б р а з ц о в
1.2.1. Для испытания используют образцы натурных размеров, 

отличающиеся от пиломатериалов и заготовок только длиной. 
Длина образца должна быть от 21 до 22 высот образца. За высо­
ту образца принимают размер поперечного сечения в направлении 
нагрузки.

1.2.2. Каждый образец выпиливают таким образом, чтобы ра­
бочая часть образца была расположена примерно на середине 
длины образца.
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1.2.3. Количество образцов устанавливают в зависимости от 
вида испытания в нормативно-технической документации на пило­
материалы и заготовки.

1.3. А п п а р а т у р а
Машина испытательная с устройством для записи нагрузки с 

масштабом не более 100 Н/мм и прогиба образца с масштабом не 
более 0.2 мм/мм

Допускается испытательная машина с записывающим устрой­
ством по ГОСТ 7855—74 с погрешностью измерения нагрузки не 
более 1 % п индикатор часового типа по ГОСТ 577—68 для изме­
рения прогиба с погрешностью не более 0,01 мм.

Приспособление, состоящее из основания с двумя опорами и 
нагружающего элемента (черт. I).

/  оЛыпеи: ?—осиовачие: J—нагружающие мемсат; •  -  
прибор хля прогиб*: ' —опора

Черт. 1

Приспособление должно обеспечивать симметричный относи­
тельно опор изгиб образца. Высота опор и нагружающею элемен­
та должна быть не менее двух высот образца, а длина опор и на­
гружающею элемента — не менее ширимы испытываемых образ­
цов. Радиус закругления опор и нагружающего элемента должен 
быть не менее 1,5 высоты образца.

Расстояние между центрами опор должно составлять 18 высот 
образца. Это расстояние устанавливают с погрешностью не более 
1 мм.

Прибор для измерения расстояния между центрами опор с по­
грешностью измерения не более 1 мм.

Штангенциркуль по ГОСТ 166—80 с погрешностью измерения 
нс более 0,1 мм.

Аппаратура для определения влажности по ГОСТ 16588—79.
1.4 П р о в е д е н и е  и с п ы т а н и й
1 4.1. Измеряют расстояние между центрами опор с погреш­

ностью не более I мм.
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I 4.2. На середине длины образца измеряют высоту н ширину. 
Результаты измерений округляют до третьей значащей цифры.

1.4.3. Образец устанавливают на опоры приспособления для 
испытания как указано на черт. 1. При использовании испыта­
тельной машины без записывающего устройства на основании 
приспособления крепят индикатор часового типа для измерения 
прогиба.

Нагрузку на образец прикладывают непрерывно при постоян­
ной скорости роста напряжения или постоянной скорости пере­
мещения нагружающего элемента. Скорость должна быть такой, 
чтобы продолжительность нагружения образца до максимального 
значения нагрузки составляла не менс-е 2 и не более 5 мин.

При использовании испытательной машины без записывающе­
го устройства измеряют прогиб образца с погрешностью не более 
0,01 мм через равные интервалы приращения нагрузки в процессе 
испытания.

Интервал приращения нагрузки должен быть примерно в 
10 раз меньше максимального значения нагрузки. Допускается 
применять интервал, равный 100 11 для хвойных н мягколиствен- 
ных пород. 200 Н для твердолиственных пород.

Испытание каждого образца продолжают до достижения мак­
симального значения нагрузки.

1.4.4. Максимальное значение нагрузки (Fmtx) в ньютонах вы­
числяют по формуле

/V 2-*-ЛЧ«| 
3 L

где b — ширина образца, мм; 
h — высота образца, мм;
L — расстояние между центрами опор, мм;

[о] — максимальное напряжение. МПа, равное 1/а предела 
прочности при изгибе наименее прочного образца.

Результаты вычисляют с округлением до 10 Н.
Допускается максимальное напряжение принимать равным 

5 МПа для хвойных и мягких лиственных пород и 6,5 МПа для 
твердых лиственных пород.

1.4.5. Допускается измерять прогиб при двух значениях на­
грузки: минимальном, находящемся в диапазоне пропорциональ­
ности. и максимальном. Диапазон пропорциональности определя­
ют по результатам предварительных испытаний образцов той же 
породы, сечения, влажности, района произрастания древесного 
сырья.

1.4.6. После испытания определяют влажность образцов по 
ГОСТ 16588-79.

2*



Стр. 4 ГОСТ 21554.1—8«

1.5. О б р а б о т к а  р е з у л ь т а т о в
1.5.1. При испытаниях по п. 1.4.3 приращения нагрузки и про­

гиба в диапазоне пропорциональности графика «нагрузка—про­
гиб» определяют как разность координат точек, соответствующих 
началу прямолинейного участка графика и максимальной на­
грузки.

При использовании испытательной машины без записывающе­
го устройства строят график «нагрузка—прогиб» с масштабом по 
оси абсцисс не более 0.02 мм/мм.

При испытаниях по п. 1.4.5 приращение нагрузки и прогиба 
определяют как разность между их максимальным и минималь­
ным значениями.

1.5.2. Модуль упругости при статическом изгибе (£ ), ГПа, каж­
дого образца вычисляют по формуле

р  _  ___ I ___
4-10» fr-Л» Д / *

где A f приращение нагрузки. Н;
L — расстояние между центрами опор, мм.
Ь — ширина образца, мм; 
h — высота образца, мм;

Д/ — приращение прогиба, мм.
Результаты вычисления округляют до 0,01 ГПа.
1.5.3. При определении среднего значения модуля упругости 

пиломатериалов или заготовок статистическую обработку резуль­
татов выполняют по ГОСТ 16483.0—78. За результат испытаний 
принимают среднее арифметическое величины предела прочности.

1.5.4. Результаты испытаний и вычислений заносят в протокол 
испытаний (см. рекомендуемое приложение).

2. МЕТОД ИСПЫТАНИЯ С ДВУМЯ НАГРУЖАЮЩИМИ ЭЛЕМЕНТАМИ

2.1. Сущность метола заключается в определении прогиба в 
зоне чистого изгиба но плести или по кромке при изгибе двумя 
нагружающими элементами и вычислении соответствующего это­
му прогибу модуля упругости.

2.2. Отбор образцов — по п. 1.2.
2.3. А п п а р а т у р а
Машина испытательная по ГОСТ 7855—74 с погрешностью из­

мерения нагрузки не более 1%
Приспособление, состоящее из основания с двумя опорами и 

двумя нагружающими элементами (черт. 2).
Приспособление должно обеспечивать симметричную относи­

тельно опор зону чистого изгиба. Высота опор и нагружающих 
элементов, их длина и радиус закругления -no п. 1.3.
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Расстояние между центрами опор должно составлять 18 высот 
образца. Расстояние между центрами нагружающих элементов 
должно составлять '/з расстояния между центрами опор. Эти рас­
стояния устанавливают с погрешностью нс более I мм.

/-о б р азец ; t —осио*»кне; S— загружающий »я«мент; 4— 
прибор ал* нэчереии* ерогаба; f—<*оба: 6—опор*

Черт. 2

Приспособление для измерения прогиба образца в зоне чисто* 
го изгиба, состоящее на индикатора часового типа для измерения 
прогиба с погрешностью нс более 0.01 мм и скобы для крепления 
этого прогиба по нейтральной оси образца с расстоянием между 
точками закрепления, равным 5 высотам образца. Расстояние 
между точками закрепления устанавливают с погрешностью не 
более 1 мм.

Прибор для измерения расстояния между центрами опор, меж­
ду центрами нагружающих элементов и между точками закреп­
ления скобы с погрешностью не более I мм.

Штангенциркуль по ГОСТ I6G- 80.
Аппаратура для определения влажности по п. 1.3.
2.4. П р о в е д е н и е  и с п ы т а н и й
2.4.1. Измеряют расстояние между центрами опор, между цен­

трами нагружающих элементов и между точками закрепления 
скобы с погрешностью не более 1 мм.

2.4.2. Измеряют высоту н ширину образца по п. 1.4.2.
Образцы устанавливают на опоры приспособления для испы­

тания как указано на черт. 2. По нейтральной оси образца за­
крепляют приспособление для измерения прогиба.

Образец нагружают по п. 1.4.3.
Прогиб образца измеряют с погрешностью не более 0,01 мм 

через равные интервалы приращения нагрузки в процессе испы­
тания.
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Интервалы приращения нагрузки устанавливают по п. 1.4.3.
2.4.3. Максимальное значение нагрузки (Fmitl) в ньютонах вы­

числяют по формуле

где b — ширина образца, мм;
Л — высота образца, мм;
L — расстояние между центрами опор, мм;

(о) — максимальное напряжение при изгибе, МПа по п. 1.4.4. 
Результаты вычисления округляют до 10 Н.
2.4.4. Допускается измерять прогиб по п. 1.4.5.
2.4.5. После испытании определяют влажность по п. 1.4.6.
2.5. О б р а б о т к а  р е з у л ь т а т о в
2.5.1. Приращения нагрузки и прогиба в диапазоне пропор­

циональности определяют по п. 1 5.1
2.5.2. Модуль упругости при изгибе (£) каждого образца, ГПа, 

вычисляют по формуле

£  я i r  <&-/,)'»
8 10‘ ’ ** 6 Г|- Л/

где ДГ — приращение нагрузки, Н;
L — расстояние между центрами опор, мм;

L\ — расстояние между точками закрепления скобы, мм.
Ь — ширина образца, мм; 
h — высота образца, мм;

Д/ — приращение прогиба в зоне чистого изгиба, мм.
2.5.3. Статистический анализ результатов выполняют по 

п. 1.5.3.
2.5.4. Результаты испытаний и вычислений заносят в протокол 

испытаний (см. рекомендуемое приложение).
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ПРИЛОЖЕНИЕ
Рекомендуемое

П Р О Т О К О Л

определения модуля упругости пиломатериалов в заготовок

Сечение----------------------- -— — —
Порода ---------------------------------------

Район произрастания древесного 

сырья ------------------------------------------------

Степень насыщения воздуха. % -------

Скорости роста напряжений, МПа/с, 
или скорость перемещения нагружа­

ющей головки машины, мм/ики---------

Температура воздуха. сС

Марка
образца

Размори поперев, 
кого еачаня» пило­

материале* или
заготовок, мм

Нагрузка 
Г. Н

Прогиб 
/ •  **

Влаж­
ность,

ч -■
ч

?

i
p

° 
CJ 

9
__

__
_V

__
__

__

Пркмев*-
и««

высота А гаиргна4

1 метод

2  м етод

19------г. Подпись



И вменение М I ГОСТ 21554.1—8 1 Пиломатериалы и заготовки. Методы опре­
деления модуля упругости при статическом изгибе
Постановлением Государственного комитета СССР по стандартам от 27.03.86 
Л  728 срок введения установлен

с  01.09.86

Под наименованием стандарта проставить код: ОКСТУ 5309 
Пуикт 1.2.2 наложить в новой редакции: «1.2.2. Каждый образец выпилива­

ют тахям образом, чтобы исследуемый участок был расположен примерно на 
середине длины образца».

Пуикт 1.3. Заменить ссылку: ГОСТ 7 8 5 5 -7 4  на ГОСТ 7 8 5 5 -8 4 .
Пункт 1.4.1. Первый абзац. Исключить слова, «с погрешностью не более 

1 мм».
Пункт 1.4.4. Последний абзац исключить.
Пункт 1.4.5 изложить в новой редакции: «14.5. Допускается измерять про­

гиб при двух значениях нагрузки (максимальном н минимальном), находящих-
(Продолжение см. с. 168)



(Продолжение изменения к ГОСТ 21554.1—*•' 
ся в диапазоне пропорциональности графика «нагрузка-прогиб» График строя, 
по результатах предварительных испытаний образцов той ж е породы, сече. на. 
влажности и района произрастания древесины».

Пункт 2 .4 .!. Исключить слева: «с погрешностью не более I мм».
Пункт 2.4 4 исключить.
Приложение. Заменить слова: «древесного сырьа» на «древесины».

1ИУС / *  6 1986 с.)
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