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ПРИБОРЫ РЕНТГЕНОВСКИЕ

Методы измерения размера пола облучения 
и угла раствора рабочего пучка 

рентгеновского излучение
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Постановлением Государственного комитета СССР по стандартам от 26 тола 
1964 г N9 26J9 срок действия установлен

С 01.01.86 

до 01 01.91

Несоблюдение стандарта преследуется по закону

Настоящий стандарт распространяется на рентгеновские труб­
ки н устанавливает метод измерения размера поля облучения и 
два метода измерения угла раствора рабочего лучка рентгенов­
ского излучения:

метод 1 —фогометрированне снимка поля облучения, метод I 
предназначен для рентгеновских трубок с углом раствора рабоче­
го пучка до 70°;

метод II -• детектирование рентгеновскою излучения.
Общие требования при измерении и требования безопасное- 

сти — по ГОСТ 22091.0-84.
Термины, применяемые в настоящем стандарте, по ГОСТ 

20337-74.
Пояснения терминов, не установленных ГОСТ 20337—74, при­

ведены в справочном приложении

1. МЕТОД ИЗМЕРЕНИЯ РАЗМЕРА ПОЛЯ ОБЛУЧЕНИЯ

I.I- Г1 р ни ци и, у с л о в и я  н р е ж и м  и з м е р е н и я
1.1.1. Метод измерения основан на фотометрнрованни снимка 

ноля облучения.
1.1.2. Условия и режим измерения должны соответствовать 

требованиям ГОСТ 22091.0—84.
1.2. А п п а р а т у р  а
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1.2.1. Измерения следует проводить на установке, структурная 
схема которой приведена на черт. J.

1.2.2. Источники напряжений, измерительные приборы и дру­
гие элементы устройства для подключения рентгеновской трубки 
должны соответствовать требованиям ГОСТ 22091 0—84.

/ —устройство хля подключения рентгенов-
слой трубки: I —  ремтгеиоясияя труби»;

рентг*но«ек*я или хруг»я плеяк». чув­
ствительная х реитгеиояекому излучению: 

4— м и * рофотометр

1.2.3 Рентгеновская или другая пленка (далее—пленка), чув­
ствительная к рентгеновскому излучению, должна быть защище­
на от воздействия внешних источников света.

1.2.4. Микрофотометр должен обеспечивать измерение оптичес­
кой плотности с погрешностью в пределах ±0.02 в диапазоне 
плотностей 0—2,5-

Максимальный линейный размер сечения луча микрофотометра 
не должен превышать 5% измеряемого размера поля облучения.

1.3. П о д  г о т о  в к а и п р о в е д е н и е  и з м е р е н и й
1.3.1. Подготавливают измерительную установку к работе в 

соответствии с указаниями, изложенными в эксплуатационной 
документации на установку-

1.3.2. Устанавливают режим работы, указанный в технических 
условиях (ТУ) на трубки конкретных типов.

1.3.3. Отключают высокое напряжение рентгеновской трубки.
1.3.4. Устанавливают пленку вплотную к окну рентгеновской 

трубки.
1.3.5. Включают высокое напряжение рентгеновской трубки и 

выдерживают в течение времени, достаточного для получения 
снимка ноля облучения-

1.3.6. Снимки поля облучения, по форме приближающиеся к 
кругу, фотометрируют в любом направлении, проходящем через 
центр круга.

Снимки поля облучения, по форме отличающиеся от круга, 
фотометрируют в направлениях, установленных в ТУ на трубки 
конкретных типов.

1.3.7. Строят график распределения плотности потока энергии 
я условных единицах по полю облучения в направлении фотомет- 
рирования.

1.4. О б р а б о т к а  р е з у л ь т а т о в

Черт. 1
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1.4.1. Размер ноля облучения определяют по графику распреде­
ления плотности потока энергии на уровне 0.5 максимальной 
плотности потока энергии.

1.5. П о к а з а т е л и  т о ч н о с т и  и з м е р е н и й
1.5.1- Погрешность измерения размера ноля облучения нахо­

дится н пределах ±15% с установленной вероятностью 0.95.

1. МЕТОД I ИЗМЕРЕНИЯ УГЛА РАСТВОРА РАБОЧЕГО ПУЧКА 
РЕНТГЕНОВСКОГО ИЗЛУЧЕНИЯ

2.1. П р и н ц и п ,  у с л о в и я  н р е ж и м  и з м е р е н и й
2.1.1. Угол раствора рабочего пучка рентгеновского излучения 

определяют расчетным путем по размеру поля облучения.
2.1.2. Условия и режим измерения размера поля облучения 

должны соответствовать требованиям ГОСТ 22091.0—84
2.2. А п п а р а т у р а
2.2.1. Аппаратура должна соответствовать требованиям пп. 1.2— 

1.2.4.
2.3. По д г о т о в  к а к п р о в е д е н и е  и з м е р е н и й
2.3.1. Подготовка и проведение измерений должны соответст­

вовать требованиям пп. 1.3.1—1.3.3; 1.3.5; 1.3.6 и настоящего раз­
дела.

2.3.2. Если фокусное расстояние рентгеновской трубки извест­
но, то пленку устанавливают на некотором расстоянии от дей­
ствительного фокусного пятна перпендикулярно к оси рабочего 
пучка рентгеновского излучения и делают снимок поля облучения 
Расстояние от действительного фокусного пятна до пленки должно 
быть определено с погрешностью в пределах ±5%-

2.3.3. Если фокусное расстояние рентгеновской трубки неиз­
вестно, то устанавливают вторую пленку на некотором расстоянии 
от первой перпендикулярно к оси рабочего пучка рентгеновского 
излучения и одновременно с первым делают второй снимок ноля 
облучения. Расстояние между пленками должно быть определено 
с погрешностью в пределах ±5% .

2.4. О б р а б о т к а  р е з у л ь т а т о в
2.4.1. Размер поля облучения определяют в соответствии с 

п. 1.41.
2.4.2. Угол раствора рабочего пучка рентгеновского излучения 

при известном расстоянии от действительного фокусного пятна 
рентгеновской трубки до пленки определяют по формуле

a — 2 a r c tg - |) p

где а  — угол раствора рабочего пучка рентгеновского излучения» 
град.;

d \— размер поля облучения, мм;
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/i— расстояние от действительного фокусного пятна до плен­
ки, м м -

2.4.3. Угол раствора рабочего пучка рентгеновского излучения 
при неизвестном расстоянии l t определяют но формуле

а — 2 a rc tg -^ jj^ - ,

где d2— размер ноля облучения на второй пленке, мм;
/г— расстояние между пленками, мм.

2.5. П о к а з а т е л и  т о ч н о с т и  и з м е р е н и и
2.5.1. Погрешность измерения угла раствора рабочего пучка 

рентгеновского излучения методом фотомстрирования должна быть 
в интервале ±20% с установленной вероятностью 0,95.

3 МЕТОД II ИЗМЕРЕНИЯ УГЛА РАСТВОРА РАБОЧЕГО ПУЧКА 
РЕНТГЕНОВСКОГО ИЗЛУЧЕНИЯ

3.1. П р и н ц и п ,  у с л о в и я  и р е ж и м  и з м е р е н и й
3.1.1. Угол раствора рабочего пучка определяют по распреде­

лению плотности потока энергии в рабочем пучке рентгеновского 
излучения.

3.1.2. Условия и режим измерения должны соответствовать 
требованиям ГОСТ 22091.0—*84.

3.2. А п п а р а т у р а
3.2.1. Измерения следует проводить на установке, структурная 

схема которой приведена на черт. 2.

Ш — ф ~ & 4 3
r h  ч#* *

/ —устройство для подклю-чеияя 
рсяичиовской Тр)6ки; ?—реитгепов 
ская труби*; 9—поворотно? устрой­
ство; 4—блок детектирования; 5—ре­

гистрирующее устройство
Черт. 2

3.2.2. Источники напряжений, измерительные приборы и дру­
гие элементы устройства для подключения рентгеновской трубки 
должны соответствовать требованиям ГОСТ 220910—84.

3.2.3. Конструкцией поворотного устройства должно быть обес­
печено вращение рентгеновской трубки при неподвижном блоке 
детектирования (черт. 3) или вращение блока детектирования 
относительно неподвижной трубки (черт. 4). Ось рабочего пучка
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рентгеновского излучения и оптическая ось блока детектирования 
находятся в плоскости вращения-

3.2.4. Чувствительный элемент блока детектирования должен 
иметь размеры, обеспечивающие измерение угла раствора рабочего 
пучка рентгеновского излучения с угловым разрешением не бо­
лее 25.

/—рентгеновская трубке: 1—хекствительим 
фокусное п я т о  ретгеиоаскоП трубки: 3 — 
оси рабочего пучка рентгеновского ■муче­
ния: 4— наярвядвакв вращения рентгеновской 
трубки: 5—оятическли ось блока детоктнро- 

ялики; б—блок детектирования
Черт. 3

f -  рентгеновское трубка; 
?—даВстаителыаос фокусное 
пятио рентгеновской трубки: 
•»-ось рабочего пучка ректгк- 
пооскосо нляучеиия: б—опти­
ческая ось блока детектиро­
вания: б  блок детехтиром- 
ипя: б—ивпраллеивс врзшеиия 

блока детектировании
Чер?. 4

Нелинейность амплитудной характеристики блока детектиро­
вания должна быть в пределах ±15% в диапазоне энергий реги­
стрируемого рентгеновского излучения.

3.2.5. Регистрирующее устройство должно обеспечивать регис­
трацию сигнала, поступающего с блока детектирования со ско-
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росило, согласованной со скоростью вращения рентгеновской 
трубки.

Погрешность регистрирующего устройства должна быть в 
пределах ±10% .

3.3. П о д г о т о в к а  н п р о в е д е н и е  и з м е р е н и й
3.3.1. Подготавливают измерительную установку к работе в 

соответствии с указаниями, изложенными в эксплуатационной 
документации на установку.

3.3.2. Устанавливают режим работы, указанный в ТУ на труб­
ки конкретных типов.

3.3.3. Включают поворотное устройство и регистрируют рас­
пределение плотности потока энергии в рабочем пучке рентгенов­
ского излучения.

3.4. О б р а б о т к а  р е з у л ь т а т о в
3.4.1- Определяют угол раствора рабочего пучка рентгеновс­

кого излучения в пределах которого плотность потока рентгенов­
ского излучения в условных единицах составляет 0,5 макси­
мальной плотности потока энергии, регистрируемой при измере­
нии.

3.5. П о к а з а т е л и  т о ч н о с т и  и з м е р е н и й
3.5.1. Погрешность измерения угла раствора рабочего пучка 

рентгеновского излучения методом II должна быть в интервале 
±20% с установленной вероятностью 0,95.

ПРИЛОЖЕНИЕ
Справочное

ПОЯСНЕНИЯ ТЕРМИНОВ, ПРИМЕНЯЕМЫХ В НАСТОЯЩЕМ СТАНДАРТЕ

Термин lliv*etfounc

Поле облучения Площадь, облучаемая пучком рентгенов­
ского излучения, в плоскости, перпендику­
лярной к  оси рабочего пучка

Размер ноля облучения Линейный размер, измеренный в задан­
ном направлении по полю облучения

ГОСТ 22091.3-84
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