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FrOCYAAPCTBEHHUBIN CTAHOAPT CO3A CCP

MOYBbI
OnpepeneHne o6MeHHOro mMapraHuya rOCT
metogamun LMHAO -
Soils. Determination of exchangeable 2 6 4 8 6 - 8 5

manganese by CINAO methods

MoctaHoBneHnem [ocygapcTBeHHOro komuteta CCCP no craHgaptam OT 26 MapTta

1985 r. Ne 820 cpoOK peiicTBMS yCTaHOBJ/IEH
c 01.07.86

no 01.07.96

HecobnwgeHue ctaHpgapTa npecnegyetcs no 3aKoHy

HacToswmin ctaHgapT ycTaHaBnvMBaeT METOAbl OrnpeaeneHus  06-
MEHHOro MapraHua B MO4YBaX,- BCKPbILWHbIX M BMeLLaoWwmx nopogax
NPy NPOBEAEHWN MOYBEHHOrO, arpoXMMMYECKOro, MenmopaTMBHOIO 06-
CNefjOBaHW Yrofuin, KOHTPONA 3a COCTOSHMEM MO4YB W APYrnx M3biC-
KaTeNlbCKMX W1 UCCNeaoBaTeNlbCKuX pabor.

CyMMapHas OTHOCUTeNlbHas 'MOrpeLlHoCTb AN (POTOMETPUYECKOrO
M aTOMHO-abCOPOLMOHHOrO MeTOAOB cocTaBnsieT 15% Tpu MaccoBOM
[one mapraHua s noyse fo 7 mnH-1, 10% —cB. 7 MaH-1

1. ®OTOMETPUYECKOE OMNPEAE/IEHME OBMEHHOIO MAPTAHLUA

CyLIHOCTb MeTofa 3aK/YaeTcs B M3B/EYEHUM OOMEHHOro MapraH-
La M3 MNOYBbl PacTBOPOM X/IOPUCTOrO Kanus, MofyyvyeHWM OKpaLLEHHO-
ro KOMnjekca mapraHua ¢ (opMaibLOKCUMOM 1 nocregytoLem oTo-
MeTpPUpOoBaHUM OKpaLleHHOro pacTteopa. BivsHue conyTCcTBYHOLWMX 3fie-
MEHTOB YCTPaHAKT FMAPOKCUIaMUHOM TUAPOXI0PUAOM U TPUIOHOM b,

1.1. MeTtog oTtbopa Npob

1.1.1. Ot60p nNpo6 —no MOCT 26483—=85.

12. Annapartypa, Matepviasibl U peaKTyBbl

[ns nposefeHNs aHann3a MpPUMEHSAIOT:

(hOTO3NEKTPOKOIOPUMETP;

BeCbl /labopaTopHble 2-TO Kjacca TOYHOCTM C HauvbonblUMM rpefe-
nom B3gewwuBaHna 200 T 1 4-ro knacca TOYHOCTU C HaMbONbLLUMM Mpe-
fenom B3BelwmBaHua 500 r no MOCT 24104—380;

3MEKTPONNTKY;

N3paHne odmumanbHoe Mepenedyatka BocnpeLlieHa
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[03aTOPbl C MOrPeLHOCTLIO [03MPOoBaHNA He 6onee 1% wnm nunet-
KN 1 6HOpeTKn 2-ro Knacca ToyHoctu ino FOCT 20292—74;

KacceTbl [eCATMMNO3ULNOHMbIE C TEXHONIOTMYECKMMM EMKOCTSMU U3
maTepuana, YCTOMYMBOrO K [ENCTBUIO MPUMEHSIEMbIX PEaKTUBOB, WA
KOnObl KOHMYeckne BmectumocTbio 100 cm3 no MOCT 25336—82;

nocysly MepHyto nabopaTopHyt 2-ro knacca TouHoctm no FOCT
1770—74,

Kucnoty cepHyto no FOCT 4204, xu4. nam 4.p.a., pasbdaBieHHYHO
ANCTUNNMPOBaHHON Bofdon 1:4;

ammmak BogHblii no MOCT 3760—79, u.g.a., pa3baBfeHHbIN Auc-
TUNNNpPoBaHHON Bofon 1:40;

rmapokeuna.mvH rugpoxnopug no MOCT 5456—79, u.4.a.;

*Ka/Mn  MapraHuUoBOKUCAbLIN,  cTaHgapT-TuTp ¢ (Vs KMn04) —
0,1 monb/gm3 (0,1 H.);

Kannii xnopuctbid no FOCT 4234—77, X.4., pacTBOP KOHULEHTpa-
umm ¢ (KC1) = 1 mons/gm3 (1 H.);

HaTpuii  cepHucTokucnbii no FOCT 429—76, u4.g.a., pacTBop
MacCcoBOi KOHUeHTpauun 100 r/am3;

COMb [MHATPUEBYIO 3aTUNeHAMaMUH-"bl,bl",bl'-TeTpayKCyCHON Kuc-
notol 2-BogHyto (TpunoH B) no TQCT 10652—73, X4. wm 4.p.a.;

(hopManuH;

BOAY AuctunnuposaHHyto no MNOCT 6709—72;

oymary unbtpoBasibHyt0 no MOCT 12026—76.

13. [logrotoBka K aHannsy

131 lMpuroTtoBneHne pacTtBopa ¢GpopmMan bAOKCKU Ma

20 T rmgpokcunaMnHa ruapoxnopuia, B3BELUEHHOro C  MorpeL-
HOCTblO He Oonee 0,1 r, pactBopstoT B 200 cM3 AMCTUNIMPOBAHHOM
BoAbl, NpubasnAoT 10 cm3 dopMannHa W AUCTUINMPOBAHHOW BOLON
A0BOAAT 06bem pacteopa o 500 cm3

PacTBop roToBAT B [eHb MpOBeAeHUs aHann3a.

132 llpurotoBneHne pacTtBopa rupgpoKcMunamMmnuHa
rmgpoxnopupga  MaccoBOW KOHUeHTpauwuwu 100 r/gm3

PactBop rotoBaT u3 pacyeta 100 r rugpokcunammHa rugpoxnopuaa,
B3BELUEHHOrO C MOrpeLHocTbi0 He 6onee 0,1 1, Ha 1000 cm3 pacTBopa.

PacTBOp XpaHAT B CK/ISIHKE C MPUTEPTOW MPOOGKOM B XONOAWUNIbHK-
Ke He 60nee HeOenw.

133. [NpurotoBneHne pacteopa TpunoHa b

PacTBop roToBAT M3 pacyeTa 18,6 r TpunoHa b, B3BeLLEHHOro C mo-
rpewwHocTolo He 6osiee 0,1 r Ha 1000 cm3 pacTBopa.

PacTBOp XpaHAT B CKNsIHKE C NPUTEPTO MPOoOKoid He Gonee 1 mec.

134. llpurotoBieHMe MaCKuUpywUWero pacTtBopa

1000 cm3 pacteopa TpunoHa b, mpurotoeneHHoro no n. 1.3.3, cMme-
wueatoT ¢ 500 cm3 pacTBopa ruapokcunamumHa rugpoxnopuaa, npuro-
TOB/IEHHOro no n. 1.3.2.

PacTBop -rotoBAT B feHb MPOBefeHNs aHansa.
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135 lMpuroTtoBneHne pacTBopa MapraHua mMacco-
BOMW KoHUueHTpauuu il,1mr/cm3

Cogepxmmoe OfHOW amnysbl CTaHAapT-TUTpa A0S MNPUroTOBNEHUS
pacTBopa MapraHL0BOKMUCIOINO Kaaud MOMELLAT B CTakaH U3 Tep-
MOCTOMKOro CcTekna BMmecTMMOCTbO 1000 cm3 TipuamBalOT NpUMepHO
600 cm3 gauctunnmposaHHo Bodbl M 50 cm3 pas3basneHHON '1:4 cep-
HOM KuMcnoTbl. PacTBop HarpeBaloT Ao TemnepaTypbl 40—50°C, nepe-
MELLMBAKOT CTEKNSIHHOW MasovykKoM [0 pPacTBOPEHWS HaBeckn u obec-
LIBeYMBatOT, NPMbaBNsAA MO Kanasgm pacTBOP CEPHUCTOKUCIONO HaTpus.
Ob6ecLBeYeHHbIA pacTBOP KUMATAT A0 WMCYE3HOBEHWUSA 3amnaxa CepHMCTO-
ro rasa ” pacTBOpsAOT B HeEM 75 T X/IOPUCTOr0 Kasins, B3BELLEHHOro
C MorpewHocTeld He 6Gonee 0,1 r. TMonyyYeHHbIN pacTBOp MNepPeHoCAT
B MepHyt0 K0nby BMecTuMocTbto 1000 cM3 1 AUCTUNIMPOBAHHON BOAOM
NOBOAAT 0ObEM A0 METKMW.

PacTBOp XpaHAT B CK/SHKE C NpUTEpPTOi Npobkoi He 6onee 1 ropa.

136. [purotoBneHne pacTBOPOB CpPpaBHEHUSH

B MepHble K0/16bl BMECTUMOCTHIO 250 CM3 MOMeLatoT yKasaHHble
B Tabnvue o6bemMbl pacTBopa, MPUroTOB/IEHHOro no n. 1.3.5, u pacTBo-
POM X/I0PUCTOr0 Ka/iins KOHUeHTpauun 1 monb/AmM3 [0BOAAT 06beMbl
[0 METOK.

Homep pacTBopa cCpaBHeHMUS

XapakTepucTtuka pacrteopa

O6bemM pacTBopa, — MPUrOTOB/EH-

Horo mo n. 1.35, cm3 0 1 2 4 6 8 10 12
KoHueHTpauus MapraHua:

B pacTBOpe CpaBHeHMs, Mmr/am3 0 44 88 176 26,4 352 44,0 52,8
B MepecyeTe Ha MacCOoBYHO A0MH0 B

nouse, MaH-1 0 m 22 4 66 8 T0 1R

PacTBOpbl CpaBHEHWA WCMOMb3YIOT A8 FPasynpoBKN (hOTO3NEKTPO-
KonopumeTpa B [eHb MpoBefeHus aHanusa. OKpaluvBaHWe pacTBOPOB
CPpaBHEHMSA NPOBOAAT aHa/IOTMYHO  OKPALUMBAHUIO  aHa/IU3NPYEMbIX
BbITAXEK W OQHOBPEMEHHO C HUMMW.

14. TlpoBeaeHne aHanmsa

141 TIpnUrotoBneHUe BbITAXKN U3 MNOYBHI

[Ona aHanmsa vCnosb3yrT PUAbLTPATbl BbITAXKEK, MPUTOTOB/IEHHbIX
no MOCT 26483—385.

142. OnpepeneHve MapradHua

B TexHONornyeckre emMKOCTU WM KOHMYEeCKMe Konbbl  OoT6uparoT
no 5 cmM3 (YUNLTPATOB BbITSXKEK W PacTBOPOB cpaBHeHus. K npobam
npmbasnaoT no 2 cm3 pacTeopa opmanbhokcuma, no 20 cM3 BOAHO-
ro ammmnaka, pasbaB/ieHHOro AUCTUNIMPOBaHHOW Bodon 1:40, w nepe-
melmBatoT. Yepes 2—5 MuH npubaBnfloT Mo 5 cM3  MacKMpYHLLEro
pacTsopa W nepemelimBatoT. OKpalleHHble pacTBOPblI He paHee uYem
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Ctp. 4 TOCT 26486— 85

yepe3 10 MMH W He no3gHee Yem 4epe3 30 MWUH Mocne npubasneHUN
MacKUpYyoLero pacteopa (POTOMETPUPYIOT B KIOBETE C TOJILLMHONA
MPOCBEYMBAEMOr0 C10oA 1 CM OTHOCMTENbHO pacTBopa cpasHeHus Me 1
npu nnHe BosHbI 490 HM MM MUCMOJb3Ys CBETOMUALTP C MaKCUMYMOM
nponyckaHmsa B obnactn 450—500 Hw.

[onyckaetcs MponopuMoHasibHOe W3MeHeHWe 06LeMOB Mpo6 aHa-
NN3NPYEMbBIX BbITSXKEK, PAcTBOPOB CPaBHEHWA W PAcTBOPOB peareH-
TOB NPW MOrPeLHOCTN A031poBaHNs He Gonee 1%.

15. O6paboTka pe3y/bTaToB

15.1. Mo pe3synbtatam (POTOMETPHPOBaHWUA PacTBOPOB CpPaBHEHUS
CTPOAT rpafyvpoBOYHbIA rpaduk. Mo ocu abecupcc OTKNagbiBaloT
KOHLEHTpauuy MapraHua B pacTBopax CpaBHEHWS B MepecyeTe Ha Mac-
COBYHO [0/H0 B noyse (M/siH-1), a ro ocv OpAMHAT—COOTBETCTBYHOLLME
MM MOKa3aHuA (OTO3/MeKTPOKoNopmMMeTpa. MaccoByo A0 06MeH-
HOro mMapraHua B aHa/M3MpyeMoil Moyse ONpefenstoT HEenocpefcTBeH-
HO MO rpagyvpoBOYHOMY .rpaMKy W BbIUMTAKOT W3 HEro pesynbrar
XO/0CTOro onbita. Ecnn pe3ynbtat onpegeneHns BbIXOAUT 3a Npeaensl
rpagyvpoBOYHOrO rpaguka, OnpeaeneHve MOBTOPAIOT, NpeABapuTesib-
HO pa3baBvB (PUNbTPAT PAcTBOPOM XJ/IOPUCTOrO Kanms KOHLEHTpauun
1 monb/gm3. Pe3ynbTaTt, HalgeHHbId NOo rpaguky, YBeNM4MBarOT BO
CTO/IbKO pa3, BO CKOJIbKO Obln pa3baBneH (ubTpar.

3a pesynbTar aHanusa MNPUHMMAKOT 3HayeHWe eaMHUYHOTO Onpe-
[leNleHns mapraHua.

Pe3ynbTar aHanM3a BblpaXawT B  MWIUIMOHHbIX fonax (MaH-1)
C OKpYI/IeHNeM [0 LefibiX.

Mpn nNpoBefeHUM MAacCOBbIX aHa/M30B BMECTO MOCTPOEHUA rpa-
AYMPOBOYHOIO rpagmka AonyckaeTcs 'rpafyvpoBaHue LKaibl npubopa
Mo pacTBopam CpaBHeHWUs B [ieHb MpOBeAeHUs aHanunsa.

15.2. JonyckaeMble OTHOCWUTENbHblE OTK/IOHEHWA OT CpPefHero
apUPMETNYECKOTO Pe3y/ibTaTOB MOBTOPHLIX aHaiM30B Mpu BbIOGOPOY-
HOM CTaTUCTMYECKOM KOHTpO/ie NpU  [JOBEPUTENbHOW  BEPOSTHOCTM
P—0,95 coctaBnatoT 25% npyv MaccoBoM [ofie MapraHua B Moyee [0
7 mnH-1, 15%—cB. 7 MH-1.

2. ATOMHO-ABCOPBEUVMOHHOE OMPEAENEHME OBMEHHOIO MAPIAHLUA

CyLlHOCTb MeTOAa 3aK/4vaeTcsa B U3B/eYEHUN 0OMEHHOro MapraH-
a M3 MNO4YBbl PACTBOPOM XJ/IOPUCTOrO Ka/fva W Mocnedyrolem mnsmepe-
HUM MOr/OLWeHNss cBeTa CBOOOAHLIMM aTtomMamMu MapraHua, obpasyto-
WMMWCS B MNameHU MNPy BBEAEHMW B HEro aHa/M3MPyemMoro pacteopa.
Mpy ncnonb3oBaHWM ra3o0BOM CMecuM cocTaBa MponaH—OyTaH—BO3-
AYyX 4N YCTPaHeHWA BAUAHWUA COMYTCTBYHOLWMX 3/IEMEHTOB,- 06pasyto-
WKMX C MapraHuem TpyAHOAMCCOUMMPYEMblE COeAMHEHUS, B aTOMH3M-
pyemble pacTBOpPbl BBOAAT M3ObITOK CTPOHLMS.

2.1. Metog ot6opa npob
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2.1.1. Ot6op npob—no NOCT 26483—%85.

2.2. Annapatypa, Matepuasibl U peaKTuBbI

[Ona nposefeHUs aHanM3a MPUMEHAIOT:

aTOMHO-abCOPOLMOHHbIA CMEKTPOOTOMETP C NaMrnoil € MoNbIM Ka-
TOAOM [N5 OnpefeneHns MapraHua (LonycTMMO WCMO/b30BaHWe ra-
30BOM CMecu cocTaBa MnpornaH—OyTaH—BO34yX W aueTuneH—BOo34YyX);

BeCbl /1abopaToOpHble 2-T0 Kfacca TOYHOCTM C HambonbLIMM Mpefe-
nos B3gewmBaHna 200 r 1 4-ro Knacca TOYHOCTU C HambOsMbLUMM Mpe-
fenom B3BewmBaHua 500 r no MOCT 24104—=80;

[,03aTOpPbl C MOrPeLHOCTbI0 [03MPoBaHUs He Gonee 1% wnm um-
NUHAPbLI 2-ro Knacca TouHoctn no FOCT 1770—4;

KacceTbl AecATUNO3ULMOHHbIE C TEXHONOTMYECKUMU EMKOCTAMMU U3
mMaTepuana, YCTOMUYMBOrO K [AENCTBUIO MPUMEHSEMbIX PEaKTUBOB, WN
Konbbl KoHW4eckne BMectumocTbio 100 cm3 mo MOCT 25336—382;

nocyay MepHyto nabopatopHyt 2-ro Knacca TouHoct no FOCT
1770—1/4,

Ka/inia MapraHUuoBOKUCAbIA,  cTaHAapT-TUTp ¢ (75 KMn04) =
=01 monb/gm3 (0,1 H.);

Kucnoty consHyto no NOCT 3118—77, x4. wam 4.n.a.;

CTPOHUMIA 6-BoAHbIA xnopuctblii no MTOCT 4140—74, u.p.a.;

BOAY AMCTUNINPOBaHHY «0 MOCT 6709—72-

2.3. [logroToBka K aHanusy

231 lpurotoBneHMe 3anacHOro pacTtBopa CTPOH-
UM MacCOBOMW KOHUeHTpauum 20 mr/cm3

60,8 + 6-BOAHOIO X/M0PUCTOr0 CTPOHLNSA, B3BELLUEHHOrO0 C MOrpeLw-
HOCTbO HC 6onee 0,1 r, pactBopsitoT B 600 cM3 AUCTUNIMPOBAHHOWA
BOAbl, npunuBatoT 164 CM3 KOHLEHTPUPOBAHHOW COMIAHOM  KWUCNOTb,
ANCTUNNNPOBAHHONM BOAO A0BOAAT 06beM pacTBopa A0 1000 cm3 u
TLlaTe/IbHO MepemeLLnBaloT.

PacTBOp XpaHAT B CK/SIHKE C MPUTEPTO NPO6Koi He 6onee lropa.

23.2. NMpurotoBneHne paboyero pacTtBopa CTPOH-
uns

1 o6bem pacTBOpa, MPUrOTOBAEHHOrO Mo n. 2.3.1, CMeLmnBaloT
c 8 o6bemMamMn AUCTUNIMPOBAHHOWN BOfbI.

PacTBop roTOBAT B [leHb NMPOBeAeHNs aHanm3a.

233. [lpurotoBneHne pacTtTBOpPOB CpaBHeHNH

PacTBopbl cpaBHeHMA roTtoBAT no nn. 1.3,5—1.3.6.

PacTBOpbl CpaBHEHWA WCMOMb3YKT ANA TPafyvpoBKM aTOMHO-a6-

cop6|.}l|/|0HHoro CMnekTpooTOoMeTpa B [eHb NPOBefeHUs aHausa.
2.4. TposegeHWe aHaM3a

24.1. TTpUroTOoBNEHNE BbLITAXKWU U3 MOYBbLI

Ana aHanu3a MCMonb3ylT MUALTPATbI BbITAXKEK, MPUIOTOBNEHHbIX
no NOCT 26483—85.

242. OnpepfeneHne MapraHuya C UCNONb30OBaHUEM
rasopom cmecu cocTaBa nponaH —6yTaH —BO3A4YX
B TexHoMornyeckne emKOCTW WM KOHWYECKWME KOMbbl OTOMparoT
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no 5 cm3 uabTpPaToB M PacTBOPOB cpaBHeHWs. K npobam npunmnsatoT
no 25 cm3 paboyero pacTBopa X/IOPWUCTOr0 CTPOHLMS, MNPUTrOTOB/EH-
Horo no n. 2.3.2. Pa3baBneHHble pPacTBOpPbl BBOAAT B MjamMa WU U3Me-
PAKOT NOr/OLLEHME CBETA NMPWU ANMHE NOJHbI 279,5 HW.

[lonyckaetca npornopuvoHaibHOe M3MeHeHWe 06beMOB MPO6 BbITS-
YKEK, pacTBOPOB CpaBHeHMS W pabouyero pacTBopa X/I0PUCTOro CTPOH-
UMA NpX NOrpeLIHOCTM [03MpoBaHNA He Gonee 1%.

2.4.3. OnpepfeneHne mMapraHuya € MCNONb30BaHUEM
rasopom cmecu coctaBa aUeTUNeH —BO3JYX

B TexHOMornmyeckne emKoCTM WM KOHWYecKue Konbbl OoTOuparoT
no 1cm3 mnbTpaToB M pacTBOPOB CpaBHeHUs. K npobam npunvsatoT
no 25 cm3 AUCTUANMPOBAHHOW BOAbl. Pa3baBiieHHble pacTBOpbl (hOTO-
MeTPUPYHT NpY ANNHE BOMHBLI 279,5 HM.

JlonyckaeTtca MponopumoHasibHoe W3MeHeHVWe 06bemMoB Mpob aHa-
NN3NPYEMBIX BbITSXKEK, PacTBOPOB CPaBHEHMS W AUCTWUNIMPOBAHHOM
BOAbI MPW MOrpeLlHoCTM [03MpoBaHna He 6onee 1%.

2.5. ObpaboTKa pe3ynbTaroB

2.5.1. o pesynbtataMm (POTOMETPUPOBAHUS PACTBOPOB CPaBHEHUA
CTPOAT rpagyvpoBOYHbIA rpadmnk. Mo ocnm abcumcc OTKNAAbIBAKOT KOH-
LeHTpauMmM MapraHua B pacTBOpax CpaBHeHWA B MepecyeTe Ha Mac-
COBYHO [0/110 B noyse (MMH-1), a Mo OCY OPAMHAT—COOTBETCTBYHOLLME
MM OKa3aHUs aTOMHO-abCopOLMOHHOrO CcnekTpogoTomeTpa. Macco-
BYytHO [O/MO OBMEHHOro MapraHua B aHaIu3MpyemMoWn mouyse onpefaens-
IOT HEMoCPefCTBEHHO M0 rpagyvpoBOYHOMY TpavKy W BblYWTAIOT
M3 Hee pe3ynbTaT XOMOCTOrO oOnbiTa. Ecnn pesynbtar onpegeneHus
BbIXOAWUT 3a MNpefesibl rpasyvMpoBOYHOIO rpaguka, OrnpefesieHne Mo.-
TOPAKOT, NpeaBapuTenbHO 'pa3baBuB (PUIbTPAT PacTBOPOM X/IOPUCTOrO
Kanns KoHueHTpaumm 1 monb/gM3 Pe3ynbTart, HaWAeHHbI Mo rpadu-
Ky, YBE/IMYMBAIOT BO CTO/IbKO pa3, BO CKONMbKO Obln pas3baBnieH (hunb-

Tpar.
3a pesy/nbTaT aHanM3a MPUHUMAKOT 3HAYeHWe eAMHWUYHOIO onpeje-

NEHNs MapraHua.
Pe3ynbTaT aHanM3a BbIPaXarwT B MWUAMMOHHLIX AonsaX (M/H-1)

C OKPYF/IEHMEM A0 LENbIX.
Fpy NpoBefeHNMN MacCOBbLIX aHA/IM30B BMECTO MOCTPOEHUS Tpagyw-

POBOYHOIO rpagmka [ONyCcKaeTcs rpajgyvMpoBaHue LKaibl npubopa
Mo pacTBopaM CpaBHeHWA B AeHb MPOBELEHWA aHa/n30B.

2.5.2. [lonycKkaemble OTHOCWUTE/IbHble OTK/IOHEHUA OT CpefHero
apu(pMeTNYECKOro pe3ynbTaToB MOBTOPHbLIX aHaIn3oB Npu BblIOOPOY-
HOM CTaTUCTUYECKOM KOHTPOMe MNpu [0BEPUTENIbHON  BEPOATHOCTU
P=0,95 coctaBnsAT 25% npuM MaccoBOl Aone MapraHua B no4yse [0
7 mnH-1, 15% —cB. 7 MnH-1.
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