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Настоящий стандарт распространяется на силовые биполярные 
транзисторы, в том числе составные (в дальнейшем — транзисто­
ры), на токи 10 А и более и устанавливает методы измерений элек­
трических, тепловых параметров и проверок предельно допусти­
мых значений параметров.

1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Измерения и проверки параметров, если не оговорено осо­
бо. проводят при нормальных климатических условиях по ГОСТ 
20.57.406-81.

1.2. Если не оговорено особо, общая относительная погрешность 
измерения или проверки параметров не должна превышать ± 1 5  % 
для временных параметров н ± 1 0  % для остальных параметров 
с доверительной вероятностью 0,95. Конкретные значения пог­
решностей, при необходимости, должны устанавливаться в техни­
ческих условиях на транзисторы конкретных типов.

Погрешность установления и поддержания режимов измере­
ния параметров и проверки предельно допустимых значений пара­
метров не должка превышать ± 5  % для постоянных токов, нап­
ряжений, мощностей и ± 1 0  % для переменных или импульсных 
токов, напряжений, мощностей.

Погрешность измерения теплового сопротивления не устанав­
ливается.
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1.3. Измерительные устройства, предусмотренные схемами для 
установления и регулирования режима измерения, могут быть ис­
ключены и заменены устройствами автоматического установления 
и регулирования режима. При этом погрешность этих устройств 
должна Сыть такой, чтобы погрешность установления и поддер­
жания режимов измерения и проверки соответствовала я. 1.2.

1.4. В качестве измерительных устройств мгновенных и ампли­
тудных значений, предусмотренных схемами для измерения па­
раметров, допускается применение как осциллоскопов, так и других 
измерительных устройств (в том числе для измерения временных 
интервалов).

При этом метрологические характеристики измерительных 
устройств должны быть такими, чтобы погрешность измерения и 
проверки соответствовала требованиям п. 1.2.

1.5. До начала измерения параметров и проверки предельно 
допустимых значений параметров при максимально и (или) мини­
мально допустимой рабочей температуре транзисторы должны 
прогреваться или охлаждаться до полного установления теплово­
го равновесия. Точность поддержания температуры перехода до 
измерения и проверки параметров должна находиться в пределах 
± 5 СС (при нагревании транзисторов внешним источником тепла). 
При измерении параметров как критериальных в процессе испы­
таний на воздействие внешних факторов точность поддержания 
температуры — в соответствии с требованиями метода испытаний 
по ГОСТ 20.57.406-81.

Контроль температуры перехода должен осуществляться по 
температуре корпуса; допускается контроль по температуре окру­
жающей среды.

При этом необходимо принимать меры, обеспечивающие мини* 
малыюе изменение температуры перехода относительно корпуса 
млн окружающей среды в процессе измерений параметров.

I 6. При измерении параметров транзисторов устанавливаются 
фактические их значения; при проверке предельно допустимых 
значении параметров устанавливается только их соответствие нор­
мированным допустимым значениям без измерения их фактичес­
ких значений, при этом выход за пределы норм предельно допус­
тимых значений не допускается.

Для проверки параметров транзисторов должны быть исполь­
зованы методы настоящего стандарта, предназначенные для их 
измерения. При этом в качестве измерительных устройств могут 
быть использованы пороговые измерительные устройства, указы­
вающие на нахождение проверяемого параметра внутри и вне 
пределов норм, без указания ого конкретного значения.

1.7. Источники напряжения и тока, применяемые в схемах, 
должны обеспечивать выходные величины в пределах установлен-
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ных норм вне зависимости от любых причин, влияющих на лих 
(в том числе, процессов включения и выключения источников).

1.8. Стабилизированные источники тока и напряжения должны 
обеспечивать необходимую стабилизацию тока и напряжения и 
малый уровень пульсации для обеспечения требуемой аочности из­
мерений и проверки.

1.9. Должна быть предусмотрена защита нзмерителыных при­
боров схемы от перегрузок, являющихся результатом выхода из 
строя испытуемых транзисторов.

1.10. Допускается применение объединенных электрических 
схем для контроля нескольких характеристик и предельно допус­
тимых значений параметров.

1.11. Пели в настоящем стандарте при описании схем указы­
ваются высокие сопротивления или проводимость элементов ехзм 
(в том числе и измерительных приборов), то их значения должны 
быть настолько большими, чтобы любое их увеличение не вызы­
вало бы значительного изменения измеряемых параметров или 
режимов измерения и проверки (превышающего допустимую пог­
решность измерения).

1.12. Полярность источников питания, указанных на схемах, 
относится к транзисторам типа п—р —п. Для транзисторов типа 
р—п ~ р  полярность должна быть обратной.

1.13. Общая относительная погрешность измерения и проверки 
по п. 1.2 должна учитывать относительную погрешность установки 
и дополнительную погрешность, которая определяется степенью 
влияния погрешности установления и поддержания режимов изме­
рения и проверки на значение контролируемого параметра.

1.14. Конкретные значения параметров режимов из диапазона 
значений, указанных в настоящем стандарте (длительность импуль­
сов, скважность п т. и.), должны устанавливаться в технических 
условиях из транзисторы конкретных г илов.

1.15. Общие требования безопасности при испытаниях и изме­
рениях должны соответствовать ГОСТ 12.3.010—80.

1.16. Методы измерения и проверки даны применительно к ис­
пользованию транзисторов н схеме с общим эмиттером.

1.17. Обозначения параметров — но ГОСТ 20003—74.

2. МЕТОДЫ ИЗМЕРЕНИЯ ПАРАМЕТРОВ И ПРОВЕРКИ ПРЕДЕЛЬНО 
ДОПУСТИМЫХ ЗНАЧЕНИЯ ПАРАМЕТРОВ

2.1. М е т о д  и з м е р е н и я  о б р а т н о г о  т о к а  к о л л е к ­
т о р а - э м и т т е р а  (/кэо ,1  кэр, / кэх )

2.1.1. Общие положения
2.1.1.1. Измерение проводят при температуре перехода 25°С и 

(или) при максимально допустимой рабочей температуре перехо­
да.
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2.1.1.2. Напряжение коллектор-эмиттер должно быть макси­
мально допустимым.

2.1.1.3. Режим п цепи базы должен соответствовать указанному 
а технических условиях на транзисторы конкретных типов.

2.1.2. Средства измерения
2.1.2.1. Измерение проводят по схеме, приведенной на черт. 1.
2.1.2.2. Источник импульсного напряжения GI должен обеспе­

чивать импульсы напряжения с параметрами:
1) амплитуда — по п. 2.1.1.2;
2) длительность импульсов — от 0,1 до 10 мс;
3) скважность импульсов — не менее 2;
4) длительность фронта должна быть такой, при которой не 

сказывается влияние скорости нарастания напряжения.
2.1.2.3. Сопротивление резистора R вэ (при измерении / кэ* ) 

должно соответствовать установленному в технических условиях 
на транзисторы конкретных типов.

}
or. а  — источники папрякекжк: PI — миеритель игла- 

м п ы х  значений тик»: Р? — иги ем гел ь  « м п л я т к м *
аааченнЯ напряжена*: П — рыистое » цепи б»»*: V —

исы туем кА  трыивслор

Черт. 1

2.1.2.4. Источник постоянного напряжения G2 (при измерении 
/кэх ) должен обеспечивать обратное напряжение и цени базы в 
соответствии с установленным в «ехннчеекнх условиях на тран­
зисторы конкретных типов.

2.1.3. Проведение измерения
2.1.3.1. Измерение обратною тока коллекторамиттер проводят 

следующим образом:
1) устанавливают режим в цепи базы в соответствии с п. 2.1.1 3;
2) устанавливают по измерителю Р'2 амплитуду импульсов 

напряжения от источника импульсного напряжения G! n co-hbci- 
ствни с п. 2.1.1.2;

3) измеряют с помощью измерителя тока PI уст а повившееся 
значение обратного тока.

2.1.3.2. Транзистор считают выдержавшим испытание, если 
обратный ток коллектор-эмиттер не превышает значения, установ­
ленного в технических условиях на транзисторы конкретных типов.
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2 2. М е т о д  и з м е р е н и я  о б р а т н о г о  т о к а  э м и т ­
т е р а  {IЭБО )

2.2.1. Общие положения
2.2.1.1. Измерение проводят при температуре перехода 25°С и 

(или) при максимально допустимой рабочей температуре перехо­
да.

2.2.1.2. Обратное напряжение эмиттер-база должно быть мак­
симально допустимым.

2.2.1.3. Цель коллектора разомкнута.
2.2.2. Средства измерения
2.2.2.1. Измерение проводят по схеме, приведенной на черт. 2.
2.2.2 2. Источник импульсного напряжения С должен обеспечи­

вать импульсы напряжения с параметрами по п. 2.1.2.2, перечис­
ления 2—4, при этом амплитуда — по п. 2.2.1.2.

Р1 ■— нзчеги-.ель «псисгиикх эпэчеииЛ го 
>;й; П  — ш м лч пель  «иплятудвмх гк л ч п т )  
гапрьминий; О — и стчк и ч  мйпрчж^члк-, " — 1ке1.лусмыЛ тдонгягмр

Черт. 2

2.2.3. Проведение измерения
2.2.3.1. Измерение обратного тока эмиттера проводят следую­

щим образом:
1) устанавливают но измерителю Р2 амплитуду импульсов нап­

ряжении от источника импульсов напряжения (?'в соответствии с 
п. 2.2.1.2;

2) измеряют с помощью измерителя Р1 установившееся значе­
ние обратного тока (через интервал временя с момента начала 
импульса напряжения, достаточный для завершения переходных 
процессов).

2.2.3.2. Транзистор считают выдержавшим испытание, если об­
ратный ток эмиттера нс превышает значения, установленного в 
технических условиях на транзисторы конкретных типов.

2.3. М е т о д  и з м е р е н и я  о б р а т н о г о  т о к а  к о л л е к ­
т о р а  (/кк>)

2.3.1. Общие положения
2.3.1.1. Измерение проводят при температуре перехода 25°С и 

(или) при максимально допустимой рабочей температуре перехода.
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2.3.1.2. Напряжение коллектор—база должно быть максималь­
но допустимым.

2.3.1.3. Цепь эмиттера разомкнута.
2 3.2. Средства измерения
2 3.2.1. Измерение проводят по схеме, приведенной на черт 3.

2.3.2.2. Источник импульсного напряжения G должен обеспечи­
вать импульсы напряжении с параметрами по п. 2.1.2.2, перечисле­
ния 2—4, при этом амплитуда — но п. 2.3.1.2.

2.3.3. Проведение измерения
2.3.3.1. Измерение обратного тока коллектора проводят следую­

щим образом:
1) устанавливают по измерителю Р2 амплитуду импульсов нап­

ряжения от источника импульсов напряжении (7 п соответствии с 
п. 2.3.1.2;

2) измеряют с помощью измерителя PI установившееся значе­
ние обратного тока.

2.3.3.2. Транзистор считают выдержавшим испытание, если об­
ратный ток коллектора не превышает значения, установленного в 
технических условиях на транзисторы конкретных типов.

2.4. М е т о д  и з м е р е н и я  н а п р я ж е н и я  н а с ы щ е ­
ния к о л л е к т о р - э м и т т е р  (*Лэи«. ) и н а п р я ж е н и я  
н а с ы щ е н и я  б а за-э м и т т е  р ,ас )

2.4.1. Общие положения
2.4.1.1. Измерение проводят при температуре перехода 25°С 

и (или) минимально допустимой температуре перехода.
2.4.1.2. Ток базы должен соответствовать указанному в техни­

ческих условиях на транзисторы конкретных типов.
2.4 1.3. Ток коллектора расен /к„сс (0.5 /к,и..па« , если иное

нс указано в технических условиях на транзисторы конкретных ти­
пов) и /к. U. mat .

2.4.1.4. Расположение контрольных точек измерения напряже­
ния должно соответствовать установленному в технических усло­
виях на транзисторы конкретных типов.

PI — UlUCpBTf.lK НГНОММНЦХ 1ИЭЧС1ШП то­
ка; Pi — юигрхпль аколагулиьп »наче- ШЫ 1-4 О — неточен» еаприхе-ивя; t — иепмтуеуыа трэвапстор

Черт. 3
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2.4.2. Средства измерения
2.4.2.1. Измерение проводят по схеме, приведенном на черт. 4.
2.4.2.2. Источник импульсного тока G7 должен обеспечивать:
1) импульсы базового тока —- по п. 2.4.1.2:
2) длительность импульсов — от 0,1 до 1,0 мс;
3) скважность—• не менее 100.
2.4.2.3. Источник постоянного напряжения G2 должен обеспе­

чивать напряжение, не превышающее максимально допустимое 
постоянное напряжение коллектор эмиттер, и импульсы тока 
коллектора при наличии тока базы в соответствии с п. 2.4.1.2.

PI, P i  — НЗМ«р1ГТ*лн ичплигул‘'и х  3iM‘ieimA тока: f ’J.
P I  — мэн«риг*лн мгновении» значений и «применим, 01 — 
источник ток»: C i — источник иипрялеииа: \ мспыту 

сими траиаНсти$>
Черт. 4

2.4.3. Проведение измерения
2.4.3.1. Измерения напряжения насыщения коллектор-эмиттер 

и напряжении насыщении база-эмиттер проводят следующим обра­
зом:

1) устанавливают но измерителю PI амплитуду импульсов тока 
п соответствии с п. 2.4.1.2. а по измерителю Р2 в соответствии с 
it. 2.4.1.3;

2) через интервал времени с момент начала импульса базового 
тока, достаточного для завершения переходных процессов, изме­
ряю! с помощью измерителя РЗ установившееся значение напря­
жения насыщения база-эмиттер, а с помощью измерителя Р4~- 
устаповившееся значение напряжения насыщения коллектор-эмит­
тер.

2.4.3.2. Транзистор считают выдержавшим испытание, если 
напряжения насыщения коллектор-эмиттер п база-эмиттер не пре­
вышают значений, установленных г- технических условиях на тран­
зисторы конкретных типов.

2.5. М е т о д  н а м е р е н и я  с т а т и ч е с к о г о  к о э ф ф и- 
ц н е н т а  п е р е д а ч и  т о к а  (А .м )

2.5.1. Общие положения
2.5.1.1. Измерение проводят при температуре перехода 25 °С и 

(или) минимально допустимой температуре перехода.
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2.5.12. Напряжение коллектор-эмиттер во время действия им­
пульса базового тока 5 В (если иное не предусмотрено в техни­
ческих условиях на транзисторы конкретных типов).

2.5.1.3. Ток коллектор-эмиттер во время действия импульса ба­
зового тока равен /к тс (0,5 /к.и.т*» . если иное не указано в тех­
нических условиях на конкретные тины транзисторов), /к. и, та ж и, 
при необходимости, другому значению, установленному в техничес­
ких условиях на транзисторы конкретных типов.

2.5.2. Сродства измерения
2.5.2.1. Измерение проводят по схеме, приведенной на черт. 5.
2.5.2.2. Источник импульсного тока G1 должен обеспечивать:
1) амплитуду импульсов тока, регулируемую в пределах от 

нуля до максимально допустимого импульсного тока базы;
2) длительность импульсов — от 0,1 до 1,0 мс;
3) скважность импульсов— ие менее 100.
2.5.2.3. Источник постоянного напряжения G2 должен обеспе­

чивать:
1) амплитуду импульсов тока коллектора яо время действия 

импульса базового тока по п. 2.5.1.3 при напряжении коллектор- 
эмиттер но и. 2.5.1.2;

2) напряжение при отсутствии тока базы, не превышающее 
максимально допустимое постоянное напряжение коллектор-эмит­
тер.

Pt. P i  — mm-t'j'Tc.iB амплитуляык >т«сия!) и ж е: РЗ — 
к>ис|>«тсль игисесцних лначеиий папуижгпчп. GI — вс- 
KrtiiUK тола: 03  — меточынх напряжения. V — H iiu iy r-  

uuA »?ак»нсго|1

Черт, б

2.5.3. Проведение измерения
2.5.3.1. Измерение статического коэффициента передачи тока 

проводят путем регулировки амплитуды импульсов тока от источ­
ника GI и регулировки напряжения от источника G2, в результате 
чего достигают состояния, когда ток коллектора (показание изме­
рителя Р2) равен указанному в п. 2.5.1.3 при напряжении на кол­
лекторе 5 И (показание измерителя РЗ).

Статический коэффициент передачи тока (Ь^э ) определяют 
по формуле

Лнэ— /к -/в
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где /  к — показание измерителя Р2\
1т,— показание измерителя PI.

Измеритель тока Р1 может быть проградуирован непосредст­
венно d значениях Л21Э •

2.5.3.2. Транзистор считают выдержавшим испытание, если ста­
тический коэффициент передачи тока находится в пределах интер­
вала значений, установленного в технических условиях на конкрет­
ный тип транзистора.

2.6. М е т о д  и з м е р е н и я  в р е м е н и  в к л ю ч е н и я  
d  вне) I в ы к л ю ч е н и я  ( lvut., ), з а д е р ж к и  ( / , ,  ), н а р а с ­
т а н и я  ( /яр). р а с с а с ы в а н и я  (*,»<) и с п а д а  (/<„)

2.6.1. Общие положения
2.6.1.1. Измерения проводят при температуре перехода 25X  и 

(или) при максимально допустимой рабочей температуре перехо­
да.

2.6.1.2. Напряжение коллектор—эмиттер должно быть не более 
0,5 от граничного напряжения, если иное не установлено в техни­
ческих условиях на транзисторы конкретных типов.

2.6.1.3. Ток коллектора во время действия импульса базового 
тока равен /к. *».- (0,5 /ч.и,пи., если иное -не указано в технических 
условиях на транзисторы конкретных типов), / к, и. ™ и, при необ­
ходимости, другому значению, установленному в технических усло­
виях на транзисторы конкретных типов.

2.6.1.4. Импульс тока базы ( I f. )  должен иметь параметры:
1) форма — прямоугольная;
2) амплитуда — в соответствии с указанной в технических ус­

ловиях на транзисторы конкретных типов;
3) длительность импульсов — от 0,1 до 1,0 мс;
4) скважность — не менее 100;
5) скорость нарастания н скорость спада такие, увеличение ко­

торых нс влияет на результат измерения; при этом длительность 
фронта — не более 0,1 от времени нарастания испытуемого тран­
зистора, а длительность спада— не более 0,1 от времени выклю­
чения испытуемого транзистора;

6) амплитуда выброса на вершине импульса не должна превы­
шать 10 % амплитудного значения импульса.

2.6.1.5. Обратный импульс тока базы ( /и  ) с параметрами:
1) амплитуда импульса / бз ;
2) длительность —• не менее 5 ;
3) длительность фронта — не более 0,1 от времени выключения 

испытуемого транзистора;
4) амплитуда пыброоа па вершине импульса нс должна превы­

шать 10 % амплитудного значения импульса.
2.6.2. Средства измерения
2.6.2.1. Измерения проводят по схеме, приведенной на черт. 6. 

Эпюры импульсов тока и напряжения приведены на черт. 7.
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Я1. ЯЗ — боиндуитивзм е изисрвтслваь'с pfJBvtOpM 
< малым созргсввдемкеи; А1 — схадлдоосоо; Р  — *>• 
мерктель амллитудмид значения ток*; СИ — ясточяик 
напряжения 03  — жтоиник ток»; V — непитуечиД

транзистор

Черт. 6

2.6.2.2. И сточник постоянного напряжения GI должен обеспе- 
чивать напряжение и ток коллектора по пп. 2 6.1.2 и 2.6.1.3.

2.6.2.3. Источник импульсного тока G2 должен обеспечивать 
двуполярные импульсы по пп. 2.6.1.4 и 2.6.1.5.

2.6.3. Проведение измерении
2.6.3.1. Измерения времени включения (Т**д ). выключения 

( /ж л  ). задержки (/,. ), нарастания ((,ф ), рассасывания (fp4c) 
и спада (/СП ) проводят следующим образом:

1) устанавливают режим работы транзистора по цепи базы и 
коллектора;

21 с помощью осциллоскопа и в соответствии с эпюрами на 
черт. 7 измеряют t tK£, t „ишл, , 1„р , tpt!, t ftl.

2.6.3.2. Транзистор считают выдержавшим испытание, если из­
меренные времена не превышают значений, установленных в тех­
нических условиях «а транзисторы

к о л л е к т о р - э м и т т е р  <7кэопр<.б . U кзя прпб >(/кэх проб и п р о ­
в е р к и  м а к с и м а л ь н о  д о п у с т и м о г о  п о с т о я н н о г о  
н а п р я ж е н и я  к о л л е к т о р - э м и т т е р  С/кэота* . ^кэкиа*.
U U-iX irrx

2.7.1. Общие положения
2.7.1.1. Измерения проводят при максимально допустиMofs тем­

пературе перехода и (или) 25°С.
2.7.1.2. Напряжение коллектор-эмиттер должно иметь парамет-

2.7. М е т о д  и з м е р е н и я

ры:
1) форма — прямоугольная или синусоидальная;
2) длительность — от 0,1 до 10 мс;
3) скважность — не менее 2;
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4) длительность фронта должна быть такой, при которой не ска­
зывается влияние скорости нарастания напряжения.

27,1.3. Ток коллектора должен соответствовать значению, ука­
занному в технических условиях на транзисторы конкретных ти­
пов.

2.7.1.4. Режим в цепи базы должен соответствовать указанному 
в технических условиях на транзисторы конкретных типов.

2.7.2. Средства измерения
27.2.1. Измерения проводят по схеме, приведенной на черт. 1.
27.2.2. Источник импульсного (напряжения GJ должен обеспе­

чивать импульсы напряжения по п. 27.1.2 с регулируемой ампли­
тудой в пределах от нуля до наиболее возможного пробивного нап­
ряжения.

27.2.3. Источник постоянного напряжения G2 (при измерении 
U кэх пров ) должен обеспечивать обратное напряжение в цепи ба­
зы в соответствии с установленным в технических условиях на 
транзисторы конкретных типов.

27.2.4. Значение сопротивления Rвэ (при измерении (Укэк) 
голжно соответствовать указанному в технических условиях на 
фанзисторы конкретных типов.

2.7.3. Проведение измерений
27.3.1. Измерение пробивного напряжения коллектор-эмнпер 

проводят следующим образом:
1) устанавливают заданный режим в цепи базы;
2) увеличивают напряжение источника G1 от нуля до момента 

достижения током коллектор-эмиттер значения в соответствии с 
п. 27.1.3;

Черт. 7
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3) ток контролируют по измерителю PI;
4) по измерителю Р2 определяют пробивное напряжение.
2.7.3.2. Максимально допустимое напряжение коллектор-эмит­

тер определяют как часть от пробивного напряжения в соответст­
вии с выражением Uкэт« = K V кэпм  , где коэффициент К 
должен соответствовать установленному в технических условиях 
на транзисторы конкретных типов.

Проверку максимально допустимого напряжения коллектор- 
эмиттер проводят при тех же условиях и по той же схеме. При этом 
от источника импульсного напряжения 67 на транзистор подают 
напряжение, равное максимально допустимому.

2.7.3.3. Транзистор считают выдержавшим испытание, если об­
ратный ток коллектор-эмиттер нс превышает значения, установлен­
ного в технических условиях на транзисторы конкретных типов для 
максимально допустимого напряжения коллектор-эмиттер.

2.8. М е т о д  и з м е р е н и я  п р о б и в н о г о  н а п р я ж е ­
ния  к о л л е к т о р - б а з а  f.p-л и проверки максимально до­
пустимого постоянного напряжения коллектор-база (/квоте*

2.8. !. Общие положения
2.8.1.!. Измерение проводят при максимально допустимой тем­

пературе перехода и (или) 25°С.
2.8.1.2. Напряжение коллектор-база до п. 2.7.1.2.
2.8.1.3. Ток коллектора должен соответствовать значению, ука­

занному в технических условиях на транзисторы конкретных типов.
2.8.1.4. Цепь эмиттера разомкнута.
2.8.2. Средства измерения
2.8.2.1. Измерение проводят по схеме, приведенной на черт. 3.
2.8.2.2. Источник импульсного напряжения G должен обеспе­

чивать импульсы напряжения по п. 2.7.1.2 с регулируемой амплиту­
дой в пределах от нуля до наиболее возможного пробивного нап­
ряжения.

2.8 3. ПровеОение измерения
2.8.3.1. Измерение пробивного напряжения коллектор-база про­

водят следующим образом:
1) увеличивают напряжение от источника импульсного напря­

жения и при этом по измерителю PI контролируют обратный ток 
коллектора;

2) при достижении значения тока по п. 2.8.1.3 с помощью изме­
рителя Р2 измеряют пробивное напряжение.

2.8.3.2. Максимально допустимое напряжение коллектор-база 
определяют как часть от пробивного напряжения в соответствии с 
выражением (/кг>>п>-. =К£/кг.о w *  . где коэффициент К в соответ­
ствии с п. 2.7.3.2.

Проверку максимально допустимого напряжения коллектор-ба­
за проводят при тех же условиях и по той же схеме. При этом от
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источника импульсного напряжении G на транзистор подают нап­
ряжение, равное максимально допусшмому.

2.8.33. Транзистор считают выдержавшим испытание, если об­
ратный ток коллектора не превышает значении, установленного 
в технических условиях на транзисторы конкретных’типов.

2.9. М е т о д  и з м е р е н и я  п р о б и в н о г о  н а п р я ж е н и я  
э м и т т е р - б а з а  L/э вопр.л и п р о в е р к и  м а к с и м а л ь н о  
д о п у с т и м о г о  п о с т о я н н о г о  н а п р я ж е н и я  э м и т т е р -  
б а з а  U эбо

2.9.1. Общие положения
2.9.1.1. Измерение производится при максимально допустимой 

температуре перехода и (или) 25 °С.
2.9.1.2. Обратное напряжение эчнттер-база — по п. 2.7.1.2.
2.9.1.3. Ток базы должен соответствовать значению, указанному 

в технических условиях на транзисторы конкретных типов для про­
бивного напряжения.

2.9.1.4. Цепь коллектора разомкнута.
2.9.2. Средства измерения
2.9.2.1. Измерение проводят по схеме, приведенной на черт. 2.
2.3.2.2. Источник импульсного напряжения G должен обеспечи­

вать импульсы напряжении по п. 2.7.1.2 с регулируемой амплиту­
дой в пределах от нуля до наибольшего возможного пробивного 
напряжения.

2.9.3. Проведение измерения
2.9.3.1. Измерение пробивного напряжения эмиттер-база прово­

дят следующим образом:
1) увеличивают напряжение от источника импульсов напряже­

ния и при этом но измерителю PI контролируют’обратный ток- 
базы;

2) при достижении значения тока по п. 2.9.1.3 с помощью изме­
рителя Р'2 измеряют пробивное напряжение.

2.9.3.2. Максимально допустимое напряжение эмиттер-база оп­
ределяют как часть от пробивного напряжения в соответствии с 
выражением ^ эбш»ч =  АХ/.тБ<, , где коэффициент К должен со­
ответствовать усыновленному в технических условиях на транзис­
торы конкретных типов.

Проверку максимально допустимого напряжения эмиттер-база 
проводят при тех же условиях и по той же схеме. При этом от ис­
точника импульсного напряжения G на транзистор подают наппя- 
жение. равное максимально допустимому.

2 9.3.3 Транзистор считают выдержавшим испытание, если об­
ратный ток эмиттера не превышает значения, установленного в 
технических условиях на транзисторы конкретных типов для мак­
симально допустимого напряжения эмиттер-база.

2.10. М е т о д  и з м е р е н и я  г р а н и ч н о г о  н а п р я ж е ­
н и я  к о л л  ек г о р - э м и г т е р  < г( ).
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2.10.1. Общие положения
2.10.1.1. Измерение проводят при максимально допустимой тем­

пературе перехода и (или) 25°С.
2.10.1.2. Ток базы — постоянный, обеспечивающий вхождение 

транзистора в область насыщения, который должен соответство­
вать указанному в технических условиях на транзисторы конкрет­
ных типов.

2.10.1.3. Постоянный ток коллектора — нс менее 3 /к , где /к — 
ток коллектора, при котором измеряют граничное напряжение (дол­
жен соответствовать указанному в технических условиях на тран­
зисторы конкретных типов.

Р ). P i — niMcpirrean постоянного тока; С / — ис­
точник напряжения. 0 2  — источник ток*; К). R t  
КЗ — стары | R2 — бетыкяуктивяыЯ илчц.11-
тс1*ьмыи): L - ■ ичдуктпаисспл S ~  тктсл.-ючатс.ть;

■V --осциллоскоп. К -  нс пи ту с т р а м ж е т о р

2.10.2. Средства измерения
2.10.2.1. Измерение проводят по схеме, приведенной на черт. 8.
Источник постоянного тока G2 должен обеспечивать ток базы 

по п. 2.10.1.2.
Источник постоянного напряжения G1 должен обеспечивать:
1) напряжение в диапазоне 10 ( /к зи.<.т.Уч (/Кэ < ^кэогр шю , 

где U кэ икс ш»< — максимальное значение напряжения насыщения 
коллектор-эмиттер;

Uкзор min — минимальное граничное напряжение, которое 
может быть измерено;

2) ток коллектора в соответствии с п. 2.10.1.3.
Резисторы R l. R3 выбирают из условия обеспечения требуемо­

го режима измерения.
Индуктивность L выбирают исходя из значения времени вхож­

дения транзистора в режим пробоя н нахождения в этом режиме 
О пров ), которое должно быть значительно больше времени спада 
( / с„) транзистора ( f rp<A > 5

Черт. S
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2.10.2.2. Переключатель S  должен обеспечивать частоту следо­
вания импульсов тока от 1 до 50 Гц.

2.10.3. Проведение измерения
Измерение граничного напряжения коллектор-эмиттер проводят 

следующим образом:
1) при замкнутом переключателе S устанавливают ток базы и 

ток коллектора по пп. 2.10.1.2 и 2.10.1.3.
2) разрывая переключателем S базовую цепь с установленной 

частотой следования, наблюдают на экране осциллоскопа вольг- 
амперную .характеристику, соответствующую нулевому току базы 
(черт. 9).

При токе коллектора, равном измерительному, определяют гра­
ничное напряжение коллектор-эмиттер.

2.11. Ме т о д  и з м е р е н и я  т е п л о в о г о  с о п р о т и в л е ­
ния  п е р е х о д - к о р п у с  /?-<„-■.> (на с о с т а в н ы е  т р а н ­
з и с т о р ы не р а с п р о с т р а н я е т с я )

2.11.1. Общие положения
2.11.1.1. Токи коллектора и базы должны быть постоянные.
2.11.1.2. Значения токов коллектора, базы и эмиттера такие, 

при которых перегрев перехода относительно корпуса транзистора 
обеспечивает достаточную точность измерения, а рассеиваемая н 
транзисторе мощность не более максимально допустимой Р ср .

2.11.1.3. Расположение контрольной точки измерения темпера­
туры на корпусе— в соответствии с техническими условиями на 
транзисторы конкретных типов.

2.11.2. Средства измерений
2.11.2.1. Измерение проводят по схеме, приведенной на черт. 10.
2.11.2.2. Источники постоянного тока GI и G2 должны обеспе­

чивать токи по пп. 2.11.1.1 и 2.11.1.2.
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2.11.2.3. Регулируемый источник стабилизированного постоян­
ного измерительного тока G3 должен обеспечивать ток. соответст­
вующий установленному в технических условиях на транзисторы 
конкретных типов.

2.11.2.4. Регулируемый источник стабилизированного постоянно­
го напряжения G4 должен обеспечивать напряжение, регулируе­
мое до значения не менее обусловленного измерительным током 
источника G3.

P I. Р2, P i  — ю иерятели постоаяног» ток»: P i. РТ. Р /  — измери­
тели постоянного напряжения; S — алектрохный или зхсктрохел». 
имчесци* ключ. 03  — р*Г)лярувныП источник ставили .ироазииого 
постоянного ток»: 01  — (x-iT.iirpvtvi.ifl источник стаби.'Пзиройяипо- 
го постоянного вагтрг-жеанц G l, С2 — и стопочки постоянного тОкз. 
N  • осциллоскоп для регистрации измемоыкл температуры во в;-т 
иска. P i  — потенциометр постоянного то*а; Е  — тсриооарл (или 
Другое «аноПстео для iu *0|h!»ii« темя»рагуры м ч '.ута» . V — испыту­

емый Тр»И1ИСТО?
Черт. 10

2.11.2.5. Переключатель S должен обеспечивать частоту следо­
вания от 1 до 50 Гц и измерение температуры перехода не позднее 
чем через 1 мс после прекращения подачи тока от источника G2.

2.11.3. Проведение измерения
Измерение теплового сопротивления проводят следующим обра­

зом:
1) проводят градуировку транзистора, т. е. строят градуиро­

вочную кривую на основе измерений термочувствительного пара­
метра при выбранном значении измерительного тока как функции 
температуры перехода, которая изменяется под действием внеш­
него источника тепла:

2) проводят сборку транзистора с охладителем;
3) устанавливают от источника G3 измори тельный ток, рав­

ный току при градуировке;
4) устанавливают условия охлаждения и токи от источников 

попп. 2.11.1 1 и 2.11.1.2.
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5) нагревают транзистор до установившегося теплового состоя­
ния (установившееся тепловое состояние фиксируют по установи 
лениютемпературы корпуса);

6) измеряю! токи iк , «к через транзистор с помощью измори* 
телей Р1 и Р5 и напряжения Uкэ ( Uва — с помощью измерителей 
РЗ и Р4\

I )  измеряют температуру 1К (при одностороннем охлаждении) 
или температуру корпуса / » э , /«* (при двустороннем охлаждении 

соответственно со стороны эмнттерного и коллекторного выводов);
8) измеряют температуру среды (/<р );
9) отключают выключатель S;
10) измеряют значение прямого напряжения база-эмиттер ком 

пексацнонным методом с помощью источника G4, измерителя Р7 
и осциллоскопа .V;

II) определяют температуру переходов (/„ ) с помощью гра­
дуировочной кривой;

12) рассчитывают тепловые сопротивления переход-корпус
R Hs-k);

для одностороннею охлаждения по формуле

R Tfk-cp) и R «чк-ерж — тепловые сопротивления корпус-среда 
со стороны эмнттерного и коллекторного выводов соответственно 
(тепловые сопротивления охладителей);

и /*к — температура корпуса соответственно со стороны эмит- 
терного и коллекторного выводов;
/ ср — температура охлаждающей среды.

Измерение тепловых сопротивлений корпус-среда со стороны 
эмнттерного и коллекторного выводов производят при тепловой 
изоляции с противоположной стороны.

где
Лр=^К^КЭ+^Ь^ЬЭ,

t„ — температура перехода;
/„ — температура корпуса.

Для двустороннего охлаждения по формуле
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