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УДК 621.391:68.3:006.354 Групп* П85

Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  С О Ю З А  С С Р

УСТРОЙСТВА ПРЕОБРАЗОВАНИЯ СИГНАЛОВ 
ДЛЯ ОДНОВРЕМЕННОЙ ДВУХСТОРОННЕЙ 

ПЕРЕДАЧИ ДАННЫХ ПО КОММУТИРУЕМЫМ 
КАНАЛАМ ТЕЛЕФОННОЙ СЕТИ ОБЩЕГО 

ПОЛЬЗОВАНИЯ СО СКОРОСТЬЮ 2400 бит/с ГОСТ
Типы и основные параметры 28749__90

Signal conversion equipment for simultaneous 
duplex data transmission on the switched channels 

oi general telephone network with the speed 2400 bit/s.
Types and basic parameters

ОКП 665600

Срок действия с 01.01.92 
до 01.01.97

Настоящий стандарт распространяется па устройства преобра­
зования сигналов (УПС), обеспечивающие последовательную одно­
временную двухстороннюю передачу данных по коммутируемым 
каналам телефонной сети общего пользования со скоростью 
передачи 2400 бит/с.

Стандарт устанавливает тины н основные параметры УПС, со­
прягающихся с оконечным оборудованием данных (ООД) или про­
межуточным оборудованием но пеням стыка С2 по ГОСТ 18145 и с 
каналом связи но цепям стыка О  по ГОСТ 25007.

Требования настоящего стандарта являются обязательными.
Термины, использованные н настоящем стандарте, и пояснения 

к ним приведены в приложении I.

I. ТИПЫ

1 I Устанавливаются два типа УПС в зависимости от способа 
разделения направлений передачи:

1) УПС-2, 4 ТФ-ДЧ — УПС с частотным разделением направ­
лений передачи;

2) УПС-2. 4 ТФ-ДЗ УПС с разделением направлений пере­
дачи .методом эхокомпснсацкн.

Издание официальное 
★

Настоящий стандарт нс может быть полностью н.зи частично воспроизведен, 
■ иражирован н распространен без разрешения Госстандарта СССР

<g) Издательство стандартов, 1991
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2 . ОСНОВНЫЕ ПАРАМЕТРЫ

2.1. Скорость передачи данных в линии должна быть (2400± 
±0.24) бнт/с или (и) (1200±0,12) бнт/с.

2.2. Параметры линейных сигналов приведены в табл. I.

Т а б л и ц а  1
Значение ii.ip iw cipa аза УПС типа

Н 1ИИ<'И0«*ПИ1'
ньромсгрэ УПС-2. 4 ТФ ДЧ УПС-2. « ТФ-ДЗ

Примечание

Скорость моду­
ляции. Бод

600.00±0.0t> !200,СО±0,!2 -

Несущая частота 
«а выходе передаю­
щей части УПС, Гц

! 200.0*0.5 
1 нижиий канал) 

2400.0±  1,0 
(верхний канал)

JHDO.Oi. 1.0 Нижвнй какал 
лолжен исполь­
зоваться для пе­
редачи от вызы­
вающего УПС

Отклонение несу­
щей частоты от но­
минального значения 
на входе приемной 
части. Гц

± 7

Частота защит­
ного тона. Гц

1800*20 Защитный тон 
должен переда­
ваться только ори 
передаче по верх­
нему каналу

Тип корректора Адаптивный После началь­
ной настройки 
корректор Д олж ен 
обеспечивать ра­
боту по рабо­
чему сигналу

Уровень мощ­
ности линейного 
сигнала на выходе 
передающей части. 
дБм

От минус !3 до 0 Погрешность 
установки уров­
ня передачи дол­
жна быть КС бо 

лес * 1  дБ. При 
наличии защит­
ного тона 1800 Гц 
уровень сигнала 
в верхнем канале 
должен быть на 
1 дБ ниже уров­
ня в нижнем Ka­

il аде
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Продолжение табл. /

Значение параметра лл* УПС типа
Наямаиопямис

Примечание1?Лр*1('7рЙ
УПС », 4 ТФ ДЧ у п с .г .  ч т ф -л з

Уровень мощ- Oi минус 43 до 0
ности линейного 
сигнала на входе 
приемной части. дБм

Разность меж-
ду уровнями линей­
ного сигнала в верх- 
нем канале и уров­
нем мощности за 
щитного тона. дБ

6* 1 -

Синхронизирую- Состоит из двух
1ций сигнал сегментов:

I-R сегмент: В соотвстсг
комбинация нт вин с п 2.5. без
:i2 дибитов «II» 
124СО бкт/с): 
комбинация in 
32 битов «1»
(120(1 бнт/с)

скремблирования

2 й сегмент: Комбпнаиня.
комбинации h i указанная в при-
.42 дибитов ложен ии 2. обра-
<2400 бнт/с); зу с тся  скртмбли-
комбинация из ровамием двонч-
3 ?  битое НОЯ *1» И COOT-
(1200 бит/с) BiTCTBuii с п. 2.7

2.3. Спектр амплитудного линейного сигнала (без учета харак­
теристики корректора) должен формироваться по закону припод­
нятого косинуса и распределяться поровну между приемником и 
передатчиком. Коэффициент скругления должен быть:

75 % -  для У ПС-2, 4 ТФ-ДЧ;
100 % -  для УГ1С-2, 4 ТФДЗ

Примечании;
1. Для УПС-2,4 ТФ-ДЧ значении спектральной ii.TOTttociи ей: нала должны 

соответггвовлть пределам, укатанным в табл. 2
2. Для УПС-2,4 ТФ ДЗ спектральная плотность энергии на частотах 12<Х1 и 

2400 Гц должна уменьшаться на <3.0±2.0) дБ по отношению к максимальной 
плотности энергии в диапазоне от 1200 до 2400 Гц.
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Таблица 2
О тклонение о т  несущей 

частоты. Ги
Знамение спектральной плотности 

сигналя. лЬ

0 О т —0.75  д о  I 0.75
± 1 2 5 O r  - 0 . 7 5  д о  + 0 .7 5
± 3 0 0 O r  — 4.00 д о  — 2.00
± 4 0 0 О т 0 ,0 0  д о  —5 .0 0
±•150 О т - 1 6 .3 3  д о  - 9 . 0 0
± 4 7 5 О т 20.00  д о  - 1 1 ,7 5
± 5 5 0 М ексе —20,00

2.4. В УПС-2. 4 ТФ-ДЧ должны быть использованы следующие 
виды модуляции:

J) квадратурная амплитудная дли скорости 2400 бит/с;
2) дифференциальная четырехфазовая для скорости 1200 бит/с.
Модуляционный код должен соответствовать указанному в 

табл. 3, 4. Векторное представление сигнала ка фазовой плоскости 
должно соответствовать черт. I.

Т а б л и ц а  3
Номер Фляоного ш адрамто

Значенье n tp iii.x  дч>х 
Onion кпллриёиIг <п: Измен PUIK киздрнСита киадриЛнта
для 2-.С0 бкт/С иди ди фазы 1 « - 0 (••')

0 итп |п )  для I ? »  бит/с или довита или « Л и та
ш  |! Ш)

00 9 0 ° 1 2
2 3
3 4
4 1

01 0 ° 1 1
2 2
3 3
4 4

11 ?70* I 4
2 1
3 2
4 3

10 :8 0  * 1 3
2 •1
3 !
4 2
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Т а б л и ц а  4

Значение пеххедян* двух 
бито* к*алрябатв аля 
2430 Ли т/с  или дябнтв 

для 1200 бит/с

OtuocuTcatMt*.' координаты ич.иторо» сигнал»» 
•  норной квадранте ф атою » а.ю сктгти

24»  бит/с 1000 бнт/С

Aik час «в Орда io ta Абсцисса Ордината

00 1 1 3 1
01 3 1 3 1
11 3 3 3 1
10 1 3 3 1

П р и м е ч а н и я :
1- Дибит (калдрибит) — два (четыре) соседних бита в потоке данных.
2. Первая цифра дибита (квядрибвга) появляется первой в потоке данный, 

поступающих на вход модулятора после скремблера.
3. Изменение фазы представляет собой фактический сдвиг фаты в лминк, про­

исходящий в области перехода от середины одного сигнального элемента к сере­
дине следующего элемента.

РашИни МЬфемк 2 Рцгь$*'и nfje'e*- • '
.91(

J .1C

■ •9

Свк Stn г ry 'f !*VV 7 fflliWili tlUl, ' 1

Д вом ам ии  числами. сооттствунуцими 
•HIWD1UN воследпа* аи ух битов квндрг- 
бита. ооохяамйы отмеченные течками коп- 
цм векторов сигапло для сх срост*
« 0 0  бвТ/(, Буквамя А. Б. в . Г  обоаяа- 
чвиы концы векторов сигнала дли ско­

рости 1200 бит f t

Черт. 1

2.5. В УПС-2, 4 ТФ-ДЗ должны быть использованы следующие 
виды модуляции:
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1) дифференциальная четырехфазовая для скорости 2400 бит/с;
2) дифференциальная двухфазовая для скорости 1200 бит/с. 
Модуляционный код должен соответствовать указанному в

табл. 5.*
Т а б л и ц а  5

Значении лкАитон Х*ч 
скороеnTjHI» бит/с

Значсн и« битоп д м  
скорости 1^00 бит/с Изменение ф ази

00 0 0 ”
0! 9 0 :
II 1 180*
10 — 2 7 0 “

Приме м а и и и:
!. Нервам цифра дибита появляется первой ю потоке данных, поступающих 

на вход модулль ра после скремблера.
2. Изменение фазы представляет собой фактический сдвиг фазы в линии, 

происходящий в облает перехода от середины одною сигнального элемента к 
середине сл-.д\ нчцею сигнального элемента.

2.6. Разность уровней мощности сигнала и флюктуационной по­
мехи на входе УПС (в точке, в которой спектр ограничен полосой 
канала связи) при одностороннем обмене данными двух УПС, сое­
диненных по стыку С 1, должна соответствовать значениям, указан­
ным в табл. 6, при коэффициенте ошибок по элементам Ы 0-4 (в 
нормальных климатических условиях).

Т а б л и ц а  6

Т и п  УПС Скорость передачи 
данных. Пит/с

Резкость уровней М О Щ Н О С ТИ  
сигнал» и фдюктуявионной 

п о м е х и , л б . и« вояее

УПС-2, 4ТФ-ДЧ 1 8
УПС4. 4ТФ-ДЗ 2 4 0 0 16

2.7. В составе УПС должны быть предусмотрены самоеннхро- 
ннзвруюшнеся скремблеры и дескремблеры. Образующие полино­
мы скремблеров и дескремблеров приведены в табл. 7. Структур­
ные схемы скремблеров и дескремблеров приведены в приложе­
нии 2, черт. 2. 3.

2.8. Перечень используемых цепей стыка С2 приведен в прило­
жении 3. Параметры цепей стыка С2 должны соответствовать 
разд. 3 ГОСТ 23675.

2.9. Время переключения цепи 106 (в ответ на состояние цепи 
105) и время переключения цепи 109 (после порогового изменения 
уровня мощности принимаемого линейного сигнала на входе УПС) 
должно соответствовать указанному н табл. 8.
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Т а б л и ц а  7
0<)рЗЗ>*»инХ| ПОЛИНОМ

Тил УПС Н-мракЛСип.'
передам! tli.KMfi.lvp .HCkjUW'.T.p

УПС 2. 4 ТФ-ДЧ 1Л.Х- Ч Х  И 1+ Х -"+ Х  17

УПС 2. 4 ТФ-ДЗ

Вызывающее
УПС

1 + ДГ—!+А' г*

Отвечающее
УПС

I4 X -•*+*-*» I + X - " 4  Af—11

Т а б л и ц а  8
Время переключения, мс

Номер nei ■ т .••• ми Вк .1J) 'ICM0.3III.I04CU ОВи кл ючеио • пк люмсно

1С6 УПС 2.4 ТФ-ДЧ Не более 3.5 Не более з ,3

УПС 2.4 ТФ-ДЗ Не более 2,0 Не более 2,0

109
УПС-2.4 ТФ ДЧ От 40 ди G5 От 40 до 205

УПС 2.4 ТФ ДЗ От 5 ли15 Or 40 до 50

2.10 Пороговые значения уровня мощности принимаемого ли­
нейного сигнала на входе УПС, определяющие состояние цепи 109, 
должны соответствовать указанным в табл. 9.

Т а б л и ц а  9

Состояние MJ -и |W Ги!1 VI 1C Пороюаое значение 
уровня МОЩНОСТИ. jEVvO

Включено УПС-2.4 ТФ-ДЧ Бале* . 43
УПС-2.4 ТФ ДЗ
УПС-2.4 ТФ-ДЧ Менее —48

Выключено УПС-2.4 ТФ-ДЗ
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3. СПОСОБЫ ПЕРЕДАЧИ ДАННЫХ

3.1. В ы б о р  с п о с о б а  п е р е д а ч и
3.1.1. В УПС должны быть предусмотрены два или один из спо­

собов передачи сигнала данных:
1) синхронная передача;
2) стартстопная передача.
П р и м е ч а н и е .  Если в УПС реализованы оба способа передачи, го при 

вводе о эксплуатацию должен быть выбран один из них.
3.2. С и н х р о н н а я  п е р е д а ч а
3.2.1. УПС должно принимать от ООД по цепи 103 единичные 

элементы данных, синхронные с сигналами в цени 113 или 114.
3.2.2. В передатчике единичные элементы сигнала данных дол­

жны скремблироваться в соответствии с п. 2.7 и передаваться в мо­
дулятор для кодирования в соответствии с пп. 2.4 и 2.5.

3.2.3. В приемнике единичные элементы сигнала данных (после 
демодулирования, декодирования и дескремблирования) должны 
быть переданы в ООД по цепи 104 синхронно с сигналами в цепи 
115.

3.3. С т а р т с т о п н а я  п е р е д а ч а
3.3.1. Формат стартстопного сигнала
3.3.1.1. В УПС должна быть предусмотрена возможность рабо­

ты с четырьмя (или с любым из четырех) форматами стартстопно­
го сигнала данных, поступающих от ООД по иепн ЮЗ и в ООД по 
цепи 104. в соответствии с табл 10.

Таблица 10

Номер формата

C.rupffTOHi.iu mvsoihi хомбниаиая

Количество еди«ич><ш 
мсмснтои данных

Количгсгро 
;»лгч*мто» ЛДИЫ4*

1 6 8
2 7 9
3 8 10
4 9 11

П р и м е ч а н и я :
t Если о УПС реализована работа с несколькими формагами. то при вводе 

в эксплуатацию должен быть выбран один из них.
2 В передатчике и приемнике должны быть выбраны одинаковые форматы.

3.3.1.2. Номинальная длительность элементов стартстопной кодо­
вой комбинации должна быть одинаковой и составляй, один еди­
ничный интервал.

П р и м е ч а н и е .  Стартстопные кодовые комбинация могут передаваться с 
удлиненным стоповым элементом любой длительности
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3.3.1.3. Единичные элементы данных могут быть заменены до­
полнительными стоповыми элементами.

3.3.2. Передатчик
3.3.2 1. Стартстопныс сигналы данных должны быть преобразо­

ваны стартстопно-синхронным преобранонагелем в синхронные сиг­
налы для последующей передачи в соответствии с пп. 3.2.1 и 3.2.2.

3.3.2.2. Должна быть предусмотрена возможность работы с 
двумя или с одним из диапазонов скоростей передачи стартстопно- 
го сигнала данных, поступающих от ООД по цепи 103 в соответст­
вии с табл. И.

Таблиц ■= 11

Н с ы и к к л ы т и  с к О р о с т *  
г .с р с д а -ш  д а н н о е ,  б м т /с

Д и а п а з о н  с к о р о с т е й  п е р е д а  *и с т а р т с т о т к н о  
с и ги  а - а .  ч и т / с

о е и о ч ю И р а о о и р е п и м й

2 -1 0 0
1 2 0 0

О т  2 3 4 0  д о  2 4 2 4  
О т  1 1 7 0  д о  1 2 1 2

О т  2 3 4 0  д о  2 4 5 5  
О т  1 1 7 0  д о  * 2 2 7

П р и м е ч а н и я :
1. Если я У11С реализована работа с двумя диапазонами, то при вводе в 

эксплуатацию должен быт», выбран один из irox.
Tfcпользование основного диапазона предпочтительнее
2. В передатчике н приемнике должны Сыть выбраны одинаковые диапазоны 

скоростей.

3.3.2.3. Выравнивание скоростей передачи стартстопного и син­
хронного сигналов данных в соответствии с п. 3.3.2.1 должно произ­
водиться стартстопно-синхроиным преобразователем путем:

1) исключения стоповых элементов при превышении скорости 
передачи стартстопного сигнала;

2) введения дополнительных стоповых элементов при пониже­
нии скорости передачи стартстопного сигнала.

П р и м е ч а н и е .  Не должно быть исключено более одного стопового эле­
мента о любых восьми последовательных стартстопных комбинациях (при рабо­
те в основном диапазоне скоростей передачи) н в любых четырех последователь­
ных стартстопных комбинациях (при работе в расширенном диапазоне 1.к<>1У.>стеЙ).

3.3.3. Приемник
3.3.3.1. Синхронные сигналы данных (после демодулирования, 

декодирования и дескрсмблирования) должны быть преобразова­
ны синхронио-стартстопным преобразователем в стартстопные сиг­
налы данных и переданы в ООД по цепи 104.

3.3.3 2. Скорость передачи стартстопного сигнала данных, пос­
тупающих в ООД по цепи 104, должна соответствовать пределам, 
указанным в табл. 12.
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Т а б л и ц а  12

H ow m -u.li.il.>* С*ОрО< ><-

С к о р о с т ь  п е р < и ч *  с т а р т с т о ш ю г о  
с и г н а л а , О к г/с

neprx-tuH a e u iiu x , б н т /1
О с ч о  i . o i i  
лчлпвзем

Глсв-К р сд иы й 
ли впалой

24tO
12№

(>г 2400 до 2424 
От 1200 до 1212

От 2400 до 2455 
От !20Э до 1227

3.3.3.3. Поминальная длительность стартового и единичных эле­
ментов сгартстопион кодовой комбинации должна быть одинако­
вой.

Пр и м е ч а н и е .  Длительное^ стопового элемента не должна уменьшать­
ся более чем на 12.5 % дли основного диапазона н более чем на 25 *{, для рас­
ширенною диапазона.

3.3.3.4. Синхронные сигналы данных должны быть преобразо­
ваны синхронно-стартстопным преобразователем путем обратного 
введения стоповых элементов.

3.3.4. Сигнал прерывания
3.3.4 I. Для синхронизации по старт стопным кодовым комбина­

циям (преобразователя приемника с преобразователем передат­
чика MIC) должен использоваться поступающий от ООД по цепи 
103 сигнал прерывания, представляющий собой последователь­
ность стартовых элементов длительностью более М единичных ин­
тервалов (Af — количество элементов сигнала в выбранном фор­
мате в соответствии с п. 3.3.1).

3.3.4.2. В передатчике при обнаружении сигнала прерывания 
длительностью or М до (2Af+-3) единичных интервалов преобразо­
ватель должен передать последовательность стартовых элементов 
длительностью более (2AI +  3) единичных интервалов.

При обнаружении сигнала прерывания длительностью более 
(2М4-3) единичных интервалов преобразователь должен передать 
всю обнаруженную последовательность стартовых элементов.

Г1 рн моча «иге. Поело окончании сигнала прерывания (перед передачей 
стартсточной комбинация) от ООД по цепи 103 должен поступить столовый ълс- 
мемт длительностью 2Л1 ........иных интервалов.

3.3.4.3. В приемнике при обнаружении сигнала прерывания пре­
образователь должен передать в ООД по цепи 104 последователь­
ность стартовых элементов длительностью не менее (2Л1+-3) еди­
ничных интервалов и необходимое количество стоповых элементов, 
после чего синхронизация по стартстопным кодовым комбинациям 
устанавливается с помощью первого стопствртного перехода.
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ПРИЛОЖЕНИЕ I 
Справочное

ТЕРМИНЫ. ИСПОЛЬЗОВАННЫЕ В НАСТОЯЩЕМ СТАНДАРТЕ.
И ПОЯСНЕНИЯ К НИМ

Термск Пояснение

Стартстопная кодовая комби­
нация

Совокупность одного стартового элемен­
та. п единичных элементов сигнала данных 
и одного стопового элемента

Скорость передачи стартстопио- 
го сигнала

Скорость передачи стартового н единим 
НЫХ элементов внутри одной стартсгопной 
кодовой комбинации
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ПРИЛОЖ ЕН ИЕ 2  
Обязательное

СТРУКТУРНЫЕ СХЕМЫ СКРЕМБЛЕРОВ И ДЕСКРЕМБЛЕРОВ

I. УПС2, 1 ТФ-ДЧ

гщп&т

Т
а д

л ___л
иЛе&юз НН~П-<-

> 0 - 0 -  'S rE Z H S D -C l

w  

Е К
В,

д  ш к гт .»
Ps

^ и *цу^Л~Н* Т-*
В0*Д;»В3(1+*'!*'Л~,Т) Вг> '

Детектор -  схема для обвхружеяяя комбвведлв н  в* воследоаегельвих 
двоичвых «>» я* выходе скремблере (вход* деехремблере).

Иивемтор — сдеив ДД« япвсртвровавих последующего с « п ш  в* входе 
схремблерв (выходе десвремблер») при обяаружевмя детектором коыввяецви 
из Ы двомчпых «I».

Черт. 2
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2  У ПС-2, 4 ТФ-ДЗ

-----
Ягрббм т *а д

г М П —IZ3— Е З-Н И З— ~ И

д

v *
P/JT1

D
2?уГ

1»*Ч/

Черт. 3

Комбинация второго сегмента синхронизирующего сигнала на выходе скрем­
блера (о соответствии с п. 2.2) должна иметь следующий вид (слева указан пер. 
вый бит дибита для скорости 2400 бкт/с):

1) для вызывающего УПС:
00 11 II II II 00 00 00 00 11 II 10 01 
11 00 00 01 11 00 ...

2) для отвечающего УПС:
00 11 11 II II 00 00 00 00 11 II 10
01 11 00 II II 10 00

Перед передачей второго сегмента синхронизирующего сигнала сое то к и не 
каскадов скремблера должно быть следующим (слева указано сосгоиние перво­
го каскада):

1) дли вызывающего УПС:
1 1 0 0 0 0 0 1  I I 1 1 1 I  I I I I I I 0 0 1  

2) для отвечающего УПС:
0 0 0 0 1  I I О О О О 0 I I 1 0 0 0 0 0 1  to
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Пр и м е ч а н и е .
D, — последовательность данных на входе скремблера;
U f  — последовательность данных из выходе скремблера; 
О* -  Поспеловательное» данных на выходе дсскрсмблера; 
— — сложение по модулю 2;
• двоичное умножение.

ПРИЛОЖЕНИЕ Я
Обязательное

ПЕРЕЧЕНЬ ЦЕПЕЙ СТЫКА С2

Нлим«1.»*аи1>(- • н-с

Сигнальное заземление или общий сигнальный провод
Общий обратный провод ООД
Общий обратный провод ЛИД
Передаваемые данные
Принимаемые данные
Запрос передачи
Готов к передач.'
Аппаратура nejxaasu данных (АПД) готова 
Оконечное оборудование данных (ООД) готово 
Дс-тсхтор принимаемого citruevia канала данных 
Переключатель скорости передачи данных (от ООД) 
Переключатель скорости передачи данных (от АПД) 
Синхронизация элементов передаваемого сигнала (or ООД) 
Синхронизация элементов передаваемого сигнал* (от АПД 
Синхронизация элементов принимаемого сигнала (от АПД) 
Индикатор вызова 
Эксплуатационная проверка 
Местный шлейф 
Индииатор проверхи

Номерчей*

102
102а
1026
103
104 
106 
106 
107 
1082 
100 
111 
112 
ИЗ
114
115 
125
140
141
142

П р и м е ч а н и е .  Допускается вводить в стык С2 дополнительные цепк, па­
рамеция которых должны соответствовать ГОСТ 23675.
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