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ГОСУДАРСТВЕННЫЙ СТАНДАРТ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

ОРИ! ИНАЛЫ И ФОТОШАБЛОНЫ ПЕЧАТНЫХ ПЛАТ

ОСадке требования к  типовым технологическим 
процессам того той леям я

Originals and tnark to f pruned circuit boards. 
General requirement* for unit manufacturing method*

Дат» введения 1994-01-01

1 ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Настоящий стандарт распространяется на технологические процессы 
изготовления оригиналов и фотошаблонов печатных плат (ПП) и уста­
навливает состав технологических операций и требования к ним, в том 
числе требования к контролю качества их выполнения, к материалам, 
технологическому оснащению и условиям выполнения операций.

Обязательные требования к технологическим процессам изготов­
ления оригиналов и фотошаблонов ПП, обеспечивающие их безопасность 
для жизни, здоровья к имущества населения, охрану окружающей среды, 
изложены в разделах 6,9.

2 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ

В настоящем стандарте использованы ссылки на следующие стандар­
ты и технические условия:

ГОСТ 8.326—89 ГСИ. Метрологическая аттестация средств измере­
ний

ГОСТ 8.513—84 ГСИ. Поверка средств измерений. Организация и 
порядок проведения

ГОСТ 12.1.003—83 ССБТ. Шум. Общие требования безопасности
ГОСТ 12.1.004-91 ССБТ. Пожарная безопасность. Общие требования
ГОСТ 12.1.005—88 ССБТ. Общие сашпарно-гшисничсские требова­

ния к воздуху рабочей зоны
ГОСТ 12.1.007-76 ССБТ. Вредные вещества. Классификация и об­

щие требования безопасности

Иэдаяме официальное 
*
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ГОСТ 12.1.010-76 ССБТ. Взрывобезопасность. Общие требования 
ГОСТ 12.1.014-84 ССБТ, Воздух рабочей зоны. Метод измерения 

концентраций вредных веществ индикаторными трубками
ГОСТ 12.1.019-79 ССБТ. Электробезопасность. Общие требования 

и номенклатура видов защиты
ГОСТ 12.1.030-81 ССБТ. Электробсзопасносгъ. Защитное заземле­

ние, зануление
ГОСТ 12.1.031-81 ССБТ. Лазеры. Методы дозиметрического конт­

роля лазерного излучения
ГОСТ 12.1.040-83 ССБТ. Лазерная безопасность. Общие положения 
ГОСТ 12.1.045 - 84 ССБТ. Электростатические поля. Допустимые 

уровни на рабочих местах и требования к проведению контроля
ГОСТ 12.1.050-86 ССБТ. Методы измерения шума на рабочих мес­

тах
ГОСТ 12.2.003-91 ССБТ. Оборудование производственное. Общие 

требования безопасности
ГОСТ 12.2.007.0-75 ССБТ. Изделия электротехнические. Общие 

требования безопасности
ГОСТ 12.2.007.7-83 ССБТ. Устройства комплектные низковольт­

ные. Требования безопасности
ГОСТ 12.3.019-80 ССБТ. Испытания к измерения электрические. 

Общие требования безопасности
ГОСТ 12.4.009-83 ССБТ. Пожарная техника для защиты объектов. 

Основные виды. Размещение и обслуживание
ГОСТ 12.4.013-85 ССБТ. Очки защитные. Обшис технические 

условия
ГОСТ 12.4.021—75 ССБТ. Системы вентиляционные. Общие тре­

бования
ГОСТ 12.4.026-70 ССБТ. Цвета сигнальные и знаки безопасности 
ГОСТ 12.4.029-76 Фартуки специальные. Технические условия 
ГОСТ 12.4.103-83 ССБТ. Одежда специальная защитная, средства 

индивидуальной защиты нот и рук. Классификация
ГОСТ 61-75 Кислота уксусная. Технические условия 
ГОСТ 83 -79 Натрий углекислый. Технические условия 
ГОСТ 195-77 Натрий сернисто-кислый. Технические условия 
ГОСТ 244-76 Натрия тиосульфат кристаллический. Технические 

условия
ГОСТ 427-75 Линейки измерительные мете шические. Технические 

условия
ГОСТ 4160-74 Калий бромистый. Технические условии 
ГОСТ 4204—77 Кислота серная. Технические условия 
ГОСТ 4220-75 Калий двухромовокислый. Технические условия 
ГОСТ 4221-76 Калий углекислый. Технические условия

2
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ГОСТ 5556-81 Вага медицинская гигроскопическая. Технические ус­
ловия

ГОСТ 6709-72 Вода дистиллированная. Технические условия 
ГОСТ 8030 -80 Иглы для шитья вручную. Технические условия 
ГОСТ 9411-91 Стекло оптическое цветное. Технические условия 
ГОСТ 11078 -  78 Натр едкий очищенный. Технические условия 
ГОСТ 12026- 76 Бумага фильтровальная лабораторная. Технические 

условия
ГОСТ 13646-68 Термометры стеклянные ртутные для точных из­

мерений. Технические условия
ГОСТ 14919-83 Электроплиты, электроплитки и жарочные электро­

шкафы бытовые. Обшие технические условия
ГОСТ 16214 86 Лента поливинилхлоридная электроизоляционная 

с липким слоем. Технические условия
ГОСТ 16272 79 Пленка поливинилхлоридная пластифицированная 

техническая. Технические условия
ГОСТ 18300 87 Спирт этиловый ректификованный технический. 

Технические условия
ГОСТ 19433 - 88 Грузы опасные. Классификация и маркировка 
ГОСТ 19627-74 Гидрохинон (парадноксибенэол) Технические ус­

ловия
ГОСТ 20406- 75 Платы печатные. Термины и определения 
ГОСТ 20477-86 Л ент полиэтиленовая с липким слоем. Техничес­

кие условия
ГОСТ 21130-75 Изделия электротехнические. Зажимы заземляющие 

и знаки заземления. Конструкция и размеры
ГОСТ 21240- 89 Скальпели и ножи медицинские. Общие техничес­

кие требования и методы испытаний
ГОСТ 22360-86 Шкафы демонстрационные и лабораторные вытяж­

ные. Типы и функциональные размеры
ГОСТ 23216-78 Изделия электротехнические. Общие требования к 

хранению, транспортированию, временной противокоррозионной защите 
и упаковке

ГОСТ 24104-88 Весы лабораторные общего назначения и образ­
цовые. Общие технические условия

ГОСТ 24147-80 Аммиак водный особой чистоты. Технические усло­
вия

ГОСТ 25336-82 Посуда и оборудование лабораторные стеклянные. 
Типы, основные параметры и размеры

ГОСТ 2506-г-8 3  Метол (4-мстиламинофеиол сульфат). Техничес­
кие условия

ГОСТ 25706-83 Луны. Тины, основные параметры. Общие гехци- 
ческис требоваи'.д
е* 3
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ГОСТ 26095-84 Ткани полиэфирные технические фильтровальные. 
Технические условия

ГОСТ 27716-88 Фотошаблоны печатных плат. Общие технические 
условия

ГОСТ 29298-92 Ткани хлопчатобумажные бязевой группы. Техни­
ческие условия

ТУ 1—640—3071 —82 Валик для фотопечати. Технические условия 
ТУ 3-3 .168-80  Денситометр ДП-1. Т схн ячеек не условия 
ТУ 3-3.1210-78 Микроскопы стереоскопические МБС-9. Техни­

ческие условия
ТУ 6-05-1239-75  Фотованна. Технические условия 
ТУ 6 -1 7 -7 1 3 -8 0  Пленка окрашенная со съемным слоем ОГС-П. 

Технические условия
ТУ 6-17-1247 -83  Пленка фототехническая ФТ-ПШ. Технические 

условия
ТУ 6 -1 9 -1 6 5 -8 0  Материалы гермошисгические винипроз и эсте- 

ироз. Технические условия
ТУ 6 -4 3 -9 1 2.П-88 Пластинки фотографические высокораэреша- 

тощие репродукционные ПФВР-01. Технические условия
ТУ 6 -43 -1053 -88  Пластинки фотографические ФП-Р. Технические 

условия
ТУ 6-43-1541-91  Диазопленка Ш1К-2. Технические условия 
ТУ 11-В5М 1.059.001 ТУ Координатограф программный автомати­

ческий КПА-1200. Технические условии
ТУ 27-05-649-75  Шкаф сушильный для пластин ФСШ-50. Техни­

ческие условия
ТУ 27-05 -  673- 76 Установка проявления РПУ-70М. Технические 

условия
ТУ 27- 05 -683 - 76 Станок монтажный ФМС-66. Технические усло­

вия
ТУ 27- 60—824- 79 Фотоаппарат репродукционный горизонтальный 

двухкомнатный РГД-70. Технические условия
ТУ 29-02- -857-78 Краска для технической ретуши У* 4000-06. Тех­

нические условия
ТУ 107-АРСМ3.843.000ТУ-87 Мультипликатор. Технические усло­

вия
ТУ 107-Е 13.044.004ТУ-78 Фотоксюрцинатограф "Минск 2005”. 

Технические условия
ТУ 107-СКЦИ.202426.001ТУ-88 Установка проявления фотошаб­

лонов да диазотипных материалах. Технические условия
ТУ 107-СКЦИ.202473.001 ТУ -88 Установка ретуши фотошаблонов. 

Технические условия

4
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ТУ 107-СКЦИ.442141.001ТУ-88. Установка резки диаэоаленки. 
Технические условия

ТУ 107-СКЦИ.442152.001 Т У -88 Установка экспонирования ри­
сунка печатных плат и фотошаблонов. Технические условия

ТУ 107-СКЦИ.442152.002ТУ-88 Установка экспонирования фото- 
шаблонов ка дкаэотипных материалах. Технические условия

ТУ 107-СКЦИ.442499.001ТУ -88 Установка контроля позиционной 
точности элементов фотошаблонов и печатных плат УКПТ-2. Техничес­
кие условия

СНиП 2.04.05-86 Отопление, вентиляция н кондиционирование 
СНиЛ 11 -4 -79  Естественное и искусственное освещение. Нормы 

проектирования

3 ОПРЕДЕЛЕНИЯ

В настоящем стандарте применены термины, установленные ГОСТ 
27716, ГОСТ 20406.

4 ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Технологические процессы изготовления оригиналов и фотошаб­
лонов ГП1 должны соответствовать требованиям настоящего стандарта 
и обеспечивать изготовление фотошаблонов ПП, соответствующих тре­
бованиям ГОСТ 27716.

5 ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ

5.1 Т р е б о в а н и я  к  к а ч е с т в у  и з г о т о в л е н и я  о р и ­
г и н а л о в  и ф о т о ш а б л о н о в  п е ч а т н ы х  п л а т

5.1.1 Оригиналы и фотошаблоны ПП, изготовленные по типовым 
технологическим процессам, разработанным в соответствии с требовани­
ями настоящего стандарта, должны обеспечивать точностные характе­
ристики ПП в соответствии с требованиями конструкторской докумен­
тации на ПП.

5.2.2 Качество и точность фотошаблонов ПП, изготовленных по 
типовым технологическим процессам, разработанным в соответствии 
с требованиями настоящего стандарта, должны соответствовать ГОСТ 
27716.

5.1.3 Качество и точность изготовления оригиналов ПП должны 
соответствовать техническим требованиям, установленным предприя- 
тием-изготовктелем с учетом требований ГОСТ 27716.

5
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5.2 Т р е б о в а н и я  к  м а т е р и а л а м
5.2.1 Технические характеристики материалов должны обеспечивать 

по луч ей ие технических характеристик оригиналов и фотошаблонов ГТП, 
соответствующих требованиям ГОСТ 27716.

5.2.2 Перечень материалов, используемых для изготовления ориги­
налов и фотошаблонов ГТП, приведен в приложении А.

5.2.3 На материалы должны быть утвержденные технические условия 
(ТУ) и сертификаты, подтверждающие их приемку отделом техничес­
кого контроля завода-иэготовителя и лату изготовления.

5.2.4 Материалы должны быть использованы для изготовления 
оригиналов н фотошаблонов ПП в течение срока их годности, указанно­
го в ТУ.

5.2.5 Материалы должны иметь технические характеристики, со­
ответствующие указанным в ТУ.

5.3 Т р е б о в а н и я  к т е х н о л о г и ч е с к о м у  о б о р у д о ­
в а н и ю .  с р е д с т в а м  к о irт р о п я  и и з м е р е н и й

5.3.1 Технологическое оборудование должно обеспечивать полу­
чение технических характеристик оригиналов ПП, соответствующих 
требованиям 5.1.3, и фотошаблонов ПП, соответствующих требованиям 
ГОСТ 27716.

5.3.2 Технологическое оборудование должно обеспечивать режимы 
обработки в соответствии с требованиями технологической докумен­
тации на оригиналы и фотошаблоны ПП.

5.3.3 Подготовку к  работе оборудования, средств контроля и из­
мерений и их эксплуатацию проводят в соответствии с кх эксплуата­
ционной документацией.

5.3.4 Средства контроля и измерений должны быть подвергнуты 
поверке согласно ГОСТ 8.513.

5.3.5 Погрешность измерений применяемых средств контроля 
должна быть в 3 раза точнее допуска контролируемых размеров.

5.3.6 Перечень средств технологического оснащения, средств конт­
роля и измерений, рекомендуемых для изготовления оригиналов и фо­
тошаблонов ПП, приведен в приложении Б.

5.3.7 При необходимости могут быть разработаны, изготовлены 
и аттестованы нестандартнзованные средства контроля и измерений в 
соответствии с требованиями ГОСТ 8.326.

5.4 Т р е б о в а н и я  к  у с л о в и я м  и з г о т о в л е н и я  о р и ­
г и н а л о в  н ф о т о ш а б л о н о в  п е ч а т н ы х  п л а т

5.4.1 Условия изготовления оригиналов и фотошаблонов ПП долж­
ны обеспечивать технические характеристики фотошаблонов согласно 
ГОСТ 27716.
6
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5.4.2 В помещениях для изготовления оригиналов и фотошаблонов 
МП необходимо предусмотреть:

— общеобменную и местную вентиляцию, кондиционирование к обес­
пыливание воздуха;

-  наличие неакткничного освещения (при проведении операций хи­
мико-фотографической обработки, контактного экспонирования).

5.4.3 Технологические операции изготовления оригиналов и фото­
шаблонов ПП необходимо проводить в помещениях при температуре 
воздуха 18~24®С и относигельной влажности воздуха 50-65 %.

5.4.4 Запыленность воздуха в помещениях не должна превышать 
350 частиц размером не более 5 мкм в 1 дм 1.

5.4.5 Технологическая одежда, используемая на операциях изготов­
ления оригиналов и фотошаблонов ПП, должна быть изготовлена К1  
прочных тканей, которые состоят из натуральных волокон или из сме­
си синтг.ических и натуральных волокон и обладают хорошими гиги­
еническими свойствами, низкой степенью электризации и незначитель­
ным вор ̂ отделением.

Технологическую одежду выдают рабочим и инженерно-техничес­
ким работникам в количестве одного комплекта (халат, шапочка, 
тапочки) на 12 мес эксплуатации.

5.4.6 Рабочие поверхности оборудования, приспособления и ин- 
струменгы протирают бязью, смоченной ректификованным этиловым 
спиртом.

5.4.7 Удельная норма расхода хлопчатобумажной бязи -  0,02 м1 на 
1 м* протираемой поверхности.

Удельная норма расход» этилового спирта -  0,025 л на 1 м2 проти­
раемо-/ поверхности.

Протирку выполняют раз в смену перед началом работы.
S.5 Т р е б о в а н и я  к т р а н с п о р т и р о в а н и ю  и х р а ­

н е н и ю  о р и г и н а л о в  и ф о т о ш а б л о н о в  п е ч а т н ы х  
п л а т

5.5.1 Условия транспортирования оригиналов ПП должны соответ­
ствовать легким (Л) условиям транспортирования в соответствии с 
требованиями ГОСТ 23216.

5.5.2 Оригиналы ПП хранят в пакетах из поливинилхлоридной 
пленки, заклеенных липкой лентой, в помещениях, свободных от аг­
рессивных сред, при температуре воздуха (20 ± 3) °С и относитель­
ной влажности воздуха (50* 15) %.

5.5.3 Транспортирование и хранение фотошаблонов ПП — по ГОСТ 
27716.

7
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5.6 Т р е б о в а н и я  к  о б е с п е ч е н и ю  у т и л и з а ц и и  
т е х н о л о г и ч е с к и х  о т х о д о в

5.6.1 Порядок сбора, хранения и сдачи отходов (фотоматериалов, 
фиксажа и первых промывных вод) должен быть определен инструкци­
ей, разработанной предприятием-кзгоювителем фотошаблонов ПП на 
основании инструкции "Порядок получения, расходования, учета и хра­
нения драгоценных металлов и драгоценных камней на предприятиях, 
в учреждениях и организациях Министерства финансов СССР”  (1) 
от 15.06.78 N* 53.

5.6.2 Нормы возврата в государственный фонд серебра из отходов, 
образующихся при использовании фотоматериалов, определены Норма­
ми возврата кинофоторентгеноматериалов [2) ,  утвержденными зам. 
министра цветной металлургии СССР 01.07.86.

6 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

6.1 При организации и выполнении технологических процессов 
изготовления оригиналов и фотошаблонов ПП необходимо соблюдать 
СНТП-02-85 "Нормы технологического проектирования цехов печат­
ных плат предприятий машиностроения и металлообработки” (3) и 
предусмотреть коллективные и индивидуальные средства защиты.

6.2 При организации технологических процессов изготовления 
оригиналов и фотошаблонов ПП для предупреждения таких воздей­
ствий опасных и вредных производственных факторов, как пораже­
ние электрическим током, пожароопасность, воздействие токсичных 
и раздражающих веществ, повышенный уровень шума, поражение 
ультрафиолетовым.(УФ) излучением при экспонировании и использо­
вании оптических квантовых генераторов (лазеров), необходимо 
соблюдать нижеследующие требования безопасности:

6.2.1 Для предупреждения поражения электрическим током пре­
дусмотреть:

— заземление (зануление) всех металлических нетоковедущнх 
частей оборудования и контрольно-измерительных приборов, которые 
могут оказаться под напряжением;

— укрытие всех электрических кабелей и соединительных прово­
дов, исключающее возможность повреждения изоляции;

— ограждение неизолированных токоведущих частей оборудова­
ния;

— отвод зарядов статического электричества;
— выполнение Правил технической эксплуатации хлектроустановок 

потребителей (ПТЭ) (4) и Правил техники безопасности при эксплу­
атации электроустановок потребителей (ПТБ) [ 5J , утвержденных Гос- 
8
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энергонадзором 21.12.84, Правил устройства электроустановок (ПУЗ) 
[6 ], Правил защиты от статического электричества в производствах 

химической, нефтехимической и нефтеперерабатывающей промышлен­
ности (7J, утвержденных Постановлением Президиума ЦК профсоюза 
от 18.ff7.74, а также требований ГОСТ 12.1.019, ГОСТ 12.1.030. ГОСТ 
12.1.045, ГОСТ 12.2.003, ГОСТ 12.2.007.0, ГОСТ 12.2.007.7, ГОСТ 12. 
3.019, ГОСТ 21130;

-  предупредительные надписи, зизки безопасности, окраску в сиг­
нальные цвета опасных зон и другие средства сигнализации об опас­
ности;

-  индивидуальные средства защиты -  по ГОСТ 12.4.103.
6.2.2 Дня предупреждения взрыво- и пожароопасности предусмот­

реть:
-  отдельные помещения для хранения и разлива легковоспла­

меняющихся и горючих жидкостей (ЛВЖ и ГЖ) в соответствии с нор­
мами технологического проектирования СНТП-02-85, оборудование 
обикобменной приточно-вытяжной вентиляцией во взрывоопасном 
исполнении и автоматической пожарной сигнализацией (площадью 
до 500 m j ) и при необходимости спринклерными установками пожа­
ротушения (площадью более 500 m j ) ;

-  электрооборудование указанных помещений в специальном ис­
полнении в соответствии с Правилами устройства электроустановок 
(Т1УЭ) и СНТП-24 "Определение категорий помещений и зданий по 
взрывопожарной и пожарной опасности" (8) ;

-  соблюдение норм сменного запаса ЛВЖ и ГЖ на рабочих местах, 
установленных отделом главного технолога предприятия и согласо­
ванных с пожарной охраной;

-  тару с плотно закрывающимися крышками, используемую на ра­
бочих местах, для хранения и утилизации ЛВЖ и ГЖ, изготовленную 
из небьющихся материалов, исключающих искрообраэование и накоп­
ление зарядов статического электричества. Па таре должны быть нане­
сены четкие надписи: наименование ЛВЖ и ГЖ и знак опасности по 
ГОСТ 19433. Содержимое сборников удалять по мере наполнения, 
но не реже одного раза в смену, для регенерации или уничтожения. 
Сборники для обтирочных материалов и отходов горючих веществ 
(ГВ) удалять в конце смены;

-  стационарные и передвижные первичные средства пожаротуше­
ния;

-  меры по предупреждению искрообраэования от зарядов стати­
ческого электричества, от применяемого инструмента, приспособле­
ний при вскрытии емкости и перекачке ЛВЖ и ГЖ;

-  выполнение Типовых правил 1К>жарной безопасности для про­
мышленных предприятий [9 ], утвержденных ГУПО МВД СССР, а так- 
3-Ш6 0
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же требований ГОСТ 12.1.004, ГОСТ 12.1.010, ГОСТ 12.4.009, ГОСТ 
12.4.021.

6.2.3 Для предупреждения вредного воздействия токсичных, раз­
дражающих веществ предусмотреть:

-  общеобменмую приточно-вытяжную вентиляцию на производ­
ственных участках, а также местную вытяжную вентиляцию на рабо­
чих местах (на операции химико-фотографической обработки фото­
материалов) в соответствии с ГОСТ 12.4.021 и СНнП 2.04.05 (10), 
обеспечивающую удаление из рабочей зоны вредных паров и аэрозо­
лей до концентраций ниже предельно допустимых, установленных 
ГОСТ 12.1.005;

-  звуковую (световую) сигнализацию, сообщающую о прекраще­
нии работы вентиляции ,

-  вытяжные шкафы для удаления паров вредных веществ при 
выполнении вспомогательных операций (приготовление растворов);

индивидуальные средства защиты (очки защитные по ГОСТ 
12.4.013, фартук прорезиненный с нагрудником типа В по ГОСТ 12.
4.029).

Предельно допустимые концентрации вредных веществ приведе­
ны в приложении В.

6.2.4 Для предупреждения поражения УФ-излучением предусмот­
реть индивидуальные средства защиты (очки защитные по ГОСТ 
12.4.013 со стеклом по ГОСТ 9411).

6.2.5 Для предупреждения воздействия шума предусмотреть выпол­
нение требований ГОСТ 12.1.003, Санитарных норм допустимых уров­
ней шума на рабочих местах N* 3223-85 ( И ) ,  утвержденных Минзд­
равом СССР 12.03.85.

6.2.6 Для предупреждения воздействия вредных факторов, возни­
кающих при использовании оптических квантовых генераторов (лазе­
ров) при эксплуатации, наладке и ремонте, необходимо предусмотреть:

-  дистанционное управление работой лазеров (для IV класса лазе­
ров);

-  ограждение лазероопасной зоны или экранирование пучка из­
лучения (для II и Ш классов лазеров);

-  блокирующие устройства, обеспечивающие отключение питания 
генератора при снятии защитных ограждений;

-  местную вытяжную вентиляцию из рабочей зоны для удаления 
продуктов сгорания (озон, оксиды азота и др.) и избыточного тепла;

-  оборудование световой н звуковой сигнализации, извещающей 
о  включении генератора и открытии электромагнитного затвора- 
ловушки;

10
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-  индивидуальные средства защиты персонала (очки защитные со 
светофильтрами марки СЭС-22, полумаски, перчатки из плотного свсто- 
поглошаюиюго материала темно-синих и темно-зеленых тонов для защи­
ты кожи р у к );

-  выполнение требований ГОСТ 12.1.040, ГОСТ 12.1.031, Санитар­
ных норм и правил устройства и эксплуатации лазеров N* 2392-81 [ 12], 
утвержденных Минздравом СССР 22.04.81.

6.2.7 На производственных участках и на рабочих местах предус­
мотреть знаки безопасности по ГОСТ 12.4.026.

6.2.8 На производственных участках должны быть инструкции по 
охране труда (ЙОТ) по каждой профессии пли видам работ.

612.9 Рабочие и инженерно-технический персонал должны прохо­
дить медицинский осмотр при поступлении на работу и периодический 
в соответствии с порядком, установленным Приказом Минздрава СССР 
от 29.09.88 № 555 [13].

Не допускается использование труда беременных женщин при про­
ведении технологических операций, в которых применяются или обра­
зуются вещества 1-2-го классов опасности.

6.2.10 Проводить контроль параметров опасных и вредных произ­
водственных факторов на соответствие требованиям безопасности:

-  состояния воздушной среды на участках изготовления оригина­
лов и фотошаблонов ПП (периодический контроль для веществ 2, 3 ,4-го 
классов опасности) в соответствии с ГОСТ 12.1.007, ГОСТ 12.1.014;

-  наличия защитного заземления по ГОСТ 12.1.019 в соответствии 
с ПТЭ и ПТ Б. утвержденными Госэнергонадзором 21.12.84;

-  уровня шума на рабочих местах по ГОСГ 12.1.050 и в соответ­
ствии с Методическими указаниями по проведению измерении и гигие­
нической оценки шумов на рабочих местах N '1844—78 [14];

-  освещенности на рабочих местах в соответствии с СНмП 11-4 
[15).

6.2.11 Предусмотреть:
-  внешний осмотр и испытание электротехнических изделий и обо­

рудования в сроки, установленные соответствующей документацией на 
указанные изделия и оборудование с учетом местных условтй;

-  наличие приборов автоматического контроля довэрывоопасных 
концентраций паров и пыли в производственных помещениях;

-  контрольные осмотры и испытания средств защиты работающих, 
в порядке и в сроки, установленные соответствующими нормативными 
документами (НЦ).

3» 11



ГОСТ Р 5 0562-93

7 ТРЕБОВАНИЯ К ТЕХНОЛОГИИ
7.1 Т р е б о в а н и я  к и з г о т о в л е н и ю  ф о т о ш а б л о ­

н о в  п е ч а т н ы х  п л а т
7.1.1 Изготовление фотошаблонов ПП должно быть основано на 

следующих технологических операциях:
-  экспонирование (проекционное, контактное, лазерным лучом);
-  съемка репродукционной камерой;
-  мультиплицирование;
-  химико-фотографическая обработка;
-  ретуширование;
-  проявление в тр ах  аммиака;
-  испарение маскирующего покрытия лазерным лучом.
7.1.2 Состав комплекса технологических операций для изготов­

ления фотошаблонов ПЛ должен обеспечивать выполнение требований 
ГОСТ 27716.

7.1.3 Схемы изготовления фотошаблонов ПП приведены в прило­
жении Г.

7.2 Т р е б о в а н и я  к о п е р а ц и и  э к с п о н и р о в а н и я
7.2.1 Операцию экспонирования выполняют с целью получить скры­

тое изображение элементов топологии фотошаблонов ПП.
7.2.2 Операцию выполняют контактным или проекционным мето­

дом экспонирования.
7.2.3 Операцию экспонирования выполняют на фотоматериалах 

(фотографические пластинки для промышленных и научных целей, 
фототехнические пленки), диаэоматериалах (диаэопластинки и диаэо- 
пленки), бессеребряных светочувствительных материалах.

7.2.4 Операцию выполняют без механических нарушений фотогра­
фических материалов и диазоматериалов.

7.2.5 Время экспонирования подбирают опытным путем с учетом 
светочувствительности фотографического материала, освещенности 
источника светового ихчучения, спектральной чувствительности диазо­
материалов, спектра источника излучения.

7.2.6 Подготовку установок экспонирования и операцию экспони­
рования выполняют в соответствии с инструкцией по эксплуатации.

7.2.7 Операцию экаюиированкя контактным методом выполня­
ют на контактно-копировальных установках при лежтипичном освеще­
нии за светофильтром N" 107.

7.2.8 При использовании диазоматерналов операцию выполняют 
на ко...актно-копировальных установках с источником УФ-излучения.

7.2.9 Для проведения операции экспонирования контактным ме­
тодом совмещают светочувствительные слои копируемого фото­
шаблона ГШ и экспонируемого материала.
12
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7.2.10 Операцию экспонирования проекционным методом выпол­
няют на автоматических фотокоорлинатографах или лазерных генера­
торах изображения.

7.2.11 Машинные носители информации подготовляют с помо­
щью специализированных технических средств.

7.2.12 Фотопластинки и фототехнические пленки заряжают в кас­
сету эмульсионным слоем вверх при неактиничиом освещении за свето­
фильтром У* 107.

7.3 Т р е б о в а н и я  к о п е р а ц и и  с ъ е м к и  р е п р о ­
д у к ц и о н н о й  к а м е р о й

7.3.1 Операцию съемки выполняют с целью получить скрытое изо­
бражение элементов топологии фотошаблона ПП.

7.3.2 Операцию выполняют на репродукционных фотокамерах.
7.3.3 Подготовку репродукционных фотокамер к  работе и съемку 

выполняют в соЬтветсгвим с инструкцией по эксплуатации.
7.3.1 Оригиналодержатсль перед съемкой протирают тампоном нз 

бязи, смоченным ректификованным этиловым спиртом. Удельная норма 
расхода этилового спирта -  0,025 л на 1 м2 протираемой поверхности.

7.3.5 При отсутствии вакуумного прижима оригинал ПП закреп­
ляют на оркгиналодержателе полиэтиленовой лентой с липким слоем.

7.3.6 Операцию выполняют на фотог рафических пластинках или 
фототехнических пленках.

7.3.7 Фотографические пластинки и фототехнические плекки уста­
навливают в держатель фотопластинок при неактиничиом освещении 
за светофильтром У  107.

7Л 8  Время экспонирования подбирают опытным путем.
7.4 Т р е б о в а н и я  к о п е р а ц и и  м у л ь т и п л и ц и р о в а ­

н и я
7.4.1 Операцию мультиплицирования выполняют с целью получить 

скрытое изображение группового фотошаблона ПП.
7.4.2 Операцию выполняют на мультипликаторах.
7.4.3 Подготовку мультипликатора к работе осуществляют в со­

ответствии с инструкцией по эксплуатации.
7.4.4 Операцию выполняют в соответствии с заданной схемой 

мультипликации и инструкцией по эксплуатации мультипликатора.
7.4.5 Операцию выполняют на фототехнических пленках и фото­

графических пластинках.
7.4.6 Время экспонирования подбирают опытным путем с учетом 

светочувствительности фотографического материала, освещенности ис­
точника светового излучения и оптической плотности мультиплициру­
емого фотошаблона.

7.4.7 Операцию выполняют без механических нарушений фотогра­
фических материалов. 1 3
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7.5 Т р е б о в а н и я  к  о п е р а ц и и  х и м и к о - ф о т о г р а ­
ф и ч е с к о й  о б р а б о т к и

7.5.1 Операцию хкмико-фотографичсской обработки выполняют 
с целью получить видимое изображение элементов топологии фотошаб­
лона.

7.5.2 Операцию проводят при неактиничном освещении за свето­
фильтром N* 107.

7.5.3 При приготовлении растворов используют чистые и химичес­
ки чистые вещества.

7.5.4 При промывке фотоматериалов используют очищенную воду. 
Для очистки воды применяют фильтровальную капроновую ткань и ме­
дицинскую гигроскопическую вату.

7.5.5 Состав растворов для химихо-фотографкческой обработки 
и способы их приготовления приведены в приложениях Д -  К.

7.5.6 Операцию проводят в кюветах, фотованнах иди проявочных 
машинах.

7.5.7 Толщина слоя обрабатывающих растворов над эмульсионным 
слоем погруженного в раствор фотографического материала должна 
быть 2 -  3 см.

7.5.8 В течение времени нахождения фотографического материала 
в Проявляющих и фиксирующих растворах их непрерывно перемешива­
ют, покачивая кювету или перемещая фотографический материал.

7.5.9 Химико-фотографическую обработку выполняют оез механи­
ческих нарушений фотографических материалов.

7.5.10 Темпера тута проявляющего и фиксирующего растворов 
должна быть (20 ± !)®С.

7.5.11 Время проявления и фиксирования определяют опытным 
путем с учетом экспозиции, свойств обрабатываемого фотоматериала, 
состава проявителя и фиксажа, степени их истощения, температуры 
растворов.

7.5.12 По окончании времени проявления фотографический мате­
риал обрабатывают в прерывателе проявления в течение 5— 10 с ила опо­
ласкивают водой. Состав раствора, прерывающего проявление, приве­
ден в приложении К.

7.5.13 Но окончании времени фиксирования ополаскивают фото­
графический материал в кювете (фотованнс) с водой в течение 5 -10  с.

7.5.14 Отработанный фиксирующий раствор и промывные воды 
подлежат утилизации.

7.5.15 Окончательную промывку фиксированных фотографичес­
ких материалов выполняют в течение 10-15 мин в проточной воде, 
температура которой составляет 18- 20*0 .

|4
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7.5.16 Обработанный фотографический материал сушат при темпе­
ратуре (25 ± 5)°С в течение 10-15 мин в сушильных шкафах.

7.5.17 Химико-фотографическую обработку фотоматериалов, пос­
тавляемых в комплекте с набором обрабатываемых веществ, включа­
ющих в себя концентрированный раствор проявителя и компоненты 
фиксирующего раствора, выполняют в соответствии с указаниями по 
применению фотоматериала.

7.5.18 Точность и качество изготовления фотошаблонов ПЛ долж­
ны соответствовать требованиям ГОСТ 27716.

7.6 Т р е б о в а н и я  к  о п е р а ц и и  р е т у ш и р о в а н и я
7.6.1 Операцию ретуширования выполняют с целью удалить дефек­

ты внешнего вида фотошаблона ПП (точки, проколы, царапины и т д .) .
7.6.2 Операцию выполняют на столах с подсветкой или монтажных 

станках.
7.6.3 Операцию выполняют с помощью микроскопов и других 

измерительных средств, имеющих увеличение не менее 10 крат.
7.6.4 Ретуширование проколов, царапин и т.п. проводят краской 

для технической ретуши.
7.6.5 Ретуширование краской выполняют на эмульсионной ciopo- 

не фотошаблона ПП. Перед ретушированием эмульсионную сторону 
фотошаблона протирают тампоном из бязи, смоченным ректифико­
ванным этиловым спиртом.

Удельная норма расхода этилового спирта -  0,025 л на 1 м3 про­
тираемой поверхности.

Слой краски, наносимой колонковой кисточкой, должен быть рав­
номерной толщины, без бугров и потеков.

7.6.6 Темные точки на светлом поле фотошаблона ПП удаляют 
скальпелем.

7.6.7 Ретуширование элементов топологии фотошаблона ПП и рас­
стояний между ними не должно нарушать соответствия размеров эле­
ментов топологии требованиям ГОСТ 27716.

7.7 Т р е б о в а н и я  к о п е р а ц и и  п р о я в л е н и я  в п а ­
р а х  а м м и а к а

7.7.1 Операцию проявления в парах аммиака выполняют с целью 
получить видимое изображение элементов топологии фотошаблона ПП.

7.7.2 Операцию выполняют при включенной местной вытяжной 
вентиляции.

7.7.3 Операцию выполняют на установках проявления в парах 
аммиака.

7.7.4 Время проявления определяют опытным путем с учетом 
свойств обрабатываемого дна эо матер нала, сгепени истощения раствора 
аммиака, температуры в камере проявления.
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7.7.5 Точность и качество изготовления диазофоюшаблонов долж­
ны соответствовать требованиям ГОСТ 27716.

7.8 Т р е б о в а н и я  к  о п е р а ц и и  и с п а р е н и я  м а с к и ­
р у ю щ е ю  п о к р ы т и я  л а з е р н ы м  л у ч о м

7.8.1 Операцию испарения маскирующего покрытия лазерным 
лучом выполняют с целью получить рельефное изображение элементов 
топологии фотошаблонов ПП.

7.8.2 Операцию выполняют на лазерных генераторах изображения.
7.8.3 Подготовку лазерных генераторов изображения к работе и 

операцию испарения покрытия выполняют в соответствии с инструкцией 
по эксплуатации.

7.8.4 Операцию выполняют на стеклах или полиэтнленгерефталат- 
ных пленках с маскирующими покрытиями.

7.8.5 Операцию выполняют без механических нарушений использу­
емого магермала.

7.8.6 Технологические режимы операции подбирают опытным пу­
тем с учетом технических характеристик оборудования и физических 
свойств маскирующих покрытий.

7.8.7 Точность и качество изготовления фотошаблонов Г1П дол­
жны соответствовать требованиям ГОСТ 27716.

7.9 Т р е б о в а н и я  к и з г о т о в л е н и ю  о р и г и н а л о в  
п е ч а т н ы х  п л а т

7.9.1 Изготовление оригиналов ПП должно быть основано на сле­
дующих технологических операциях:

-  нарезка заготовки материала;
-  вырезание элементов топологии оригинала;
-  удаление съемного слоя;
-  изготовление аппликаций проводников, контактных площадок 

и т.п.;
-  нанесение аппликаций проводников, контактных площадок и т.п. 

на основание оригинала.
7.10 Т р е б о в а н и я  к о п е р а ц и и  н а р е з к и  з а г о т о в ­

к и  д л я  п о л у ч е н и я  о р и г и н а л а  п е ч а т н о й  п л а т ы  
м е т о д о м  в ы р е з а н и я

7.10.1 Операцию нарезки заготовки выполняют с целью получить 
заготовку оригинала ПП необходимого размера.

Размер заготовки определяют по размеру сторон ПП, масштабу 
увеличения оригинала и размеру технологического поля.

Ширина технологического поля, расположенного по контуру рабо­
чей зоны оригинала ПП, не должна быть более 100 мм.

16
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7.10.2 Разметку оригинала 1111 проводят металлической линейкой.
7.10.3 Операцию выполняют ножшшамн на монтажном станке.
7.10.4 Для заготовок оригинала ПП используют аленки, окрашен 

ные для гравирования со съемным слоем на полиэгилентерефгалагной 
основе. Пленки представляют собой основу, покрытую эластичной 
окрашенной эмалью.

7.10.5 Операцию выполняют без механических нарушений заготов­
ки оригинала.

7.10.6 Нерабочую сторону заготовки оригинала протирают тампо­
ном из хлопчатобумажной бязи, смоченным ректификованным этило­
вым спиртом.

Удельная норма расхода этилового спирта - 0.025 л на1 м ‘ проти­
раемой поверхности.

7.11 Т р е б о в а н и я  к  о п е р а ц и и  в ы р е з а н и я  
э л е м е н т о в  т о п о л о г и и  о р и г и н а л а  п е ч а т н о й  пла-  
т ы

7.11.1 Операцию вырезания элементов топологии выполняют с 
целью получить элементы топологии оригинала ПП.

7.11.2 Операцию выполняют на программных автоматических коор­
динатографах.

7.11.3 Маштные носители информации подготовляют с помощью 
специализированных технических средств.

7.11.4 Подготовку координатографов к работе проводят а соответ­
ствии с инструкцией по эксплуатации.

7.11.5 Рабочую поверхность стола координатографа протирают там­
поном иэ бязи, смоченным ректификованным этиловым спиртом.

7.11.6 Стол координатографа смачивают водой. Заготовку ориг и­
нала кладут на стол и накатывают валиком для фотопечзти до вы­
теснения пузырьков воздуха и воды. Края заготовки закрепляют поли­
этиленовой лентой с липким слоем.

7.11.7 Элементы топологии оригинала ПП нарезают в автоматичес­
ком режиме в соответствии с инструкцией по эксплуатации.

7.12 Т р е б о в а н и я  к о п е р а ц и и  у д а л е н и я  э м а л и
7.12.1 Операцию удаления эмали выполняют с целью получить 

элементы топологии оригинала ПП.
7.12.2 Операцию выполняют на монтажном станке.
7.12.3 Эмаль удаляют пинцетом, используя лупу с увеличением 

7 крат. Эмаль удаляют в соответствии с чертежом ПП.
В случае ошибочного удаления эмали следует слегка смочить рек­

тификованным этиловым спиртом основу пленки и приложить эмаль.

17
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снятую с этого места или вырезанную из арутого участка заготовки 
оригинала ПП.

Удельная иорма расхода этилового спирта -  0.02S л на 1 м : основы 
пленки.

7.12.4 Маркировку оригинала ПП располагают на рабочей поверх­
ности оригинала вне рабочей зоны.

7.12.5 Качество и точность изготовления оригиналов ПП должны 
соответствовать техническим требованиям, установленным предприя- 
тием-югоювктелем с учетом требований ГОСТ 27716.

7.13 Т р е б о в а н и я  к о п е р а ц и и  и з г о т о в л е н и я  
а п п л и к а ц и й  п р о в о д н и к о в  и к о н т а к т н ы х  п л о ­
щ а д о к

7.13.1 Операцию изготовления аппликаций проводников и контакт­
ных площадок выполняют с целью получить аппликации проводников 
и контактных площадок.

7.13.2 Размеры аппликаций проводников и контактных площадок 
определяются чертежом 11П н масштабом изготовления оригинала.

7.13.3 Аппликации проводников и контактных площадок изготов­
ляют на оборудовании, обеспечивающем получение аппликаций необ­
ходимых размеров.

7.13.4 Подготовку оборудования к работе проводят в соответствии 
с инструкцией по эксплуатации.

7.13.5 Аппликации выполняют на поливинилхлоридной липкой 
ленте.

7.14 Т р е б о в а н и я  к о п е р а ц и и  н а н е с е н и я  а п п л и ­
к а ц и й  п р о в о д н и к о в  и к о н т а к т н ы х  п л о щ а д о к  
на  о с н о в а н и е  о р и т и н з л а  п е ч а т н о й  п л а т ы

7.14.1 Операцию нанесения аппликаций проводников н контакт­
ных площадок на основание оригинала выполняют с цепью изготовить 
оригинал ПП.

7.14.2 Операцию выполняют на монтажной станке.
7.14.3 Основание оригинала нарезают ножницами.
Размер основания определяют по размеру сторон ПП. масштабу 

увеличения оригинала н размеру технологического поля. Ширина техно­
логического поля, расположенного по контуру рабочей зоны оригинал» 
ПП, нс должна быть более 100 мм.

7.14.4 Разметку основания оригинала ПП проводят металлической 
линейкой.

7.14.5 Для изготовления основания оригинала П11 используют тер­
мопластические материалы -  пнннпроэ, эстепроз.

7.14.6 Основание оригинала нс должно иметь механических пов­
реждений.
18
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7.14.7 Аппликации проводников и контактных площадок наносят 
на основание оригинала, используя чертеж 1111 и координатную сетку.

7.14.8 Аппликации контактных площадок устанавливают на осно­
вании оригинала в соответствии с чертежом ПИ. совмещая их центры 
с пересечением линий координатной сетки.

7.14.9 Трассировку аппликаций проводников выполняют без натя­
га в соответствии с чертежом ПП.

7.14.10 Контрольные знаки наносят на основание оригинала ПП 
в соответствии со схемами расположения контрольных знзков, приня­
тыми на предприягии-изтотовитспс.

7.14.11 Оригинал ПП должен быть очищен от посторонних включе­
ний тампоном из хлопчатобумажной бязи, смоченным ректификован­
ным этиловым спиртом.

Удельная норма расхода этилового спирта -  0,025 л на 1 м* проти­
раемой поверхности.

7.14.12 Маркировку оригинала ПП располагают на его рабочей 
поверхности вне рабочей зоны.

7.14.13 Качество и точность изготовления ориг иналов ПИ должны 
соответствовать техническим требованиям, установленным нреднрия- 
тием-изготовителем с учетом требований ГОСТ 27716.

8 ТРЕБОВАНИЯ К КОНТРОЛЮ

8.1 Контроль проводят с целью определить качество и точность 
изготовления оригиналов и фотошаблонов 11П.

8.2 Климатические условия в помещениях для проведения контроля 
-  по ГОСТ 27716.

8.3 Операционному контролю подвергают 100 % изготовленных 
оритиналов и фотошаблонов ПН.

8.4 Кош-роль оригиналов ПИ на соответствие требованиям 4.4.5,
4.6.13 выполняют на монтажном станке, используя металлическую 
линейку и измерительную луну с увеличением не менее 7 крат.

8.5 Контроль точности и качества изготовления фотошаблонов НИ 
на соответствие требованиям 4.11.18, 4.12.7, 4.13.5, 4.14.7 по ГОСТ 
27716.

9 ТРЕБОВАНИЯ ОХРАНЫ ПРИРОДЫ

9.1 П о к а з а т е л и  в р е д н ы х  в о з д е й с т в и й
Концентрации вредных веществ в виде аэрозолей, газов и раство­

ров, выделяемых производством в воздух и водоемы, не должны 
превышать предельно допустимых концентраций, определенных СанПиН
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№ 4630-80 "Санитарные правила и нормы охраны поверхностных вод 
от загрязнения" [16] и СанЛкН N* 3086-84 "Предельно допустимые 
концентрации загрязняющих веществ в атмосферном воздухе населен­
ных мест” [ 17], утвержденными Минздравом СССР.

9.2 М е р ы  и с р е д с т в а  з а ш и т ы  п р и р о д н о й  с р е ­
д ы  о т  в р е д н ы х  в о з д е й с т в и й

9.2.1 Аэрозоли кислот, шелочей и газы должны поглощаться в вы­
тяжной вентиляции специальными фильтрах» до значений предельно 
допустимых концентраций.

9.2.2 Воздушные фильтры вентиляционных систем следует прове­
рять не реже одного раза в год или заменять.

9.2.3 Сточные воды должны быть нейтрализованы на станции 
нейтрализации или в отстойниках перед сбросом в общую канализацию.

9.2.4 Растворы, подлежащие замене по мерс их выработки, должны 
быть регенерированы или собраны в отдельные сборники и должны 
дозированно поступать с одноименными стокзми на станцию нейтра­
лизации.

9.2.5 После обезвреживания вода в зависимости от качества мо­
жет быть направлена в канализацию либо может быть использована 
как техническая.

9.3 Т р е б о в а н и я  к р а ц и о н а л ь н о м у  и с п о л ь з о ­
в а н и ю  э л е м е н т о в  п р и р о д н о й  с р е д ы

9 3.1 Воду и металлы, в том числе в виде растворов их солей, 
в производстве фотошаблонов ПП следует использовать рационально.

9.3.2 Для финишной очистки сточных вод следует применять ме­
тод ионообменной очистки в целях уменьшения расходов воды и ее пов­
торного использования.

9.4 К о н т р о л ь ,  в ы б р о с о в  з а г р я з н я ю щ и х  в е ­
щ е с т в  в п р и р о д н у ю  с р е д у

9.4.1 Измерение концентраций вредных веществ, содержащихся 
в сточных водах, проводят методом химического анализа.

9.4.2 Сроки контроля и контролируемые параметры воздушной 
и водной сред определяют территориальные санитарные органы.

Контроль осуществляет санитарная лаборатория предприятия или 
санитарно-эпидемиологическая станция путем систематических иссле­
дований проб воздуха и воды согласно графику, утвержденному глав­
ным инженером предприятия.
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
{рекомендуемое!

ПЕРЕЧЕНЬ МАТЕРИАЛОВ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ДЛЯ ИЗГОТОВЛЕНИЯ 
ОРИГ ИНАЛОВ И ФОТОШАБЛОНОВ ПЕЧАТНЫХ ПЛАТ

Матерю.! НД

Аммиак йодный 25-процентный ГОСТ 24147
Б язь хлопчатобумажная ГОСТ 29298
Бумага ф ильтровальная лабораторная ГОСТ 12026
Волл листпалиромш ия ГОСТ 6709
Вата медицинская гигроскопическая ГОСТ S556
Гидрохинон ГОСТ 19627
Диязонлеяка ЛИК-2 ТУ 6 -4 3 -1 5 4 1
Калий бромистый ГОСТ 4160
Калий дву хромовокислый ГОСТ 4220
Кислота уксусная ГОСТ 61
Кислота серная ГОСТ 4204
Калий углекислый беэеоалый ГОСТ 4221
Краска для технике» КОЙ ретуш и № 4 0 0 0 -0 6 ТУ 2 9 -0 2 -8 S 7
Л  си га поп и л  ил снов» я » липким слоем 
Леига полившклхяорцдияя ,пшк»я ПВХ

ГОСТ 21)477

30 X 0,20 (черная) ГОСТ 162)4
Метол (4-метиламннофенол сульфат) ГОСТ 25664
Натрий сернисто-кислый безводный г о с т  195
Натрий углекислый Сезволиый ГОСТ 83
Натрия тиосульфат кристаллический ГОСТ 244
Натр едкий очищенный ГОСТ 11078
Пленка ОГГ-П ТУ 6 -1 7 -7 1 3
Пленка поливкикзхяорития марки В ГОСТ 16272
Спирт липовы й ректификованный ГОСТ 18300
Ткань полиэфирная фильтровальная ГОСТ 26095
Фототехническая опенка ФТ-ПШ ТУ 6 -1 7 -1 2 4 7
Пластинки фотографические ФП-Р ТУ 6 -4 3  -1053
Эстеп роз ТУ 6 -1 9 -1 6 5
Ф огокяалники ПФВР-01 ТУ 6 -4 3  912.П

П р и м е ч а н и е  -  Допускается -замена отельн ы х  материалов другими ма-
териапамк, обеспечивающими нагэгсвлекис оригиналов ПП. технические характе-
ристики которых соответствуют требованиям 2. ’ . 3 настоящих) стандарта

Допускается замена отдельных материалов itpyi ими материалами, обсоте-
чикающими изготовление фотошаблоном ПП с техническими характеристиками, 
соответствующими требованиям ГОСТ 27716
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б  
(рекомендуемое/

ПЕРЕЧЕНЬ СРЕДСТВ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ОСНАЩЕНИЯ 
И КОНТРОЛЯ

Наименование, тип 
(модель)

МД Ш)и обозначение 
чертежа

Средства технологического оснащения

Координатограф программный
автоматический К11А-1200 ТУ 11-В5М1.059.001ТУ
Фотокоордмиатограф "Мниск-2005" ТУ 107-Е 13.044.004ТУ»
Шкаф вытяжной лабораторный ГОСТ 22360
Мультипликатор ТУ 107.АРСМ184 3.000ТУ
Станок монтажный ФМС-66 ТУ 2 7 -0 5 -6 8 3
Установка экспонирования фотоииблонов
на дмаэогияных материалах СКЦИ.44 2152.002 ТУ 107-СХЦИ.442152.0027У
Установка проявления фотошаблонов
на дказогипных материалах СКЦИ,202426.001 ТУ 107-СКЦП. 202426.001ТУ
Установка экспонирования рисунка
печатных плат и фотоииблонов
СКЦИ.44215 2.001 ТУ 107-СКЦИ.442152.001ТУ
Устамовка ретуши фотоииблонов ТУ 107-СКЦИ. 2024 7 3.001ТУ
СКЦИ 202473.001
Установка резки дмаэоплеикн
СК31И.442141.001 ТУ 107-СКЦИ.442141.001ТУ
Фотоаппарат репродукционный
горизонтальный двухкомнатный РГД-70 ГУ 27- 60 -824
Валик для фотопечати ТУ 1 -6 4 0 -  3071
Игла швейная ручная ГОСТ 3030
Фотованна ТУ 6 -0 5 -1 2 3 9
Устамовка проявления РПУ-70М ТУ 2 7 -0 5  -  673
Посуда и оборудование лабораторные
стеклянные ГОСТ 25336
Шкаф сушильный для пластик 4СШ-50 ТУ 2 7 -0 5 -6 4 9
Электроплитка бытовая ГОСТ 14919
Скальпель ГОСТ 21240

Средства контроля

Весы лабораторные рычажные ГОСТ 24104
Денситометр ДП-1 ТУ 3-3.168
Микроскоп стереоскопически* МБС-9 ТУ 3-3 .1210
Термометр ртутный стеклянный
лабораторный ГОСГ 13646
Линейка металлическая ГОСТ 427
Лупа измерительная 7 крат ГОСТ 25 706
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Окончание

Наименование, пш 
(модель)

НД или обозначение 
чертежа

Установка контроля п о з и ц и о н н о й  точности 
элементов фотошаблонов и печатных 
ш ит УКПГГ-2

П р и м е ч а н и е  -  Допускается ааме» 
технологической оснастки и ю м ерягш ы ш х п 
ми выполнение технологических процессов и. 
фотошаблонов ПП в соответствии с требования»

ТУ 107-CKUH 442499.001 ТУ

а  отельны х единиц оборудования, 
риборов другими, обеелечквающи- 
пою вления и  т о ч н о с т ь  измерения 
ам настоящего стандарта
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ПРИЛОЖЕНИЕ В 
(обязате-ыное.

ТАБЛИЦА ПРЕДЕЛЬНО ДОПУСТИМЫХ КОНЦЕНТРАЦИЙ 
ВРЕДНЫХ ВЕЩЕСТВ

В еиксгм Предельно допустим * 
концентрация, м г/м ’

Класс опасности 
по ГОСТ 12.1.007

Аммиак 20 4
К н о ю м  серная 1 2
Спирт этиловый 1000 4
Щелочи едкие

(в пересчете на NaOH) 0.5 2



ГОСТ Р 5 0 5 6 2 -9 3

ПРИЛОЖЕНИЕ Г  
(рекомендуемое!

СХЕМЫ ИЗГОТОВЛЕНИЯ ФОТОШАБЛОНОВ ПЕЧАТНЫХ ПЛАТ

Состав комплекса технологических операций ДЯЯ изготовления фотошаСле­
по п ПП приведен и таблицах Г 1-Г 6 .

Т а б л и ц а  Г1

Наименование и последовательность 
технологических операций

Требования к операции: 
раздел, пункт стандарта

Нарезка заготовки оригинала 7.10
Вырезание элементов топологии 7.11
Удаление эмали 7.12
Контроль оригинала В
Схемка репродукционной камерой 7.3
Химико-фо то графическая обработка 7.5
Ретуширование 7.6
Контроль фотошаблона 8
Экспонирование контактное 7.2
Химико-фотографическая обработка 7.S
Ретуширование 7.6
Контроль фотошаблона 8

Т а б л и ц а  Г2

Наименование и последовательность 
технологических операций

Требования к операции: 
раздел, пункт стандарта

Изготовление аппликаций проводников и 7.13
контактных площадок

Нанесение аппликаций проводников и
контактных площадок на основание орипвтала 7.14

Контроль оригинала 8
Схемка репродукционной камерой 7.3
Химико-фотографическая обработка 7.5
Ретуширование 7.6
Контроль фотошаблона 8
Мультиплицирование 7.4
Химико-фотографическая обработка 7.5
Ретуитиро ванне 7.6
Контроль фотошаблона 8
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Т а б л и ц а  ГЗ

Наименование и послсдопатслыьость 
технологических операций

Требования к операции: 
раалел, пункт стандарта

Экспонирование проекционное 7.2
Химико-фотографическая обработка 7.5
Ретуширование 7.6
Контроль фотошаблона 3
Экспонирование контактное 7.2
Химико-фотографическая обработка 7.5
Ретуширование 7.6
Контроль фотошаблона 8

Т а б л и ц а  Г4

Наименование и последовательность Требования к  олервции:
технологических операций разлад пункт стандарта

Экспонирование лазерным лучом 7.2
Химико-фотографическая обработка 7.5
Рсгуширо ванне 7.6
Контроль фотошаблона 8

Т а б л и ц а  Г5

Наименование и последовательность 
технологических операций

Требования к операции: 
раздел, пункт стандарта

Экспонирование проекционное 7.2
Химико-фотографическая обработка 7.5
Ретуширование 7.6
Контроль фотошаблона 8
Экспонирование контактное 7.2
Проявление в парах аммиака 7.7
Контроль фотошаблона 8

Т а б л и ц а  Гб

Наименование и последовательность 
технологических операций

Требования к операции: 
раздел, пункт стандарта

Испарение маскирующего покрытия
7.8Лазерным ЯучОМ

Контроль фотошаблона 8
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ПРИЛОЖ ЕНИЕЛ  
(рекомендуемое)

ПРИГОТОВЛЕНИЕ ПРОЯВЛЯЮЩЕГО РАСТВОРА ДЛЯ ОБРАБОТКИ 
ФОТОПЛАСТИНОК ПФВР-01

Проводить с соблюдением инструкции по охране труда доя работающих с рас­
творами. применяемыми при чкмкко-фого|рафкчсской обработке.

Индивидуальные средства защиты: прорезиненный фартук.
Приготовление растпоров проводить в вытяжном шкафу.

Состав про являющ ею раствора:

Метол, г ...................................................................... 2,2
Натрий сернисто-кислый безводный, г ........... 96.0
Гидрохинон, г .......................................................... 8.8
Нвгрнй углекислый безводный, г .....................48,0
Калий бромистый, г ............................................5 ,0
Вода дистиллированная, м л . ............................... 1000,0

Растворить, перемешивай, в  750 мл дисгиплировакной воды, нагретой до 
3 5 -4 0 °С, 30 г  сернисто-кислого натрия, затем 2,2 г  метола, после полного раство­
рения которого внести 66 г сернисто-кислого натрия.

Вносить последовательно, тщательно иеремзшнвая, в полученный раствор 
8.8 г гидрохинона. 48 г  углекислого натрия, 5 .0  г  бромистого калия.

Довести объем проявляющего раствора по 1000 мл дистиллированной водой, 
перемешать, профильтровать. Применять через 12 ч с момента приготовления.

Сохраняемость проявляющего раствора без использования в плотно заку­
поренной. наполненной доверху бутылке -  6 мсс, в кювете -  24 ч.

Норма расхода проявляющего растворе -  2,5 л из 1 м* фотопластинок.
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ПРИЛОЖ ЕНИЕЕ 
(рекомендуемое/

ПРИГОТОВЛЕНИЕ ПРОЯВЛЯЮЩЕГО РАСТВОРА ДЛЯ ОБРАБОТКИ 
ФОТОТЕХНИЧЕСКИХ ПЛЕНОК

Проводить с соблюдением инструкции по охране труда д м  риботаюшнх 
с растворами, применяемыми при химико-фотографической обработке. 

Индивидуальные средства зашиты: прорезиненный фартук.
Приготовление раствора провопить в вытяжному шкафу.

Состав проявляющего раствора.

Метол, г . ....................................................................5.0
Натрий сернисто-кислый безводный, г ............<0.0
Гидрохинон. г ...........................................................6.0
Калий углекислый безводный. г . . . . . . .  . .40,0
Калий бромистый, г .............................................. 5,0
Вода дистиллированная. мл ............................... 1000,0

Растворить, перемешивав в 7S0 мл дистиллированной воды, нагретой до 
35-40° С. 15 г  серии сто-кислого натрия, затем 5 г  метола, после полного рз ство­
рен кя которого внести 25 г  сернисто-кислого натрия.

Вносить последовательно, тщательно перемешивая, в  полученный раствор 
6 Г гидрохинона, 40  г  углекислого калия. 6 г  бромистого калия.

Довести обьсм проявляющего раствора до 1000 мл дистиллированной но- 
дой. перемешать, профильтровать Применить через 12 ч с момента приготовления 

Сохраняемость проявляющего раствора без использования в плотно закупо­
ренной. наполненной доверху бутылке -  6 мес, в кювете -  24 ч.

Норма расхода проявляющего раствор* -  2,5 л  на 1 м : фототехнических опе­
нок.
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П РИ ЛО Ж ЕН И Е Ж  
(р е к о м е н д у е м о е )

ПРИГ9ТОВЛЕНИЕ ФИКСИРУЮЩЕГО РАСТВОРА ДЛЯ 
ОБРАБОТКИ ФОТОПЛАСТИНОК ПФВР-01

Про полить с соблюдением инструкции по охране труда дли работающих с 
растворами, применяемыми при химико-фотографической обработке. 

ИндквиДуалышс средства защиты: прорезиненный фартук.
Приготовление раствора проводить в вытяжном шкафу.

Состав фиксирующего раствора:

Натрия тиосульфат, г .........................................250.0
Натрий серии сто-кислый безводный, г  - . - -20.0 
Кислота серная (плотность 1.841. мл . . . АО 
Вода дистиллированная, м л ............................ 1000,0

Растворить навеску тиосульфата иатрия и 500 мл дистиллированной воды, 
н атетой  до 60- 70” С (раствор I) .

Растворить навеску сернисто-кислого натрия в 200 мл пи с т л л  ировамиой воды,
нагретой до 20аС (раствор 2).

Влить, перемешивая. 4 мл серкой кислоты в 100 мл дистиллированной воды 
(раствор 3).

Влить раствор 3 а раствор 2, перемещать.
Влить полученный раствор в раствор 1, перемешать.
Довести объем фиксирующего раствора до 1000 мл дистиллированной водой, 

перемешать, отфильтровать.
Раствор некритичен по времени хранения.
Норма расхода фиксирующего раствора -  1.47 п на I м* фотопластинок.
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ПРИЛОЖЕНИИ И  
(рекам сндуемос)

ПРИГОТОВЛЕНИЕ ФИКСИРУЮЩЕГО РАСТВОРА ДЛЯ 
ОБРАБОТКИ ФОТОТЕХНИЧЕСКИХ ПЛЕНОК

П р о в о  л  к п .  с  с о б л ю д е н и е м  и н с т р у к ц и и  п о  о х р а н е  т р у д а  ДЛЯ р а б о т а ю щ и х  с р ас т ­
в о р а м и . п р и м е н я е м ы м и  п р и  х и м и к о -ф о т о г р а ф и ч е с к о й  о б р а б о т к е .

Индии «дуальные средства «щ и ты  прорезиненный фаргу к.
Приготовление раствор* проводил, в вытяжном шкафу.

Состав фиксирующего раствора.

Нзгрня тиосульфат, г ...............................  . .250,0
Натрий серии сто-кислый, безводный, г . - -20,0 
Кислота серная (плотность 1,84), мл . . .2,0 
Вода пистиллкрованная, мя ............................ 1000,0

Растворить навеску тиосульфата натрия в 600 мл дистиллированной воды, 
нагретой по 60-70" С (раствор 1).

Растворить навеску сернисто-кислого натрия в  100 мл дистиллированной поды, 
нагретой до 20"С (раствор 2).

Влить, перемешивая. 2 мл серной кислоты в 100 мл дистиллированной воды 
(раствор 3).

Вдигь раствор 3 в раствор 2, перемешать
Влить полученный раствор в раствор 1. перемешать.
Довести объем фиксирующего раствора до 1000 мя дистиллированной водой, 

перемещать, отфильтровать
Раствор иекркгичеи по времени хранения.
Норма расхода фиксирующего раствора -  1,47 л иа 1 м* фототехнических 

од емок.
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ПРИЛОЖЕНИЕ К  
(р е к о м е н д у е м о е )

ПРИГОТОВЛЕНИЕ ПРЕРЫВАТЕЛЯ ПРОЯВЛЕНИЯ

Проводить с соблюдением инструкции по охране труда для работающих е 
растворами, применяемыми при химика фотографический обработке. 

Индивидуальные средства защиты: прорезиненный фартук.
Приготовление раствора проводить в вытяжном шкафу

Состав раствора:

Кислота уксусная (30 %-я). м п ...................120,0
Вода дистиллированная, мл .........................1000,0

Манить я лабораторную колбу 880 мл дистиллированной воды и влить, пере­
мешивая, 120 мл уксусной кислоты.

Сохраняемость прерывателя проявления без использования в плотно закупо­
ренной. наполненной доверху бутылке -  неограниченно долго, в кювете -  3 сут 

Норма расхода прерывателя проявления -  1,85 л на 1 м 1 фотоматериала,
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ПРИЛОЖЕНИЕ Л
(и н ф о р м а ц и о н н о е )
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