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О В В Е Д ЕН И Е

IIс то я щ и й  с тандарт устанавливает значения номинальной эк- 
ciioouum а фокальной плоскости и допуск экспозиции, которые 
должны быть приняты «а эталонные значения при создании и ис­
пытании автоматических камер.

«Правильная» экспозиции у разных фотографов может быть 
различной за счет их индивидуальных способностей н в зависимос­
ти or качества фотоснимка. Поэтому нельзя установить «стандарт­
ную» экспозицию Однако «нормальную* экспозицию в фокальной 
плоскости можно установить для пленки с определенной чувстви­
тельностью н определить «средний» кадр, установив необходимые 
параметры экспоriiiiiin.

Номинальную экспо пиш и в фокальной плоскости Н рассчиты­
вают но формулам:

Практика показала, что указанное выше значение экспозиции 
приемлемо для большинства автоматических камер.

Значения экспозиции в ра!Личиых автоматических камерах 
различны, а номинальную экспозицию рассматривают как эталон­
ное значение Допуск ±1 ступень (±1Е* ) также является эталон­
ным значением. Практика показала, что этот допуск является удов­
летвори тельным в большинстве случаев. Однако меньший допуск, 
такой как ± 7 » ступени, часто необходим квалифицированным фо-

И здание официальное
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тографам для цветной обращаемой пленки е ограниченной широ­
той ЭКСПОЗИЦИИ.

Д л я  камер, использующ их цветные негативные пленки формата 
П О  и не использую щ их цветные обращаемые пленки, та кж е при­
емлемо отклонение экспозиции плюс 3 ступени или минус I сту­
пень.

Поэтому при испытании или оценке автоматической камеры ме­
тодами, установленными н настоящем стандарте, должны быть уч­
тены выше укатанные рекомендации Рекомендуется фотографи­
ческая проверка правильной экспозиции.

Дополнительные требования к методу контроля антом.иитиро­
ванных камер, учитывающие особенности народного хош ипна 
страны, приведены в приложениях Л. В. С. Д . В. F. l i .  I I .

Требования настоящего стандарта являются рекомендуемыми.
Метод контроля может быть нснолыован при сертификацион­

ных испытаниях продукции.

1 Н А З Н А Ч Е Н И Е  И О Б Л А С Т Ь  П РИ М ЕН ЕН И Я

В настоящем стандарте установлена экентмииня и фокальной 
плоскости камер для двух параметров экспозиции яркости ноли 
н чувствительности пленки, В настоящем i ia iuap ie  приведены ме­
тоды оценки других фотометрических характеристик, таких как 
принимающие углы фотоэлектрической системы.

Настоящий стандарт распространяется на фотоэлектрические 
системы, вмонтированные в камеры или присоединенные к ним, с 
автоматическим контролем и регулированием эксно ишии в фокаль­
ной плоскости как функции нескольких параметров экспозиции о 
регулировкой яркости или выдержки, или того и другого Настоя­
щий стандарт распространяется на фотоэлектрические системы е 
указателем, даже если они не полностью ангомати тированы

2 Н О Р М АТИ В Н Ы Е ССЫ ЛК И

В настоящем стандарте использованы ссылки на следующие 
стандарты:

ГО С Т  28203— 89 (М ЭК (18— 2— 6) Основные процедуры испыта­
ний окружающих условий. Испытание Колебания (синусо­
идальные)

ГО С Т  28213— 89 (М ЭК (18— 2— 27) Основные процедуры испы­
таний окружающих условии. Испытание /:,. Ударное

ГО С Т  19821— 83В Затворы для фотоаппаратов. Основные па­
раметры. Технические требования. Методы испытаний

2
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3 О П Р Е Д Е Л Е Н И Я

N настоящем стандарте применяют следующие термины:
H I ЭкСНО НИШИ И фоК.ТЛЬНОГ| плоскости //* может быть прсд- 

СТ alt.'K'IM II МИДС

где .1 -  «арамее определенным участок для измерения экспозиции;
I , - -  время, с которою начинается отсчет времени экспониро­

вания;
7_. -  время, когда «акянчивается экспонирование;
Г. -  освещенность и фокальной нлсх-кисти и точке координаты г 

на iapaiice  ̂катимом участке ь момент / на нротяженни времени 
экспонирования

,4.2 Лн 1о м а т ч 1ч-кая ус1анонка экспо i h i i i i i i  н камере —  автома- 
u n iV K iili контроль экспо 1НШН1. ирединзнлчениый для нодлержання 
и оснонном нос¥оя|ц|о|| экспозиции и фокальной плоскости для за­
ранее иманонлениой чувствительное!и пленке для псех аиаченнн 
яркосш ноля в пределах во«мож1иктсй экстмиинн камеры. Уста- 
повит чувствительности нлсикн можно осуществлять вручную или 
лотом а пиески с пленки или кассеты.

Д л я  кош роля экепошиии может потребоваться участие фо- 
тографа для регулирования индикатора до исходной точки или ус­
ловия для распознавания установленной точки. Для считывания но- 
каciiiiili и переллчн информации на другой механизм, имеющий 
аналогичные «и метки исходной точки, участие фотографа не обяза­
тельно.

Я .4 Но(Мож1ин-Т1| экспо ниши в камере —  разница между макси­
мальным и минимальным значения ми экспозиции, для которой ка­
мера может обеспечивать номинальную эксиопшню в фокальной 
п/ин кости для чувствительности пленки И С О  100/21°. Д ля  уста- 
новин экспоiiiuiiii следует указывать чувствительность нлсикн.

I I Ш  к а л  ы
1:слн и камере имеются шкалы для  диафрагменного числа, вы­

держ ки. экспозиционною числа или чувствительности пленки, то 
для них i. 'ic iy e i использовать числовые значения в соответствии с
Тлб 111ЦСЙ I .

Ab-jh.iMKipnTiiuit с. токарь по ш-вмигни» (Публикация МЭК 17, 1470 «Оог- 
1НИ.ЧИ ii.cn..шипи //♦) И данном стандарте // употребляется как обоэнач1чв1е 
'ЖСН0Л1Ш1И»

(2 )

4 f  i l l  ЦКАЛЬИЫЕ ТРЕБОВАНИЯ
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Т  а б л  и и » I
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4.2. П р е д е л ь н ы е  д н а  и я ю н  и
Д ля  камер, в которых нсполмуют цистные обращаемые пленки, 

автоматическая индикация, например с помощью оптического сиг­
нала в видоискателе, должна осуществлягм'и, когда яркость поля 
превышает возможности чкешнншш и камере более чем на 1П,  
(одно «начение зкено«иинн равно одной r i уцени) при передержке 
или недодержке. Эта  миднкаини является меобходнмон ю лько в 
том случае, если возможности экспозиции камеры нс включают яр­
кость предмета ниже 4 кд/м1 н свыше 409<» кд.м7. Испытания про­
водят с использованием равномерного источника ceeia.
4
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Кроме того, необходим длинный сигнал экспозиции, чтобы по­
ка «ап,. когда яркость поля такова, чтобы дать экспозицию более 
чем ~ " л  с. Мег необходимости получать этот сигнал, если камера 
не может обеспечивать экспозицию более '/ »  с без участия фото­
графа

4 3 Д а т ч и к и  к о н т р о л я  э к с п о з и ц и и
43 1 Спектральная чувствительность
Спектральная чувствительность характеристики системы в ка­

мере не обнаруживает скачков в видимом спектре (380— 780 им).
4 3 2 Испытания спектральной чувствительности
Д ля  камер, предназначенных для дневного света, вольфрамо­

вых ламп и других источников искусственного света, отношение 
чуисIвнтсльносги датчиков света, включая оптические системы, к 
яркости поля с температурой распределения 2856 К. по сравнению 
г  темпера Г) рои 4700 К, будет 1,0' J ^1 (что соответствует ± ‘/3 £ ,). 
Не более 10% общей чувствительности светочувствительных эле­
ментов, включая оптические системы, должно быть обусловлено 
длинами ноли более 700 нм. когда светочувствительные "элементы 
находятся под воздействием источника света с равной энергией па 
всех длинах волн. Не более 10 % общей чувствительности элемен­
тов должно быть обусловлено длинами волн короче 380 нм во вре­
мя анало! нчиих испытаний.

5 ПОРЯДОК к о н т р о л я  э к с п о з и ц и и

5.1 С п о с о б  к а л и б р о в  а и и я
IJ настоящем стандарте слово «калибрование» означает наст­

ройке мехами )ма контроля экспозиции таким обратом, чтобы изме­
ренная эксно-нщня в фокальной плоскости находилась в пределах, 
указанных я настоящем стандарте.

Контроль экспозиции камеры следует проводить е помощью 
фактического щмерення экспозиции в фокальной плоскости. Экспо* 
«ИЦМЮ следует и«мерять на круговом участке фокальной плоскос­
ти. ылорнн соосна с осью объектива и имеет диаметр, равный V« 
более короткой стороны |1омнналы1ого формата кадра н камере. 
Кру юной участок. диаметр которого меньше */< более короткой 
стр о п ы  поминального формата кадра, может быть использован 
для камер среднего и большого формата.

Экспо пшик» измеряют, поместив в фокальную плоскость при­
способление. имеющее круговую апертуру диаметром, указанным 
выше, и расположенную точно в плоскости фокуса объектива с фо­
кусным расстоянием 5 м н более. Если используется меньшая апер-

5
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тура, то  следует учитывать влияние размера кадра на участке, где 
проводят намерения (приложение В).

Элемент, используемый для намерения эксношцни, должен 
иметь для камер е элементами (4.3.2) чувствительность дневною 
зрения и соответствии соснемралмиж эффективное!ью снсгоотдачн 
но'МЭК стандартного дневного зрения человека V { >■ ) (см Меж­
дународный словарь по «к нещению. Публикация М ЭК Nv 17. 1970 г ) 
или коррелируемой спектральной чувстнн1елыюетн.

Элемент должен быть достаточно большим, чтобы получать 
весь поток, передаваемый круговой апертурой измерительного при­
способления.

Методика измерения экспозиции в фокальной плоскости приве­
дена в приложении А.

5.2 И с т о ч н и к  с в е т а  д л я  и з м е р е н и я  э к с п о з и ­
ц и и

Источник света, непользуемый для контроля экспозиции, дол­
жен быть постоянным к рассеивающей поверхности источника, то 
есть освещенное ноле источника должно быть больше на 25% чем 
поле фотографии. Источник должен обеспечивать непрерывный 
спектр в видимом диапазоне и нс должен менять яркость п преде­
лах ± 4 % .  При этом температура излучения источника должна 
быть (4700±  200) К. Спектральная яркость нс должна и (менять­
ся более чем % полной яркости излучателя с температурой 
4700 К на длинах волны"or 420 до 1050 им.

При положении источника свети иод углом 00 к фокальной 
плоскости объекта яркость должна быть не менее 85% номиналь­
ной яркости источника. Измерение проводя г при неизменном по­
ложении фотоприемннка для тмерсиия освещенности.

Диапазон яркости источника измерении экспозиции следует ре­
гулировать в диапазоне вотможностей экспозиции камеры плюс 
возможные увеличения, если это необходимо.

5.3 О б щ и е  у с л о в и я  и с п ы т а н и й
Камеру следует калибровать так, чтобы оптическая ось Пыла 

расположена горизонтально или обычно, если она имеет специаль­
ное назначение.

Окружающая температу ра должна быть (23±3) X .  относитель­
ная влажность (65±20) %.

Рассеянный свет, отраженный от камеры, необходимо устранить.
Если для установки экспозиции необходима настройка частей 

кзмеры, то к измеряемой освещенности можно прнблизшься как 
от большей освещенности к меньшей, так и наоборот для определе­
ния гистерезиса или «мертвого* хода механизма. I) обоих случаях 
можно снимать показания и использовать среднее значение для
в
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вычисления точности измерения экспозиции, при этом можно оп­
ределять причину гистерезиса.

В тех случаях, когда изменяется освещенность поля, установку 
экспозиции или измерения следует проводить через 3 с.

54 Э к с п о з и ц и и  в ф о к а л ь н о й  п л о с к о с т и
Номинальная экспозиция Я  в фокальной плоскости для пленки 

чувствительностью S по И С О  (арифметическое значение) или S° 
(логарифмическое значение) с диапазоном яркости от 4 до 
40% кд/м* (соответствует приблизительно значениям экспозиции 
£ г *5  и £ v «  15 для пленки И С О  100/21® должна быть:

н --------?*" .  или Н --------|0<fr' n W  (3)

с константой Я о «  10 лк. с.
Номинальная экспозиция может иметь другие значения для не­

которых камер специального назначения. В таких случаях нужное 
номинальное значение должно быть установлено в камере или в 
инструкции но использованию камеры. Номинальную экспозицию 
в фокальной плоскости можно увеличить в 1,26 раза по сравнению 
(соответственно '/*£,) с номинальной экспозицией для 8-мм кино­
камер и кинокамер Super 8. Д ля  камер, предназначенных для цвет­
ных обращаемых пленок, измеренная экспозиция в фокальной 
плоскости камеры не должна отличаться от номинального или ука ­
занного значения Я  более чем на разницу значений, которая соот­
ветствует 1 £„, т. е. оно должно быть между 0,5 и 2 Я  (производ­
ственный допуск).

в П Р И Н И М А Ю Щ И Е  У Г Л Ы  Ф О ТО Э Л ЕК ТР И Ч Е С К О Й  СИ СТЕМ Ы

Чувствительность фотоэлектрической системы зависит от нап­
равления падающего света. Зависимость от направления характе­
ризуется размерами принимающих углов в различных направле­
ниях.

6.1 Т о ч н ы й  п р и н и м а ю щ и й  у г о л
При съемке бесконечно удаленных объектов специальными при­

нимающими углами являются углы в центре объектива камеры 
между осью объектива н направлениями, в которых чувствитель­
ность светоирнемника уменьшается до •/» своего максимального 
значения.

6.2 К о с о й  п р и н и м а ю щ и й  у г о л
Косыми принимающими углами являются углы в центре объек­

тива камеры между осью объектива камеры н направлениями, в

3 За к. 1368 7
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которых чувствительность к свету евсюириемннкв уменьшается до 
'/,6 его максимального значения.

П р и м е ч а н и е  Точный и косой принимающие углы  онр«* ионии «• пи- 
мощью направления ошосиюльми оси объектна (влево, нлр;нм>, птр.ч. пни») 
11ринимаи1ший угол оботиачяюг как верхний, хчмп исшчиик с т ч а  иэммнтся нал 
осы» обм-k iuB j камеры и i X
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И З М ЕР ЕН И Е  ЭК С П О ЗИ Ц И И  В Ф О К А Л Ь Н О Й  П Л О С К О С ТИ  
И К А Л И Б Р О В А Н И Е  И З М Е Р И ТЕ Л Ь Н Ы Х  П РИ БО РО В

А I И iM rpfииг « < полиции к фокальной плоскости
.4м но tuition модно итмермтт» непосредственно с помощью ф ото тл -м  р и ч«- 

МИ о детектора. IKUCOCAHMCHHOI о к ииптрильиой схеме. ИЛИ С ПОМОЩЬЮ ОСЦИ.1- 
д<кj»3ii|ia Эвсио<iii|)ik> для кинокамер в «ионном определяют* с помошыо изме­
рения средней продолжительности освещенности фокальной плоскости Если 
можно держить «атвор открытым, то  женошнню можно определить с иомошью 
и «мептим освещенности фокальной плоскости и времени жепннированни

A l l  С  U п с н А и  и * м е р  v и и и * к с п о т к и и м
Следует исполью ы ть светочу ист иительиое приспособление (5 1) с очень ма­

лым «теммоным юком» и линейной чувствительностью к свету.
||рм'<|ИС1>блС||1М- следует |Н>ДСОе.Ч11ИИ1Ь К СОоТЖ'ТСТИующеМу измерительному 

прибору. который m-ред чтим был ьалиб|м>ыН1 ллн используемого источника и 
uoMvitivM либо в ||и»калы1)и> плоскость камеры, либо в тамм- место. откуда мож­
но и (мерк ц> ociu-michiiocti. фоьяльиоб т о е  кости Обычлив камеры и сиетопри* 
емпик ели чует поместить к источнику света. описание которого дано п 5 2 Ма- 
нриженкт- с1Ч'|«>чувс1Н11телы41Яо устройств можно 1ипе|рировать в та пне и мос­
ти от времени е m но.и.швант-м одною т  ниже Принс п ины* способов

Д.1 I I С и .иоЛ  | ю  ии,икммтпием KiiHttcHitlTOpu
Чари i кондт-исшорл «квиты, п н leu нити рл.iv токи триткн и пропорционален 

напри апти к» па нем Если светочувствительное устройство даст ток с линейной 
спетопои .характеристикой, то дарил на конденсаторе должен быть пропорци­
онален интегралу тока, выработаню»о ьткм устройствам, п зависимости от про­
должительности освещенности С1м-н>чувств11пмыто1о устройства Напряжение на 
конденсат о]»'. и 1Меряеитм- сгчг«»чиктпмте.ты111м устройством, должно быть оро- 
iiopuiHiiM.iiiiui tKCiiniiiilHH (дттн'оп калибровании прибора дли иим-рсиия зкепози- 
нни принт- №П п А 2 Дли 1ммеритнй фо штока. который заряжает конденсатор, 
исполыуки 1иыьтмегрс очень высоким входным сопротивлением.

Л 1.1 2 И юоль.кнюм ие 1ЫЦИ т гоерафи
Нанрижение на пыхо.н снеючунстви1е.1ьиого jcrpoftcTna рассматривается 

на <ю(11.ы«ирэт|и.'. который имеет высокую степень линейности илнрнжении вер­
тикальной рачнертки и широкую полосу иронусканпн Y. чтобы избежать любое 
искажение входною сит нала.

А  I 13 Определение экгткыции киники меры < иенплкяовйнкем средней осее- 
щетин ги  г/><'ки.1ьной п л н к о п и

Ллн кинокамер «качение жспошкии примо пропорционально «гичцеичости 
фнкалынж тмтн-мя-ги I: (и лю мчп) н обрат ни пропорционально частоте съемки 
и (и кадрах и а ьуи туу

//- О)
Дли »н|» и к  шы »кс|ю 111111111 г. и .1)4*1 игполмонать ныгокнчу iw i lurrivname 

устройство i  .iiie iаючио больший нос тинной времени Зависимость между ос- 
вещени<кмьи1 с№-гочуисты|телы10(0 устройства н тока на выходе следует изме­
рять. закрепив с1«еточувстттитс.тьиос устройство на оптической скамье, при «том 
итмернют н о  ныли.тной тик. тнмеНия рассюиние до стандартною источники сое-

9
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та. Временную характеристику светочувствительною устройства одсзует изме­
рять, закрепив его сзади обтюратора, пбссцгчяпавицсл» постоянную частоту оме 
им света и темноты. а затем проворить. зависит ли ток элемента, когда оемтиги- 
кость постоянна, от скорости обтюратора а диапазоне скоростей. м о т в е ю  ну ю- 
щид скорости закрытии камеры, на которой ведутся испытании Затем свсточув 
стаительнос устройство устанавливают в фокальной плоскости камеры при посто­
янной освещенности, затвор срабатывает с номинальной скоростью с комки. за­
тем, измеряют выходкой ток светочувствительного устройства. Значение освещен­
ности. соответствующее выходному току, де.тсписн на значение скорости c v m - 
ки. дает экспозицию «а кадр

Л.К2 И з м е р е н и е  о с в е щ е н н о с т и  о ф о к а л ь н о й  п л о с к о с т и
Освещенность в фокальной плоскости измеряют при открытом злгиорс, нс 

мешая автоматическому регулированию апертуры С  пой целью следует исполь­
зовать светочувствительное устройство (A .lv l) .

Объектив камеры н систопрмсмник должны быть установлены перед источ­
ником света (5.2). Значение ос вещем нести фокальной плоскости следует преоб­
разовать в значение экспозиции, умножив се значение на эффективное нреми >к 
споиирования. ври этом следует измерить время женоииропанни

В камерах, в которых эффективность затвора невысокий, изменение значе­
нии эффективного времени экспонирования в зависимости от шмершия аперту­
ры будет значительным. Значение допуска на это» эффект Т ле тугт делить па 
к|>емя экспонирования с наиболее часто используемой апертурой н установкой 
чувствительности затвора

Калибрование устройства дли измерения оспешенностн можно проводить, 
используя для освещения лампу с и < вест ни й интенсивноег ми яркости Вычнс те­
ине значения освещенности проводят с использованием закона обратных квад­
ратов освещенности (А.2.2).

А .2 Калибрование прибора для измерения экспозиции
Экспозицию в фокальной плоскости нзмериют с иомощыо фотоэлектриче- 

ского детектора (5 1)- Перед фотокатодом детектора устанаа-жваны рассеиваю­
щий экран (непрозрачное стекло) иди отверстие мига(тирующей сферы я качест­
ве приемника

А.2.1 Калибровку можно осуществлять следующим образом (см рисунок I ) .  
Интегрирующий конденсатор следует шунтировать с использованием резистора. 
Затем шкалу экспозиции И  следует калибровать, установив от вено ииоеть £ в 
отверстие светопркемннка прибора Зависимость между экспо тицией и освещен­
ностью получают с помощью следующего уравнении:

где Н  —  шкала экспозиции, дк-с;
£  —  освешеиностъ и отверстии еветоириемника. лк;
С  — емкость, Ф;
R —  сопротивление, Ом.
Источником света дли калибровании должна быть лампа с известной иитеи- 

сивиостью яркости /. Значение освещенности следует вычислять с использовани­
ем закона обратных квадратов освещенности (А  2 2). Емкость н сопротивление 
перед этим следует измерять с точностью ±  1.5 %.

А Д 2  Значение экспозиции //— £* для калибрования прибора можно полу­
чить. присоединив к лампе, имеющей интенсивность яркости /. затвор, имеющий 
время открывания t. Освещенность £ измерительного устройства н случае нор­
мального падения света рассчитывают по формуле

10
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Л - г* ’
г до Un |«,ПЧЧ1Ы<1 у н>.1 усгроЛстпа;

/ iiiiKiti'Miiiiocib яркими ламми: 
г расстояние лампи от шмсритсдыюго устройств, м.

I  . 1 ЯМНЛ I- риОомЫ n-uiirpaiypoil К .1 <||и|'|Ю1иг гм->опрм
ОШИКм. <; я ш м (•iipyaimuil * о н д с « mot*; ! i  -  |№MiViO|» л.’ м ■>н.>лА|*о 
ЧМ1»» нрнАорп; С. иоАяча «*с|пт» и» 4i.>icw,n'MpMW*4<ii W*MfO|[. 
f - ЕОАО'4- >4»rpl ПИ j  l« ItlM BM IVQ  TO***. / / *

CT*0 ДЛЯ **niO»lll|MH л  Ф 'К Н Ю Ч * АЛОГКШ'Ш

Рисунок I —  Схема коюурв для калибрования

11
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П1чш>ж1:шп: п
< ргкпмснИусМ'м)

РАЗМ ЕР П Л О Щ А Д И . В К О ТО РО Й  П Р О В О Д Я Т  И ЗМ ЕРЕН И Я

OcfU'iiK-miocTb фокальной плоскости ослабевает от центра к i ранние ноли 
и (обряжения <а счет HaiiiHpoiMiMii» и уменыненяи и зависим** ш  о» со»10 
( в  - \ гол сдвига и»обряжеиим от оптическом сиги I KaiHHponaiiib'. i е «атоме- 

iu ic  граним июбражт'иим к помощью монпцни-аие.» обы-ктино. •.imiriii <ч апер­
туры и типа о б и м н в з ; оно игчоаст при малых апертурах и обычно ж- *и»<к«ч 
быть «характерном ж » Однако можно вычислить ндияине у ч . н и т т ы  со*’в .

Д ля  объектива с фокусным расстоянием ГИТ мм и плотна тыл и жАрямсиия 
‘24 X И' ММ ОТЬЛОТК'ИИе 1ПМе|Н'ННОЙ ОС П>-ЩеМ1КЧ* IИ ||и>калМ№|| Н.МИГМК'Ш. мнда 
диаметр н.тошади, н которой пропилит и «черенки. отклоняете» т  значения. ука­
занного в 5.1 (*/« боли- короткой стороны номинального формата катра—ty«X 
Х 24= 1К мм) приведено и таблице Отклонения и<мерсииых жаченин дли малых 
значений превышают неточность и ттк-рекнй лишь не.мнение тми» (ирнблилт-ль - 
ио ±2  %»
Таблица B . I -• Отклонения измеренной «м -н н  шнм i и в фокальной плоскости с 

изменениями диаметра it в илонта in шмс-рсиин дли >|ч>кусио10 
расстояния / 50 мм и площади и (обряжении 24v.Mi мм

Лаячсгн it. им 1 ■ ik.HlwrilHIl Окне
rqi'OlllVIH. \ Лч.>си ||< it. мм * »i к Mim мим »ч-иг

IlH'lliMli III %

2 •1- и 11 г  1.2
4 » .1.1 |« *0.7
0 + 2.‘» 1И • 0
Н + V> JO 0.7

10 ♦ 2.2 •’ > - I/*
12 + 1.6 24 2.»

- 1

12
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п р и л о ж и т  Г. С
( реком ендуем ог)

И С П Ы Т А Н И Е  Л Л Я  О П Р Е Д Е Л Е Н И Я  РАГэОЧИХ Х А Р А К Т Е Р И С Т И К

(' I ( in ш ан и г батареи
В сц чо * \ осям индикатор батареи нс устанавливается на приводе камеры, н 

которх*. инманис дли автоматической cite tv ми кон» роли женочнинн поступает от 
тех а с  батарей. которые испапьлуштся .н и  при мола камеры, то минимальное на­
пряжение, при ко1о|м>\| система контроля работает ул<1Плет1юрнтс.ч|.но, должно 
Л ип. in ныни- MHHiiMa.ti.HCHо напряжении, которое необходимо дли припили ка 
меры. К«.ш дли подачи питания на автоматическую систему контроля чкеночи- 
пни нгиолыустся ог,1>-лм1.тн батареи и нет других приспособлений, укатывай» 
шич ни ю . пт»» батарея са.ипся, то и нпструкнин пли камеры должен быть 
vkAian H|4‘ >t"i.taitH MUii ерик юдностн батареи В  тех случаях, когда срок ю д- 
ноети батареи но (Ходит к конку,и вахтере должен появляться соотПстстпуюишА 
сигнал.

С. 2 Влияние влектро» laiHiiecKoto харяаа
Па notpetniiociii m c iio iiih iih  влияет >лск г |*>ci отческий ирид. который об- 

радуется ча счет трения кинопленки Этот да ряд и лирики черед I мин после на­
чала станки.

Кам. ру следует видержать при ot носи тельном и. »л жилет и не бо.хч 20 %  я 
течей не м ч перед крове деннг м испытании, которое следует проводить при ю н 
же влажности

О 3 Улариав прочность
Ударная прочность влияет на погрешность экспохииии При м о я  систему 

подв.-pi amt хдарам с ыам-пча.и.иыч ускорением 75 ц н продолжительностью 
-4.5 мс Испытание ударной ирочиостн £  .трутих видов проводят но всем шести 
сторонам камеры (песен н ити . подденетНим} llcn u ian iiu  других видов можно 
Проягннп.. если они •МШн.чЛ. HIМЫ НМ 111. НрНПСДСННЫМ ИЛИ ЖеСТЧе ИХ.

С  I Клининг вибрации
Вибрации «лн 1и,1 на h o i|мнм«и-и, .кетштииин. Испытания проводят в соот­

ветствии с МИ Г 2.Ч?иЗ--Ж>. llc iiu ia tiiie  Г ,  следует проводить так, как оно опи­
си ж» ниже

Систему C .T e iX i-f прИВХСТИ В КОЛебаТСЛЫПЧ- движимо- ЦОС ледова ТС.ТЫТО О трех 
в .«Лимин нернекдикх - тчрных направлениях. одно нч которых должно бы 1 ь парал­
лельно «ли opauieHitB. Частоту следует ишеияти от 30 до 1<V> Гн с равномерной 
скоростью до -10 1 и в течение 5 мин В каждом ич трех направлений система 
дотжн.1 out |. при ж кия и ко к банке в тем* ни. 20 мни Обшиб ратиах колебаний 
датж.и бы и . nrpci v Н1|н.*ч1н ,п м.1кгнмн.1ы»о1.1 ускорения 2 ц. Допускается нс- 
iHi.il. ii.ii.ui. ipyu i. условии испытаний, если они представляют «киипалгитные 
II.Ill fln.be А«ч-1ЬИ>- устоння.

Г  5 Влияние крайних температурных условий хранения
Крайни.- 1ем1нрпт;.рны1 (словим (• ЗОд.Ч) Х'. и ( + 50± 3 ) Т  окликаю т вли­

яние 101 Hoipi llllluClI. ikC НО Hill II It
• |кт«и.ч .lo .i*  и.» бы и . подвергнута во «действию каждой «прямее укачанной 

u  Miicpaixpu п н чемие нс m cnit 24 ч Итмерения погрешности экспо .нини еле- 
п«л прино ш и . тня'.тг ini.», к.»к систему омдержадн и течение не менее 2 ч до и 

iiik '.i »- иены i а  ним linn температуре (23А.Ч) *4" к относительной влажности 
( 6 5 ± 2 0 ) ,Ь.
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С 6 Влияние влажности
Влияние влажности должно быть выражено «• тчетом изменения погрешког- 

ги жслолинии перед испытанием в любой точке н пределах ночи нал мни о диа­
пазона контроля после тою . как система была мтыпсргиута Hovuiicimi** отно­
сительной влажности % при температуре <23t3)'C . в течение 4Й ч.

Измерения погрешности экспозиции следует ироиодить после тою , кик сис­
тему выдержали в течение не mi'мм- 2 ч ло и после ней Mi аиии при имиерату- 
рс <23±3)*С и относительной влажности (6>±20) %.

С 7  Усталость фотоэлемента
Усталость фотоэлемента влияет на тнреш ность экспозиции и будет iavcT* 

на. если систему выдержать в темноте в течение ж- мснсс 24 ч, * «аюм сразу 
ж «  освещать ее с помощью источника света с температурой распределения 
2650— 2900 К  с яркостью поля 204Я кд/м*. Погрешность экспозиции ек.чут-1 оп­
ределять мере» 5 с и через 3 мин или по прошестнпи большего времени, ik - пре­
вышающего I ч при условии, что измеренная усталость при этом не \ меиьшится.

С.8 Время срабатывания
Время срабатывании следует измерить путем экспонирования системы конт­

роля яркостью 256 к д/м* в течение как минимум I ч и последующим экспониро- 
ванмем светом яркостью 21М8 кд/м* Время, необходимое для получении изме­
ренной зкспозииии и поддержания it* в 7j  ступени от укашиной и койне 15 с, 
является временем срабатывании.

С 9 Рекомендованные уровни испытания яркости
Экспозицию необходимо определять на следующих рекомендуемых уров­

нях для того, чтобы упростить проведение испытании и сопостапмть их уровни 
Рекомендуются следующие уроини испытании яркости 4. 1*4. 2-г>6. 2048 к 
4096 кд/м* Эти уровни исиыгаиия яркости даны и дополнение к проектным ха­
рактеристикам камеры.
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  П
( рекомендуемое)

Д О П О Л Н И Т Е Л Ь Н Ы Е  ТР Е Б О В А Н И Я  К М Е Т О Д У  К О Н ТР О Л Я  
А В ТО М А ТИ З И Р О В А Н Н Ы Х  К АМ ЕР. У Ч И ТЫ В А Ю Щ И Е  О С О Б ЕН Н О С ТИ  

Н А Р О Д Н О ГО  Х О З Я Й С ТВ А  С ТР А Н Ы

0.1 Общие положения и требования к определению погрешности экспозиции
D .U I Точность работы автоматических фотоаппаратов (фотоаппаратов с 

устройствам яптоматизирояаниого управлении экспозицией) характеризуется 
максимальной по абсолютному значению погрешностью экспозиции п основной 
и л<'1Н1ЛИИТельмпм диапазонах яркостей, а также шириной полосы погрешности 
желонщик, средним значением и размахом погрешности экспозиции иди се не­
стабильностью.

U I 2 Определение погрешности экспонирования следует провозить на аеех 
лиапа шмах средней иркости объекта, указанных в технических условиях ив кон­
кретный вил фотовппарата, но нс менее чем при трех значении» яркости в ос­
новном лиана зоне, не менее чем при одном значении яркости я каждом из до­
полнительных диапазонов.

О  I 3 Программу испытаний составляют в соответствии с приложением fi п 
зависимости от нида фотоаппарата

D.I.4 При проведении испытаний измеренную погрешность экспозиции срав­
нивают со значением погрешности, приведенной в технических условиях на фо­
тоаппарат В необходимых случаях результаты измерении могут быть оформ­
лены в пиле таблицы или графиков, в которых погрешности экспозиции приво 
дяг в виде функций от изменяемых экспозиционных параметров

D I Г» Допускаемые значения погрешности экспозиции фотоаппаратов пред­
ставлены в таблице D 1.1.

Т а б л и ц а  ().!.!

Групвя
фотоап­
паратов

/(опускаемая потраипмм-ть
УКЧ101ИЦИН, CtfOMb

*» основном ■ дополни» e.ik
Д«4"«| «owe НОМ JMM

ФОН*

Размах
nOrpCUIBOCTM
ТКСПООНИИ
Р „.  (тумсаь

П реле.ты тм еровия сраакаЯ 
яркости осаоаяого 
даапааоиа. кд.и '

±0,5 
±0,8 
2 1.0

± 0.8 
± 1.0 

± 1.0 (± 1.2)

0.32
0,48
0,64

2.4-4900
4.8-2460
9,6-2460

П р и м е ч а н и е  —  В скобках указано значение допускаемой погрешнее- 
ти для фотоаппвратв. поставленных на производство до 01.01, 91.

I)  I ii При <1Н|п-Л1 .м-1111Н погрешности экспозиции используют числовые зна­
чения яркостей для основного и дополнительного диапазонов, приведенные в таб­
лицах приложения Г.

D I 7  Номинальные значения жепоакцмм Н »  првдетаалеиы в таблице D 1 -2-
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Т абл и ц а  D I 2

Чм-.ю екетлчуяешичмкилпи ил 
ГОСТ TOtilll г MtuaiOMw к чт-М И ам*i|ьм- 

чес кое у с 1 |1оЛпы>. 1(1С> И Ю

1 Й1М11Н Л «Я.М.1Ж *М Ilia ПЩГ 4
//.. .1 % с

!i2 0.MIXI
2 5 0 .4 0 0
5 0 11,2<Ш

100 0 .I0 O
2 0 0 0 .0 5 0
4 0 0 0 .0 2 5
ал о 0 .0 1 2 5

1 « 0 0 0.1W W 5

l> I Н Исли и технических условиях и* кийки» шмй м и  фогопнннр.на >адниа 
номинальная калибровочная постоинкаи А » чксионо метрически» о упройсдма, m  
пи* лолл-н* fiu it. щмсрена и иычнсж-tta и сооти.тствни с приложением (1

I)  l.li Числовые чиачсиия расчетных xpipeKtimiiMX пыдеряИ’к чат вор» до лж ­
ны соответствовать ГО С Т  19821.

Помикалькые «качения диафра! менян\ чисел должны соответгт ковам. ГО С Т  
17175

Числа светичувпнитслыюсти. маркируемые на шкале их поила л чкеноио- 
метрическое устройство, должны eooi впетяовать Г О С Т  ПИ/» 12

Дискретность плода чисел светочувствительное]и должна r o o n v in  вовам. 
у^атинмоА о нормативно техническом документации иа конкретный пил фотиан 
пара»а

|> I 10 Допускаемая неравномерность о тр а б о тн  ж епотиин  иг должна пре­
вышать «начеийй. уччананлнвасмых в норматиииом №ьуме|паиии на ьпикр« гный 
вид фотоаппарата

1><-комеи.«аини но HiMepcHioo неравномерное ш ik c iio h iiih h  ur> ноли кадря i|*> 
тоаппдрата ш ло жены в приложении I I

П.2 Требования и средствам Н'мергимя
0 2  1 Ф уикчиоиалмтая сеема и«меритх,|мни1 ус»кнопки до лж н а  соим и-тем т- 

вать укатанной на рисунке 1) 1.1

1 2  3  V

5

s

а

I  -  |и1|>мнс>0 11.|имы'а и» икшик гнета > ч»дачное п е к  
к:. >1 uvnoiM-MMtl •>-. . t 1кг ощ-тлиюи

Один. i KuMip-Ml.llv »• • н с р т с  ikiimiI rijmCiup

Рисунок [>. I I

Испытании должны Л ш ь  н р о т е п м  и.» >{ю|»еи 1рич1ч'яой скамье п т  сж'ы*- 
д о и то р г
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О hi 1п.|»>;Пп|| должен Ouib аттестован и» im jxo ih o A яркости и цветной тем- 
ж  p a ixp e ветчинка cm-ia

При 1»11|нМ1,.’Н*1П1И нерзвмпмериости тнсптниим но нолю кадра вместо cecio- 
приемное. А л и и  и к-иропом окне фотоаппарата устанавливается несколько фо- 
|(|11|||||'мн||мш (например «|«П|»лиоло»1

1)22  14 *«И1СИн нормированною источника енота применяют спети-жорн- 
i i -.i i .iivю  ламих. я псстова ними но сил»- света и мж-ineoii Температуре

Но- и iticpciiiin рекомендуется проводить с источником cneia с цветовой н м - 
нсрат \ рпй (470о» 2'Ю) К

Допускается i i |u h m m m ii. im irp iH iiH  при исючнике oecia со сплошным спект­
ром в i паи» m ill ши m «w x температур *>i 2- « i i l  К ло  4ЯО0 К при условии, что on- 
|Ч*|г.1ги коэффициент снек!рального переходя к от примснисмого источника к 
нормяропаииому. Например. при ncitO.it. «она ним источника А и »  1<К.Г 7721 ко- 
м|и||Ц||т-чг спектрального пуи .хода  к рассчитывают но формуле

гле яркость источника Д с ни. топом т« м т  ратурой 2И56 К:
яркость нормированною источника с и потной томтрат срои 4'°»* К

Mt'io.uiKv определении коэффнниагта сиек1цалмиио перехода *  мешхлыуют 
II случае Необходимости I II! применении.

1)2 Л Кп>ффИШ|о||Т I ИекТраЛ1.МОГ0 И1'|И'\о.111 0|||И |еЛИИ1Т на фотиетрнчес
кой скамье или ни п к  ыдо.ац.ре i истимьитванмеч испытуемою фотоаппарата 
или о  m ol Ниною ||ю|ццр|к миика. нсподь iyi-мого и «ксноночетричсскои устрпйст-
не. ............. i i im i i i ih .m о н -Hi 1е, снимаемом на ik m m ixc m o m  фот пан на рак- ( \Iо.Т но-
Mi|Mii,i сг|*-лкн имднкатрп. ни шиирт .мы.- шаченни выдержки или а 11афра<мси- 
1М)|<> iiiii.и ) .  Яркое!I. нормированною источника пи и  должна находиться в се- 
pi дине осионного luaiiaioiiii ирмя'ш.

Дли и х  ф отиниараю и. и которых otcvu- ih u -i  от счет но? устройство. м а т ч .  
iy in r k iih Jii|i i i i i i i i4|i  ciiiK ipa.iw iiHo перехода к. укятаиимй в паспорте фотопрнс-м- 
н н к а  ж и т н о м .  ip ie iiV K o rr i v e i pone 1 вн

Доим  каен-м н> ..щч- о- м н . ко*Ффиннент eiu-ктрн.тынит! m pexo ia лли фото- 
аппаратик, и которых .начеине к но иаенорп фотирнемннка женономстрнчееко- 
in  устройства равно 1.00 • 0 .1Г»

1)2.4 Нормированный iu iочник cm-та должен применяться в сочетании с мо­
лочным несе.к-нтнвно tnciopaccitiHamiHii-j «чек.him толнншим не менее 1.5 им

Дошскаеман ишрешн.нгь хстннпиии яркости Не должна превышай. 0.1 сту- 
неон и., ||н>шхк-|]>пч«-|-кой скамы и 0.15 с т к -и и  на ст-Тодо <ат«рс.

Минимальное расстоиине меж ту сип mi iui-piin.ii.m>ii лампой и молочным 
со кл«м 10.1ЖНО бы и. II 10 рш  больше painepa «ела накал»

1)2 5 Входное окно евстонриемишо блока должно, имел, творстме. не ирс- 
пыша к и т е  .M l- , площади кадра и рясно.юж. нв«>с симметрично отоситсльно 
центра ко ||«и тля ипи-рении «ксношнин, ||роиит« гр|||«>вянион я у пашиной пло­
шали

Дону скаек-я i-MeUii-HiH' и i-и | ра окна <«• ти р т-м и ш о  блок» oinnriite.Ti.Mn пстн- 
ра кадра на 5 х мм дли ун-та иядеиии о с т  ни mhoci и по нолю кадри.

1)20  Koiupo.TWio HTMepiite.Ti.HMii приЛч»р должен бМТЬ прикалиб|и>сан с иор- 
мирнвашиах! н< ючннком ciieia но номииа тьным же шипи нм и пито но м  величи­
ны. . .и о ы -к ii.a -iiiiiM  iM ifipaiiiii.ii числах! «-M-ni'iyociHiiir.iiHiociii c n i/м ою  тябли- 
He .'l I 2 Koiiip ii 11.1111 iiixupine.TiaiUH прибор должен да на п . т е че т , пропорции- 
иатм1Ыи *ка1оои111и. и иЛичп чипа и. тмеренис акспиишин в необходимых пре­
делах КНШНИЫХ В ||орМ31ИВ1Н1-Те\И11Ч1СКОЙ .1пкум«1паиии иа комкрстпый ей I
ф|>1о»мнара1а Т|к-бонаннн к крипом от носит единой спем ра.тыюП чувещиеяыюс- 
ти фоюприемника коитрольно-из»«ерн1слкно«о прибора н« предъявляются

(D .I)
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D.3 Iребованмя к подготовке и проведению мтмерсимй
1)3| Если чкеионометрнчеемк устройство (Э У ) ф тааинпрам  h ‘|i a i i t  фо 

тоэ.темент. то следует применять мери к тому, чтобы и фотозен-мты' in прояв­
лялись эффекты усталости, лли «кто  фотоаппарат должен быть «одержан бет 
воздействия света ж- менее- I ч. чтем  Э У  подвершил воздействии! яркостью, 
достаточной тля  получения покачний Э У  примерим и середине щ-иониого диа­
пазона Затем по истечении 3 мии проводя! «стильные u »МереНИИ

03.2 В соответствии с тцкираимоЛ h c i ih i .th iiii ссы н а ти пзи и  число  свето­
чу петптсльности из фотоаппарате, яркость источника cm та и трутне *кси«<и- 
ииониые параметры

В зеркальные фотоаппаратах с »кС1И11Н1Мг!рнрмв;«ммсм черед нбм-нтии оку­
ляр пидоискатсля должен быть закрыт otvioHciipoHima. мой .таслимкоЛ.

В кадровое окно фотоаппарата усганаилипинт окно cm iiiupiHMiioi-. блока 
контрольно• измерительного прибора Вш олят члИыр фотоаппарата, и|нмнияг 
спуск «ят1и»ра и снимая»! отсчет

111мере-нии для ьлж.кцо сочетания TKCiioiiiuumiiiiax нар нрон«. иы и<- меже 
Т|м-\ ра < н у 1м-.'1нчнпая»1 чисти и «ме|кимй до !» I»  и 1Д»1нп«чосп1 «и  и и -Лчотммон 
точности итмереннГт -

Между моментом iMMcpmnn и следующим спуском lam utv должен бы и. 
пылержан'интервал не метч- 5 г

1>.4 Требования к обработке рстудьтатов 
^  1> 4 I Погрешность jkciio HIUIIII Alne>J/ рассчитывают но формуv

•Мпя . л  ~ \"К : -Э Л И в  - Щ р - , <|> 2>
Ил И*

где //„ .и  — измеренная «кеннншим. лк с;
( ( « -  иомннальнан тснотнини, лк. г

Погрешность метила и «чертим погрешности ж е пошипи не должна пргпы- 
ШИТ1. <изченнн. укатанных в таблице О 1 1
Т  з б я  и и а I )  -I !

Измерения» 001реншпсть чксммиинм. lloDH iiirtm ii. четп.та и ■мин ния
Ступень »К« МО •■ЦМИ ««Vlfrill.

До ;±0.8 ихлюч. ■*. п.111
От -^0.8 до А 1.0 оклнтч. 0.12
Со. ±М> -  n.lb

IJ 4.2 Ширину полисы погрешности )ьспо «ниии б., рассчитывают но фор­
муле

А Н »  A lo if ,//* ,* —AlitRiV/mln.
где Л 1ой}//мщ сответстпенни максимальное н инициальное

И A \ n g , H m )„ «ИЗ'leMHIl п о г р е ш н о с т и  ihCHO.IIIIlllH,

0 4  3 Средни*»» ио|решиоси. Л  1«кг//,г  рассчнтмпиют но фпрму.п-
.V
-  \UtuJi V

Л1«ч:У/с|. -  -------- . (0 3)
*Д‘‘ *V —  число сочетании ансппзииионных параметров (яркости лиафрв1 - 

мг и йот о числа н. аффективной выдержки «атвора I, числа с«мт* чув­
ствительности S j,  при которых проводилось измерение;

18
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A lo g j//л- средняя погрешность .КСП01КЦНН при неизменном сочетании экспо 
•ицнонных парамг-фов. рассчитывают но формуле 

т
Z AlogjW |

Aloe*Ww = i 2 l _ ---------- , (D4)/П
где AIogj//j —  погрешность экспозиции при единичном измерении;

/и —  число срабатываний затвора при неизменном сочетании экспози­
ционных параметров (3</л<10).

D.4.4 Раэмад погрешности экспозииии ( ,  рассчитывают по формуле
ри— Alog*//<mM— Alog»///ищ , (D.5)

где A  logaW , max и AtogiW ,m ln —  соответственно максимальное и минимальное
значения погрешностей экспозиции при неиз­

менном сочетании экспозиционных параметров 
L. п. I, $.

При оценке точности работы фотоаппарата значение р„ берется по наиболь­
шему .1.МЧСННЮ

I) 4 5» Нестабильность погрешности экспозиции о* рассчитывают по фор­
муле

(Г>в)
D 4 6  В случае, если проводится анализ погрешностей экспозиции фотоаппа­

рата. рассчитывают по формулам псе величины, после чего могут быть с о с тав - 
лены реноме т а и  и и по юстировке жспонометрнчсского устройства (Э У ) ' фото­
аппарата

Г) 4 7 Погрешнопь экспозиции с учетом коэффициента спектрального пере­
хода к рассчитывают по формуле

A lo g jW -io g , — Щ *  — log** (D.7)

1> 4 H Средвсе геометрическое значение коэффициента спектрального пропус­
кания * , р .  определенное для выборки нс менее 10 образцов фотоаппаратов и 
указанное о нормативно-технической документации на конкретный вид фотоап­
парата, рассчитывают по формуле

<»»»
Отклонение .зквчеиия коэффициента спектрального перехода каждого образ­

на из выборки фотоаппаратов k i  от среднего геометрического эиачеикя *tp , 
указанною н нормативно-технической докумеитации на конкретный вид фотоап­
п а ра т, рассчитывают по формуле

n - lo g , ( D 9 )
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П РИ ЛО Ж ЕН И Е Г.
(pi'KOMC'iditTMtH')

П Р О ГР А М М А  И С П Ы ТА Н И И  И О Ф О Р М Л Е Н И Е  Р Е З У Л Ь Т А Т О В  
И ЗМ ЕР ЕН И Й  П 0 1Р 1Ш Н 0С1И  э к с п о з и ц и и

K .I 11|ячрамму iKiiM iainui |Чцчлилию* к liinncHMocilt «и ни i-t i« ш ляний и 
требований к точности oipalioiHii >м'11о<и11нн, исто в,,иных и п о р т и т е ...... доку­
ментации на конкретный вид фотоаппарата

Е 2 Программу испытаний сос1аидя*п также и 1апмсимпс1И щ  ним нити, 
митмзаиин фотоаппарата, способа инода параметров. особенностей yc i шиитки »к- 
с позиции.

Например, если 8 фозоаипара ie автоматически v r ia n iM iu iiii' io i выдержки, 
а предварительно выбирается диафрагменное число. и» йен m i и ним -и iv i при 
S«*Const, И-c o n st. Изменение яркости норм пронации* ч источника стч-Гй л а п  
( —var

Если и фотоаппарате автоматически yeiaHBii.iiiiwiciOT диафрлг м ен те  чис.то. 
а предварительно выбирается выдержка, «о испытании ждут при .V-ccm xl, 
i  — const Изменение нркогчи нормированною источника спеха i.iei r< - car.

Если нспытыпасгсч при* рлмммнй фотоаппарат. lo  испытании ж  iv i  при 
S — const и C -v a r .  «по дает ш чикпне  ikc iiotiihh o iiitm i) пары -о ы п р .ы .л  -  ди­
афрагменное число» tn.ui lUMelbiim ж стчииионнои . числа /.', \

Если необходимо определить ■lOipcnnioeii. ии о ы  числа c iB io 'iV B c iB iiii. ib iiO c iii 
S. ее определяют при i . ’'■const. f -»  const и t « v a r

£ J  Расчет яркости источинка а к т а  ведут но >ncMuiioMctpi'4\4'Koii форхтулс

Минимальную яркость рассчитывают д.ти полиол икт открытой тнлфрагмы, 
наиболее длинной ныдержки и мам‘нмал1.иой сплочу m i нител1.нпс ш

П р и м е ч а н и я
1 В некоторых фотоаппаратах максимальную н мичималиню яринми и т -  

рятт лишь при средних шачеиим* чисел сж-тоих пет питсльнистм liianpiixH-ii
S — 100 Г О С Т /К С О ).

2 Сочетания экспозиционных нараметроп L, S, I. и. при которых проводит 
проверку фотоаппарата, определяют системой авюмл1п ib u h ii. рабочим дивив - 
тоном яркостей и способом нвода параметров.

Е.4 В случаях, когда известен диапазон работы экснономстричесмио vcipoii 
ства (Э У ) но значениям экспозиционных чисел (при определен пой ет-ючупства 
те.тыих’ти|, эистремальные яркости рассчитывают по форму.те

П.5 При проведении цеховых испытаний серийно выпускаемых фотопппнрвтлн 
погрешности ЖСН01ИЦ11Н ср.-||11|пклю1 е ю тт-тимыми чичпшнмм л л  и огипииош 
и дополнительного лиана юна иркосш и смоим и iiiihi с техннчггьихы хтлоини 
ми на фотоаппарат. В необходимых случаях (яри анализе точности рабош фо­
тоаппарата) погрешности изображают в виде точек из графике A  U>g/H= h ( L ) .

При анализе точности отработки экспозиции ue.u-сообратно строить также 
графики функций айда:
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Л||>ц,-// — /,(/-> . Aloe.11-/■{/.) (е основном для п|>ограчмных ifxxoaituia-
ратчи >;

.{НЭНСИНС Погрешности 1ИЮДВ чисел светочу aCTHHtr.lt. мости определяют при 
нос ти н н ы х значениях «ьешмиииоиноА пары. г. с. при И , -»cunst. по формуле

. .  A 'o g j//I„ in
Aloi»y//.v  -  -------- “ ---------------2 -----------------------•

где Al<»e/Wm»x •• AlogjW«Bi„ — соотяетстисиио максимальное и мини­
мальное знамени* погрешности зкеио- 
jmuhu при изменепни значения на фо­
тоаппарате.

Дли и|мн p.iMMHkix <|Miioaniiapaion Л lng,//s может быть определена при не* 
екн ||.ки\ iimHi-иипх К v При » im i за погрешность яп»и» чисел сяеточуосгните.ть- 
кости V принимай» цк-лизч1 «иичемие ит иссмыькш; A|ug,tf ^ (и основном дна- 
па « •Н е  И|1НОС1еЙ1.

При идеальной работе 3S' и механизмов фотоаппарата укатанные зависи­
мое тн нмжиы б ы т  прямыми линиями, совпадающими с осями L. о. I . 5. £* ■
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ПРИ ЛОЖ ЕНИ И  F  
(рекомендуемое)

Т а б л и ц а  F .I —  Диаграмма экспозиционных параметров в табличной форме

Лнпчеим* OKcnaxiiniMiHoa при

я ,Р| **1 и. 1, п.М ̂

1 М/1

2 1.4/Й 2/1

3 1.4/4 2/2 218/1

i 1.4/8 2/4 2.8/2» 4.1

5 1.4/15 2.08 2.Н/4 4/2 5.6/1

6 1.4/30 2/15 2.8,8 4/4 5,6/2 8/1

7 1,4/60 2/30 2.H/I5 4/8 3.64 8/2 п/1

8 1.4/125 2/60 2.8/30 4/15 5.6/8 8.4 П/2

9 11.4/250 2/125 2.8/60 4/30 5.6/15 н/в Н/4

JO 1.4/500 2/260 2.8/125 4,60 5.6/30 8/1-5 11/8

' JH 1.4/1000 2/500 2.8,<260 4/125 5.1 Г60 н/:ю 11/15

12 l.4,G000 2/1000 2,8/500 4 «5 0 3,6/125

5,64250

84 41 Н/30

10 1.4/4000 2/2000 2.8/1000 4/500 8/1 25 III/60

14 2/4000 2/1/2000 4/1000 5.Ы500 Н«5П 11/125

15 2.84000 4/2000 5.6/1 ООП 8 5(Ю 11/250

16 4/4000 5.6/2000 К,'НИХ) ш,to o

17 5.6/4000 8/200(1 ll/IOOO

18 8/4 ООП 11/2000

19 11/4000
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«|>и<К1к * .  *.»)*•. »|>« К -IX

и. 1 ( X - 1<л •S ■ *К1 Л • НМ .V-*00

1.2 ft.fi П..1 0.16 0.075 0.038

2.4 122 0.6 0.3 0.1.6 0.075

4.Н 2U 1.2 0.6 ОД 0.(6

11.6 4.8 2.4 \2 0.6 о.З

10.2 0,h 4.6 2.4 1.2 0.6

з»м 10,2 0.6 4.8 2.4 1.2

77 48.4 10.2 0.6 4.К 2,4

16/1; 154 77 48.4 10.2 0.6 4.8

IW2 У ' I t 407 1 54 77 .48.4 10.2 9.6

М>/4 22? 6Н •407 154 77 38.4 1<1.2

16/8 22/1 1230 614 •107 154 77 ЗЯ.4

16.15 22.?* 2.(60 1240 ОН 107 154 77

1 ti.no 22/16 ■1<ми> 2460 I2TW 6(4 307 154

16/1-0 22. :<п 0800 4УОО 2460 12.10 614 .407

ifi/iar. 22 6» •*800 4'КЮ 2460 12.(0 614

16/250 22/125 9800 4000 >4Ы( 230

16/500 22 *25о

2'.'5ип

1*800 НПО 460

|Ь'|<ЧИ» I-V на приборе мю ■им»

16,'.»нм> 22 I/XKI •ЛПО
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Таблицу Г 1 используют. м чда wnftwi.uiMn при онрг и м-иной нркогги на 
приборе (соответствует L  v ) определить ikciio  Нино'iiiiyri и apt п, I и упаиявли- 
вать их значения на иевтусм ом  фотоаппарате. a также мила и ип пятит число 
ct«'t<>4\ HOHinr.it.iincTK .S' на фотоаппарате при m ir<ui iii« 4i яркости /. на eiiciu- 
дотаторс.

Оскопной диапазон нркоггей (для 5*100  lO C I / l lC O )  онре ммпеня ж сно - 
тияиомнымн числами 15 для фотоаппарат» с msiptiiiiiot'iia» «ксиотипии
до ± 0.Я ступени, ои может также определяться «ктожнпмнпимн параметрами 
п, I Так как значение £ »  =  lb | f. =  *»>тОС> м /м 7) на г т т п . ю « а н е  i» v i.ia  мож- 
ио получить, допуегнмп иметь яркость ириблн икелыи) «Икм» ил{м1. п т т т т е т и у  
ю щ ут /; у -  15.5.

Л лн  определения погрешности o u iio ih h h ii  Aloу.// при сочетаниях жеипти- 
иконных пар п. /. соответствующих Е г  - 1 6 -  20. следхет промодц-м. испытании 
фотоаппаратов при S - 2 W — £00 ГОСТ/ИС.О и яркостях /.«-•)• «к» к i . V  (Л\ на 
приборе -  соетолодатщц ) или L - Ш М  080U кд/чг



П Р И Л О Ж Е Н И Е  G

(  ptKOMfmhjtMO? )

Г О С Т  P «Ж 79 - М

М Е ТО Д И К А  Н АС ТРО Й К И  К О Н Т Р О Л Ь Н О  И З М Е Р И ТЕ Л Ь Н Ы Х  П РИ БО РО В  
И О П Р Е Д Е Л Е Н И Я  Н О М И Н А Л Ь Н О ГО  З Н А Ч Е Н И Я  К АЛ И Б Р О В О Ч Н О Й  

П О С ТО Я Н Н О Й  Э К С П О Н О М Е ТР И Ч Е С К О ГО  УС ТР О Й С ТВ А

0.1 Методика калибровки фотоэлектрическою прибора
Д о п ус к а е тс я  и сп о ль  ш панке прибора по схем е, итображ см ной на рисунке

I  — «прчироп.м-оЛ источник екет»: 7 — снетолрнемиыЯ
« к к :  I  -  екетоароимиик; I/,. U ,  источники ток»; С. —  кк- 
шр«Ч*>кница конденсатор Н ре « к  тор • д.тк нктивроячн 
«  •и»|»1'*чмн*кнцн* пергк.1 Г1ч»те.ть: Ч>. Й7 — ретнегори

я IH коилгиекцнн теиитммо то «» ; *  яольтиетр

Рисунок G .I

О гм еш еииость на входном  окне св сю п р и е м и о го  б ло ка  Е  в лю к с а х  рассямты- 
пают н о  ф о р м уле

£ - <С»М

где / сила тока, кд;
г —  расстояние ло источника света, м.
Ка.тнброикт про но лит слслуюшич обратом Конлеисатор шунтируется с ре- 

тпсто|м>ч К. 111к«.и вольтметра калибруеня в лиячениил экспозиции Н  в .тюке 
на с. homp.-Hi рассчитывается по формуле

H - E  R-C. (<i 21
I ,ie /. ociKTiiciiiC'Clb входного отверстия евпетрмемпт о блока, лк.

С  «окоси. Min.ii пса юра, Ф.
Р енпрнт ивлини'. Ом.
Iln iiiv iiin o n I. И1ме|н'пии емкости конденсатора и сопротивления не бо.тсе

1.5%
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Намерение •»КСИ0.«И11Н11 iK'Viinxi плигтся бет ргчв'тора И, тем да на котится- 
ю ре подучается напряжение. iijioiiopiiHoiia.ibiioi гнтонпш и 

( i 2 Методика настройки фотоэлектрического прибора
0.2  1 При установи1 на приборе и автоматическом фогоаиплр.н*- одинако­

вых величин чисел сивтмчуйгтпитглмнтсги, се.ш фотоаппарат отрабатывает 
тиачентк1 номинальной жено тикни //*. па интимном шкале прибора ниж по ука­
лываться тачсмис nniprm nonii жгиолиини. равное му.твт

0.2.2 Д ля настройки фотоэлектрического прибора выбирают нгапгоматнче- 
ский фотоаппарат со стабильной выдержкой та г титра и определяют »ч- ючине ••(> 
фектнаткх- 1 печен не при выбранном калибровочном тинфраг мемном числе (реко­
мендуете* n -s5.6) Д ли  определенно!о числа cm iin iyiicrn iin -.iu iociи расечнтывд. 
к»т освещенность в кадровом окне фотоаппарата. учитыпам тначешн жепотиини 
На (например тля ИЮ I (Х )ТЛ1СО . //о“ 0,| лк t | по формуле

Г Иг 
t ■

< i2.1 На стн-юдо «агоре уста на вливают еисюиртмиин ы  молочным стеклом, 
например, фоторс «ист«р. на расстоянии г «и о и.тонной лампы »• нлвеетной силой 
света I. таким обратом. чтобы подучить на понт рхностп спе(оп|1иемпнкв рнссчп- 
т а ничто освещенность:

• v ^ .
I тс т — коэффициент ироиусканнн молочного пепла.

Натем определяют сшротип.в'инс R  «роторенн'Юра (или тр\ч\*» еппопую  
характеристику еяетттрисчиика) при данной освещенности.

0  2 4 Устанавливают см-юнриемипк (фотор, ш по р) в катрпное окно фото 
аппарата, а перед объективом — то же самтя- молочное сок.-/». При выбранном 
тмачеиин диафрагме1инн о числа и открытом lainope он|Ч‘ телики iutT Ioiiihii . на 
котором сопротивление фоторе mcT'ipa равно тачеии1п, полученному но 0 -2.il

0  2 6 Ус1анандииянт1 на обиктииг тяачт'НИи калиброванных пы и ржек и ди 
афрат менилто числа, а в кадровое окно фотоаппарата - -  входное окно гисгонри- 
емното блока контролыто-итмерителмкио прибора Осуществляют спуск лат вора 
и сннмаи1Г отсчет на приборе.

Ьс.тм прибор не нш.а тыпает нулевое <нач< нн> нот решмости. н|м>по.тит наст- 
робку ею  нотенннометром внутри прибора (обжим нли соответствующим дан­
ной светочувствительности) Такую же настройку проводят и при ipvriix .ткаче. 
HHIU ЧХИСТВИТСЛЫЮСТИ

« 1 » Методика определение номинального тиачения калибровочной постоям 
иой экс (топометрического устройства

<i 3.1 . Ме т о д и к  а и г м е р «• и ни на  ф н i н г .Н 'к  I р и ч ■ с к о м н п и- 
б о р с

При опргделении Кп .п и  автоматического фотнанпарата н. ц.«-ц.лвп отка.тиб.
рованиый фото'ктектричоекпй прибор в ря у однотипных ............ iiiniM i.ei (in- urm v
10 iiit ).

Иены танин всех фотоаппаратов H|ioiio;ib i  в те ннгочнтич.еком т* жиме при 
выбрзнных средних тнэчениях параui троп вы |ера.мт. итфро! mi иною числа сие- 
точувствип 1Ы1«тт| (рсконснтуется нибирлп. /I _ Л,Н. г |Ч'»1; .9- ни)
f ОСТ/1 IC O )

Предварительно итмерявн точные «ii.eiiiiini >.ы п ржкн и цифра' метни» 
числа у каждою фотоаппарата

Каждый фотоаппарат устанав.тиипв.т на фоПУ..|ектр1ГНС1Лч приборе перст 
гветокрнемнмм устройством фоттмщисящ и ею  «тбы > и.вом pacnn.iaiawi мом.ч- 
но* стекло н нормированный источник свы а Несколько рал осуществляют спуск
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отпори фотанпаритл {при рскомсилугммх дначсииях п. I и S )  и снимают от- 
счс1 «• |)н>Iо*.тгкI ричгс мм*I прибора Изменяй яркость молочного стекла, добила, 
я т я  мутимого отсчете <.iloR a/ / - 0) Определяют яркость, на которой получен ну- 
■Н'вОЙ 01СЧГТ, II ЙЫЯ1к-.'ШК1Т к  но формуле

I . I S

п» ■
(G.S)

Но ре tv.и .тлям  и пн ре л и н Ко каждого фотоаппарата находят среднее ариф­
метические >иачеии> К„.

V
i  К„

К *  -  --------- .  (0 .6)

тле W~ число фотоаппаратом. подпер!шнхея испытаниям.
Haft ьтные «эким обратом значение К о вносят в технические условия на фо- 

тианиир»! дишкио типа и иоиилмуюг е ю  при настройке фотоаппаратов, вычне- 
п нии mu репнмзеги iKCiiOHiiiHii и нрн состаилеиии ирмрамми испытаний для вы­
числения яркое lit но >KCB0Uoucipu4eCKoft формуле.

<i Л:2 М е т о д и к а  о н р е д е  л е и н я к и • ф ф н и  и с н т a e s e t o n o -  
I е р о ф »  и н  р а  ф  и ч <• с к о й с и с т е м  ы

К»л|я|и|ЦИ1'|11 о »  тожперь фотографической системы ,г1и данною вида фо- 
Tiiioinopuia i) рассчитывают но формуле

(О 7|

|де И' ос1ч'Щ1'ншнл ь изображения и плоскости кадрового окна фотоаппара­
та. лк;

и днафра! ценное число;
/- —- яркость нормированного источника света, к д/м3.

Л -in »того определяют яркость, диафрагменное число н среднюю, пронигсг- 
рнропаиную н намеренной илошадм кадра, освещенность а выбранной для из­
мерений пл<кнал11 кадра.

Ja u -ч рассчитываю г  номинальное значение калибровочной постоянной экспо* 
номстрическш о устройства ни формуле

А\-
_Ю

Ч
10/.
/Ля* * (Г.«)

Поскольку коэффициент Ко не является постоянной величиной для различ­
ных т«еи к ночи кадра и зависит от лиофрагценного числа, то измерение woe- 
ин-нигм-тн |К'комгц.чуетси проводить в выбранной доне кадра прн л — 5.0 

« i.4 Калибровка нуля отсчета контрольно-«мерительных приборов 
( И  I Кн.пиб|н>вку нули отсчета КОН1рОЛЫЮ-Н1МОрН1гЛЫ|ЫХ приборов для 

А\,=- 1Г> ш-улн-с тиля hit с помощью эталонною фотоаппарате либо измерением ос- 
п(11ц*||но.:1и па входном окис фотопрнемннка контрольно-измерительного при­
бора.

Д ли «талонною фотоаниаратл измеряют коэффициент q  (или т) и днафрэг* 
М1-НИО- число п  при ои|м-дсл< ином значении измеренной яркости (например, для 
L v ~-1- при ■'*~т 100 ГО С Т/И С О ). /."*614 кд/м*), подобранной таким образом, 
чтобы 1к-пещениост|* в фокальной плоскости получилась равной расчетному зна­
чению согласно формуле (например £ * - 3.2 лк)
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Д ля  получения номинальной тхсполинии //«-0.1 лк  с (при S -1 0 0  
ГОСТ/ИСО| необходимо, чтобы фотоаппарат имел ныхержкх /=.-•/,. г, тогда
# * - £ W - W « 4 l  ли-с.

G 4 а На приборах, в которых выдержка / осуществляется тяектринним пре­
рыванием сигнала в режиме «Калибровке*. нуль отсчетипго устройства 
при 5 -1 0 0  ГО С Т/И С О  устанавливается 1и)де|р(к*чныч1 iioieHiinoucipoxi н режи­
ме «Калиброикя». котла освещенность на ipo о нцшем пике прибора раина 
А - 3.2 лк

Указанное •наченно o cw m enH iio ii контролирую ! •t ju o iii iu m  люке t h i ром при 
проградуиронлниом эталонном фоишрнсммике. y e iшаи.иинимем ихн ею  ф о т -  
присмиика контрольно-измерительно! и прибор».
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  Н 
(реком ендуем ое)

И ЗМ ЕР ЕН И Е Н ЕРАВ Н О М Е Р Н О С ТИ  ЭК С П О ЗИ Ц И И  ПО П О Л Ю  К А Д Р А  
♦ О ГО А П П А Р А Т А

I I  I Дли ф орм ат кадра 24ХЗь мм рекомендуется определить экспозицию по 
1ими> кадр» п точивх. расположенных по лиаюналям кадра, на расстояниях от 
центра кадра у '  =  0; 7,Г>. 10.0; *2,5; 15 мм.

П р и  м еч а м и г -  Значения /  выбрани с равномерным шагом, равным 
2.5 мм При у ' <*2,5 им измерение проводить нецелесообразно из за незначитель­
ного изменении ос вешен нос тн

Н,2 Мри определении допустимой неравномерности отработки экспозиции по 
ноли» калии рекомендуется нрополт ь измерения в пяти точках кпдра при 
/ - 0  и у ~  15 мм (по диапжллим кадра). Допускается измерение в трех точках 
кадра (но одной и » диагоналей).

И з  Погрешность экспозиции по полю кадра фотоаппарата рассчитывают в
сI уцених но формуле

Л|пК,/7,. -  log, (П.1)

где I I  экспозиции. измеренная при у ’ по И I,
11%,. -  *кснозшгия, намеренная нрн /  — 0
П р и м е ч а н и е  — Значение А1<>£*//*> выбирают наибольшим из 4 (или 2).
114 Нормальным падением освещенности по полю кадр* фотоаппарата 

А1©К,//«' считается такое, которое соответствует формуле Н.1.
Аонуекпемос отклонение от нормальною паления освещенности оореде.зяюг 

При / - 15.0 мм и)'оз-*50 мм н я -2 ,8 — 4.0 (так как виньетирование в фотоаппа­
рате liiuiM'HT от степени шзфра1 миронаиии объектива) по формуле

о ...«  A  log,// J,- -  Alog,// в . ,
Где A lo g,// loft,c«*‘ « ' .

При nuuiexк » aiiilMX значениях Afng,//...' — -0.25 ступени.
Экспериментально получено, что для нормальных объективов п фотоаппара­

тах Л log,//.. in- и рониит-т но абсолютному значению | ступени, поэтому реко­
м е н д уй '»  принять 0,7 п  у псин. Например, при измерении экспозиции
( / — 1531 мм) получено А1оКэМ;.— ~  1.0 ступени, тогда — —  КО—  ( -  0 .2 5 )- 
— — 0,75 ступени Следовательно. в данном фотоаппарате наблюдается слишком 
больниц на u  nite освещенности по полю кадра и должны бить приняты меры по 
изменению конструкции фотоаппарата или объектива для уменьшения виньети­
рования

Н.5 Д ля  фотоаппаратов с погрешностью экспозиции ±1,0 ступень и основ­
ном диапазоне (± 1 .2 — в дополнительном диапазоне) допускаемое отклонение 
по полю кадра не должно превышать — 1.2 ступени в угловых точках кадра 
(при /  — 19,0 мм), т  е. б.. *=2 1,2 ступени, тогда A l o g , / / — 1.6 ступени Сле­
довательно, можно допустить уменьшение экспозиции относительно центра кад-li
ра - 2 — 1,6-0,33. Таким образом, экспозиции при у ' - 19.0 мм должно

"Ос
быть более чем 33 % по сравнению с центром кадра
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Так как я шкальных фотоаппаратах с жесткоястроеииым объективом нртЫО* 
няются объективы с f 'o O -3 5  мм. то  для р ' - 19,0 мм можно >а писать: - - К 2 «
«Д 1 ок,//р—  ( — Ч>.75>: А  — 1.95 ступени; ^ и —  = 2 - $-0 ^ 5 . Таким

образом, при у ' - 19.0 мм минимальным чонустимым .значением о тя тги н ле ти  по 
нолю кадря 24x36 мм следует считать 25 % от центра кадра.
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ПРИЛОЖЕНИЕ J 
( рскоменЛцемсн-)

Ш К А Л Ы  С В Е ТО Ч У В С ТВ И ТЕ Л Ь Н О С ТИ  п о  и г о  Д Л Я  М О Н О ХРО М Н Ы Х 
(Ч Е Р Н О  Б Е Л Ы Х ) П О Л УТО Н О В Ы Х  И Ц В Е ТН Ы Х Н Е ГА Т И В Н Ы Х  И 

Ц В Е ТН Ы Х О Б Р А Щ А Е М Ы Х  П Л Е Н О К  Д Л Я  Ф О ТО ГР АФ И И

Таблицы Л
.(Mwaw «yH 'iiw iM kKxiii ялтим но ИШ

Д|ШфНГ| ног .«oi *|1Ифин<к<1К>с

3200 36е
2600 35“
2<КК1 34°
1600 33*
1(250 32°
1000 :п°
« X I ж
Ш 20°
300 Ж
400 27'
320 26*
250 25*
200 24*
100 23“
125 2 2*
КХ> 21*
т W
04 10*
50 16*
40 17*
32 16*
25 15*
20 14*
16 V3*
12 1Т
W) 1 I9
Н 10*
0 ч°
5 8*
4 т
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