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Несоблюдение стандарта преследуется по закону

Настоящий стандарт распространяется на усилительные и ге­
нераторные лампы мощностью, рассеиваемой анодом, до 25 Вт и 
устанавливает следующие методы измерения входных сопротив­
лений:

метод отношения напряжений;
метод изменения ширины резонансной кривой.
Стандарт соответствует рекомендации СЭВ PC 1070—67 в ча­

сти резонансных методов измерений и публикации МЭК 151—3 
в части, касающейся основных технических требований к измери­
тельным установкам и условиям измерений.

1. ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ

1.1. Установки, предназначенные для измерения входных сопро­
тивлений, а также общие правила измерений должны соответство­
вать 'требованиям ГОСТ 19438.0—80.

1.2. Измерения должны производиться в условиях и режимах, 
установленных в стандартах на лампы конкретных типов (далее— 
стандартах)**.

1.3. Под входным сопротивлением испытываемой лампы пони­
мается сопротивление участка эквивалентной электрической цепи, 
состоящей из резистора и конденсатора, соединенных параллельно.
.. -  *" Здесь " далее при отсутствии стандартов на лампы конкретных типов 
нормы и требования указывают в нормативно-технической документации._____
Издание официальное Пере нечетка воспрещена

•  Переиздание (январь 1985. г.) с Изменением № 1, утвержденным 
в декабре 1983 г. (ИУС 3—84).

© Издательстшо стандартов, 1985
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1.4. Общим принципом измерения методами, устанавливаемыми 
настоящим стандартом, является параллельное подключение вход­
ного участка испытываемой лампы (междуэлсктродиого промежут­
ка управляющая сетка -  катод) к измерительному колебательно­
му контуру, вызывающее уменьшение амплитуды колебаний этого 
контура в зависимости от испытываемой лампы.

Определение входного сопротивления испытываемой лампы 
складывается из измерения параметров, характеризующих влия­
ние этого сопротивления на амплитуду напряжения колебательно­
го контура или ширину его резонансной кривой.

1.5. Входное сопротивление должно измеряться на частотах, 
выбираемых из следующего ряда: 50, 100; 200 МГц.

1.6. Подключение испытываемой лампы к измерительной уста­
новке должно осуществляться так, чтобы длины внешних участков 
се выводов, начиная от баллона (цоколя) и до контактов измери­
тельной панели установки, находились в пределах:

(3±0.5) мм — для ламп с штыревыми выводами;
(5±0.5) мм — для ламп с гибкими выводами, если в стандар­

тах не указаны другие требования.
Лампу, у которой управляющий электрод имеет иесколько вы­

водов, подключают к измерительному колебательному контуру с 
помощью вывода с меньшим порядковым номером, а остальные 
выводы соединяют с этим выводом у измерительной панели уста­
новки наиболее короткими проводниками.

Пример выполнения конструкции и монтажа измерительной па­
нели установки приведен в справочном приложении.

1.7. Измерение должно производиться в специальном экране 
или без экрана, что устанавливается в стандартах. Конструкция 
специального экрана должна соответствовать ГОСТ 19438.2—74.

1.8. Измерение должно производиться в нормальных климати­
ческих условиях по ГОСТ 20.57.406—81.

1.9. Измерительные установки должны подвергаться ведомст­
венной поверке по ГОСТ 8.002—71.

2. МЕТОД ОТНОШЕНИЯ НАПРЯЖЕНИЙ

2.1. П р и н ц и п  и у с л о в и я  и з м е р е н и й
2.1.1. Определение входного сопротивления ламп данным 

методом осуществляется измерением относительного ослабления 
напряжения резонансных колебаний в контуре при подключении 
к его емкости входной цепи лампы и расчетом численного значе­
ния входного сопротивления на основе измеренных напряжений до 
и после подключения лампы.

2.1.2. На входной участок испытываемой лампы необходимо 
подавать напряжение синусоидальной формы, не приводящее к из­
менению постоянной составляющей ее тока анода более чем на 1%.
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Изменение тока анода более чем на 1% устанавливается в стан­
дартах.

2.2. А п п а р а т у р а
2.2.1. Электрическая функциональная схема измерительной 

установки должна соответствовать указанной на черт, i или 2. На 
черт. I в качестве примера приведена схема тетрода с непосред­
ственным накалом и конденсатором связи, а также блокировоч­
ными конденсаторами, соединенными между собой для работы с 
универсальными, не зависящими от цоколевки ламп, измеритель­
ными панелями.

O l—rtn rратор напряжения; PVI. PVJ—»o«.TVPTpu перммвяого to- 
к*: е г —измерителя частоты; С „ ,—конденсатор саван. t K—катушка 
индуктивности контура; конденсатор контура; 01 . G3. 01. GS 
источники питания; VI,—испытуемая дампа; С6 —блокир-иючмый 

конденсатор 
Черт. 1

На черт. 2 в качестве примера приведена схема пентода с подо­
гревным катодом и делителем на индуктивностях, а также блоки­
ровочными конденсаторами, соединенными между собой для рабо­
ты с индивидуальными к каждому типу лампы измерительными 
панелями.

2.2.2. Генератор напряжения G, должен обеспечивать создание 
сигналов синусоидальной формы с частотой колебания, установ­
ленной в стандартах согласно ряду по п. 1.5. Допускаемое откло­
нение частоты от номинального значения должно быть в пределах 
± 5% . При отклонении частоты более чем на 1% в результат из­
мерения вводится поправка в соответствии с п. 2.4.1. Относитель­
ные изменения напряжения и частоты генератора в течение 10 мин 
должны удовлетворять условиям:

a) 1%; б) 15 Q-fl/sS 1. (1)
где bU и Л/ — относительные изменения напряжения н частоты;

Q — добротность измерительного колебательного конту­
ра, наибольшее значение которой должно быть не 
более 300. •. - ' .
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Допускается при измерениях использовать генератор напряже­
ния. у которого сигнал частоты промодулирован по амплитуде. 

В этом случае условие (1а) относится к сигналу модуляции. 
Генератор может совмещать функции приборов PV1 (п. 2.2.3) 

PF (п. 2.2.4).

0V -генератор яявряжмш д; P V I. PV3—Млым«7ры переменного то­
ке: PF— км ериталь частоты: U ,  L3— катушки пядужтшвносто; Lu— 
хагуши» индуктивности коктурв; Си—коидевеатор контура; <32,
03 . 04—нсточкнхи патавкх; V i.-испытуемая лампа: Св—вдокяро- 
кок ныв ксидшсвтор; С—конденсатор цепи автсмвтического смеще­

ния: Л—резистор автоматического смещемн*

Черт. 2

2.2.3. Вольтметры переменного тока PVI, PV2, предназначен­
ные для работы в диапазоне частот согласно п. 2.2.2, должны обе­
спечивать стабильность своих показаний в течение 10 мин и иметь 
шкалы метки или иные устройства, позволяющие фиксировать из­
менения напряжения до 1%.

2.2.4. Измеритель частоты PF должен работать в диапазоне 
частот согласно п. 2.2.2 с погрешностью измерения, удовлетворяю­
щей условию (16).

2.2.5. Конденсатор связи СРВ должен иметь сопротивление на 
частоте измерения, превышающее сопротивление испытываемой 
лампы не менее чем в 10 раз.

2.2.1— 2.2.5. (Измененная редакция, Изм. № 1).
2.2.6. Делитель на индуктивностях Lt и L* предназначен для 

передачи напряжения от генератора к измерительному колеба­
тельному контуру. Ток, протекающий через катушки индуктивно­
сти Lt и L% должен превышать максимальный ток LK не мексе 
чем в 10 раз.

2.2.7. Сопротивление катушки индуктивности LK на частоте из­
мерения должно составлять не более 1% минимально допустимо­
го входного сопротивления испытываемой лампы, а добротность 
измерительного колебательного контура L„CK должна быть не ме­
нее 200 при емкости конденсатора С*, позволяющей компенсиро-
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вать входную емкость этой лампы. При частоте измерения 100 и 
200 МГц добротность измерительного колебательного контура 
должна быть не менее 100 и 50, соответственно.

2.2.8. Сопротивление конденсаторов Сб и С на частоте изме­
рения должно быть нс более 1 Ом, а их резонансная (собствен­
ная) частота с учетом влияния паразитной индуктивности — не 
ниже частоты измерения.

2.2.9. Для уменьшения влияния паразитной индуктивности мон­
таж схемы измерительной установки на участках а—б и в—г дол­
жен предусматривать наименьшее расстояние между этими точка­
ми и применение шин вместо проводов.

2.3. П о д г о т о в к а  и п р о в е д е н и е  и з м е р е н и й
2.3.1. Перед установкой лампы в измерительную панель опре­

деляют эквивалентное сопротивление измерительного колебатель­
ного контура Як или его добротность Q*.

2.3.2. Определение сопротивления Як методом отношения на­
пряжений производится с использованием контрольных образцов 
резисторов Яо. аттестованных ведомственной метрологической 
службой.

2.3.3. Определение сопротивления Як
2.3.3.1. При неизменном напряжении генератора GI определя­

ют по формуле

Як=Яо( Uo — l) , (2)

где ( / „ _  напряжение колебательного контура, измеренное PV2 
до подключения Яо;

Uo— то же, после подключения Я0.
2.3.3.2. При неизменном напряжении колебательного контура 

LUC„ определяют по формуле

(3)
гд0 (/„— напряжение генератора, измеренное PVI до подключе­

ния Яо;
Uo —  то же, после подключения Я0.

2.3.3.3. При использовании одного из вольтметров переменного 
тока PV1 или PV2, проградуированного в значениях добротности, 
определяют по формуле

* . - * H I H -  «>
где QK — добротность колебательного контура до подключе­

ния Яо‘,
Q0 — то же, после подключения Яо- л
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2.3.3.4. При неизменных напряжениях генератора GI н коле­
бательного контура UCu, а также применении проградуированно­
го в абсолютных или относительных значениях емкости конден­
сатора связи С, в сопротивление Rn определяют но формуле

1) .  (5)

гдеСс», — емкость конденсатора связи до подключения /?п;
С с», — то же, после подключения R0.

2.3.4. После определении эквивалентного сопротивления конту­
ра устанавливают испытываемую лампу и подают на се электроды 
напряжения, кроме управляющего, для осуществления не менее 
трехминутного прогрева.

2.3.5. От генератора 07 подают напряжение на измернтельииП 
колебательный контур. Изменяя емкость С*, производят настройку 
контура в резонанс и проверяют выполнение условия п. 2.1.2.

2.3.6. Входное сопротивление испытываемой лампы определя­
ют согласно одной из следующих формул:

п *« 
* « "  Uи , • (6)

~й71~
я«

Л8Х-* Utx *
и . ~ 1

(7)

Я*
Я « *  Q* , * (8)

Ян
»*“  С«..»х , * (9)

где вх — индекс, обозначающий, что результат измерения указан 
после подключения испытываемой лампы; 

к, св — то же, до подключения и определяемый по п. 2.3.3. 
Условия применений формул (6) —(9) полностью совпадают с 

условиями применений формул (2) —(5), соответственно.
2.3.3.1—2.3.6. (Измененная редакция, Изм. № I).
2 37  Если конденсатор измерительного колебательного конту­

ра С проградуирован в значениях емкости, то вместо формулы 
(8) можно применить следующую формулу

где/?ах— входное сопротивление, кОм;

(Ю)
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к
и п о к а з а т е л и  точ-

L  — частота генератора, МГц;
— емкость контура, пФ.

2.4. О б р а б о т к а  р е з у л ь т а т о в  
п о с т и  и з м е р е н и я

2.4.1. В случае применения генератора напряжения G1, частота 
колебаний которого fг отличается от заданной согласно п. 2.2.2 
более чем на ± 1% , результат измерения # к .юя должен приво­
диться к заданной частоте fo по формуле

*  ( Ч )

2.4.2. Погрешность измерения определяется по формуле 
6вЛ-У(2б/к)а+  (б/.в)гЧ-(б5н)2+(6/?о)г+1б.ш(^к)12+1би„(/?„)1:'(12 )

где й/и — погрешность за счет неточности установки частоты у 
генератора напряжения;

ftLB — погрешность за счет неточности места присоединения 
вывода катода к измерительной панели;

6S„ — погрешность за счет неточности установки электри­
ческого режима испытываемой лампы, приводящего 
к отклонению от заданного значения крутизны;

6/?о — погрешность определения сопротивления контрольно­
го образца резистора /?0 или Cfe! (формулы (5) н 
(9) ) и Ск (формула (10) );

йИя(Як) — погрешность за счет неточности измерения отноше­
ний напряжений и нестабильности напряжения гене­
ратора при измерении

й«т(/?вх) погрешность за счет неточности измерения отноше­
ний напряжений и нестабильности напряжения гене­
ратора при измерении /?*х.

Погрешность измерения при Р»*0,95 должна быть в пределах
±10%. м

(Измененная редакция, Изм. № 1).

3. МЕТОД ИЗМЕНЕНИЯ ШИРИНЫ РЕЗОНАНСНОЙ КРИВОЙ

3.1. П р и н ц и п  и у с л о в и я  и з м е р е н и я
3.1.1. Определение входного сопротивления испытываемой лам­

пы данным методом осуществляется путем измерения интервала 
частот резонансной кривой напряжения на уровне 0,7 до подклю­
чения лампы и после подключения.

Преимуществом метола является возможность исключения оп­
ределения сопротивления R„ при наличии паспортных данных на 
индуктивность или емкость колебательного контура. Кроме того, 
значительно снижаются требования к классу точности вольтмет­
ров переменного тока PV1, PV2 (черт. 1, 2).

(Измененная редакция, Изм. Ж 1).



Стр. 8 ГОСТ 1908.16—77

3.1.2. Условия измерения — в соответствии с п. 2.1.2.
3.2. А п п а р а т у р а
3.2.1. Электрическая функциональная схема измерительной ус­

тановки и входящие в нес приборы и узлы должны соответство­
вать требованиям п. 2.2.

3.3. П о д г о т о в к а  и п р о в е д е н и е  и з м е р е н и й
3.3.1. Для определения входного сопротивления испытываемой 

лампы данным методом необходимо иметь данные о индуктивности 
или емкости колебательного контура, подтвержденные ведомст­
венной или государственной метрологической аттестацией. При 
отсутствии таких данных необходимо предварительно определить 
эквивалентное сопротивление контура R,, методом, изложенным 
в пп. 2.3.3 и 3.3.2.

3.3.2. Определение сопротивления /?к данным методом на осно­
ве использования контрольного образца сопротивления Rn произ­
водится в соответствии с формулой

гдсА/и— ширина резонансной кривой на уровне 0,7, измерен­
ная до подключения сопротивления R0\

Д/о — то же, после подключения Ro.
Измерение интервалов частот Д/„ и Д/о можно производить, ис­

пользуя любой из следующих способов:
а) изменяя частоту генератора напряжения G1 с помощью по­

казаний вольтметра переменного тока PVI,  добиваются уменьше­
ния значения напряжения колебательного контура LKCK в 1,41 
раза;

б) изменяя напряжение генератора G1 по шкале прибора PV2, 
устанавливают заранее выбранное в соответствии с п. 2.1.2 значе­
ние напряжения. С помощью емкости связи С »  добиваются уве­
личения напряжения сигнала колебательного контура L»C„ в 1,41 
раза и, изменяя частоту генератора напряжения G1, устанавли­
вают стрелку прибора PV2 в первоначальное положение. Интер­
вал частоты Д/ определяется как разность между первоначальной 
и измененной частотой генератора GI.

3.3.3. Входное сопротивление испытываемой лампы определя­
ют после измерения одним из способов п. 3.3.2 ширины резонанс­
ной кривой колебательного контура А/к и Д/вх (с подключенной 
лампой) по одной из следующих формул:

03 )

А/»» . »

(14)

(15)
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где р — характеристическое сопротивление измерительного ко­
лебательного контура, равное

p=2nfKL* или Р — '

3.3.4. Погрешность измерения определяется по формуле

* P * = l /  2 ( 1  ~ у .  ( б £ ) 2+  (б/?о)2+  (6 5 В) 2+  (16)

где б£ — погрешность за счет нестабильности напряжения гене­
ратора.

Другие погрешности приведены в п. 2.4.2.
Погрешность измерения при Р •» 0,95 должна быть в пределах

± 6%.
(Измененная редакция, Изм. № 1).
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ПРИЛОЖЕНИЕ
Справочное

ПРИМЕР ВЫПОЛНЕНИЯ КОНСТРУКЦИИ И МОНТАЖА 
ИЗМЕРИТЕЛЬНОЙ ПАНЕЛИ

J. Конструкция и монтаж измерительной панели зависят от ее назначения: 
для конкретного типа ламп, универсальные для работы с подгруппой или груп­
пой электронных ламп.

В качестве примера на чертеже приведена монтажная схема измерительной 
панели, соответствующей черт. 2 настоящего стандарта, для девятиштырьковон 
лампы. Панель имеет следующие вывода: I  и 3 ~  катод; 2 — управляющий 
электрод l l -я сетка); 4 и 5 — подогреватель; 6 — свободный; 7 — анод; в — 3-я 
сетка; 9 — 2-я сетка.

1 —проводят*» авввмлхющвя плата: 2—лампоаа* пвявль:
■ 3—лепесток ламповой пакгля; 4—вкрвя между электрода­

ми;' #—хоядмтсатор; ( —мовтяжяыЛ эрододяяж; 7 н J—
- ш иш ; 9—проводник к источнику пятима; 10—  пайке

2. Панель смонтирована на токопроводящей - плате с защитным экраном. 
Диаметр платы и данные экрана должны соответствовать ГОСТ 1943ДО—'74.

3. Присоединение измерительного контура к панели должно осуществляться 
с помощью параллельных ленточных шин 7 и 8.

_ 4. Прн монтаже цепей источников питания должны соблюдаться требова­
ния к монтажу высокочастотной радиоаппаратуры (развязывающие дроссели, 
размещаемые з  непосредственной близости от панели, скрутки и т. д.).
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