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HacToswwuii cTaHfapT pacnpocTpaHsaeTCa Ha CBUHLLOBbIE KOHLEHTPATbl BCEX MapoK U yCTaHaBMBaeT
(*JOBOZMCTDZTI'O'/I'CKI/IIZ N aTOMHO0-abCOPOUNOHHbI MEeTOAbl ONpefeneHns MaccoBOW 40NN OKCUAa aitoMUHUA
071 0,2 8o 2 %.

Mpn BO3HWKHOBEHWW pa3HOrNacuii B OLlEHKE KayecTBa CBMHLLOBOrO KOHLiEHTpaTa MO NoKasaTesnto
codepXXaHus OKCuAa antoMUHWUA onpegeneHne NPoOBOAAT hOTOMETPUYECKUM METOAOM.
(N3meHeHHas pepakuma, Mam. Ne 1).

1. OBWWE TPEBOBAHUA

1.1. Obuwwme TpeboBaHUA K MeTogam aHanmsa —no FOCT 27329.

(M3meHeHHas pegakuus, M3m. Ne 2).

1.2. Pa3foxeHne CBMHL0BOro KOHLieHTpaTa ANA onpefeneHns okcuaa antoMUHUA METOA0M aroMHO-
a0COp6LMOHHON CNEKTPOMETPUM MPOBOAMT HO (HTOPONNACTOBOM WU KBapueBoW nocyge. Ana xpaHeHus
CTaHAapTHOro U rpafyMpoBOYHbIX PACTBOPOB MCMOMbL3YIOT KBaPLIEBYIO UAN NOANITUNEHOBYIO NOCYAY.

1.3. Mpwn onpegeneHnn okcuga antoMMHUA MeTOL0M aTOMHO-abCopOLMOHHON CNEKTPOMETPUN yCTa-
HaBMMBAKOT YCN0BUSA M3MepeHUs (BbICOTY MaMeHW TOPeNKW, rasoBblii COCTaB MNaMEHU, WWUPUHY Lenn),

Mpu KOTOPbIX AOCTUrAlOTCA ONTUMaNbHbIE NapamMeTpbl MO YyBCTBUTENbHOCTM W MPaBUILHOCTYA ANS COOT-
BETCTBYIOLLIEr0 KOMMOHEHTA 1 npubopa.

1-2, 1.3. (BBegeHbl gononHutensHo, Nrm. Ne 1).
la. TPEBOBAHWNA BE3OMACHOCTMU

la.1. Tpe6boBaHus 6esonacHoctn —no FOCT 14047.5.
(BBegeH gononHutensHo, N3m. Ne 1).

2. ®OTOMETPUYECKUIN METOL

MeTo/ 0CHOBaH Ha 06pa3oBaHUM BHYTPUKOMMIEKCHOTO COEUHEHUS antOMUHUS CO CTUML6330 B CNa6o-
YKCYCHOIA cpefie 1 M3MepeHMK ONTUYECKOM NAOTHOCTM OKpalleHHOTo pacTBopa Npw AnrHe BONHbI 530 HM.

21. AnnapaTypa, pPeakKTMBbL U pacTBOPSI

[Ons npoBefeHUs aHanM3a NPUMEHSIOT:

CNeKTPOMOTOMETP UM POTOINCKTPOKONOPUMCTP;

anekTponeyb MydenbHYH ¢ TEpMOPErynsaTopoM, obecneynBaroLLyto Temneparypy Harpesa fo 900 *C;
TUTAN XKeNe3Hble WTaMMoBaHHbIE AN TOYEYHbIE, HE COLEpXKaLine XpoMm;

KncnoTy cepHyto no FOCT 4204, pacteop ¢ (|h2504) = 0,5 monb/gm3;

KUCNOTY ackop6nHOBYtO, pacTBop 5 r/gm3
KNcnoTy ykcycHyto no MOCT 61, pactBop ¢ (CH,COOH) = 0,2 monb/am3,

W3paHne ogmumansHoe MepenensTa BOCMpPELLEH.
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HaTpuii yKcycHokucnblih no FOCT 199, pacteop ¢ (CA,COONa) = 0,2 monb/gm3;

HaTpWA NEepPeKucsb;

HaTpus anusapuHcynbgoHart, pacteop 1r/gm3;

cTunb6aszo, pacteop 0,6 r/gm3;

aueTaTHbIN 6ydepHbIii pacTeop ¢ pH 5,4 (nposepstoT no pH-meTpyY 145 cm5pacteopa ¢ (CHJCOOH) =
= 0,2 Monb/AM3 MOMeLLal0T B MEPHYI Konby BMecTUMOCTbO 1 AM3 U LOBOAAT 4O METKW PacTBOPOM
yKCcycHokucnoro Hatpusi 0,2 monb/gm3;

KBacubl antoMokanuesble no FOCT 4329;

CTaHAapTHbIW pacTBop antoMuHus; 0,0932 r antoMoKanMeBblX KBAcLOB CMNABAAKT C 3 I Mepekucu
HaTpUA B XKeNe3HOM TWUTNe npu Temnepatype 650—700 'C. lMnaB BbiWwenaynMBardT BOAOK, C NMOMOLLbHO
BOPOHKMW MEPeHOCAT B MEpHYI Konby BMeCcTMMOCTb0 500 cm3, pa3baBnsaioT BOAON A0 METKM U XOPOLUO
nepemelunsatoT. OTHUNLTPOBLIBAIOT YaCTb PacTBOpPa B CyXYH HYUCTYHO KOnby.

lcm3gmnbTpaTa cogepXmnt 20 MKr OKMCK anlOMUHUA.

(M3meHeHHas pegakuusa, M3m. Ne 2).

3. MPOBEAEHWNE AHAJTN3A

3.1. HaBecky CBMHLLOBOIO KOHLeHTpaTa maccoin 0,5000 r — npun cofepXxaHum oKcuaa antoMmHUS oT
0,2 80 0,9 %. unmn 0,2000 r — npu cogepxaHuu ot 0,5 A0 2 % NoMeLLaloT B XKeNe3HbIA TUrenb, NpubaBalT
3 I MepeknMcn HaTpus, TWaTeNbHO MepeMewwunBaoT U CNNaBASAKOT B MydenbHOn neun npu 650—700 “C.
Turenb cHa4yana cTaBAT Ha Kpail Mydens s yaaneHus Bnaru u3 peakTMBOB, 3aTEM NEPEHOCAT B ropavyto
30HY Mydens. Mocne NONHOro pacniaBieHns COLEPXUMOT0 TUT/IA ero OCTOPOXXHO OXNaXAalT, Norpyxas
Ha Y* BbICOTbl B XO/I0AHYI0 BOZY. BTurenb ¢ 3aTBepAeBLUUM, HO HC BMOJIHE OCTbIBLUMM M1aBOM NPUANBAIOT
Heb6OMbWIMMM MopLMAMK BOAy. PasnoxeHue nnaBa npoTekaeT 6ypHO, C 06WIbHLIM BblAeNEeHUEM MapoB,
NO3TOMY TWUFeNb HaKPbIBAKOT 4YacoBbIM CTeknoM. CofepXMMoe TUTNS CMbIBalOT BOAON 4Yepe3 BOPOHKY B
MepHYH Konby BMecTMMOCTbio 500 cm3, Kyaa npegsapuTensHo Hanuto 200—300 cm3B0oAbl, pa3baBnawoT 4o
MeTK/ BOAOM M XOPOLUO MepemMellnBaloT. B uucTyto Konby oT(hMAbTPOBLIBalOT YacTb pacTBopa, 6epyT Ans
aHann3a aNMKBOTHYIO 4acTb 5 cM3 1 nomelLatoT B MEPHYIO K016y BMeCTUMOCTbIO 50 cm3

MpunnBatoT pacTBOp cepHOM knucnoTel 0,5 mons/am540 pH 5,4. Heo6xoanmoe KOMYECTBO CEPHONA
KWUCMOTbI YyCTaHaBVBalOT ClieAyloL M 06pa3omM; B OTAeNbHYIO KOGy MomelaloT a3uKBOTHYHO 4acTb pac-
TBOpa 5 cM3, npnbasnaloT 1 Kanno pacTeopa agu3apuHCynb(oHaTa HaTpUs 1 TUTPYIOT PaCTBOPOM CEPHOA
kmucnotbl 0,5 Monb/gM340 nepexoda OKpackum M3 MONeToBON B KpacHyto. KonnyecTBo CEPHOW KUCNOThI,
N3pacxof0BaHHOW Ha TUTpPOBaHWe, NPUAMBAIOT K aNWKBOTHOW 4acTW uccnefyemMoro pacTsopa. 3aTem
npubasnaT 0,2 cM3 pacTBopa ackopOGMHOBONM KMCOTbl AN15 BOCCTAHOB/EHUS CNeA0B XXenesa U Mefu,
nepellealinx B pacTBop. 5 cm3 pacteopa cTunb6a30, pa3daBnalT aueTaTHbIM Oy(epHbIX» pacTBOPOM [0
MeTKM W nepemellnBaloT. Yepes 5 MUH M3MepSAIOT ONTUYECKYIO NNOTHOCTb pacTBopa Mpu A/IMHE BOJIHbI
530 HM B KtOBeTax C ONTMManbHOW TO/LLMHOW NOrN0LLALLErO CBET CNOS.

PacTBopoM cpaBHEHWs MpW WM3MEpPeHWU ONTWUYECKOW MAOTHOCTU CAYXUT PacTBOp KOHTPOJbHOIO
onbITa, NPOBEAEHHOr0 Yepe3 BCe CTaAWUM aHanu3a.

MaccoByto 0110 OKCMAA antOMUHUA YCTaHaBNMBAOT MO rPagyMpoBOYHOMY rpaguky.

(M3meHeHHas pegakuus, M3m. Ne 2).

32. Ans nocTpoeHusa rpafynpoBOYHOro rpaduka B MepHble KO6bl BMECTUMOCTLIO 50 cm30T6upatoT
nuneTtkoi 0; 0,5; 1,0; 2,0; 3,0; 4,0 n 5,0 eMm30T(hUALTPOBAHHOIO CTaHAAPTHOrO pacTBOPa, YTO COOTBETCTBYET
0; 0,010; 0,020; 0,040; 0,060; 0,080 1 0,100 mMr okcuaa antoMuMHKUA. MPUANBAKOT PacTBOP CEPHON KMUCNOTbI
0,5 monb/gm370 pH 5,4, KOMYECTBO KOTOPOI yCTaHaBMBalOT TUTPOBaHWEM OTAE/bHOIO annMkeoTa. Janee
NnocTynarT, KakK ykasaHo B n. 3.1.

Mo NoNyyYeHHbIM 3HAYEHMSAM OMTUYECKUX NMOTHOCTER pacTBOPOB 1 COOTBETCTBYIOLLUM UM COAEpXKa-
HMAM OKCMAa afloMWHUS CTPOAT rPagyMpOoBOUHBINA FpadyK.

4. OBPABOTKA PE3YJ/IbTATOB

4.1. MaccoBylo 4ofl0 oKCuAa antoMuHmus (J1) B NPoLeHTax BbIYUCAAIOT Mo opmMyse
/n, «50-100
X 5/ - 1000

roe T, — KOAUYEeCcTBO OKCUAA antoMUHUA B Npobe, HailfieHHOe MO rpagyupoBOYHOMY rpaduKy, Mr;

T — mMacca HaBeCKW KOHLeHTparTa, .

4.2. [lonyckaemoe pacxoXxjeHue Mexay pesyfnbTaTaMu napanfefibHbiX onpeAeneHnin n gonyckaemoe
pacxoXxgeHve Mexgay pesynbTaTaMW aHanusa npu LOBEpPUTENbHOW BepOSTHOCTU P «= 0,95 HC J0MXKHO
npeBbIlaTh BeNYMHbI, YKa3aHHOI B Tabnuue
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%

[lomycKaemoe PacxoxzieHIe Mexy JlomycKaemoe PacxoXeHIe Mexy
MacC0Bas /1a3si OKCUAR antoMAHIA MaPAENbHBIMA OMPEIENIEHAMIA pe3yrbTaTaM1 aHanvsa
Ot 0,2800,5 0,05 0,08
Cs. 05 * 2 0,15 0,2

(M3meHeHHasa pegakumsa. M3m. Ne 2).

5. ATOMHO-ABCOPBLMOHHbLIA METOS,

MeToz ocHOBaH Ha M3MepeHuUU MornoweHns NuHnuM anomMuHma 309,3 HM npu BBEeAEHUU aHaIn3n-
pyeMbIX pacTBOPOB KOHLEHTPATOB W CTaHAApTHbIX PacTBOPOB B Mfams 3aKuCb asoTa-aueTuneH. Mpobbl
CBMHL0BOr0 KOHLIeHTpaTa npefBapuTe/isHO NepPeBoAAT B PaCTBOP KUCNOTHBLIM Pax/0XeHUEM.

51 AnnapaTypa, peakKTuUBbB W pacTBOpHI

CnekTpod)oTOMETp aTOMHO-a6COPOLMOHHbIN NGO MapKu C UCTOYHUKOM M3NYYEHUA ANA anto-
MUHUSA;

BO34YX, CXKaTblil nofg faBneHnem 2 10'—6-10s Ma (5—6 aTm);

aueTtuneH B 6annoHax,

CTakaHbl pTOpONIacToOBble BMECTUMOCTbIO 200 cm3;

KucnoTy consiHyto no NOCT 3118;

Kucnoty’ a3oTHyto no NOCT 4461,

KMcnoTy hTopncToBogopoaHyto no FOCT 10484;

Kanuii xnopuctblit no TOCT 4234, pacteop 100 r/gm3;

6pom Xxugkuin no FOCT 4109;

anloMuHWI nepBuyHblA No FTOCT 11069 mapku HC Huxe A 95;

3aKucb asoTta B GannoHax,

CTaHAapTHbIA pacTBop antoMuHua A 0,529 r antoMnHnsa (NOBEPXHOCTb €ro A0/MKHA ObITb GnecTaLei,
HCOKWCNCHHOIA) pacTBOPAIOT Npy HarpesaHun B 20—30 cM3CONSHOI KUCNOTbI, 406aBNAA CONAHYIO KUCNOTY
1 N0 HECKONIbKO Kamesb a30THOM KMCAOTbl 40 MNOMHOrO pacTBOPEHWUA HaBeCcKW. 3aTem pacTBoOp ynapusaloT
pocyxa, npunusatoT 30—40 cm3 Boabl, 15 CM3 CONSHOW KWCNOTbI, HarpeBaldT A0 PacTBOPEHUS CONel,
OXNlaX/JaloT, NepeBoAAT B MEPHYI0 K06y BMeCTUMOCTbI0 1000 cM3 [0BOAAT 4O METKWM BOALOA M nepeme-
LLMBAOT.

1cm3 pacTBopa A COAEPXUT 1 MI OKCuAa antoMUHUS;

CTaHJapTHbIN pacTBop antoMnHMsA B: 20 cm3pacTBopa A MOMeLLalT B MEPHYH K06y BMECTUMOCTbIO
200 cm3, goBoasA!' O MeTKM BOAOM M MepeMeLLnBatoT.

1cm3pacTteopa b cogepxut 0,1 Mr okcuga antoMUHUA.

(U3meHeHHas pegakumsa, 3m. N? 2).

52. NpoBepfpeHne aHanmsa

5.2.1. HaBecky CBMHL0BOr0 KoHLUeHTpaTa mMaccoii 1,0000 r nomeLiatoT BO PTOPONAACTOBbIA CTakaH
BMecTUMOCTbI0 200 cm3, npunmeatoT 30 cM3CMecK CoNAHOM U DTOPUCTOBOLOPOAHON KucnoT (15:1), 10cm3
a30THOW KucnoTbl, 1—2 cM’ 6poma, 3aKpblBaloT (DTOPONNACTOBON KPbIWKOA M OCTaBAAT Ha 6GOpTUKe
nanTbl B TeyeHune 30 MWH, 3aTeM CTakaH CTaBAT Ha nauTy. OTroHAOT 6pOM W BbiNapuBalT AOCyXa.
MpunueatoT 10 cM3 CONAHOWN KUCNOTHI M BHOBb MblMapuBatoT gocyxa. Mocne aToro npuameatoT no 20 cm3
BOAbl W COMAHONM KWCNOTbI, pacTBOpa HarpeBaloT [0 PaCTBOPEHUA COMeil U NepeBOAAT B MEPHYIO Konby
BMeCTMMOCTb0 200 cM3 fo6aBnss 6 cM3 pacTBopa X/10puUCTOro kanus. MapannenbHO NPOBOAAT KOHTPO/Ib-
HbIA OMbIT.

ATa onpefeneHns anlOMUHUA aHaNU3npyemble CTaH4apPTHbIe PacTBOPbI PACMbINAT B NiaMs 3akucb
asora-aucTuaeH U U3MepsaloT noraoweHne nMHUKU antommHmna 309,3 HM. Vicnonb3yloT gBa cnocoba n3me-
PEHWs MOroWeHNs B 3aBUCMMOCTU OT Mofenn npubopa.

Ha cnekTpooTomeTpax, MMELWUX PeXXMM PaboThbl «KOHLEHTpaLMUa™ paboTaloT B peXXMMe «KOHLEHT-
pauua*, rpagyvpys npubop no ogHOMY, ABYM WM TpeM pacTBOopam ANS MOCTPOEHUS rpagyMpoBOYHOrO
rpagmka, Uim B PeXWUME «MOrNoLeHne* MeTOo4OM «OrpaHMYyMBaloLWMX PacTBOPOB* WN METOAOM «Tpex
3TanoHoB™ Ha ocTanbHbIX Nprbopax paboTaloT B peXxMme «MOrfoLeHne* 04HUM U3 MePeYnCNeHHbIX BbiLle
MeTo0B. Mpn paboTe B peXxume «KOHLeHTpauna™ ¢ Ta610 npnbopa CYNTLIBAIOT MACCOBYHO OO allOMUHUSA
B MKI/CM3, Npu MCNOMb30BaHUN PeXMUMa «MOrnoueHne™ paboTaroT € 3aNMUCbi0 Ha CaMOMULLYLLEeM MNOTEH-
LIMOMETPE U/IN CO CHATUEM NOKa3aHUA MO CTPENOYHOMY UK LuppoBoMy npubopy. MeTod «opaHWYHBa-
IOLLNX PacTBOPOB™ 3aK/t0YaeTcs B MOMYYEHUWU OTCUYETOB ANA aHanM3Mpyemoro ~cTeopa u AByx {>acTteopos
N8 NOCTPOEHWUA rpafyvupoBOYHOrO rpaduka, OAMH W3 KOTOPbIX JaeT 6O0MbLUNA, a APYro — MeHbLUMWi
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0TCYeT MO CPAaBHEHMIO C OTCYETOM A/14 aHanu3mpyemoro pactsopa. MNpu paboTe B pexume «nornoweHne*
MacCOBYIO [0/110 aflOMUHUA YCTaHaBVWBaKOT MO rPyLYNPOBOYHOMY rpaduKy.
M3 aHanm3npyemMoro pacteopa MOXHO TaKXXe OMpefennTb OKCUAblI KanbLua W MarHua. [na 3toro
Heobxo4MMO Npu nepesefeHUM NpPobbl B MepHYHO Konby fo6aBuTb B Hec 10 cM* pacTBopa naHTaHa.
(M3meHeHHas pegakums, M3m. Ne 2).
52.2. [0TOBAT pacTBOPbI AN1A NOCTPOEHUS TPagympoBOYHOro rpaduka, cogepxaiyue 2, 5, 10, 25, 50,
75 1 100 MKr/cM30KCcHa antoMUHNSA: B KXY 13 CEMU MePHbIX K016 BMecTUMOoCTbio 200 cM3nomewyatoT
no OfHOW M3 aNMKBOTHbIX YacTeli: 4, 10, 20 cm3 pactBopa b n 5. 10, 15, 20 cm3pacTBopa A. 3aTtem BO BCe

KOMoblfo6aBnsa0T no 15 cM3CONSHON KNCNOThI M N0 6 cM3pacTBOpa XI0PUCTOr0 Kanus, AOBOAAT O METKK
BOAOV M NepemMeLLnBaloT.

53. O6paboTka pe3ynbTaToB

5.3.1. Ecnu usMepeHue NPOBOAMIOCH C 3aMUCbI0 HA CaMONWLLYLLEM MOTEHLWOMETPE, TO SIMHEWKON
M3MepPAIOT BbICOTY NMUKOB B MM W CTPOSAT rpagympoBOYHbIA rpadmk B KoopguHaTax: C — maccoBas f0ns
OKCUJa alloMUHUS B pacTBOpPe B MKI/CM3— L — BbiCOTa NUKOB B MM.

Mpu M3MEPEHUU MOTOWEHNS IMHUM aFOMUHUS 1O CTPENIOYHOMY N LudpoBoMy npubopy rpagy-
MPOBOYHbBIN rpathuk CTPOAT B KoopAuHaTax: C —mMaccoBas 0N8 0KCuja anloMUHUA B pacTBOpe B MKr/cM3
— N — nokasaHus npubopa.

5.3.2. MaccoByto Aonto okcupa antoMmHua (X,) B MpoLeHTax BbIYUCAAT No opmyne

("»1 - I'Ia y.
T 1 1000 100,

rge /n, — maccoBas 0N OKCUAa antoMUHUSA B pacTBope npobbl, MKr/cm3
T2— maccoBas 015 OKCuja antoMUHUA B PacTBOPe KOHTPO/LHOTO OMbiTa, MKI/CM3;
V—o06bem pacTBopa npobbl, cmM3
T — Mmacca HaBecKu Npobbl KOHLEHTpaTa, Mr;
1000 —KO3hPULMEHT nepecyeTa Mr B MKT.

5.3.3. [lonyckaemoe pacxoxaeHune Mexay pesynbTatamu napanfienbHblX onpeaeneHunin n jonyckaemoe
pacxoXxgeHue MexAy pe3ynbTaTaMu aHanusa npu AoBepuTeNnbHOW BeposTHocTM P = 0,95 He [OMXKHO
npeBbILLaTh BENMYMHBI, YKa3aHHOI B Tabauue.

(M3meHeHHas pegakuus, 3m. jy? 2).

Paas. 5. (BeegeH pononHutenbHo. U3m. Ne ).
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