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M EXTOCYAAPCTUBEHHGLB N CTAHAOAPT

BPOH3bl >XAPOIMPOYHbLIE

MeTog, onpefeneHns LMPKOHS! rocCT

o 23859.8-79
Bronze fire-resistance.
Methods for the determination of zirconium

OKCTY 1709

MocTaHoBneHnem [rocyfapcTeeHHoro Komuteta CCCP no ctaHgapTam oT 16 okTabps 1979 r. Ne 3937 cpok BBefeHus
yCTaHOB/IEH

c 01.01.81

OrpaHuyeHre cpoka AeiicTBus cHATO mo npotokony Ne 5—94 MexrocyfapcTeeHHoro CoBeTa No CTaHZapTv3aumm,
meTponorun n cepTudmkauum (MYC 11-12—94)

HacTosawwmin cTaHgapT ycTaHaBnMBaeT (HOTOMETpUYECKMe MeTodbl OnpefeneHus UMpkoHus (npu
maccoBoii fone umpkoHus ot 0,005 o 0,3 %) B )XapoMpOUHbIX MeAHbIX CriaBax.
(M3meHeHHasn pegakums, sm. N 1, 2).

1 OBLWWE TPEBEOBAHUA

11 O6wue TpeboBaHNA K MeTogdy aHanusza —no [OCT 25086—87 ¢ [JonosHeHWeM no
FOCT 23859.1-79. pasg. 1

(M3meHeHHan pepakupms, M3m. Ne 2).

2. ®OTOMETPUYECKUM METOﬂ,pI‘IPEﬂ,EI‘IEHVIFI LJ,I/IPKOHI/IvFl C NMPMMEHEHVEM
APCEHAS3O IIl B8 M COJIAHOWN KNC/IOTE, COAEP>XALLEWN 20 % ALUETOHA
(npn MaccoBoit fade uMpkoHKs ot 0,005 o 0,3 %)

2.1. CywHocTb MeTofa

MeTog OoCHOBaH Ha 06pa3oBaHMM LMPKOHMEM OKPALLEHHOr0 KOoMmMjekca ¢ apceHaso 111 m 8 M
CONAHOM KWCNoTe, cofepxalleil 25 % aueToHa, M M3MepPeHN ONTUYECKOW MAOTHOCTW pacTBopa.

2.2. Annapatypa, peaKT1Bbl 1 PacTBopbl

P OTO3/1EKTPOKO/IOPUMETP UK CMEKTPOOTOMETP.

Kucnota asotHas no FOCT 4461—77.

Kucnota cataHas no MOCT 3118—77 n 2 1 8 M pacTsopbl.

Kwucnota cepHas no FOCT 4204—77 n paz6asneHHas 1:1.

Kucnota propuctoBogoposHas (nnasukosas kucnota) no FOCT 10484—78.

ApceHaso |11, BogHbln pactBop 4 r/gm3.

AueToH no MOCT 2603-79.

LIMpKoHWIA MeTanimueckuin (MoANAHbIN).

LINpKOHMSA XNIOPOKUCb.

CraHfapTHble pacTBOPbl LIUPKOHUS.

Pactsop A. 0,1 r METanIM4ecKoro LMpPKOHUA MOMELLAIOT B MNaTUHOBYIO Hallky, npuaveaioT 10 cm3
KOHLIEHTPMPOBaHHO CEPHOMN KMCNoTbl. 1cM3 (hTOPUCTOBOLOPOAHONM KMNCNOThbl U HArpeBaloT 40 pacTBope-
HMA. PacTBOp ynapuBaioT 0 Hauana nosisieHns 6enoro AbiMa CepHoOi KUC0Tbl. HO OXNaXAeHWN CTEHKM
yalllK1 OMONacKMBaloT BOAO, pacTBOP NepPEMELLMBAIOT M CHOBA yMapMBatoT 40 Havana BblaeneHns 6enoro

M3gaHwe oduumanbHoe MepeneyaTka BOCMpeLLeHa

M3ganve ¢ N3meHeHnamu Ne 1.2.xTBep.>KAeHHbIMU B UtoHe 1985r.mapTe 1990r.
(MWyC 9-85,7-90).
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JblMa CepHON KncnoTsl. o oxnaxgeHnn K octatky npubasnsoT 25 OVB BOAbl, HArpesatoT [0 NOJyYeHuUs
Npo3payHoro pacTeopa, PacTBOP NEPEHOCAT B MepHYO Konby BMeCTUMOCTbIO 100 cM3, ONMBAIOT 10 METKU
BOJOV U MepemMeLLInBaroT.

1cm3 pacteopa J1 cogepxut 0,001 T LUPKOHMSA.

PactBop B. 5 cm3 pactBopa J1 nomeLLatoT B MePHY Konby BMecTUMOCTbIO 100 cM3, foMBalOT 40
MeTKM 2 M CONsiHOW KUCNOTO 1 nepemeLumBatoT. PacTBop b rotoBAT BAeHb MprMeHeHNs. 1cm3pacteopa
cofepxut 0.00005 T LMPKOHMS.

CTaHfiapTHble pacTBOPbl LUPKOHMA U3 XJTIOPOKUCK LIMPKOHWS.

PactBop J1. 3,5 r xnopokucu umpkoHus ZrOCIrSHIO nomewarT B MEPHYH KOGy BMECTUMOCTbIO
14M3, pacTBOPAIOT B 2 M CONAHOW KNCNOTE, O METKW JOBOAAT 3TOM Xe KncnoToi. CofepxaHne LMPKOHUS
B pacTBOpe YCTaHaBNMBAKOT rPaBUMETPUYECKUM METOLOM B BUAE ABYOKUCU LIMPKOHUA.

PactBop B. 5 cm3 pactBopa J1 nomelualoT B MePHYIO konby BMecTumocTbio 100 cm3, fonnearoT o
MeTKM 2 M CconsiHOIM KncnoToit u nepemelumnsatoT. 1cm3 pacteopa b cogepxut 0,00005 1 LMpKOHKS.

2.3. TlpoBefeHve aHanm3a

2.3.1. HaBecky 6poH3bl Maccoit 0.1 r momMewarT B NAaTUHOBYIO MAM (PTOPOMIACTOBYHO HallKy,
npn6asnatoT | cM3 (GTOPUCTOBOJOPOAHON KMCNOTbl M 5 cM3 a30THOM KucnoTbl. locne npekpalieHuns
OYpHO/ peakuMy peakLMOHHYK CMeCb HarpeBatoT O MOJHOr0 PacTBOPeHMs HasBecku. K monyyeHHomy
pacTBopy fo6aaTstoT 2 cM3 CepHOI KWUCNOThl, pasbaaTeHHOW 1.1, U ynapuBalT A0 Hayana BblAeneHus
6enoro fpiMa CepHO KuCnoTbl. [1ocne OXNaXKAeHWS OMOMaCKMBalOT CTEHKM YallKW BOAOW W CHOBa
ynapvBaroT [0 BblfefieHns 6enoro fbiMa CepPHON KUCOTbI.

Ecnn maccoBas gons UMPKOHMS B 6poH3e Bbiwe 0,02 %, TO OCTaTOK pacTBOpstOT B 8 M consHol
KUCNOTe, PacTBOP MEPEHOCAT B MEPHYH0 Konby BMECTMMOCTbIO 50 CM3, JONMBAIOT 0 METKM 3TOW ke
KUCNOTOW 1 nepeMeLlnBatoT. ANMKBOTHYHO YacTb (CM. Tabnuuy) nomMeLlaroT B MepHYH0 Konby BMeCcTUMOC-
Tbto 50 cM3, B KOTOpYl MNpeABapuTeNnbHO L06aBAAIOT KOHLEHTPUPOBAHHYHO KWUCMOTY B KONWUYECTBE,
yKazaHHOM B Tabnuue. MpubaBneHne KOHLEHTPUPOBAHHON COMSIHOM KWCNOTbl HEOOGXOAUMO AN TOrO,
4TO6bI 06LLas KOHLEHTPaLMsA CONAHON KNCMOThI (C YY4eTOM COfepXKaLleinics BO B3ATOWM afMMKBOTHOW 4acTu)
B KOHEYHOM 06beme 6bina paBHol 8 M. 3atem gobasnstoT 10 cm3 aueToHa, 1cm3 pacTBopa apceHaso I,
[ONNBAIOT BOJOW A0 METKMW, NepeMELLIMBAOT 1 U3MEPSIOT ONTUYECKYH a40THOCTb Ha CMEKTpogoToMeTpe
npu 665 HM 1K Ha otoanekTpokonopumeTpe PIK-H-57 ¢ kpacHbIM cBeTO(UILTPOM (656—700 HM) B
KIOBETe C TO/LMHONA nornowjaoLero cios | cm.

[ Macca HaBecky,
OGLem anuKBOTOM i raereravionian anMKBOTHOM

Maccosast N LMPKOHNA. % KonuuecTso .ElOCG'\iPHGH Hoii HO*,

HacTH, cM* YacTu pacTeopa, T
Or 0.005 go 0.02 Becb pactsop 0.1 -
Cs. 0.02 * 0,05 15 0.03 24
* 005 *01 10 0.02 28
01 *0.2 5 0.01 32
02 .03 25 0.005 34

* O6bEM yKasaH [/11 CONAHOW KUCNOTbl C KOHUeHTpauuwei 115—12.0 M; npu MCNONb30BaHUW CONSHON
KWUCNOTbI APYroi KOHLeHTpaLun NpoBoAAT COOTBETCTBYHOLLMIA NepepacyeT.

B kauecTBe pacTBopa CpaBHEHMS WUCMOMb3YIOT Takoli Xe pacTBop, HO 6e3 fobaBneHns apceHaso 111
13 nonyyeHHOlM ONTWYECKOW NAOTHOCTM BbIUMTAKOT OMTUYECKYK MNOTHOCTb pacTBopa apceHaso I,
NPUrOTOB/IEHHOTO CNeAytowmnm 06pa3oM: B MepHYo Konby BMecTuMocTbio 50 cm3 BHOCAT 35,5 cM3 KOH-
LIeHTPUPOBAHHOIA consHoi KncnoTbl. 10 cm3aueToHa, 1cm3 pacTBopa apceHaso 111, 4o MeTKM LONMBaKOT
BO/OW, MepeMeLMBalOT 1 N3MEPSAIOT OTHOCUTE/BHO BOfpl. 10 HainfeHHON pasHuLe ONTUYECKMX MAOTHOC-
Tell C MOMOLLbIO FPajynpoOBOYHOIO rpaduka Haxof4AaT COAepXKaHue LIMPKOHWS B aHaN13MpyemMOM PacTBope.

Ecnun maccoBas fons LupKoHua B 6poH3e Huke 0,02 %, oCTaToK nocne BbiNapuBaHWUsA PacTBOPSIOT
B 15 CM3 KOHLIEHTPUPOBAHHON CONAHON KWUC/MOTbI U PacTBOP MOMELLAIOT B MEPHYO KONby BMECTMMOCTbIO
50 cm3, ononackmBatoT CTEHKM 4alwkn 20.5 cM3 KOHLEHTPUPOBAHHOM COMAHOW KWCMOThI, J06aBnstoT
10 cm3 aueToHa u fjaniee NOCTYNalT, KakK yKa3aHO BbiLLe.

2.3.2. TlocTpoeHue rpagympoBOYHOro rpagmka

B mepHble Konbbl BMecTMMOCTbO No 50 cm3 BBOAAT no 35,5 cM3 KOHLEHTPUPOBAHHOWN COMSHONM
kncnoThbl, BHocaT 0; 0,1; 0,2; 0,3; 0.4 n 0,5 cM3cTaHAapTHOrO pacTBopa b uMpKoHus, gobaataoT no 10cm3
aleToHa W fanee nOCTynaloT, KakK ykasaHo B n. 2.3.1. PacTBOPOM CpaBHEHUA CNY>XWUT pacTBOp, He
COfiePXKaLLUWi LYPKOHMA.
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2.4. O6paboTKa pe3ynbTaToB
2.4.1. MaccoByto 010 LMPKOHWA (JT) B MpOLEHTaX BbIYUCAAIOT NO (hopmyne

y_ T-100
1

rge T —wmacca LMPKOHWSA, HalifieHHas Mo rpagyvMpoBOYHOMY rpaduky, T;
0T, — Macca HaBeCKW, COOTBETCTBYIOLLAA a/IMKBOTHOM YacTu, T.
2.1—2.4.1. (N3veHeHHas pepakums, Mam. Ne 1)
2.4.2. PacxoxfeHus pe3ynbTaToB TPexX napannenbHbIX OnpeaeneHnii He AOMKHbI NPeBbILLATh 3Have-
HWiA fonyckaeMbIX pacxoxzeHuit d (d —nokasatenb CXOAMMOCTM), BbIYMCAEHHbLIX MO hopmye

d = 0,003 + 0.3/1;

rge X —maccosas fons LUMPKOHUSA B cnnase. %

(M3meHeHHas pegakums, 3m. Ne 2).

2.4.3. PacxoxpeHvs pe3ynbTaToB aHanu3a, nosilyyYeHHbIX B ABYX Pas3finuHbIX 1abopaTtopusx, Uim AByx
pe3ynbTaToB aHann3a, NosyyYeHHbIX B OAHON nabopaTopyu, HO NPU pasnnyHbIX ycnosusx (1) —mnokasatenb
BOCIMPOW3BOAMMOCTH), He [0/DKHbI NPeBbILLAaTb 3HAYEHWA, BbIYUCIEHHbLIX MO (hopmyne

D= 0,004 + 0,04n5

rfe X —maccosas [ons LMPKOHUA B cnase, %
2.4.4. KOHTPOMb TOYHOCTM pe3yMbTaTOB aHanM3a NPOBOAAT MO [0CYAapCTBEHHbIM CTaHAAPTHLIM
o6pasLam XaponpoUHbiX (XpOMUCTbIX) 6POH3 1AM MeTogoM Ao6aBok B cooTBeTcTBUM ¢ TOCT 25086—387.
2.4.5. MeTo[ NpUMEHSETCA NPY Pa3HOrNacuaX B OLEHKE KAYecTBa XaponpoyHbIX 6POH3.
2.4.3—2.4.5. (BBegeHbl JOMNOMHUTENBHO, 3M. Ne 2).

3. ®OTOMETPUUYECKWIA METO/ OMPEAENEHNA LUMPKOHWA C MPUMEHEHVEM
APCEHAZO0 IIl B 2 MOJ1b/gM3 COJTAHOU KNCJ/IOTE
(npn maccoBoii fone uypkoHus oT 0,01 go 0,3 %)

3.1. CywHocTb MeTofa

MeTog 0CHOBaH Ha 06pa3oBaHMM LMPKOHMEM OKpalleHHOro Kommnaekca ¢ apceHaso Il B 2 monb/am3
CONAHOW KMCOTe U M3MEePEHUN OMTUYECKON MAOTHOCTW PacTBOpa.

3.2. Annaparypa, peakTvBbl W pacTBopbI

DOTO3NEKTPOKONOPUMETP UM CNEKTPOGOTOMETP.

Kucnota asotHasa no NOCT 4461—/7.

Kucnota consiHas mo MOCT 3118—77, 2 monb/gm3 pacTeop.

Kucnota cepHast no FOCT 4204—77 v pa3basneHHas 1:1.

KucnoTa propuctoBogopogHas no MOCT 10484—78.

LinpkoHnit meTannuyeckuin (MogUAHbINA).

LIMpKOHWSA XNOPOKUCE.

CTaHfapTHbIe pacTBOPbI LUPKOHMA

Pactsop A. 0,1 I MeTa/IMYecKoro LMpPKOHWA MOMELLIOT B MNaTUHOBYIO YalliKy, npuavsaioT 10 cm3
KOHLLEHTPVPOBAHHOW CEpPHOI KMNCOTbl, 1¢M3 (PTOPUCTOBOAOPOAHON KUCNOTbI U HAarpeBatoT 40 pacTBOpe-
HWA. PacTBOp ynapuBatoT 40 Havana nosisneHns 6enoro AbiMa CepHOW KMCAOTbI. 10 OXNaXAeHUN CTEHKM
YaLlKK OMONacKMBaloT BOAOI, pacTBOP NepPeMELLMBAIOT M CHOBA yNapuBatoT 40 Havana BblaeneHns 6enoro
AbIMa CepHOW KUCNMOTbI. M0 OXNaXxk[eHUn K ocTaTKy npubasnsatoT 25 cM3 BOAbl, HarpesaroT [0 MoyYeHus
npo3payHoro pacTeopa, PacTBOP NEPEHOCAT B MEPHYHO KOOy BMeCTUMOCTbIO 100 cM3, JONMBAIOT 10 METKU
BOZOM 1 nepemelumsatoT. 1cm3 pactopa A cogepxut 0.001 1 LMpKOHHMS.

PactBop b. 5 cm3 pacTBopa A nomeLlatoT B MePHYHO Kaaby 1 nepemelunsatoT. PactBop b roTossT B
feHb npumeHeHusa. 1cm3 pacteopa b cogepxut 0.00005 r LmpKOHUA.

CraHfapTHble pacTBOPbl LMPKOHUSA M3 X/TOPOKUCK LIMPKOHWS.

Pacteop A. 3,5 1 xnopokucy umnpkoHms ZrOCl 8H,0 nomelyaloT B MepHYH0 Kaaby BMECTUMOCTbLIO
| 4M3, pacTBOPAIOT B 2 MONb/gM3 caastHOW KMCN0Te W [OBOAAT 4O METKU 3TOM e KUCMOTOW.

Cofiep>xaHne UMPKOHWA B PacTBOpPe YCTaHaB/MBAOT rPaBYMETPUYECKMM METOAOM B BUAE ABYOKUCU
LIMPKOHMS.

PactBop B. 5 cM3 pactBopa A NMOMELLAKT B MEPHY K06y BMeCTUMOCTbIO 10 cm3, gonmBatoT o
METKM 2 MONb/AM3CONAHON KMCNOTOM 1 nepemellnBatoT. 1cm3 pactBopa b cogepxmt 0,00005 r LMpKOHMS.
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ApceHaso I11. pacteop | r/gm5: 0.1 1 apcenaso Ill pactBopstoT B 60 cM3 BoAb! NMpy HarpeBaHumn (He
[0BOAA [0 KWMEHWUs), MOMYYeHHbI pacTBOP OTCTaMBalOT M OCTOPOXHO CAMBAOT B MEpPHYH Konby
BMecTMMOCTbI0 100 cm3. HepacTBopuMLLyOCA YacTb peakTnBa pacTuMparoT CTEK/ISHHOW HaTO4KoW, fo6aB-
nsoT 10—15 cm3 BOAbl M CHOBA HarpeBatOT, pacTBOP OTCTaMBalOT WM CAMBAOT B MepHyt Konby. K
OXNTXAEHHOMY pacTBopy fo6aBnsoT 15 cm3 pacTBopa. 2 MOMb/AM3 COMISHON KUCMOTbI, JONMBAOT BOAON
[0 MeTKu. PacTBop oTcTamBaloT 48 4, neproguyecku nepemelunsas. 3ateM (UNbTPYIOT Yepe3 NNOTHbIN
cnoin Batbl, oTOpackiBas nepsble 10 cm3 unbTpaTa. Takoi pacTBOp COXPaHAT 5—7 CyT.

3.1. 3.2. (N3meHeHHasA pefakums. M3m. Ne 1, 2).

3.3. TlpoBefeHVe aHa3a

3.3.1. Hasecky 6poH3bl Maccoit 0,1 r momMellalOT B MIaTUHOBYK WM (DTOPOMIACTOBYH YallKY,
npu6asnatoT | cm3 hTOPUCTOBOAOPOAHOM KMCAOTbI M 5 cM3 a30THOM KWCAOThbl. [locne npekpaileHus
OYpHOIA peakLun CMeCb HarpeBatOT A0 MOSHOrO PacTBOPEHWA HAaBECKW. PacTBOpP OXNnaXpatoT, [06aBnsA0T
2 cM3 cepHOi KnCnoThl, pasbaBneHHo 1:1, 1 ynapuBatoT A0 Hayana BbigeneHus 6enoro fbiMa CepHol
KUCNOoThbl. [locne oxnaxaeHWs OMNoNacKMBAtOT CTEHKM Yallku BOAON M CHOBA ynapusaloT [0 BblAeNeHUA
6€e/10ro AbiMa CEPHON KMCNOTbI.

OcTaToK pacTBOPSOT B 2 MOAb/AM3 COMSIHOM KMCOTE, PacTBOP MEPEHOCAT B MEpHYH Konby
BMECTMMOCTbIO 50 CM3, AONMBAIOT 40 METKU TOW >Xe KWCNOTOW W MepeMeLunBatoT. ASMKBOTHYIO 4acTb
(cm. Tabnuuy) mMoMelaloT B MepHYK Konby BMmecTMMOCTbO 50 cm3, npubaBnsoT 10 cm3 2 monb/am3
CONAAHOW KWUCNOThI, KUNATAT 1 MWH, oxnaxjatoT, gobasnstoT | cm3 pactBopa apcenaso Ill, goBogsT ao
METKM 2 MONb/gM3 CONSIHOM KMUCMOTOM, NepeMellnBatoT 1 Yepe3 5 MUH, HO He no3gHee 30 MUH, U3MEPSAIOT
ONTMYECKYH MNIOTHOCTL Ha (hoTo3nekTpokonopumetpe ®IK-H-57 nnn d3K-M ¢ KpacHbIM CBETOPUIbLT-
pOM B KIOBETE C TO/LLMHOM MOFNOLAOLLEro CNos 2 CM WUAKM Ha CMeKTpodoToMeTpe npu 665 HM B KiOBETE
C TONWWHOI noraowatowlero cnos 1cm.

Macca HaBecku, CO01BCICTB)K>LLASA

MaccoBast 0 LMPKOHU*. % O6vem a/IMKBOTOW YacTu, em3 ATMKBOTHOI YacT! pacTBopa, i
Or 0.01 go 0,05 Hk/ou. 5 0.05
. 0.05» 01 10 0.02
Ce.01 » 02 5 0.01
* 02 * 03 25 0.005

B KauyecTBe pacTBOpa CpPaBHEHMSI UCMOMb3YHOT TaKoW e pacTBop, HO 6e3 gobasneHus apcenaso il
M3 nony4yeHHON ONTWMYECKOW MAOTHOCTM BbIYWTAIOT OMNTMYECKYK MNAOTHOCTb pacTBopa apcenaso llI,
NPUrOTOBMIEHHOTO CrefyoWUM 06pa3oM: B MEpHYHO Konby BMecTMMOCTbO 50 cm3 BHOCAT | cm3 pacTBopa
apcenaso Ill, go MeTkn gonmBaroT 2 MONb/AM3 CONAHON KWCAOTON, NMepeMeLLnBaloT U M3MEPSIOT OTHOCK-
TenbHO BofAbl. Mo HaigeHHON pasHuULEe ONTUYECKMX NIOTHOCTEN C MOMOLLbIO FPajyvnpoOBOYHOIO rpaguka
HaxofAT CofepXKaHne LMPKOHUSA B pacTBOpe.

(M3meHeHHan pepakums, M3m. Ne 1, 2).

3.3.2. TocTpoeHune rpagynpoBOYHOro rpafuka.

B mepHble Konbbl BMecTUMOCTbIO Mo 50 cm3 BHocAT 0; 0.1; 0,2; 0,3; 0.4 1 0,5 cm3 cTaHAapTHOrO
pactBopa b unpkoHus, gobaatatoT 10 cm3 2 MONb./AM3CONSIHO KMCNOTbI 1 lajiee NOCTYNatT, Kak yKazaHo
sn. 3.3.1.

(M3meHeHHan pepakupms, M3m. Ne 1).

3.4. O6paboTka pesy/bTaToB

3.4.1. MaccoByto 0110 UMPKOHUSA (1Y) B NPOLEHTaX BbIYUCAAIOT N0 opmysie

A1 100
n, *

rge T —wmacca LMPKOHWS, HalifieHHas No rpagyvpoBOYHOMY Fpadmnky, T;
/M — macca HaBecKu, COOTBETCTBYOLLAS anNMKBOTHOW YacTu, T.
3.4.2. Pacxox/jeHus pe3ynbTaToB TPeX NapannenbHbIX OrnpeAeneHunidi He AOMKHbI NMPeBbIWAaTb 3HaYe-
HWI fonyckaeMbIX pacxoxaeHuin d (d —nokasaTenb CXOAMMOCTH), BbIYUCIEHHBIX MO (opmyne

d = 0,004 + 0,023,

rge X — maccoBas fonsa UMpKoHus B cnase, %.
(M3MeHeHHan pepakums, oM. \A 2).
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3.4.3. PacxoxieHusi pesynbTaTOB aHanu3a, MOSYYeHHbIX B ABYX Pas/MuHbIX fabopatopusx, Man AByxX
pe3ynbTaToB aHaNn3a, NoNy4YeHHbIX B 0HOV 1a6oPaToOPMK, HO MPU Pa3NUYHBIX YcnoBusx (O —noKasaTenb
BOCMPOU3BOAMMOCTM), He [OMKHbI NPEBbILWATL 3HAUYEHWIA, BLIYMCAEHHBIX MO (hopMyne

D =0.005 + 0.03*.

rfe * —maccoBas fona UMPKOHWSA B cnnase, %.
3.4.4. KOHTpOMb TOYHOCTM pesy/bTaToB aHannM3a NPOBOAAT MO [OcyAapCTBEHHbIM CTaHLAPTHbLIM
06pasLam >XaponpoyHbIX (XPOMUCTLIX) 6POH3 nAM MeToLoM A06aBoK B cooTBeTcTBMM ¢ TOCT 25086—87.
3.4.3. 3.4.4. (BegeHbl JononHuTeNbHo, 3m. Ne 2).

4, ®OTOMETPUYECKWUM METO/ OMNPEAENEHNA LIMPKOHUSA
C NMPMMEHEHVEM MMKPOMWNH-3MNCWJIOH
(npn MaccoBoi faTe uypkoHms ot 0,005 o 0,3 %)

4.1. CywHoCcTb MeToda

MeTog 0CHOBaH Ha 06pa30BaHNM KOMMNEKCHOTO COEANHEHUA LMPKOHNUSA C MUKPOMUHOM-3MCUOH B
pacTBope 0,9—1,2 M0b/AM3 CONSHON KUCNOTbI M U3MEPEHUN OMTUYECKON MAOTHOCTY pacTBopa.

4.2. Annaparypa, peakTvBbl 1 pacTBOpbI

P 0TO3NEKTPOKONOPUMETP WX CNEKTPODOTOMETP.

Kucnota asoTHast no FOCT 4461—77, pa3basneHHas 1:1.

Kucnota cepHas no FOCT 4204—77 v pas6aBneHHas 1.1

Kucnota consiHasa no TOCT 3118—77, pactBop 2 Monb/aM3 1 pasbasneHHas 1:1.

Kucnota dropuctosogopogHas no MOCT 10484—78.

Kncnota ackopbuHosas, pactesop K) r/gm3.

AMMUaK BOAHbIN, pactBop no FOCT 3760—79.

TuomouyeBnHa no MOCT 6344—73, pacteop 100 r/gm3.

AMMOHWMIA xnopucTbiii no FOCT 3773—72, pacteop 20 r/gm3.

Conb guHaTtpueBas atuneHanamHH —N. N, N', bl'-TeTpayKcyCHOn KucnoTbl 2-BoaHas (TpuioH bB)
no NOCT 10652-73, pacteop 20 r/gm3.

CnunpT 3TUNOBLIA pekTUMKoBaHHbI no TOCT 18300—87.

MYKPOMWH-3NCUNIOH, BOAHBIV pacTeop 20 r/gm3.

Xene3o xnopHoe no FOCT 4147-74. pacteop 10 r/gm3.

LIpKoHWiA MeTanimueckuin (MOANAHbIN).

LInpKOHMSA XI0POKUCb.

CTaHfapTHble pacTBOPbl LUPKOHMS.

PactBop A: 0.1 r MeTaNM4ECKOro LMPKOHMSA MOMELLAlT B MaTUHOBYH YalliKy, fo6asnsoT 10 cm3
KOHLEHTPMPOBAHHOW CEPHON KUCNOTbl M 1 cM3 (PTOPMCTOBOAOPOAHON KUCNOTHI U PacTBOPAIOT Mpu
HarpesBaHuun. 0 pacTBOPEHWM PacTBOp ynapuBaroT A0 Hayana nossaeHWs 6enoro AbiMa CEpHOI KMCOTbI.
I"lo oxNaXgeHnn CTeHKM YallKi OMonackuBaroT BOAOW, pacTBOP MepemMeLunBaloT W BHOBb yNapuBaroT A0
Hayana BblAeneHns 6enoro AbiMa CePHON KMCNoThbl. 0 OXNaXaeHU K ocTaTky f06aBnstoT 25 cm3 BOAbl,
HarpesatoT 40 MOMyYeHWUs NPO3pPayHOro pacTsopa, PacTBOP NEepPeHOCAT B MEPHYH Kosiby BMEeCTUMOCTbIO
100 cm3, fONMBatOT 4O METKM BOAON U NepeMeLLMBaroT.

1cm3 pacteopa A cogepxxut 0.001 © LMPKOHUSA.

PactBop B: 5cmM3pacTBopa A MOMELLAIOT B MEPHYHO KaTby BMeCTUMOCTbI0 100 cM3, 0MBAKOT 1O METKU
pacTBOpOM 2 MONb/AM3 CONAHOM KUCAOTLI U NepeMeLllnBaroT. PacTBop b rotoBaT BAeHb NPYMEHEHNS.

1cm3 pacteopa b cogepxut 0.00005 1 LMpKOHUA.

Pacteop B: 10cm3pactBopa b nomeLLatoT B MepHYHO Koy BMeCTUMOCTbHO 100 cM3, J0NMBAKOT 0 METKM
pacTBOpPOM 2 MO/b/AM3 CONSHOM KUCMOTbI 1 NepeMeLLmBatoT. PacTBop B roToBAT B jeHb NMPUMEHEHNS.

1cm3 pacteopa B cogepxut 0.000005 r LMpKOHUS.

CTaHfapTHble pacTBOPbl LIMPKOHUS U3 XIOPOKUCK LIMPKOHUA

PactBop A: 3.5 1 xnopokucy LupkoHua (ZrOCIv8HIO) nomelaioT B Koiby BMECTUMOCTbIO
1000 cm3, pacTBOPAOT B pacTBOPe 2 MOJIb/AM3CONAHON KUCNOTbI, 40 METKM JONMNBAIOT 3TOM Xe KWUCIOTOIA.
Maccosyto Jont0 LUMPKOHWA B pacTBOpe yCTaHaBNMBalOT rPaBMMETPUYECKMM METOLOM B BWAE ABYOKUCU
LIMPKOHWS.

PactBop B: 5 cM3 pacTBopa A MOMeLIalOT B MepHyt0 Konby BmecTumocTbto 100 cm3, gonmsaroT
pacTBOpPOM 2 MO/b/AM3 CONAHOM KUCMOTLI U MepeMeLLnBatoT. PacTBop b rotoBaT BAeHb MPUMEHEHMS.

1cm3 pacteopa b cogepxut 0,00005 r unpKoHUA.
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Pacteop B: 10cm3 pacTBopa B nomewyaroT m MepHyH Koiby BmecTMocTbio 100 cM3, gonmBaroT go
METKW pPacTBOPOM 2 MO/b/AM3 COMIHOM KUCMOThI U NepeMeLLnBatoT. PacTBop B rotoBAT BAEHb MPUMEHEHUS.

1cm3 pacteopa B cogepxut 0,000005 r LMPKOHUS.

4.3. [lposeseHne aHanm3a

4.3.1. Mpwn maccoBoit gone UMpKoHus cebiwe 0.015 %

HaBecky 6poH3bl (CM. Tabn. 2) momeLlatoT B NAATUHOBYIO UM (hTOPOMIACTOBYIO, UMW CTEKOYT/e-
POAHYHO YallKy, fo6aBnsoT 1cm3¢hTopMcTOBOLOPOAHONM KucnoTel 1 10 cm3a3oTHOM Kncnothl (1:1). Mocne
npekpaLLeHns BypHO peakuuyn peakLMOHHYH CMEChb HarpeBalOT [0 MOMHOMO pacTBOpeHWs Haseckun. K
nony4yeHHOMy pacTBopy fo06aBnstoT | cm3 cepHoit kucnotbl (1:1) v ynapuBalT 40 Hayana BblAeneHus
6enoro AplMa CepHOM KMCNoTbl. locne OXMaXAeHWs OMOSaCKMBAlOT CTEHKM YallKW BOAOW W CHOBa
ynapuBaloT A0 BbifeNneHns 6enoro AbiMa CepHoli KucnoTbl. OCTaTOK pacTBOpsOT B 5 cMm3 Bofbl npu
HarpeBaHUW, OXNKAAKOT, PacTBOP MEPEHOCAT B MEPHYK Konby BMecTUMOCTbio 100 cm3 pacTBOpOM
2 Monb/aM3 CONAHON KMCNOTOM, A0 METKM AONMBAIOT 3TOM Xe KUCNOTOM U NepemMeLlnBaroT.

Tabnunya 2

. KonmuecTso AoGaesemMb* peakTvieos, Cv3

MecooBast foms LpkoHWA. % Micca HaBeckw, T O,_gaemqa&é”rﬂ%

' HO (11» TVavoUenA*  JIANOBbIV CrApT
Or 0,005 go 0,02 BK/HOM. 05 5 25 2 _
Cs. 002 »005 » 05 10 5.0 10 10
* 005 <010 * 05 5 85 10 10
* 010 *020 * 0.5 2 85 10 5
020 .030 * 0,25 2 85 5

ANVMKBOTHYIO 4acTb pacTBopa (CM. Tabn. 2) nomeLiadT B MepHYH Konby BMeCTMMOCTbI0 50 cm3,
pasbaataoT BoAoi Ao 20 cM3, HarpeBatoT A0 KUMEHUS W KUNATAT 1—2 MWH. 3aTeM pacTBOP OX/aXAatoT,
[06aBNAT CONAHYHO KUCnoTy (CcM. Tabn. 2), 2 cM3 pacTBopa acKOPBMHOBOI KMUCNOTbI, PacTBOP TMOMOYeE-
BHMbI (CM. Tabn. 2) n BbigepxmBatoT 10 MUH. 3aTem [06aBNAOT 3TUNOBLIA CNMPT (CM. Tabn. 2). Bofbl 40
- 40 cm3, 2 cM3 pacTBOpa MUKPOMWH-3MCWUIOH, LONMBAIOT A0 METKM BOZOM W MepemelumBatoT. Yepes
20 MWH M3MepPAOT OMTUYECKYH MNAOTHOCTL pacTBopa Ha CMeKTpodoTomeTpe npu 566 HM B KloBeTe ¢
TO/MLWMHOIA noraowarowero cnos | cM unm Ha (oTo31eKTPOKONIOPUMETPE C XENTbIM CBETO(MALTPOM B
KHOBETE C TO/LLMHOM NOrNOLIAOWEro cnost 2 uam 3 CM OTHOCMTE/IbHO PacTBOpa CPaBHEHMS.

PacTBop cpaBHEHMWS: B MEPHYIO KOOy BMECTUMOCTbLIO 50 CM3 MOMeELLaoT a/IMKBOTHYIO YacTb pacTBopa
(cm. Tabn. 2), fo6aBAAT pPacTBOP TMOMOYEBMHBI (CM. Tabn. 2), 2 cM3 pacTBopa aCKOPOMHOBOM KUCAOTHI,
1cm3pactBopa TpunoHa b v BbigepkmBatoT 10 MUH. ‘3aTem 406aBNAIOT 2 cM3 pacTBopa NUKPOMUH-3MCK-
NOH, A0 METKU JONMBAKOT BOAOW M NepemeLLvBatoT.

4.3.2. TMpn maccosoit gone umpkoHus o 0,015 %.

PacTBopeHue HaBecku (CM. Tabn. 2) 1 BbinapueaHue Jo 6en10ro abiMa CEPHOM KMCNOTbl MPOBOAAT Tak
Xe, KakK yka3aHo B Nn. 4.3.1. OcTaToK pacTBOPSAOT B BOAE, PacTBOP MEPeHOCAT B CTakaH BMECTUMOCTbLIO
250 cm3, pazbasnsT Bogoi Ao 100 cm3. 3aTem fobaaTAT 1cM3 pacTBOpa X/I0PHOMO XXefiesa 1 pacTBop
ammuaka o 06pa3oBaHMs pacTBOPUMOTO CUHEro Komnnekca mean. Pacteop BbigepxkmsatoT npu 50—60 "C
4N1A Koarynsuuy ocagka rufjpookuncu xenesa u LMPKOHMSA. Bblgenuslunitica ocagok oTuUNbTPOBLIBAOT Ha
(hUNbLTP CpefHe MAOTHOCTM, CTakaH M 0CafOK NPOMbIBAOT FOPSAYMM PacTBOPOM X/0PUCTOr0 aMMOHKA
7—8 pa3. OcafoK pacTBOPSAIOT B pacTBOPE 2 MOMb/AM3CONAHON KMCNOTbI B CTaKaH, B KOTOPOM MPOBOANIOCH
0CaX[eHune, pacTBOP MEPEHOCAT B MEPHYH Konby BMecTuMOCTbio 100 cm3, J0NMBAKOT 4O METKW 3TOM >Xe
KWUCIOTOM M MepemeluvBaloT. ANMKBOTHYIO 4YacTb pacTBopa (CM. Tabn. 2) MOMeLlalT B MEpHYyH Konody
BMeCTUMOCTb0 50 cm3, ynapueatoT 4o 20 cm3 1 fanee aHaM3 NPOBOAAT, Kak ykKasaHo B n. 4.3.1.

4.3.3. TlocTpoeHve rpafynpoBOYHOrO rpa<puka

B wecTb MepHbIX kon6 BMecTMMOocTbio fo 50 cm3 nocnegosatensHo fobasnsoT 0; 1.0; 2.0; 3.0; 4.0
1 5.0 cM3 cTaHAapTHOrO pacTBopa B uupkoHus, pa3baBnsatoT nogoi o 20 cM3, HarpeBaroT A0 KUMEHUA U
KUNATAT 1—2 MUH. PacTBOp oxflaxaatoT, Ao6aBnstoT no 8,5 cM3 pacTBopa ConsiHoi kucnotbl (1:1) n ganee
NOCTYNarT, KakK yKasaHo B n. 4.3.1.

PacTBOpOM CpaBHEHMWS CNYXWUT PacTBOpP, He COAEpXalinii LMPKOHNS.
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4.4. ObpaboTKa pe3ynbLTaToB
4.4.1. MaccoBy'o 00 LUMPKOHUA (J1;) B MPOLEHTaxX BbIYMCAAKOT No hopmMyne

rae /| —wmacca LMpKoHWS, HalifileHHas MO rpagyvMpoBOYHOMY TpacguKy, T;

T —Macca HaBeCKM, COOTBETCTBYIOLLAS a/IMKBOTHOM yacTu, T.

4.4.2. PacxoxpaeHus pe3ynbTaToB TPexX NapasienbHbIX ONpeaeneHnii He AO/KHbI NMPEBbILATh 3Haue-
HUiA fonyckaeMbIx pacxoxaeHuit d (d — nokasaTenb CXOAUMOCTH), BbIYUCIEHHBIX MO opMyIe

d = 0,003 + 0,04*.

rae X —maccoBas ons LMPKOHUS B cnnase. %.

4.4.3. Pacxox[eHusl pe3y/nbTaToB aHann3a, noMyyeHHbIX B ABYX Pas/IMUHbIX 1a60paTopusix, Un AByX
pe3y/nbTaToB aHa/IM3a, NoNyUYeHHbIX B OAHOI 1abopaTopuu, HO NPY PasnNYHbIX ycioBusx (D —mnokasaTenb
BOCMPOM3BOAMMOCTM), HE AO/KHbI MPEBbILLIATH 3HAYEHWUIA, BbIUMCIEHHBIX MO (hopMmyIe

D= 0,004 + 0.05*.

rfe * —maccoBas fond UMPKOHUKM B cnuiase. %.

4.4.4. KOHTPO/Mb TOYHOCTM pe3ynbTaToB aHann3a NPOBOAAT MO [OCYAapCTBEHHbIM CTaHAAPTHbLIM
obpasuam unm mMetofom fo6aBok B cooTeeTcTBUM ¢ TOCT 25086—387.

Pa3g. 4. (BsegeH pononHutesibHo, M3m. Ne 2).


http://files.stroyinf.ru/Index/316/31684.htm

